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Cze$¢ rysunkowa:

COO01- Instalacja C.O — rzut parteru
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WKO1- Instalacja wod-kan-gaz — rzut parteru
WKO02- Instalacja wod-kan — rzut pigtra
WKO03- Rozwinigcie instalacji wodociggowej
WKO04- Rozwinigcie instalacji kanalizacji
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WMO1I- Instalacja wentylacji mechanicznej— rzut parteru
10. WMO2- Instalacja wentylacji mechanicznej— rzut pi¢tra i dachu
11. WMO03- Instalacja wentylacji mechanicznej—przekroje
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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zostat opracowany na podstawie:
- podktadow architektonicznych i budowlanych;
- uzgodnien z generalnym wykonawcg;
- obowigzujacych norm i przepisow;
- przepiséw i wytycznych w zakresie projektowania instalacji sanitarnych;

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg wewngtrzne instalacje sanitarne dla projektu: ,,Budowa sali
gimnastycznej, wewnetrznych instalacji (wod-kan, co, gaz, elektrycznej) na dz. nr 2302/3; 2302/12;
2302/5; 2302/6; 2303/5; 2302/13; 2302/14; 2302/15; 2302/16; 2302/17; 2302/18; 2302/19; 2302/20;
2302/21; 2302/22; 2302/23 w Olkuszu (ZS nr 3, ulica Francesco Nullo 32).”

Na cele grzewcze projektuje si¢ kottowni¢ gazowa.

W zakres opracowania wchodzg nastepujace instalacje:
- Instalacja wody zimnej i cieptej oraz cyrkulacyjnej
- Instalacja kanalizacji sanitarnej,
- Instalacja ogrzewania,
- Instalacja technologii kotlowni,

3 INSTALACJA WODY ZIMNE] I CIEPLE]

3.1 DANE OGOLNE

Woda na cele sanitarne bedzie dostarczana z istniejacej sieci wodociggowej. Wodomierz
zlokalizowaé za S$ciang zewnetrzng w kotlowni. Projekt przylagczy wraz z instalacja zewngtrzng
podlega odrgbnemu opracowaniu projektowemu.

Doprowadzenie wody do urzadzen za pomocg rur PE-X.

3.2 OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA WODE

Miarodajne sekundowe zuzycie wody obliczono na podstawie zainstalowanych przyboréw zgodnie z
wytycznymi wg PN-92/B-01706:

Zestawienie przyborow sanitarnych:
- umywalki - 11 szt.
- miska ustgpowa - 4 szt.
- pisuar -2 szt.
- prysznic —2
- zlew-3

Przeplyw obliczeniowy wody q [dm3/s] dla budynkéw niemieszkalnych okreslono
W oparciu o ponizszy wzor, na podstawie (PN-92/B-01706): @ = 0,682 = I'g,,**5 - 0,14

q=1,124[dm3/s]
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3.3 PRZYGOTOWANIE CIEPLE] WODY UZYTKOWE]

Nalezy zastosowac zasobnik 300 litrow.

3.4 WYTYCZNE MONTAZOWE

Podejécia pod poszczegdlne przybory sanitarne zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-

Xc/Al/PE-Xc TECE.

Podejécia pod baterie przyborow nalezy prowadzi¢c w S$ciankach instalacyjnych i/lub bruzdach
sciennych, koncowki (kolana) pozostawi¢ na odpowiedniej wysokosci 1 w normatywnym dla baterii
rozstawie.

Dla kazdego przyboru zamontowaé kulowe zawory odcinajgce umozliwiajgce w razie awarii odcigcie

Ciepla woda uzytkowa ogrzewana bedzie za pomocg zasobnika zasilanego z kottowni.

poszczegblnych odbiornikéw bez koniecznosci odcinania doptywu wody do calego budynku.

Cala instalacja, bedzie izolowana termicznie izolacja z pianki poliuretanowej Tubolit o grubosci

zgodnej z ponizszg tabela:

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

. Minimalna grubo$¢ izolacji
Lp. |Rod du Iub k t . . .
P 0dza) przewodu ub komponentu cieplnejmateriat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace
5 przez $ciany lub stropy, skrzyzowania 1/2 wymagan z poz. 1-4
przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,
toz k tach 1 h mi
6 utozone w ().mp0r1'6n ac budqw ,a'nyc miedzy 1/2 wymaga z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
2 Przewody .ogrze\.}\'/ar.na poWletrznego (utozone 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
9 . . . 80 mm
na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone ,
1 ° .1-4
0 wewnatrz budynku?) 507 wymagai z poz
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone ,
11 100 % .1-4
na zewnatrz budynku?2) o Wymagan z poz

Rury wody zimnej zaizolowaé przeciw wykropleniu wilgoci np.: otulinami Tubolit o grubosci 9mm.
Montaz izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu oraz zaleceniem wybranego

producenta.

Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla izolacji nie powinien by¢ wigkszy niz 0,035W/m2K. Montaz

izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu oraz zaleceniem wybranego producenta.
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Wszystkie zastosowane izolacje termiczne rurociggéw muszg posiadaé aprobatg potwierdzajaca klase
palnosci.

Wszystkie przejscia przez przegrody pozarowe nalezy wykona¢ w klasie ochronno$ci ogniowe;j takiej
jak przegroda.

Podczas montazu rurociggow nalezy przestrzegac wytycznych zawartych
w informacjach technicznych technologii producenta rur oraz »Warunkow wykonania
1 odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych”.

3.5 PROBA SZCZELNOSCI I PLUKANIE

Po zamontowaniu instalacji nalezy ja podda¢ probom szczelnosci.
Préobe prowadzié przy cisnieniu o 1,5 wyzszym od ci$nienia pracy.
Zaktada sig, ze cisnienie pracy moze wynosi¢ do 6,0 bar.
Cisnienie proby wyniesie pp = 1,5 x 6,0 = 9,0 bar.
Po wykonaniu proby szczelnosci, dokona¢ dwukrotnego ptukania rur.
Raz ptuka¢ wykorzystujac wode uzyta do proby szczelnosci, a drugi raz woda z sieci, otwierajac
maksymalnie punkty poboru wody, kolejno zaczynajac od punktu poboru wlaczonego do instalacji
najblizej wodomierza.

4 INSTALACJA KANALIZAC]JI SANITARNE]

4.1 WYTYCZNE MONTAZOWE

Instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ z rur PVC laczonych na kielichy metodg wciskowg z

uszczelkami gumowymi w zakresie $rednic @50 do @160. Projekt przylacza kanalizacji wedtug
odrebnego opracowania. Na pionach kanalizacyjnych nalezy zamontowaé rewizje okoto 50 cm nad
posadzka. Srednica czyszczaka powinna by¢ réwna $rednicy rury. Nalezy wyprowadzié ponad dach
wywiewki w miejscach wskazanych na rysunkach izakonczy¢ rurg @160. Przejécie rury przez dach
nalezy uszczelni¢ poprzez doklejenie do rury membrany dachowej - prace te powinna wykona¢ firma
odpowiedzialna za wykonanie izolacji dachu.
Trasy prowadzenia rurociggow i $rednice pokazano w czgsci rysunkowej opracowania. Podczas
wykonywania instalacji nalezy rury uktada¢ z zachowaniem minimalnego spadku 2%. Wszystkie
przejscia instalacji kanalizacyjnych przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ostonowych.
Wszystkie przej$cia przez przegrody pozarowe nalezy wykona¢ w klasie ochronnosci ogniowej takiej
jak przegroda.

4.2 PROBY SZCZELNOSCI I PLUKANIE

Przewody oraz piony podlegaja sprawdzeniu na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeplywu
przez nie wody. Szczelnos¢ poziomych przewodow odptywowych sprawdzi¢ natomiast po napeknieniu
ich woda do poziomu powyzej kolan taczacych pion z poziomem. Wynik tego badania nalezy uznac
za pozytywny, jezeli poziom wody w badanych poziomych przewodach odplywowych nie obnizy si¢
w czasie 30 minut trwania proby.
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5 INSTALACJA GRZEWCZA

5.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE

Wspdtczynniki przenikania ciepta ,,U” przegrod budowlanych przyjeto zgodnie z WT 2017:

Tab. Zestawienie przegrod

Wszystkie wspotczynniki spetniajg wymagania zawarte w Dz U poz. 926 z dnia 13.08.2013 .
[Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie].

INazwa przegrody Typ U
[W/(m2K)]

Sciana zewnetrzna SZ 0,23
Sciana wewnetrzna SW 1,0
Podloga na gruncie PG 0,3

Stropy STR 1,0

Dach / Stropodach SD 0,18

Okna zewnetrzne OK 1,1

Drzwi zewnetrzne DZ 1,5

5.2 INSTALACJA GRZEWCZA

5.2.1 BILANS CIEPLNY

Obliczen strat ciepta dokonano w oparciu o Polskie Normy. Izolacyjno$¢ przegrod i wskazniki
energetyczne spelniaja wymagania Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty budowlane oraz ich usytuowanie.

Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta dla rozpatrywanego obiektu wynosi:

L.p. Sumaryczne zapotrzebowanie ciepla dla obiektu
1 Instalacja co grzejnikowa 18,5 [kW]
Instalacja ct — centrale wentylacyjne, aparaty
2 grzewczo-wentylacyjne na Sali oraz kurtyny 113,9 [kW]
grzewcze
Suma 132,4 [kW]

5.2.2 OPIS INSTALAC]I

Zrédtem ciepta dla instalacji ogrzewania oraz CWU bedzie kaskada sktadajaca sie z dwéch
kottéw gazowych kondensacyjnych - De Dietrich MCA 65.

Instalacja c.o0. grzejnikowa
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Pomieszczenia ogrzewane sa za pomocg grzejnikow. Zaprojektowano wodng instalacje
dwururowg, pompowsg systemu zamkni¢tego. Projektuje si¢ instalacje c.0. o parametrach czynnika
grzewczego 70/500C. Przewody rozprowadzajace (zasilajagce i powrotne) nalezy prowadzi¢c w
posadzkach. Zaprojektowano grzejniki wodne ptytowe Radson Integra ze zintegrowanymi zaworami
termostatycznymi i podtgczeniem od dotu (ze $ciany).

Dla grzejnikow dobrano glowice termostatyczne oraz jako armatur¢ dolno zasilajaca dla grzejnikow
dobrano zestaw podigczeniowy odcinajacy. Regulacja hydrauliczna obiegow przy pomocy
wbudowanych grzejnikowych zaworéw termostatycznych. Regulacja temperatury pomieszczen za
pomocag glowic termostatycznych z zabezpieczeniem przed demontazem oraz zmiang nastawy
montowanych na grzejnikach. Rury wykona¢ w metodzie zaciskowej PEX TECE.

Instalacja ciepta technologicznego

Instalacja ciepta technologicznego ma za zadanie dostarczy¢ czynnik grzewczy do:

- 2 nagrzewnic wentylacyjnych na potrzeby ogrzania powietrza wentylacyjnego w centralach NW1
oraz NW2;

- 3 jednostek odzysku ciepta OXEN X2-W-1.2-V prod. FLOWAIR na potrzeby ogrzania powietrza
wentylacyjnego hali sportowe;j

-2 aparatow grzewczo wentylacyjnych LEO L2 BMS firmy Flowair pracujacych na potrzeby
ogrzania hali sportowej

-3 kurtyn powietrznych (1 x ELIS A-W-200, 1 x ELIS B-W-200, 1 x ELIS B-W-150)

firmy Flowair majacych na celu ograniczenie naptywu chtodnego powietrza do budynku.

Instalacj¢ ciepta technologicznego nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych tgczonych
przez zaprasowanie np. firmy: Sanha. Poszczegodlne nagrzewnice central wentylacyjnych zostang
przytaczone do instalacji za posrednictwem uktadu pompowego z zaworem mieszajacym realizujagcym
jakosciowa regulacje wydajno$ci nagrzewnicy. Zasilanie pomp oraz sterowanie pracg zaworow bedzie
realizowane poprzez uktad AKPiA central wentylacyjnych. Rozwini¢cie uktadu grzewczego
nagrzewnic wentylacyjnych pokazano na rysunku. Calo$§¢ nalezy wykona¢ zapewniajac
odpowietrzenia oraz mozliwos¢ odwodnienia instalacji. Regulacje aparatow grzewczo-wentylacyjnych
oraz kurtyn powietrznych zaprojektowano za pomoca zaworow AB-QM firmy Danfoss.

Izolacje:

. przewody prowadzone ,,wierzchem” w pomieszczeniach technicznych nalezy izolowaé otuling
firmy ,,Rockwool” w systemie Termorock z plaszczem wykonczeniowym z folii PVC z zaktadka
samoprzylepng (otuliny z welny mineralnej). Wymagane grubosci izolacji rur: DN15-DN25 —
>25[mm] ; DN32- DN40 —>30[mm] ; DN50- DN80 —>40[mm]

. przewody instalacji co. prowadzone ponad sufitami podwieszanymi na parterze nalezy
izolowa¢ otuling Termaflex FRZ o gr.20mm

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/B-02421. Rurociagi nalezy izolowaé¢ pojedynczo. Uktad
nagrzewnic wentylacyjnych zostal wykorzystany dla podgrzania powietrza wentylacyjnego
wprowadzanego izotermicznie do wentylowanych pomieszczen.

5.2.3 PRZEJSCIA OGNIOWE

Wszystkie przejscia przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych, a dla przegrod
wydzielajgcych strefy ppoz zastosowaé odpowiednie tuleje ochronne np. Integra, HILTI lub PYRO-
SAFE*. Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Srednice rur ostonowych musza uwzgledniaé $rednice przewodu + gruboéé izolacji + co najmniej 20
mm wolnej przestrzeni na wypehienie piankg. Potagczenia armatury wykonaé¢ zgodnie z wymogami jej
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producenta ze szczegolnym uwzglednieniem przy ich doborze temperatur i ci$nien roboczych
instalacji.

5.2.4 IZOLACJA TERMICZNA RUROCIAGOW

Wszystkie projektowane rurociagi oraz urzadzenia instalacji grzewczej, beda posiadaty
stosowng izolacje¢ termiczng.

Izolacja termiczna standardowych rurociaggdow wykonana bedzie izolacja cieptochtonng
1 wilgotno$ciowa.

Dane techniczne wykonania izolacji:

S . Minimalna grubo$¢ izolacji
Rodzaj nosnika, Srednica wewngtrzna ) i )
cieplnej (materiat

rurociagu lub zbiornika [mm]

Rurociagu lub zbiornika 0,035W/(m x K) [mm]
do 22 mm 20
22 —35mm 30

Woda grzewcza 70/55°C

Roéwna $rednicy
35-100 )
wewnetrznej rury

5.2.5 CZYNNOSCI ODBIOROWE

5.2.5.1 PEUKANIE INSTALA(]I

Ptukanie instalacji - w czasie montazu rurociggow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
zachowanie w maksymalnym stopniu czystosci uktadanych odcinkéw rur. Po wykonaniu prob
szczelno$ci nalezy instalacje podda¢ trzykrotnemu ptlukaniu wodg az do usunigcia zawiesin do
poziomu ponizej 5 mg/dm3. Po kazdym plukaniu wyczysci¢ filtry.

5.2.52 PROBA SZCZELNOSCI

Rurociagi wody grzewczej przed izolowaniem nalezy podda¢ probie ci$nieniowej i plukaniu
wg PN —77/H - 34031. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ 3-krotnie przy predkosci wody w rurociggach
1,5m/s 1 powinno by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Nast¢pnie przeprowadzi¢ probe
szczelnosci na ci$nienie 0,9MPa i probe z goraca wodg. Po odebranych préobach szczelno$ci rurociagi
nalezy oczysci¢ z rdzy do potysku metalicznego, a nastepnie pomalowaé farbg antykorozyjng odporng
na wysokie temperatury do 100° C zgodnie z instrukcjg KOR-3A. Pomalowane przewody zaizolowaé
termicznie. Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne
instalacji grzewczej w celu dopasowania przeptywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg.
Normy EN 14336.

5.2.5.3 ODPOWIETRZENIE INSTALA(]I

Odpowietrzanie instalacji przewidziano w najwyzszych punktach za pomocg automatycznych
odpowietrznikow natomiast odwodnienia w najnizszych punktach instalacji zaworami spustowymi.
Dodatkowo odpowietrzenie instalacji C.O bedzie mozliwe za pomocg automatycznych
odpowietrznikdéw montowanych przy grzejnikach.
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5.2.5.4 REGULACJA HYDRAULICZNA

Regulacja hydrauliczna - przewidziana jest za pomocg zaworéw grzejnikowych
termostatycznych. Regulacje przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu aparatury pomiarowej dostawcy
armatury. Regulacj¢ hydrauliczng instalacji C.T wykona¢ za pomoca zaworéw rownowazacych i
regulujacych niezaleznych od cisnienia AB-QM firmy Danfoss.

6 TECHNOLOGIA KOTELOWNI

6.1 MOC CIEPLNA POSZCZEGOLNCH OBIEGOW GRZEWCZYCH

Czynnikiem grzewczym wytwarzanym w kottowni jest woda o parametrach statych 70/50[°C].
Za sprzgglem hydraulicznym tez utrzymywana bedzie temperatura czynnika grzewczego na poziomie
70/50 [°C].
Dla ogrzewania obiektu oraz zapewnienia ciepta, projektuje si¢ 2-obiegi grzewcze:
- c.o. grzejnikowe: 18,5 [kW], 70/50 [C], parametry zmienne;
- c.t. centrali wentylacyjnej,
aparatOw grzewczo-wentylacyjnych
oraz kurtyn grzewczych: 113,9 [kW] 70/50 [C]

6.2 DOBOR ZRODLA CIEPEA

Zrédtem ciepta dla instalacji c.o., c.t. dla budynku jest projektowana kottownia gazowa
zlokalizowana w specjalnie do tego celu wydzielonym pomieszczeniu na parterze. Dla pokrycia
zapotrzebowania na ciepto zaprojektowano kaskade sktadajaca si¢ z dwoch kottow gazowych
kondensacyjny MCA 65 firmy De Dietrich o nominalnej mocy grzewczej modulowanej Qg = 65
[kW] z wtasna automatyka.

6.3 DOBOR POZOSTALYCH ELEMENTOW KOTLOWNI GAZOWE]

Pozostale zaprojektowane urzgdzenia w kottowni:

- Ukltady regulacji obiegéw C.O. za pomoca sterownika kottowego

- sprzeglo hydrauliczne do kaskady kotlow

- rozdzielacz DN 80

- 2x pompa kottowa obiegu pierwotnego, dla kotta MCA 65

- Zestawy kaskadowy do podtaczenia kottdéw z zaworem zasilania, wielofunkcyjnym zaworem
powrotu (z zaworem napelniania i spustowym, zaworem odcinajgcym, zaworem zwrotnym,
zaworem bezpieczenstwa i redukcjag do podlaczenia naczynia wzbiorczego) oraz zaworem
gazowym

- wsporniki montazowe z podstawa montazowg kotta,

- czujnik zasilania + tuleja zanurzeniowa i kabel BUS.

Zabezpieczenie kottowni wraz z instalacja przewidziano naczyniem wzbiorczym Reflex NG 35 z
zaworami bezpieczenstwa przy naczyniu po stronie wtornej.

Odpowietrzenie kotlowni po stronie czynnika grzewczego zaprojektowano odpowietrznikami
automatycznymi na rurociggach i na kotlach. W najnizszych punktach instalacji, na kotlach,
rozdzielaczach oraz przy wymienniku zamontowac spusty odwadniajace.

Zaleca si¢ aby odptywy ze spustow w kottowni sprowadzi¢ do kratki Sciekowej poprzez lejki osadzone
na zbiorczej rurze.
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Kotlownie wyposazy¢ w zlew oraz studzienke schtadzajaca.

W obrgbie pomieszczenia kottowni instalacje zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez
szwu wg PN-73/H-74219, Iaczonych przez spawanie a w miejscach polaczenia z urzadzeniami i
armaturg na potgczenia kotnierzowe i gwintowane. Rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez malowanie zestawem farb odpornych do temperatury 100 °C oraz zaizolowac
termicznie otulinami z welny mineralnej z ptaczem z folii aluminiowe;.

Skropliny wytwarzane podczas pracy kottow kondensacyjnych nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji poprzez neutralizator kondensatu grawitacyjny, przeptywowy np. DN2 (De Dietrich).
Kotltownie nalezy wyposazy¢ w system detekcji gazu. Zawor odcinajacy doptyw gazu do budynku,
bedacy elementem sktadowym urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajgcego, powinien by¢ instalowany
poza budynkiem, miedzy kurkiem gtéwnym a wprowadzeniem przewodu do budynku.

6.4 ODPROWADZENIE SPALIN

Odprowadzenie spalin z kottow zaprojektowano przewodem spalinowym dwusciennym @110/150
wyprowadzonym ponad dach budynku. Komin nalezy wyposazy¢ w otwory wyczystkowe i odptywy
kondensatu. Wyplywy kondensatu nalezy sprowadzi¢ do neutralizatoréw kondensatu a nast¢pnie do
kanalizacji.

UWAGA: KOMIN MUSI POSIADAC CERTYFIKAT KOMINIARSKI.

6.5 SYSTEM DETEKC]I GAZU

Z uwagi na moc grzewczg urzadzen gazowych w kottowni, przekraczajaca 60 kW, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji instalacji gazowej projektuje si¢ automatyczny system
bezpieczenstwa instalacji gazowe;j.

System sktada si¢ z:

- modutu sterujacego umieszczonego na $cianie obok kotlowni,

- zaworu elektromagnetycznego klapowego, umieszczonego w oddzielnej szafce gazowej

(po stronie instalacji wewnetrzne;j),

- detektora gazu umieszczonego pod stropem kotlowni,

- sygnalizatora optyczno-akustycznego umieszczonego nad drzwiami do kotlowni.
Przekroczenie dopuszczalnej granicy stezenia gazu powoduje natychmiastowe zadziatanie systemu,
czego efektem jest wlaczenie sygnalizacji akustyczno-optycznej. W przypadku dalszego wzrostu
stezenia gazu nastgpuje przestanie impulsu sterujacego do glowicy zaworu klapowego z glowica,
ktory automatycznie odcina doptyw gazu. Glowica otwierana jest tylko recznie.

7 INSTALACJA WENTYLAC]JI MECHANICZNE]

Przedmiotowy budynek bedzie wyposazony w pelna wentylacj¢ nawiewno — wywiewng z
odzyskiem ciepta. W pomieszczeniach zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
realizowang przy uzyciu dwoch central wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych oraz dwoch
wentylatorow wyciggowych usuwajgcego powietrze z pomieszczen higieniczno — sanitarnych.
Wentylacja ma na celu utrzymanie dobrego klimatu w obstugiwanych pomieszczeniach.

Bilans powietrza wentylacyjnego:

Vn[m3/ | Vw[m3/ |System |System
A[m2] |Hm] |V[m3] |n[l/h] |h] h] N W
Parter
Magazyn
2 | podreczny 24 3 72 1,5 110 110 N1 W1
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Magazyn

2 | podreczny 11 3 33 1,5 50 50 N1 W1
Pomieszczenie
pierwszej

3 | pomocy 13,5 3 40,5 4 160 160 N1 Wi
Kottownia 13,5 3 40,5 transfer |50 transfer | W1
Pomieszczenie

5 |nauczycieli 28 3 84 3 255 255 N1 Wi
Pomieszczenie

6 |techniczne 11 3 33 2 60 60 N1 W1

7 | Komunikacja 63 3 189 1 180 transfer | NI transfer
Szatnia meska z

8 |toaleta 22,3 3 66,9 4 300 380 N1 WC1
Szatnia damska

9 |ztoaleta 29,4 3 88,2 4 400 450 N1 WC1
Pomieszczenie

10 | gospodarcze 8,5 3 25,5 2 50 50 N1 Wil
Pietro

11 | Komunikacja 95 3,3 313,5 230 transfer | N1 transfer

12 | Toaleta mgska 11 33 36,3 transfer | 80 transfer | WC2

13 | Toaleta damska |11 3,3 36,3 transfer | 100 transfer | WC2
Toaleta dla
niepetnosprawny

14 |ch 6 33 19,8 transfer |50 transfer | WC2

15 | Zaplecze sali 10 3,3 33 2 60 60 N1 W1

16 | Sala 54 3,3 1782 |4 700 700 N2 W2

17 |Sala 39 3,3 128,7 |5 700 700 N2 W2

18 | Sala 46 3,3 151,8 |5 700 700 N2 W2

Podsumowanie systemow:
- N1: Vn= 1855 [m3/h], W1= 795 [m3/h], Wcl = 830[m3/h], Wc2 = 230[m3/h]
- N2: Vn= 2100 [m3/h], W2=2100 [m3/h].

7.1 SYSTEM NAWIEWNO - WYWIEWNY N1W1 ORAZ SYSTEMY WYWIEWNE
WC1, WC2

System NW1

Na poziomie parteru oraz pigtra zostaly wydzielone pomieszczenia dla ktorych projektuje sie
system wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej NIW1. Dla bilansu powietrza kryterium
stanowi krotno§¢ wymian powietrza oraz ilo$¢ powietrza higienicznego przypadajgcego na jedng
osobe. W przedmiotowym budynku zatozono strumien powietrza w ilosci 30 m3/h przypadajace na
jedna osobe lub krotnos¢ wymian w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczenia:

komunikacja, magazyn podreczny: 1,5 wym/h,
pom. pierwszej pomocy: 4 wym/h,
pom. nauczycieli: 3 wym/h,
szatnie z natryskami: 4 wym/h.

Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych odniesiong do przyboru
sanitarnego przyjeto na poziomie: pisuar 30 m3/h, miska ustgpowa 50 m3/h; prysznic 100 m3/h.

Opis techniczny — Branza Sanitarna

strona 12 z 18



Wentylacja mechaniczna zostala zaprojektowana na bazie nawiewno-wywiewnej centrali
wentylacyjnej typu np. VVS020s wykonaniu wewngtrznym podwieszanym firmy VTS o wydajnosci
nawiew — 1900 m3/h, 250 [Pa] wywiew 800 m3/h, 250 [Pa] z przeciwpradowym wymiennikiem
odzysku ciepta o wymiarach dt x szer x wys 2005 x 1610 x 470 mm i masie 269 [kg].

Centrala NW1 pracowa¢ bedzie ze stalym strumieniem powietrza powietrza wentylacyjnego i
wspotpracowac bedzie z systemami wywiewnymi WCI1 oraz WC2.

Uwaga: Spo6d centrali nalezy podwiesi¢ 23 cm nad sufitem podwieszonym.

Centrala bedzie zlokalizowana w przestrzeni sufitu podwieszonego pom.11 Komunikacja na

pigtrze (wysokos¢ przestrzeni podstropowej wynosi 95 [cm]) 1 wyposazona w:
Po stronie nawiewu:
przepustnice,
filtr powietrza F7,
przeciwpradowy wymiennik ciepta,
wentylator 0,7[kW], 230 [V]
nagrzewnice wodng (12,4kW),
krocce elastyczne.
Po stronie wywiewu:
przepustnice,
filtr powietrza M5,
wentylator wywiewny 0,7[kW], 230 [V]
krocéce elastyczne.

Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniach wynikowa. Centrala bedzie pracowata w 100% na
powietrzu zewngtrznym. W okresie zimowym do pomieszczen nawiewane bedzie powietrze o
temperaturze 20 oC. Dla potrzeb ogrzania powietrza do nagrzewnicy centrali doprowadzone bedzie
12,4 kW energii w postaci wody o parametrach 70/500C. W okresie letnim do pomieszczen
nawiewane bg¢dzie powietrze o temperaturze wynikowej 1 nie bedzie ona regulowana przez system
wentylacji.

Nawiew 1 wywiew powietrza do pomieszczen realizowany bgdzie za pomocg nawiewnikow
oraz wywiewnikow oraz zaworéw wentylacyjnych zamontowanych w przestrzeniach sufitow
podwieszanych pomieszczen. Kazdy z nawiewnikow /wywiewnikow/ zaworéw wentylacyjnych
nalezy laczyé za pomoca kanaldw elastycznych typu flex. Regulacja strumienia powietrza
wentylacyjnego realizowana zostanie przy wykorzystaniu przepustnic kanatowych zabudowanych na
uktadzie.

Powietrze czerpane bedzie do centrali za pomocg czerpni §ciennej o wymiarach 1000x600 mm
zlokalizowanej w §cianie zewngtrznej. Powietrze wyrzucane bedzie z budynku za pomoca wyrzutni
dachowej o wymiarach 600x600mm.

Na kanatach nawiewnym, wywiewnym, czerpnym i wyrzutowym przewidziano prostokgtne
thumiki akustyczne TKF MBR firmy Frapol.

Powietrze rozprowadzane jest siecig przewodow okraglych typu Spiro oraz prostokatnych z
blachy stalowej, ocynkowanej . Przeplyw powietrza pomi¢dzy poszczegdlnymi pomieszczeniami
zgodnie z bilansem powietrza nalezy zapewni¢ poprzez zabudowanie w drzwiach lub przegrodach
kratek transferowych lub poprzez podcigcie drzwi. Kolor malowania elementow nawiewnych i
wywiewnych ustali¢ z architektem i inwestorem.

Przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowac
termicznie welng mineralng o grubosci 40mm w ptaszczu z blachy ocynkowane;.

Systemy wywiewne WC1, WC2
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Pomieszczenia sanitarne na obiekcie beda obstugiwane przez systemy wywiewne WC1 Vw=
830[m3/h] (parter) oraz WC2 Vw = 230[m3/h] (pi¢tro), nawiew bedzie kompensowany przez system
NW1. Praca uktadoéw ciggta wraz z uktadem wentylacji NW1

Powietrze rozprowadzane jest siecig przewodow okraglych typu Spiro z blachy stalowe;j,
ocynkowanej i dystrybuowane za pomoca zaworow nawiewnych zgodnie z cze$cia rysunkowa.
Przewody wentylacyjne wywiewne prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowaé termicznie
welng mineralng o grubosci 40mm w plaszczu z blachy ocynkowanej. Regulacja strumienia powietrza
wentylacyjnego realizowana zostanie przy wykorzystaniu przepustnic kanatowych zabudowanych na
uktadzie.

7 pomieszczen sanitarnych wywiew realizowany za pomocg wentylatoréw dachowych
na podstawie ttumiace;j:

WCI1: wentylator dachowy 2z pionowym wyrzutem powietrza VIVER 4-315/1600S f-my
HARMANN z podstawa tlumigca i ztagczem przeciwdrganiowym, zlokalizowany na dachu budynku.

WC2: wentylator dachowy z pionowym wyrzutem powietrza VIVER 4-280/1100S f-my
HARMANN z podstawa ttumiacg 1 ztagczem przeciwdrganiowym, zlokalizowany na dachu budynku.

7.2 SYSTEM NAWIEWNO - WYWIEWNY N2W2

3 pomieszczenia na pigtrze ( Sala 16,17,18) obslugiwane beda przez niezalezny system wentylacyjny
NW2 na bazie nawiewno-wywiewnej centrali wentylacyjnej typu np. VVS020s wykonaniu
wewngtrznym podwieszanym firmy VTS o wydajno$ci nawiew — 2100 m3/h, 250 [Pa] wywiew 2100
m3/h, 250 [Pa] z przeciwpradowym wymiennikiem odzysku ciepta o wymiarach dt x szer x wys
2005 x 1610 x 470 mm i masie 269 [kg]. Centrala NW2 pracowa¢ bg¢dzie ze zmiennym strumieniem
powietrza powietrza wentylacyjnego z indywidualng regulacja wydajnosci dla kazdej Sali (
Vn/Vw=700 [m3/h] dla kazdej z Sal).

Uwaga: Spod centrali nalezy podwiesi¢ 23 ¢m nad sufitem podwieszonym.

Centrala bedzie zlokalizowana w przestrzeni sufitu podwieszonego pom.11 Komunikacja na

pietrze
(wWysokos¢ przestrzeni podstropowej wynosi 95 [cm]) 1 wyposazona w:
Po stronie nawiewu:
przepustnice,
filtr powietrza F7,
przeciwpradowy wymiennik ciepta,
wentylator 0,7[kW], 230 [V]
nagrzewnic¢ wodna (12,4kW),
krdccee elastyczne.
Po stronie wywiewu:
przepustnice,
filtr powietrza M5,
wentylator wywiewny 0,7[kW], 230 [V]
krdcce elastyczne.

Wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniach wynikowa. Centrala bedzie pracowata w 100% na
powietrzu zewngtrznym. W okresie zimowym do pomieszczen nawiewane bedzie powietrze o
temperaturze 20 oC. Dla potrzeb ogrzania powietrza do nagrzewnicy centrali doprowadzone bedzie
3,2 kW energii w postaci wody o parametrach 70/500C. W okresie letnim do pomieszczen nawiewane
bedzie powietrze o temperaturze wynikowej i nie bedzie ona regulowana przez system wentylacji.

Nawiew 1 wywiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie za pomocg nawiewnikéw oraz
wywiewnikow wyposazonych w skrzynki rozprezne o wymiarach 600x600 mm zamontowanych w
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przestrzeniach sufitow podwieszanych pomieszczen. Kazdy z nawiewnikow /wywiewnikow/ nalezy
laczy¢ za pomocg kanatow elastycznych typu flex.
Regulacja strumienia powietrza wentylacyjnego dla poszczegélnych pomieszczen realizowana
zostanie przy wykorzystaniu kanalowych regulatoréw zmiennego przeptywu typu VAV
zabudowanych typu VSR-E firmy Frapol z sitownikami Belimo LMV-D3 - MP 24 V
zaprojektowanych na kanale nawiewnym i wywiewnym. Sygnal o zatgczeniu wentylacyji na pelnej
wydajno$ci ma by¢ realizowany przyciskiem obok wlacznika swiatla w kazdym z pomieszczen.
Regulacja strumienia powietrza wentylacyjnego w obregbie sal realizowana bedzie zostanie przy
wykorzystaniu przepustnic kanatowych zabudowanych na uktadzie.
Powietrze czerpane bedzie do centrali za pomocg czerpni $ciennej o wymiarach 1000x600 mm
zlokalizowanej w §cianie zewngtrznej. Powietrze wyrzucane bedzie z budynku za pomoca wyrzutni
dachowej o wymiarach 600x600mm.

Na kanatach nawiewnym, wywiewnym, czerpnym i1 wyrzutowym przewidziano prostokatne
thumiki akustyczne TKF MBR firmy Frapol.

Na systemach nawiewny i wywiewnych zaprojektowano indywidualne ttumiki kaustyczne dla
kazdej z sal ( tacznie 6 thumikdéw) o wymiarach 250x250 [mm] L=2500 [mm], V=700 m3/h.
Powietrze rozprowadzane jest siecig przewodow prostokatnych z blachy stalowej, ocynkowane;j .
Przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowac
termicznie welng mineralng o grubosci 40mm w ptaszczu z blachy ocynkowane;.

7.3 WENTYLACJA I OGRZEWANIE SALI GIMNASTYCZNE]

Do wentylacji sali gimnastycznej wykorzystano trzy jednostki odzysku ciepta OXeN X2-W-1.2-
V firmy Flowair tworzace bezkanalowy system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej.
Kazda jednostka wyposazona jest w dwa krzyzowe wymienniki ciepla oraz nagrzewnice wodna.
Montaz urzadzen przy Scianie na wysokosci od 2 do 4 m. Nawiew i wywiew powietrza przez
zintegrowang czerpnio — wyrzutni¢. Wydajno$¢ maksymalna trzech urzadzen wynosi 3600 m3/h.

Jednostki odzysku ciepta zaprojektowano ze zintegrowanymi Sciennymi czerpnio-wyrzutniami
powietrza oraz kanalami przedtuzajacymi czerpnig
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Wall montage | Montaz écienny

tak aby zapewni¢ warunki:

Warunki Techniczne § 152.

[Czerpnie powietrza]

9. Dopuszcza si¢ sytuowanie wyrzutni powietrza w $cianie budynku, pod warunkiem ze:

4) czerpnia powietrza, usytuowana w tej samej $cianie budynku, znajduje si¢ ponizej lub na tym
samym poziomie co wyrzutnia, w odlegltosci co najmniej 1,5 m.

Okna w bezposrednim sasiedztwie wyrzutni zgodnie z projektem Architektury beda nieotwierane

§ 152. [Czerpnie powietrza)]

9. Dopuszcza si¢ sytuowanie wyrzutni powietrza w $cianie budynku, pod warunkiem ze:

3) okna znajdujace si¢ w tej samej $cianie sg oddalone w poziomie od wyrzutni co najmniej 3 m, a
ponizej lub powyzej wyrzutni - co najmniej 2 m,

Ne cele ogrzewania Sali przewidziano 3 aparaty grzewczo-wentylacyjne pracujace na powietrzu
obiegowym o mocy grzewczej 12,8 [kW] kazda LEO L2 BMS firmy Flowair

Dodatkowo zastosowano dwa destratyfikatory powietrza LEO D S BMS o wydajnosci 2500
m3/h, wyposazone w nawiewniki 4-stronne z mozliwos$cig ustalenia kata nachylenia kierownic w celu
zapewnienia odpowiedniego rozdzialu powietrza w obiekcie. Destrytyfikatory przeciwdzialajg
gromadzeniu si¢ cieplego powietrza w gornych strefach pomieszczenia zapewniajac bardziej
roOwnomierng temperatur¢ w obiekcie, ograniczaja straty ciepta przez dach oraz zwigkszaja
efektywnos¢ systemu grzewczego. Kazdy z destrytyfikatorow wyposazony jest w zewngtrzny modut
sterujacy DRV D z czujnikiem temperatury PT-1000 umozliwiajacy podtaczenie do sterownika T-box.
Masa destrartyfikatora nie wigksza niz 8,9 kg. Zasilanie jednofazowe 230V/50Hz, moc elektryczna
110 W. Destrytyfikatory wtaczajg si¢ gdy temp. pod stropem/dachem badana czujnikiem temperatury
jest wyzsza niz w strefie przy posadzce (kolejny czujnik temperatury), powoduje to ponowne
wykorzystanie energii cieplnej z obiektu przed wlgczeniem destratyfikatorow. Dopiero po
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wykorzystaniu tej energii cieplnej nastgpuje wlaczenie nagrzewnic LEO. Destratyfikatory moga
pracowac stale a takze latem w celu cyrkulacji powietrza.

Sterowanie systemem
Sterowanie urzadzeniami odbywa si¢ za pomoca jednego sterownika T-box zlokalizowanego w

pomieszczeniu dla nauczycieli. T-box to inteligentny sterownik z wyswietlaczem dotykowym, ktory
pozwala jednoczesnie zarzadza¢ pracg urzadzen zintegrowanych do SYSTEMU FLOWAIR.
Podstawowe cechy i funkcje:

- dotykowy wyswietlacz,

- wbudowany czujnik pomiaru temperatury powietrza w pomieszczeniu,

- kalendarz tygodniowy,

- automatyczna blokada - dost¢p do menu po wpisaniu kodu,

- zarzadzanie z poziomu BMS z wykorzystaniem protokotu Modbus RTU,

- antifreeze pomieszczenia,

- automatyczna, ptynna regulacja wydajnosci nagrzewnic LEO z zastosowaniem regulatora PI,

- automatyczna regulacja temp. nawiewu powietrza w OXeN.

7.4 KURTYNY POWIETRZNE

W budynku zastosowano wodne kurtyny powietrzne majace na celu ograniczenie naptywu chtodnego
powietrza do budynku. Dla potrzeb ogrzania powietrza do nagrzewnicy kurtyn powietrza
doprowadzona bedzie energii w postaci wody grzewczej o parametrach 70/500C z pomieszczenia
kottowni.

W budynku zastosowano trzy kurtyny wodne:

1 x ELIS A-W-200, 1 x ELIS B-W-200, 1 x ELIS B-W-150.

f-my FLOWAIR + sterownik TS + zawor z sitownikiem SRQ3d1/2°’, temp. zasilania 70/50 0C, zasieg
-3,0 m.

8 UWAGI KONCOWE

Wszelkie nazwy wiasne produktow, przywotane w projekcie, stuza okresleniu pozadanego
standardu wykonania oraz okresleniu wlasciwosci 1 wymogoéw technicznych, zatozonych w
dokumentacji projektowej, dla danych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ rozwigzania zamienne — rownowazne — pod warunkiem spetnienia tych samych
wlasciwosci technicznych, nie gorszych niz przyjete w projekcie i po konsultacji z projektantem i
Inwestorem.

Wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z projektem, obowigzujacymi normami i przepisami
techniczno-budowlanymi a takze instrukcjami i wytycznymi opracowanymi przez producentéw
materialow i urzadzen.

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie w
rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane.

W przypadku urzadzen i armatury majacej kontakt z wodg pitng powinny one posiadac atest
PZH. W projekcie zaproponowano okreslone technologie i materiaty.

Na wszelkie zmiany rozwigzan a takze zastosowanych materiatow nalezy uzyskac pisemnag
akceptacj¢ projektanta.

Wszystkie elementy metalowe instalacji nalezy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra, objaé
polaczeniami wyrownawczymi budynku.
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Wszelkie proby i odbiory przeprowadzaé nalezy przed zakryciem prac, a ich wyniki
dokumentowaé¢ w Dzienniku Budowy.

Wszystkie roboty prowadzi¢ nalezy z zachowaniem obowigzujacych przepisow BHP i p-poz.,
oraz zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioréw Robdt wydanymi przez COBRTI
INSTAL, oraz obowigzujacymi normami i przepisami w tym zakresie.

Ptukanie, dezynfekcje, proby szczelnosci instalacji na zimno i na gorgco przeprowadzaé
zgodnie z warunkami odbioru.

Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapoznaé si¢ z caloscig dokumentacji
jednocze$nie:

e Rysunki i cz¢$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajgcymi.

e Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie uj¢te na rysunkach lub ujete na
rysunkach, a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w obu
opracowaniach.

e FElementy nie ujete w niniejszym opracowaniu, a wedlug Wykonawcy niezbedne do
prawidlowego dzialania instalacji nalezy uwzgledni¢ w przedktadanej ofercie. Pominigcie
przedmiotowych elementow, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ich dostarczenia
1 zamontowania.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzi wykonanie prob, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujgca procedurg wraz z przeprowadzeniem stosownych szkolen stuzb Inwestora.

Wszystkie roboty budowlano-konstrukcyjne winny by¢ wykonane przy uzyciu materiatow
odpowiadajgcych Polskiej Normie 1 posiadajagcych aktualne atesty, pod kierunkiem osoby
uprawnionej. Wszystkie urzadzenia i elementy montowac zgodnie z DTR.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wlasciwe atesty
higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji projektowej mozliwe s3 jedynie po
uzgodnieniu z projektantem potwierdzonym nadzorem autorskim lub wpisem do dziennika budowy.

W czasie wykonywania robot okreslonych w niniejszym opracowaniu, nalezy na biezgco
aktualizowaé¢ dokumentacje projektowa. Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ dokumentacije
powykonawcza.

Podczas wykonawstwa stosowac si¢ do przepisow zawartych w:

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24.07.2006 w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie
szkodliwych dla §rodowiska wodnego,

e _Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych cz.I1
Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemystowych” .

e dla instalacji wentylacji: ,,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji
wentylacyjnych”. Zeszyt 5. COBRTI — Instal, Warszawa, wrzesien 2002

e dla instalacji ciepta technologicznego: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”. Zeszyt 6. COBRTI — Instal, Warszawa, maj 2003

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim — Ustawa z dnia 04.02.1997 (Dz. U. Nr 24 z dnia
23.02.2003).

Opracowatl:

mar inz. Mateusz Mleko

Opis techniczny — Branza Sanitarna

strona 18 z 18



