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1.  WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

       Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów  

ustroju nośnego w związku z wielobranżową dokumentacją projektową pn. „Dokumentacja 

projektowo-kosztorysowa dla ścieżki rowerowej Czermna - Žďárky” 

 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

        ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 

 

 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą: 

• montaż deskowania; 

• wytworzenia mieszanki betonowej, 

• układania i zagęszczania mieszanki betonowej, 

• pielęgnacji betonu, 

 

 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

        Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w ST DM.00.00.00. 

 

 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

        Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z dokumentacją projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w ST 

DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

 

2.    MATERIAŁY 

2.1.  Mieszanka betonowa klasy C30/37 i C40/50 z dodatkiem plastyfikatorów 

poprawiających szczelność i urabialność, umożliwiających uzyskanie wskaźnika 

wodoszczelności W8. Konsystencja – nie rzadsza od plastycznej (K3). Składniki mieszanki 

betonowej wg ST M.13.00.00 

2.2. Rury HDPE Ø110mm i SRS Ø110 mm – rury osłonowe, dwudzielne instalacji 

obcych. 

 

 

3.    SPRZĘT 

Sprzęt do przygotowania i układania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00              

 

4.    TRANSPORT 

Jak w ST M 13.00.00 
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5.    WYKONANIE ROBÓT 

Jak w ST M.13.00.00 

 

Tolerancje wykonania : 

• długość przęsła   ± 2cm, 

• rozpiętość w osi podparcia  ± 1cm, 

• oś podłużna w planie   ± 1cm, 

• wymiary płyty w planie  ± 1cm, 

• grubość przęsła   ± 0,5cm, 

• rzędne     ± 1cm. 

 

Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej 

betonu powinna wynosić min: 2,5cm dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt 

pomostowych  oraz 3,0cm dla zbrojenia głównego dźwigarów.  

 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe oraz 

projekty deskowań i rusztowań. 

 

5.1. ZALECENIA OGÓLNE 

 Roboty betonowe muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-

06250 i PN-63/B-06251 oraz „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych – GDDK 1990”. 

Roboty betonowe powinny być prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej 

przez Inżyniera.  

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 

w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. 

Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania betonu. 

5.1.1. Mieszanka betonowa 

a)  Dozowanie składników  

 Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 

wagowo z dokładnością: 

2 % - przy dozowaniu cementu i wody 

3 % - przy dozowaniu kruszywa 

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 

zawilgoceniem kruszywa. 

b)  Mieszanie składników 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

5.1.2. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

 Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

−  położenie zbrojenia 

−  zgodność rzędnych z Dokumentacją Projektową 

−  czystość deskowania oraz 

−  obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
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 Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 

w budownictwie. Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, 

zamocowań zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 

obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno, jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i 

ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez 

innych Podwykonawców). 

 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od 

powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę 

podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego 

(do wysokości 8,0m). 

 Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać 

dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

− Mieszankę betonową należy układać w sposób ciągły sekcjami o wysokości do 5,0m 

bezpośrednio ze zbiornika rury, albo przy użyciu leja. Zagęszczanie należy prowadzić 

wibratorami wgłębnymi. Grubość zagęszczanych warstw nie powinna przekraczać 40cm. 

− W celu ograniczenia skurczu, płytę należy wylewać na pełną szerokość, rozpoczynając 

od środka rozpiętości każdego przęsła i postępując w kierunku podpór. Przed ułożeniem 

betonu, należy umieścić w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do 

wbetonowania, takie jak wpusty, sączki, kotwy itp.  

5.1.3. Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 

z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi  

w płaszczyźnie poziomej 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani 

deskowania buławą wibratora 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość         

5-8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-

30sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,350,7 m 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 

miejscu powinien wynosić od 30 do 60sek, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy 

ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. 

Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy 

pomocy wibratorów. 

5.1.4. Przerwy w betonowaniu 

a) przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 

i uzgodnionych z Inżynierem. 



  

 

109 

 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 

z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona 

być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego 

− obfite zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

b) W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 

stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania 

przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać 

dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

5.1.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 

plus 50C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 

najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno 

być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana 

konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -50C, jednak 

wymaga to zgody Inżyniera  oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +200C 

w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła  

w czasie co najmniej 7 dni. 

b) Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

5.1.6. Pielęgnacja betonu 

a) Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu 

i chroniącymi betonu przed deszczem i nasłonecznieniem. 

b) Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +50C należy nie później niż po 12 godzinach od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

c) Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 

będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są 

stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy  

PN-88/B-32250. 

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 

i drganiami. 

f) Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normą PN-63/B-06251. 
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5.1.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń 

ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne 

b) rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że ich rozwartość nie 

przekracza 0,1mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm,  

a długości rys nie przekraczają: 

− podwójnej szerokości belek i 1,0m dla rys podłużnych, 

− połowy szerokości belek i 1,0 dla rys poprzecznych, 

c) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 

będzie nie mniejsze niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % 

powierzchni odpowiedniej ściany 

d) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 

odpowiadać wymaganiom ST M.15.02.03. 

e) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 

podczas betonowania elementu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas 

betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie 

długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 

i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 

3 mm lub wgłębienia do 5 mm 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub 

inną i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod 

wykończoną powierzchnią betonu a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. 

Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem 

żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. 

Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem 

cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez 

Inżyniera. 

5.2. DESKOWANIA 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji 

oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt 

ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających 

warunkom PN-92/S-10082. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej 

masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości 

betonowania, sposoby zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność 

ich użycia. 

Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed 

wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości 

ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku 

ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego 

przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. Nie dotyczy to elementów 

betonowanych na istniejącej konstrukcji stalowej, gdzie spód konstrukcji jest wyznaczany 

przez jej ukształtowanie. 
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Deskowania powinny być wykonane ściśle według ich dokumentacji technicznej i przed 

wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość 

jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona 

przez kontrolę techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane, przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być 

obficie zlewane wodą. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i 

żelbetowych 

5.3. RUSZTOWANIA DLA USTROJU NIOSĄCEGO 

Wykonanie rusztowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 

konstrukcji, zgodnie z pkt. 5.3 oraz ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru 

układanego betonu  oraz zapewniać zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. 

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu 

geometrycznego i bezpieczeństwo konstrukcji. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla rusztowań lub jarzm montażowych 

wynoszą: 

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych    15 cm 

b) rozstaw podłużnic i poprzecznic      2 cm 

c) rzędne oczepów        1 cm 

d) długość wsporników      od -1 cm do + 10 cm 

e) przekroje poprzeczne elementów      4 % 

f) wychylenie jarzm lub ramy     0,5 % wysokości, 

z płaszczyzny pionowej      lecz nie więcej niż 3 cm 

g) wielkość podniesienia wykonawczego    +10 % wartości obliczonej 

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi do akceptacji szczegółowe rysunki robocze 

rusztowań. 

5.3.1. Rozbiórka rusztowań 

Całkowita rozbiórka rusztowań może nastąpić po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie należy rozbierać stopniowo, pod 

ścisłym nadzorem. unikając jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Terminy 

rozdeskowania konstrukcji należy ustalać według PN-63/B-06251. 

Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, warunków 

betonowania oraz badań są podane w ST M.13.00.00 

 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Należy sprawdzić zgodność z dokumentacją projektową pod względem kształtu, 

wymiarów i rzędnych wykonanych elementów. 

Obowiązuje zakres kontroli jak w ST M.13.00.00 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1m3 wbudowanego betonu obliczony na podstawie 

dokumentacji projektowej. 



  

 

112 

 

 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

Zgodnie z ST M 13.00.00  

 

 


