ST. M-30.20.11
ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE
BETONU POWLOKAMI OCHRONNYMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru powlok ochronnych
powierzchni betonowych w zwiazku z wykonaniem i odbiorem rob6t mostowych zwigzanych z
projektem pn. ,,Dokumentacja projektowo-kosztorysowa dla §ciezki rowerowej Czermna - Zd'arky”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu powlok
ochronnych na betonowych powierzchniach zakwalifikowanych do zabezpieczenia w zwiazku z
zadaniem z pkt 1.1

Powierzchniami zakwalifikowanymi do zabezpieczenia elastyczng powloka grubowarstwowa sa
odkryte powierzchnie betonowe narazone na zarysowania oraz nie narazone na zarysowania ale o braku
gwarantowanego, szybkiego odptywu wod opadowych. Tutaj, ze wzgledu na stosunkowo maty zakres
rob6t oraz dla ujednolicenia stosowanych materiatow, dodatkowo do wykonania tych powlok przyjeto
rowniez powierzchnie na podporach ponizej gruntu, pomimo, ze moglyby tam by¢ uzyte powtoki
sztywne.

Zakres robot obejmuje:

— przygotowanie podloza,

— gruntowanie®s,

— nalozenie 2 warstw powtoki ochronne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia zawarte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami przedmiotowymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST i
poleceniami Inzyniera.

Ze wzgledu na potencjalng tatwopalno$¢ 1 toksyczno$¢ oraz mozliwo$¢ wystgpowania
rozpuszczalnikow w stosowanych srodkach, nalezy zwrocic¢ szczegolng uwage na BHP pracy i utylizacje
odpadkow oraz pustych opakowan.

Ze wzgledu na lokalizacje obiektu nad rzeka, podczas czyszczenia podtoza nalezy do minimum
ograniczy¢ emisj¢ pylow z farb i piaskéw innych niz naturalne.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonywania cienkowarstwowych powlok ochronnych
(£0,3mm) zazwyczaj sg dyspersje polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje zywic
epoksydowych, a powtok grubowarstwowych (> 0,3 mm) dyspersje polimerowe lub (> 2,0 mm)
mieszanki cementowe modyfikowane polimerami. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne
Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania lub Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.

Tutaj sg to np. produkty firmy MC BAUCHEMIE:

e Przeciwwilgociowa i antykarbonatyzacyjna powloka grubowarstwowa elastyczna - kompozycja
Zentrifix F-92 w dwoch warstwach,

e Antykarbonatyzacyjna powloka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa kompozycja
EmceColor - flex w dwoch warstwach,

e Antykarbonatyzacyjna powloka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa kompozycja
BETONFLAIR w dwdch warstwach,

Oraz produkty firmy OMBRAN:
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e Przeciwwilgociowa i antykarbonatyzacyjna powloka grubowarstwowa elastyczna SP09 -
kompozycja OMBRAN Elastikschlaemme w dwoch warstwach,

e Antykarbonatyzacyjna powloka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa OMBRAN AC
Elastik w dwoch warstwach,

e Antykarbonatyzacyjna powloka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa OMBRAN AC
w dwoch warstwach,

e  Srodek gruntujacy - OMBRAN AC Grundierung.

Powloki wykonane z tych materialéw, muszg spetnia¢ wymagania zestawione w tabeli 1:
Tabela 1

Wymagania dla powlok
Lp. | Parametr techniczny Badania wg
cienkowarstwowa SP04 grubowarstwowa SP09
1 opo'r dyfuz_]l dla CO, TP OS SD co2 > 50 m SD co2 > 50 m
opor dyfuzji dla pa
2 odngj PAY | 1P O Soroo <4M Sbroo <4M
przyczepno$¢ do podioza
3 betonowego PN-92/B-01814 | Rpy 20,8 MPa, Rps > 0,8 MPa,
Re > 0,5 MPa Re > 0,5 MPa
odporno$¢ na dziatanie | «
4 mrozu i mgly solnej O-NORM odporna odporna
B 3306
5 zdolno$é pokrywania TP OS > 015
propagujacych zarysowan =0 lomm
nasigkliwos¢ 205
6 powierzchniowa TP OS — N2 < 0,5 kg/m*h

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatlow
wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnosé
tych materiatow do stosowania (data produkcji) i przechowywaé¢ je w odpowiednich warunkach
(okreslonych przez producenta). Za jako$¢ wbudowanych materialéw odpowiada Wykonawca..

Materialy stosowane do czyszczenia podioza (np. do piaskowania lub hydropiaskowania) nie
moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.

3.SPRZET

Do wykonania robdt nalezy stosowac specjalistyczny sprzgt podany przez producenta
materialow, specjalistyczne przyrzady kontrolno-pomiarowe niezbedne do przestrzegania technologii i
zapewnienia jako$ci robot oraz sprzgt ogdlnobudowlany. W szczegolnosci nalezy stosowacé:

— aparat do czyszczenia strumieniowo-sciernego® Wraz z zestawem do wychwytywania odpadkow?,
— aparaty do natryskiwania, szczotki, pedzle i inny drobny sprzet malarski®,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci do podtoza metoda Pull-Off,

— termometry i wilgotno$ciomierze®,

S

. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi z zachowaniem zasad
podanych przez producentéw materiatdow, tylko w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzegaé
przepisy ochronne podane na opakowaniach. Jezeli producent nie okreslit inaczej, to materiaty nalezy
przechowywaé w szczelnie zamknietych opakowaniach w temperaturze +5°C =+ +30°C, w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu i z dala od ognia, a
takze zabezpieczonych przed dostepem dzieci.

5. WYKONANIE ROBOT

! Czyszczenie ,,na sucho” lub ,,na mokro” w zaleznoéci od wymagan technologicznych odno$nie wilgotnosci podioza.

2 Urzadzenia o zamknigtym obiegu lub np. odkurzacz przemystowy w metodzie ,,na sucho” (np. piaskowanie) oraz plandeki lub
folie w metodzie ,,na mokro”.

3 Wtasciwie do technologii stosowania materiahu.

4 Termometr do pomiaru temperatury powietrza nalezy stosowac¢ zawsze. Natomiast w zalezno$ci od wymagan technologicznych
nalezy stosowa¢ wilgotno$ciomierz do pomiaru wilgotnosci podtoza i/lub do pomiaru wilgotnosci powietrza oraz termometr do
pomiaru temperatury podtoza.
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5.1. Ogoélne warunki wykonania

Czyszczenie podtoza i roboty malarskie nalezy wykonywaé z poziomu terenu oraz z rusztowan
stojacych.

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych.

Jezeli technologia nie przewiduje inaczej, to prace malarskie nalezy wykonywaé w temperaturze
+50C + +35°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza < 90 % i temperaturze wyzszej o 3°C od punktu
rosy. Robdt nie nalezy wykonywacé podczas opadéw atmosferycznych oraz mgty.

Podczas mechanicznego oczyszczania podloza betonowego Wykonawca zobowigzany jest do
stosowania przenos$nych ekranéw ochronnych dla zapewnienia bezpieczenistwa pojazdow poruszajacych
sie po moscie oraz dla ochrony powlok malarskich na konstrukcji stalowej przed uszkodzeniem.

5.2. Przygotowanie podloza

Wrhasciwe przygotowanie podloza betonowego ma znaczenie szczegodlne dla jakosci wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastgpujace prace:

— usunigcie pozostatosci powltok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatéw z
betonem i zmniejszajacych przyczepno$é (np. smary i oleje®),

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie ewentualnych rakow, uzupelnienie ubytkéw betonu, zabezpieczenie antykorozyjne
elementow wystajacych z betonu i inne roboty w ramach naprawy powierzchniowej (ST. M-
22.51.20),

— oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pyhu i czesci luznych®,

Przygotowane podtoze betonowe musi spelniaé nastepujace wymagania:
e wytrzymalo$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814:
— wartos¢ $rednia > 1,0 MPa,
— warto$¢ minimalna 0,6 MPa.,
o wilgotnosé:
— odpowiednia do wskazan producenta.

5.3. Gruntowane podloza’

Srodek nalezy nanosi¢ obficie przez natryskiwanie lub polewanie albo obfite malowanie
pedzlem lub watkiem, zgodnie z technologia podana przez producenta. Zuzycie materialu zalezy od
chlonnosci podtoza. Na podtoza o podwyzszonej chtonnosci $rodek nanosi si¢ jednokrotnie lecz bardziej
obficie. Podczas naktadania $rodka nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby na powierzchni betonu nie
powstata szczelna blona (blyszczaca si¢ warstwa). Zaimpregnowane podloze nalezy chroni¢ przed
deszczem, a nastgpne warstwy powloki ochronnej mozna nanosi¢ dopiero po wyschnigciu Srodka
gruntujacego, po czasie okreslonym przez producenta.

W przypadku powtok ochronnych z materiatdw na bazie cementu podtoze nalezy Kilkakrotne
polewac woda, az uzyska ono wilgotno$¢ wskazang przez producenta. Powierzchnia w tym przypadku nie
moze by¢ mokra lecz musi by¢ matowo-wilgotna.

5.4. Wykonanie powloki ochronnej

Powloke nalezy wykona¢ warstwowo metodami malarskimi zgodnie z technologia podang przez
producenta. Nalezy przestrzega¢ czasu oczekiwania pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw. Grubos$ci
naktadanych powlok zaleza gtéwnie od zuzycia materiatéw i chropowatos$ci podtoza. Naniesione powtoki
nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i zbyt intensywnym naslonecznieniem w czasie okre§lonym
przez producenta

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady ogolne

% Do ewentualnego odttuszczania podtoza nalezy stosowac tylko $rodki podane przez producenta.
® Powietrze stosowane do oczyszczania powinno by¢ odoliwione.
"Dotyczy tylko powlok ochronnych , dla ktérych gruntowanie podtoza jest integralnym elementem tych powlok.
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Kontrola jakosci obejmuje:

— kontrol¢ wytwarzania materiatow,

— kontrole przydatnosci materialdow do stosowania,

— kontrol¢ wykonywania robot.

e Kontrol¢ wytwarzania materiatdw nalezacych do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi
producent w ramach wiasnego nadzoru wewngtrznego. Dokumentem $wiadczacym o prowadzonym
nadzorze sg atesty materialow.

e Kontrole przydatnosci materialow do stosowania prowadzi Wykonawca w ramach swojej kontroli
wewnetrznej. Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia :

— aktualno$ci atestu producenta,

— numeru produktu,

— stanu opakowan,

— warunkow przechowywania materiatow,

— daty produkg;ji i daty przydatnos$ci do stosowania.

Za jako$¢ wbudowywanych materialdw odpowiada Wykonawca. Informacje o przydatnosci
materiatbw do stosowania w formie protokotdow Wykonawca zobowigzany jest przedstawic
Inzynierowi przed przystapieniem do robot.

e Kontrole wykonywania rob6t prowadzi Wykonawca w ramach swojego nadzoru wewnetrznego.

Zakres tej kontroli obejmuje m.in.:

— Dbiezace monitorowanie warunkow atmosferycznych,

— Dbiezace monitorowanie parametré6w podloza, istotnych dla technologii wykonania robot,

— stosowanie materialow zgodnie z warunkami technologicznymi producenta,

— sprawdzanie i wykazywanie poprawnosci wykonania poszczegdlnych etapéw robot.

Dokumentem $wiadczacym o prowadzonym nadzorze sg protokoty wykonania powtloki
ochronnej zawierajace w formie tabelarycznej wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych wbudowywania
materiatdw oraz wyniki badan z poszczegdlnych etapéw robot. W/w protokoty podlegaja biezgcemu
zatwierdzaniu przez Inzyniera w miarg postepu robot. W szczegdlnosci ich akceptacja jest warunkiem
przystapienia przez Wykonawce do nastgpnego etapu robot, tj. po przygotowaniu podloza, po
hydrofobizacji i po natozeniu kazdej warstwy powtoki.

Inzynier moze pobieraé¢ probki materialow i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie sa wiarygodne, to
Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan. Wyniki tych badan stanowi¢ beda podstawe oceny zgodnosci materiatdw i robodt z niniejsza
ST. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to calkowite koszty takich dodatkowych lub
powtdrnych badan zostang poniesione przez Wykonawceg.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

e Przed przystagpieniem do robot malarskich Wykonawca zobowigzany jest udokumentowaé
Inzynierowi dopuszczenie materiatow (Swiadectwa Dopuszczenia lub Aprobaty Techniczne) oraz
przedstawi¢ w formie protokotow informacje o ich przydatnosci do stosowania.

e Kontroli podlega przygotowanie podtoza wg pkt. 5.2. Pomiar wytrzymatos$ci na odrywanie nalezy
wykonaé przez odrywanie stempla & 50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na
kazde 50 m? powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego
elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

6.3. Badania i kontrola w trakcie robot

e Bezposrednio przed malowaniem nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ podloza wilgotnoSciomierzem
powierzchniowym® , metodg karbidowa®lub przyrzadem okre$lonym przez producenta. Nalezy
wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m? podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 3
dla kazdego elementu konstrukcyjnego.

e W trakcie robot malarskich nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperatur¢ powietrza, a dla
materialow wymagajacych suchego podtoza nalezy kontrolowaé réwniez punkt rosy (wilgotnosc
wzgledna powietrza i temperatura podtoza).

8 Tylko gdy wymagane jest podtoze suche tj. o wilgotnosci < 4 %.
9 Tylko gdy wymagane jest podtoze mokre tj. nasgczone kapilarnie woda.
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e W przypadku wykonania hydrofobizacji podloza przed naktadaniem nastepnych warstw kontroli
podlega skutecznos$¢ jej wykonania. Oznaczenie nalezy wykona¢ rurka Karsten’a, jedno na kazde 25
m? powierzchni hydrofobizowanej, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla kazdego
elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje oznaczen wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

e Przed naktadaniem kolejnej warstwy wiasciwej powloki ochronnej pomiarowi przyczepnosci wg pkt.
2 podlega warstwa lezaca bezposrednio pod nig. Pomiar wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykonac
przez odrywanie stempla @ 50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 25
m? natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczef wynosi 5 dla kazdego elementu
konstrukcyjnego. Lokalizacj¢ przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robot

Zakres badan kontrolnych po wykonaniu i stwardnieniu calej powtoki ochronnej wykonywany
przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera obejmuje:

e Sprawdzenie wygladu zewnetrznego.

e Sprawdzenie grubosci powloki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie.
Pomiar grubosci powloki grubowarstwowej przez pomiar bezposredni metodg niszczacg. Okreslenie
grubosci powtoki cienkowarstwowej metoda posrednig, na podstawie zuzycia materialow
stosowanych do wykonania wlasciwej powtoki.

e Pomiar przyczepnosci powtoki do podloza (wytrzymato$¢ na odrywanie stempla) wg pkt. 6.3.

Szczegotowy zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegoélnosci moze on uznaé za
wystarczajace raporty i protokoly z badan wykonywanych przez Wykonawcg.

6.5. Zasady postepowania z warstwami powloki wykonanymi wadliwie

o Jezeli powloka bgdzie wykonana Zle, w sposob trwaly negatywnie zmieniajacy parametry techniczne
oczekiwanej powtoki ochronnej'’, to wadliwa cze$é powloki zostanie usunieta i wykonana poprawnie
na koszt Wykonawcy.

e W przypadkach uzasadnionych Inzynier moze dopusci¢ do poprawienia wadliwic wykonanej
powtoki'! lub moze uznaé wade za nie majaca wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu®? i ustali¢
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest m2 Obejmuje on powierzchnie betonowe zakwalifikowane do
wykonania wlasciwego rodzaju powtoki ochronnej. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca w obecnosci
Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowaé¢ zadnych dodatkowych powierzchni poza wymienionymi w
pkt. 1.3 z wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych pisemnie przez Inzyniera. Nadmierna
grubo$¢ powtoki®® lub nadmierna powierzchnia w stosunku do zatwierdzonych pisemnie przez Inzyniera
nie mogg stanowic¢ roszczen o dodatkows zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji

PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych

Projekt ,,Wymagan Technicznych Wykonania i Odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych” opracowany przez IBDiM

10 Np. wykonanie zbyt grubej powtoki, ktérej opér dyfuzji dla pary wodnej bylby wowczas wiekszy niz 4 m oporu stupa powietrza.
11 Np. wykonanie zbyt cienkiej powtoki, ktérej opér dyfuzji bylby wéwczas mniejszy niz 50 m oporu shupa powietrza.

12 Np. inny kolor badz odcien fragmentéw powtoki.

13 Dotyczy przypadkéw gdy nadmierna gruboéé powloki nie stanowi wady trwatej.
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