M. 13.01.05
BETON USTROJU NOSNEGO W DESKOWANIU
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1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
ustroju nosnego w zwigzku z wielobranzowg dokumentacja projektowa pn. ,,Dokumentacja
projektowo-kosztorysowa dla $ciezki rowerowej Czermna - Zd’arky”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
montaz deskowania;

wytworzenia mieszanki betonowej,

ukladania i zageszczania mieszanki betonowej,
pielggnacji betonu,

1.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z dokumentacja projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Mieszanka betonowa klasy C30/37 i C40/50 z dodatkiem plastyfikatorow
poprawiajacych szczelno$¢ 1 urabialno$¢, umozliwiajacych uzyskanie wskaznika
wodoszczelnosci W8. Konsystencja — nie rzadsza od plastycznej (K3). Sktadniki mieszanki
betonowej wg ST M.13.00.00

2.2. Rury HDPE O110mm i SRS 0110 mm — rury ostonowe, dwudzielne instalacji
obcych.

3. SPRZET
Sprzet do przygotowania i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00

4. TRANSPORT
Jak w ST M 13.00.00
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5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST M.13.00.00

Tolerancje wykonania :

. dtugos¢ przesta + 2cm,
o rozpigtos¢ w osi podparcia =+ lcm,
J o$ podtuzna w planie + lem,
J wymiary ptyty w planie + lem,
J grubos$¢ przesta + 0,5cm,
J rzedne + lem.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowane;j
betonu powinna wynosi¢ min: 2,5cm dla strzemion dzwigarow gtoéwnych i zbrojenia ptyt
pomostowych oraz 3,0cm dla zbrojenia gldéwnego dzwigarow.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz
projekty deskowan i rusztowan.

51. ZALECENIA OGOLNE

Roboty betonowe musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-
06250 i PN-63/B-06251 oraz ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondéw do konstrukeji mostowych — GDDK 1990”.

Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwatly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.1.1. Mieszanka betonowa

a) Dozowanie skladnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie
wagowo z doktadnoscia:
2 % - przy dozowaniu cementu i wody
3 % - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu skladnikdw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

b) Mieszanie skladnikéw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.1.2. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
— potozenie zbrojenia
—  zgodno$¢ rzednych z Dokumentacjg Projektowa
—  czystos$¢ deskowania oraz
— obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.
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Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie. Nalezy pami¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien,
zamocowan zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno, jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych Podwykonawcow).

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke
podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

— Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w sposob ciggly sekcjami o wysokosci do 5,0m
bezposrednio ze zbiornika rury, albo przy uzyciu leja. Zageszczanie nalezy prowadzié
wibratorami wglebnymi. Grubos$¢ zageszczanych warstw nie powinna przekracza¢ 40cm.

— W celu ograniczenia skurczu, plyte nalezy wylewac¢ na pelng szeroko$¢, rozpoczynajac
od $rodka rozpietosci kazdego przesta 1 postepujac w kierunku podpor. Przed utozeniem
betonu, nalezy umieSci¢ w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do
wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy itp.

5.1.3. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
Z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziome;j

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢
5-8cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-
30sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60sek,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.

Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate 1 sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

InZzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna halde i1 rozprowadzenie jej przy

pomocy wibratorow.

5.1.4. Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Inzynierem.
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Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie robocze] powinno by¢ uzgodnione
Z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtoéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.1.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno
by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili ukladania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
W czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.1.6. Pielegnacja betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi betonu przed deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

c) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa
stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-88/B-32250.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

f) Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normg PN-63/B-06251.
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5.1.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukceji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i roOwne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig, peknigcia sg niedopuszczalne

b) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie
przekracza 0,1mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm,
a dlugosci rys nie przekraczaja:

— podwdjnej szerokosci belek 1 1,0m dla rys podtuznych,
— potowy szerokosci belek i 1,0 dla rys poprzecznych,

C) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktdrej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 %
powierzchni odpowiedniej $ciany

d) rownos¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna
odpowiada¢ wymaganiom ST M.15.02.03.

e) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé
podczas betonowania elementu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dhugos$ci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm

f) gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progdéw, rakow, wglebien
I wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do
3 mm lub wglebienia do 5 mm

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub
inng i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod
wykonczona powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem
zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nieréwnos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez
InZyniera.

5.2. DESKOWANIA

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmiennos$¢ konstrukcji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych
warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem §wiezej
masy betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposoby zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢
ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betondéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci
ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka roboczg skierowang w odwrotnym kierunku
ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementow
betonowanych na istniejgcej konstrukcji stalowej, gdzie spod konstrukcji jest wyznaczany
przez jej uksztattowanie.
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Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug ich dokumentacji technicznej 1 przed
wypelieniem mieszankga betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji.

Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczng.

Deskowania nieimpregnowane, przed wypelieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢
obficie zlewane woda.

Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych

5.3.  RUSZTOWANIA DLA USTROJU NIOSACEGO

Wykonanie rusztowan powinno uwzgl¢dnia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, zgodnie z pkt. 5.3 oraz ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru
ukladanego betonu oraz zapewnia¢ zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu
geometrycznego 1 bezpieczenstwo konstrukcji.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych
Wynosza:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +15cm
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2cm
¢) rzedne oczepow +1lcm
d) dlugos$¢ wspornikow od-1cmdo+10cm
e) przekroje poprzeczne elementow +4%
) wychylenie jarzm lub ramy 0,5 % wysokosci,
z plaszczyzny pionowej lecz nie wigcej niz 3 cm
g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego +10 % wartosci obliczone;j

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegotowe rysunki robocze
rusztowan.

5.3.1. Rozbiorka rusztowan

Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastagpi¢ po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod
Scistym nadzorem. unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpdr. Terminy
rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wedtug PN-63/B-06251.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, warunkdéw
betonowania oraz badan sg podane w ST M.13.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa pod wzgledem ksztattu,
wymiarow 1 rzednych wykonanych elementow.
Obowigzuje zakres kontroli jak w ST M.13.00.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im® wbudowanego betonu obliczony na podstawie
dokumentacji projektowej.
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10.

ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z ST M 13.00.00
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