Zatacznik nr 1 do SWZ ZzP/G/13/24

Tytut: Dostawa pieca prozniowego do topienia metali i stopow metali

wraz z montazem, uruchomieniem oraz z przeszkoleniem pracownikow

w zakresie obstugi

Specyfikacja techniczna
1. Opis.

Piec prdzniowy do topienia i odlewania przeznaczony jest do topienia i
odlewania w prozni lub pod pewnym cisnieniem gazu obojetnego metali i
stopow, w tym do wytwarzania stopow (dalej réwniez jako: urzadzenie).

2. Wymagane parametry uzytkowe urzadzenia.

urzgdzenie musi posiada¢ mozliwos¢ jednorazowego topienia pod
ci$nieniem od 102 mbar (préznia) do wartosci ciSnienia panujgcego na
zewnatrz komory (ci$nienia otoczenia) gazu obojetnego metali lub stopéw
w wadze min. 20 kg;

urzgdzenie musi posiadac skuteczne topienie, identyczne jak przy petnym
wsadzie, dla wsadu o wadze 10-20 kg;

urzgdzenie musi zapewni¢ prace w maksymalnej temperaturze roboczej
min. 1700°C przy petnym zatadunku wsadu,

urzgadzenie musi zapewnia¢ mozliwos¢ stosowania wymiennych tygli
ceramicznych pozwalajgcych topi¢ ww. ilosci materiatu;

cewka indukcyjna powinna by¢ zaprojektowane do wspoétpracy z
dostarczonym w zestawie generatorem Sredniej czestotliwosci,

czestotliwo$¢ pracy generatora powinna wynosi¢ okoto 2 - 3 kHz, a moc
musi by¢ nie mniejsza niz 60 kW;

uktad prézniowy urzgdzenia musi zapewniac osiggniecie podcisnienia rzedu
1072 mbar w komorze pieca.

3. Cechy podstawowych elementow urzadzenia.

3.1. Komora topienia

obudowa pieca o cylindrycznym ksztatcie, dwuptaszczowa, chtodzona
cieczg;

ptaszcz wewnetrzny musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej
i niemagnetycznej, poszycie zewnetrzne wykonane ze stali weglowej
tworzgce razem ptaszcz wodny;

komora pieca, pod wlewnicg, musi posiada¢ wanne chronigca wewnetrzng,
powierzchnie obudowy przed zanieczyszczeniem ptynnym metalem
w przypadku uszkodzenia wlewnicy o objetosci co najmniej takiej jak
objetos¢ wlewnicy;



komora musi posiada¢ w swej konstrukcji stét dla wlewnicy ktory umozliwi,
po otwarciu drzwi, na fatwe wysuniecie wlewnicy poza obrys pieca;

drzwi komory pieca muszg byc¢ chtodzone cieczg, wykonane z tego samego
materiatu co obudowa pieca.

drzwi oraz komora muszg mie¢ zainstalowany wziernik umozliwiajacy
bezposrednie obserwowanie procesu o S$rednicy minimalnej 120 mm.
Rozmieszczenie wziernikbw musi pozwoli¢ na bezposredni podglad
zaréwno tygla, jak i form wewnatrz pieca;

wszystkie krocéce przepustéw komory i drzwi muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej.

3.2. Prozniowy system pompowy

urzgdzenie musi by¢ wyposazone w system pompowy w celu zapewnienia
odpowiedniej wydajnosci odpompowywania gazow uwalnianych w trakcie
topienia. System pompowy musi skfada¢ sie z pompy mechanicznej oraz
pompy Roots " a;

system prézniowy musi posiada¢ mozliwos¢ pracy w cyklu automatycznym,
jak i sterowanym recznie przez operatora;

préznia maksymalna w zakresie: min. 1072 mbar;

szybko$¢ pompowania: min. 1 x 10°! mbar w mniej niz 5 minut

wielko$¢ nacieku: nie wiekszy niz 0,06 mbar*l/s

system prézniowy musi by¢ wyposazony we wszystkie rurociqgi oraz
zawory niezbedne do osiggniecia zaktadanych parametréw urzadzenia;

urzgdzenie musi mie¢ mozliwos¢ wykorzystywania w piecu atmosfery
gazéw obojetnych (argon, azot);

wartosc¢ cisnienia czastkowego zadawana bedzie przez operatora z panelu
sterujacego: sterowanie zaworem w celu osiggniecia zaprogramowanego
ci$nienia.

3.3. Generator zasilajgcy cewke indukcyijng

generator systemu topienia indukcyjnego o mocy min. 60 kW, i
czestotliwosci 2 kHz - 3 kHz;

cewka indukcyjna - induktor z tyglem prefabrykowanym o masie wsadu do
20 kg o mozliwosci zastosowania tygla o wymiarach (wymiary zewnetrzne

tygla):

v $rednica: 190 mm,

v' wysokos¢: 300 mm;

maksymalna temperatura topienia: min. 1700°C;

sposdb pomiaru temperatury: pirometr optyczny (zakres pomiaru od okoto
min. 700°C do 1800°C);

pojemnosc tygla: 20 kg (szacowana dla gestosci materiatu: 7.5 g/cm?3);
topiony materiat: stopy niklu i zelaza.



3.4. Mechanizm przechytu tygla oraz przepust wodno-pragdowy

piec prozniowy musi by¢ wyposazony w mechanizm przechytu tygla
napedzany silnikiem elektrycznym wyposazonym w enkoder;

sterowanie wychyleniem pieca musi odbywac sie poprzez manipulator,
ktorego wychylenie odzwierciedlane bedzie bezposrednio (predkos¢
wychytu oraz kat wychytu) w postaci odpowiednio wyskalowanego obrotu

tygla.

3.5. Kolektor wody chtodzacej

piec musi by¢ wyposazony w ukfad kolektorow wody chtodzacej wraz z
zainstalowanymi na nim czujnikami przeptywu i temperatury podtgczonymi
sq do systemu sterowania pieca;

konstrukcja przepustu prgdowego musi zapewnia¢ przeprowadzenie do
komory pieca przewodéw zasilajacych chtodzonych wodga, ktore wewnatrz
komory potaczone sa z cewka indukcyjng. Przewody te pomiedzy
przepustem a cewka nie mogg ulega¢ odksztatceniom (zginaniu lub
skrecaniu), zapewniajac niezawodne funkcjonowanie ukfadu generator-
przewody-cewka indukcyjna, przy zachowaniu préznioszczelnosci pieca.

3.6. System sterowania.

szafa sterownicza;
panel operatorski;

kompletne okablowanie obiektowe, taczace aparature kontrolno-
pomiarowg pieca z szafg sterowniczg;

sterownik swobodnie programowalny, cyfrowe oraz analogowe moduty
wejscia/wyjscia, tory pradowe zasilania napeddéw, przekaznik sieciowy,
przekaznik uktadu bezpieczenstwa oraz inng niezbedng aparature
konieczng do realizacji zadan sterowania piecem indukcyjnym;

system sterowania, za posrednictwem panelu operatorskiego oraz zestawu
instrumentéw kontrolnych (przyciski, manipulator obrotu tygla itp.), musi
umozliwia¢ sterowanie mechanizmem napedu przechytu tygla, systemem
pomp prozniowych oraz zaworami elektropneumatycznymi
zainstalowanymi na piecu;

panel operatorski o wymiarze minimalnym 15” wraz z instrumentami
kontrolnymi musi by¢ umieszczony na pulpicie tuz obok wziernika
gtbwnego pieca. Rozwigzanie to umozliwi operatorowi sprawne i
ergonomiczne prowadzenie procesu;

wszystkie informacje o przebiegu pracy pieca indukcyjnego muszg by¢
wyswietlane na panelu operatorskim miedzy innymi:

v' aktualne wskazania wartosci wielkosci mierzonych (temperatura
wsadu, cisnienie w komorze, moc generatora, stan zawordéw, stan
pracy pomp cisnienie wody i innych mierzonych parametréw.)

v/ stan pracy urzadzen pieca,
v'stan cyklu procesu topienia i zalewania;

system sterowania musi by¢ wyposazony w programowe mechanizmy
alarmowania o btedach i awariach. Umieszczony w widocznym miejscu



sygnalizator w przypadku wystgpienia sytuacji alarmowej musi
przywotywaé operatora za pomocag sygnatéw sSwietinych i dzwiekowych
(kolumna sygnalizacyjna). Dodatkowo na panelu operatorskim musi by¢
wyswietlona przyczyna awarii w postaci komunikatu tekstowego;

na szafie sterowniczej muszg zosta¢é zamontowane nastepujace
komponenty:

v wyltacznik gtowny,

v woltomierz,

v wylacznik sterowania,

v' przycisk kwitowania alarmu;

urzadzenie musi posiadac system zdalnego dostepu serwisowego w postaci
modemu zdalnego dostepu serwisowego z szyfrowaniem VPN.

system musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia urzadzenia przed
przepieciami sieci energetycznej

system musi by¢ wyposazony w uktad podtrzymywania zasilania panelu
operatora (UPS) wraz z systemem sygnalizowania sytuacji alarmowej
przez czas min. 10 min od utraty zasilania.

4. Zakres dostawy

Obudowa;

prozniowy system pompowy;

szafa zasilajaca;

cewka indukcyjna;

system sterowania;

mechanizm przechytu tygla;
kolektor wody chtodzacej;
gwarancja;

dostawa DDP;

montaz i uruchomienie urzadzenia;

szkolenie.

5. Pozostate swiadczone ustugi

5.1. Gwarancja

min. 24 miesiecy na urzadzenie;
min. 60 miesiecy na konstrukcje spawane;

w ramach gwarancji Wykonawca przeprowadzi dodatkowe bezptatne
wizyty serwisowe co szes$¢ (6) miesiecy, czy czym pierwsza wizyta
zaplanowana jest szes¢ (6) miesiecy po koncowym odbiorze urzadzenia.
Kontroli polega¢ bedzie wydajnos$¢ urzadzenia oraz stopien zuzycia czesci
eksploatacyjnych;

Wykonawca zapewnia bezptatne doradztwo techniczne o sposobach
usuwania awarii przez okres 10 lat od zakonczenia okresu gwarancyjnego.



5.2. Dokumentacija

do urzadzeniem musi zosta¢ dostarczona dokumentacja techniczno-
ruchowa w_jezyku polskim dotyczaca obstugi i konserwacji pieca w
szczegolnosci:

v" rysunki ofertowe wraz z obliczeniami fundamentowymi;
v' rysunki ztozeniowe przedstawiajace poszczegdlne podzespoty pieca;

v schematy uktadéw: pneumatycznych, chtodniczych, prdézniowych i
elektrycznych;

schemat elektryczny uktadu sterowania;
deklaracje zgodnosci CE;
instrukcja obstugi;
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instrukcja wymiany elementow eksploatacyjnych;
v rysunek tygla.

5.3. Uruchomienie i testowanie u Wykonawcy

piec musi zosta¢ uruchomiony i przetestowany u Wykonawcy w obecnosci
przedstawiciela Zamawiajgcego;

testy bedaq obejmowaty sprawdzenie wszystkich elementéw pieca w tym
testy na goraco;

testy obejmowac bedg topienie i odlewanie do form testowych;

Wykonawca opracuje plan testbw w celu potwierdzenia zgodnosci
wydajnosci pieca ze specyfikacjg;

wszystkie materiaty testowe zostang dostarczone przez Wykonawce;
rezultat testow zostanie udokumentowany w protokole odbioru
czesciowego, ktéry w przypadku pozytywnego ich zakonczenia zostanie
podpisany przez Zamawiajacego;

ryzyko uszkodzenia i utraty podzespotdw Urzadzenia pozostaje przy
wykonawcy do momentu dostawy i montazu w siedzibie Zamawiajqcego.

5.4. Instalacja

montaz i uruchomienie pieca w zaktadzie Zamawiajacego przy ulicy
Sowinskiego 5 w Gliwicach (44-100), Polska wykonywane bedzie przez
personel Wykonawcy;

pierwsze uruchomienie pieca u Zamawiajacego, testy rozruchowe i szkolenie
bedzie prowadzone przez personel Wykonawcy.

5.5. Uruchomienie i testowanie u Zamawiajgcego

Zamawiajacy opracuje plan testow w celu potwierdzenia zgodnosci
wydajnosci pieca ze specyfikacjg;

odbiéor w miejscu instalacji bedzie prowadzony przez Wykonawce i
nadzorowany przez Zamawiajacego i odbedzie sie po zakonczeniu instalacji;

testy bedg obejmowac testy na gorgco w celu wykazania wydajnosci pieca i
zgodnosci ze specyfikacjq;



wszystkie zuzywalne materiaty testowe, takie jak tygle, wyktadziny tygli,
materiaty do ubijania, stop, formy itp. zostang dostarczone przez
Zamawiajgcego.

odbidr koncowy obejmowac bedzie nastepujgce czynnosci:
v" kontrola zewnetrznych parametrow pieca;

v' kontrola konfiguracji i wydajnosci instalacji, a takze réznych specyfikacji
i funkciji;

v testy wydajnosci (uktad prézniowy, uktad grzewczy).

5.6. Szkolenie

Wykonawca musi zapewni¢ przeszkolenie personelu Zamawiajacego w
zakresie obstugi technicznej dostarczonego urzadzenia i bezpieczenstwa

pracy;
przeszkolenie stuzb utrzymania ruchu w czynnosciach serwisowych;

szkolenie odbedzie sie po instalacji i uruchomieniu urzadzenia w zaktadzie
Zamawiajacego. Szkolenie dla 4 oséb musi trwa¢ min. 3 dni po 3 godziny
dziennie.

Termin realizacji:

Do konca maksymalnie 30 listopada 2025 od dnia podpisania Umowy. Termin ten
wynika z koniecznosci rozliczenia dotacji do korica 2025 roku.

Warunki ptatnosci:

Wszystkie ptatnosci beda dokonywane w PLN. Pfatnosci zostang dokonane
przelewem na rachunek bankowy wskazany przez Wykonawce, zgodnie z
ponizszym harmonogramem:

1.

Ptatno$¢ po testach odbiorowych przeprowadzonych u Wykonawcy - 90%
wynagrodzenia umownego na podstawie protokotu odbioru czesciowego
podpisanego przez Zamawiajacego;

Ptatnos¢ po testach i uruchomieniu pieca u Zamawiajacego - 10%
wynagrodzenia umownego - na podstawie protokotu odbioru czesciowego
podpisanego przez Zamawiajacego.

Termin ptatnosci kazdej z czesci to 30 dni.



