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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét elektrycznych, zwigzanych z budowg
Klubu dzieciecego w miejscowosci Tyble.

1.2. Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét elektrycznych (Kod CPV 45310000-3).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla wszystkich elektrycznych
robét instalacyjno-montazowych.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja pro-
jektowa i poleceniami Inwestora.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robét zgodnie z dokumentacjg techniczng obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne ni-
skiego napiecia 0,4kV oraz instalacje teletechniczne, a w szczegdélnosci:

- wewnetrzna linia zasilajgca,

- rozdzielnice,

- instalacja obwodow ogdlnych i komputerowych,
- instalacja oswietlenia zewnetrznego, wewnetrznego i awaryjnego,
- instalacja sity i tras kablowych,

- instalacja odgromowa,

- instalacja uziemien i potgczen wyréwnawczych,
- instalacje zewnetrzne,

- instalacja okablowania strukturalnego,

- instalacja CCTV,

- instalacja RTV-SAT,

- instalacja domofonowa,

- instalacja SSWiN.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU | TRANSPORTU.

3.1. Materialy

3.1.1. Akceptowanie uzytych materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
oraz odpowiednie swiadectwa badania jako$ci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
W wypadku materiatéw, urzgdzen i elementéw szczegdlnie istotnych [wskazanych w PW i/lub ST] Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi i Projektantowi prébek i danych technicznych minimum trzech
odpowiednikdéw materiatébw wykonczeniowych i elementéw budowlanych.

W projekcie przedstawiono parametry elementéw budowlanych, systeméw, urzadzen i wyposazenia celu okresle-
nia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku. Wprowadzone zmiany nie mogg pocigga¢ za
sobg zwiekszenia kosztow inwestycji ani zmieniac¢ idei projektu. Wszelkie zmiany muszg uzyska¢ akceptacje Inzy-
niera i Projektanta. Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego wigze sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian
w dokumentaciji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym
koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwoleh.

Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych mate-
riatdw z tego zrddta.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopusz-
czalnego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego Zrédta sg niejednorodne lub niezadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny byé z tej samej
partii materiatu w celu zachowania tych samych wtasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacji.

3.1.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z ja-
kichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Inzyniera i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z do-
starczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach Umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Umowy

lub wskazan Inzyniera. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowig-
zujgcymi na danym obszarze.

3.1.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wy-
konywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

ZASTOSOWANE MATERIALY MUSZA SPELNIAC NASTEPUJACE WYMAGANIA:

3.2. Oprawy oswietleniowe

OZN NAZWA
Ba5 Oprawa liniowa
21W, 4000K, 2200Im, IP44/20, 37x69x1425 [mm]
Ba6 Oprawa liniowa
16W, 4000K, 1900Im, IP44, 69x52x1143 [mm]
col Oprawa typu plafon
51W, 4000K, 5050Im, IP44, 600x86 [mm]
E2 Oprawa biurowa
25W, 4000K, 3700Im, IP20, 592x592x44 [mm]
E7 Oprawa biurowa
33W, 4000K, 3100Im, IP20, 592x592x44 [mm]
Rq1 Oprawa typu downlight
17W, 4000K, 1800Im, I1P44/20, 162/70 [mm]
Rq2 Oprawa typu downlight
21W, 3000K, 2300Im, IP44/20, 162/70 [mm]
AWla Oprawa oswietlenia awaryjnego — Rozsyt ogdiny
2W, 5000K, 250Im, IP65
Awild Oprawa oswietlenia awaryjnego — Rozsyt ogéiny
2W, 5000K, 260Im, IP65
AW1c Oprawa oswietlenia awaryjnego — Rozsyt korytarzowy
2W, 5000K, 260Im, IP65
EW1 Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym
250Im, IP65




Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, zestaw z grzatka do
montazu na zewnatrz

EW-Z 1 550im, IP65

3.3. Osprzet

Przewidziano osprzet podtynkowy i natynkowy. Dla ré6znego rodzaju osprzetu przewidziano dedykowane kolory:
dla gniazd zasilania odbiornikow komputerowych czerwony, dla pozostatych odbioréw biaty lub wg szczegotowych
wytycznych architekta. Standard osprzetu ustali¢ z inwestorem i architektem na etapie budowy.

3.4. Kable i przewody

W catym obiekcie zastosowac kable i przewody N2XH-J, HDXzZo, na terenie zewnetrznym w ziemi stosowac kable
typu YKY. Zastosowaé przewody na napiecie znamionowe 450/750V oraz kable na napiecie 0,6/1kV. Wszystkie
kable i przewody elektroenergetyczne o zytach miedzianych. Kable i przewody ognioodporne zapewniajgce doptyw
energii elektrycznej do urzadzen, ktérych dziatanie w warunkach pozaru jest niezbedne do prowadzenia szybkiej,
bezpiecznej akcji ratunkowej, utrzymujg swojg funkcje w warunkach dziatania ognia przez okreslony czas (co naj-
mniej 3 godziny w temperaturze 750 °C), nie emitujg agresywnych, korozyjnych gazéw oraz gestych dymoéw pod-
czas spalania (tworzywa bezhalogenowe nie zawierajg chloru, bromu, fluoru) sg odporne na rozprzestrzenianie
ptomienia Flame-X 950 HDGs oraz NHXH.

3.5. Koryta i drabiny kablowe, rury ochronne, uchwyty i obejmy kablowe

Koryta kablowe profilowane z blachy stalowej ocynkowanej wraz z niezbednymi konstrukcjami wsporczymi dzielo-
nymi na czes¢ IE i TT. Koryta kablowe perforowane. Rury ochronne PVC oraz osprzet tj. ztgczki, uchwyty, puszki,
itp. Kable pozarowe mocowac¢ za pomocg atestowanych uchwytéw i obejm kablowych o odpornosci E9O.

3.6. Rozdzielnice

Rozdzielnice w obudowie metalowej, min IP30, z drzwiami petnymi wyposazonymi w zamek systemowy, wiszgce
lub stojgce, kompletne, zmontowane, oszynowane i osznurowane. Wyposazone w aparature modutowg zgodnie z
zatgczonymi schematami. Szczegodly wykonania i zastosowanego osprzetu przedstawiono na schematach zata-
czonych do projektu wykonawczego.

3.7. Uziemienia

Wykonac¢ uziom tawy fundamentowej, ptaskownikiem FeZn 30x4 uktadanym w tawie fundamentowej. Wykona¢
potgczenia do przewoddéw odprowadzajgcych i GSW. Wszystkie potgczenia nalezy wykonaé jako spawane (potg-
czenie uznaje sie za wykonane poprawnie, jezeli dlugos¢ spawu wynosi min. 5 cm).

3.8. Potaczenia wyréwnawcze

Uziom w budynku wykonac jako uziom tawy fundamentowej, ptaskownikiem FeZn 30x4 uktadanym w tawie funda-
mentowej. Nalezy wyprowadzi¢ wypusty bednarkg FeZn30x4 do ztgczy kontrolnych, w miejscu montazu gtéwne;j
szyn wyréwnawczej GSW oraz lokalnej szyny wyréwnawczej w rozdzielnicy RPPOZ. Pozostawi¢ zapas do podtg-
czenia elementow.

3.9. Instalacja odgromowa

Zewnetrzng ochrone odgromowg tworzg zwody poziome, mocowane za pomocg systemowych uchwytéw do po-
wierzchni dachu. Jako zwdéd poziomy na dachu przewiduje sie drut stalowy ocynkowany FeZn fi 8mm naprezany
Srubami rzymskimi.

3.10. Instalacja okablowania strukturalnego

Nalezy zapewni¢:

- Okablowanie miedziane kategorii 6.

- Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej (F/UTP).

- Wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub
logo.

- Producent okablowania musi objgé zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg gwarancjg niezawod-
nosci.



W celu implementaciji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
4 pary F/UTP kat.6 min.350 MHz.

Kabel skretkowy musi zapewniac¢:

- Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego stan-
dardu PoE+ (przesyt mocy do 30W).

- Ekranowanie typu F/UTP.

- Izolacje LSZH.

Punkty koricowe bedg realizowane w postaci modutéw RJ45 kat.6, ekranowanych. Gniazda przytgczeniowe uzyt-
kownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutow RJ45 keystone montowanych w ad-
apterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Gniazda nalezy montowaé wspélnie z gniazdami elek-
trycznymi i RTVSAT.

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone, ktére bedg zapewniaé:

- Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut
keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45.

- Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego stan-
dardu PoE+ (przesyt mocy do 30W).

- W celu szybkiej i fatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz.

- Zywotno$é¢ ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45.

Wszystkie miedziane kable instalacyjne musza by¢ trwale zakonczone w SK1. W projekcie nalezy zastosowac
panele RJ45 modutowe keystone, ktére muszg zapewniac:

- Standardowg szerokos¢ 19” wysokos$¢ 1U oraz pojemnosc¢ 24 portow RJ45 keystone.

- Montaz modutow RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.

- Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod portami RJ45,
bez koniecznosci przyklejania.

- Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, tele-
fon, drukarka, kamera IP itd.).

W szafach dystrybucyjnych nalezy zastosowac¢ kable krosowe roéznej dtugosci dobrane w zaleznosci od przezna-
czenia. Kable muszg mie¢ konstrukcje typu linka. Nalezy uzy¢ kabli tej samej kategorii co pozostata czes¢ tgcza.
Nalezy uzy¢ kabli certyfikowanych, ktére wspdlnie z calym systemem okablowania zostang objete 25-letnig gwa-
rancja.

Punkt dystrybucyjny

Do budowy Punktu dystrybucyjnego, nalezy uzy¢ szafy 19” tego samego producenta co okablowanie strukturalne
i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzyé szafy stojgcej 19” 15U 600x600x730 mm (szer. X gt. X wys.) 0 poniz-
szych funkcjach i parametrach:

- Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzgdzeniami. Szafy muszg mie¢ nosnos¢ co najmnie;j
500 Kkg.

- Wzmocnione narozniki, wykonane z jednego kawatka metalu, ktére tagczg elementy ramy szafy.

- Grubosé¢ blachy, co najmniej 2 mm, z ktorej wykonany jest szkielet szafy.

- Szafa musi zapewnia¢ tatwe prowadzenie kabli krosowych w pionie. Musi posiada¢ w standardzie zintegrowang
z przednimi belkami 19” pionowg prowadnice kabli o wysokosci 15U.

- Drzwi przednie musza posiada¢ zamek zamykany na klucz.

W SK1 projektuje sie rezerwe miejsca pod urzadzenia aktywne (w zakresie Inwestora), osprzet operatoréw teleko-
munikacyjnych, osprzet (aktywny i pasywny) instalacji CCTV.

Poza trasami gtéwnymi (korytami) okablowanie nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych typu RL montowanych do
konstrukcji budynku (w przestrzeniach miedzy sufitowych) oraz podtynkowo w cze$ciach widocznych (pod tynkiem
okablowanie prowadzi¢ w rurce ochronnej typu peszel).

Gniazda koncowe montowac¢ podtynkowo, z wykorzystaniem puszek, ramek i adapteréw, stosowac standard
gniazd elektrycznych. Gniazda montowaé w zestawach z gniazdami elektrycznymi.

Wszystkie korytka metalowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem oraz urzgdzeniami aktywnymi sieci teleinforma-
tycznej nalezy uziemié, by zapobiec powstawaniu zaktocen.

Wszelkie dodatkowe wytyczne, ktére nalezy zachowac przy planie zachowania jakosci i tworzeniu dokumentaciji
powykonawczej zawarte sg w normie PN-EN 50174- 1.



3.11. Instalacja CCTV

Projektuje sie sie¢ LAN opartg na okablowaniu F/UTP kat.6, okablowanie bedzie zakonczone na panelach rozdziel-
czych 24xRJ45 umieszczonych w szafie SK1.

W szafie krosowej SK, nalezy zainstalowac rejestrator orasz dodatkowo swich umozliwiajgcy podtgczenie kamer.
Swich powinien by¢ wyposazony w technologie PoE. Szczegoty przyktadowego rozwigzania podano na dotgczo-
nych rysunkach.

3.12. Instalacja antenowa RTV-SAT

Budynek zostanie wyposazony w instalacje do odbioru cyfrowych programéw telewizyjnych i radiofonicznych roz-
powszechnianych w sposob rozsiewczy:

. naziemny,

Na dachu budynku zainstalowane zostang maszty antenowe, ktére przeznaczone bedg do montazu anten i mon-
tazu anten ewentualnych przedsiebiorcow telekomunikacyjnych swiadczgcych ustugi telekomunikacyjne drogg ra-
diowa.

Z anten sygnat telewizyjny i radiofoniczny poprzez wzmacniacz oraz rozgatezniki, montowane w szafie SK1 dostar-
czony zostanie do poszczegolnych gniazd RTV. Okablowanie pionowe wykonane bedzie kablami wspétosiowymi
typu RG-11. Od rozdzielaczy doprowadzone beda do poszczegdlnych gniazd RTV przewody wspétosiowe RG-6.
Przewody te bedg zakonczone gniazdami odbiorczymi RTV. W miejscu wejscia przewodami do budynku zainsta-
lowac skrzynke z ogranicznikami przepie¢ dla instalacji RTV, do skrzynki doprowadzi¢ przewdd uziemiajgcy od
GSW.

Nie projektuje sie urzadzen koncowych: telewizoréw, tuneréw TV, itp. (zakres inwestora).

Antene nalezy zainstalowa¢ w sposéb zapewniajgcy prawidtowy odbidr sygnatu, na maszcie montowanym bezpo-
srednio do konstrukcji dachu (wg projektu konstrukgji/architektury).

Maszt antenowy nalezy zabezpieczy¢ instalacjg odgromowa (wg projektu elektrycznego).

Okablowanie z anten wprowadzi¢ przez dach z wykorzystaniem systemowego przepustu typu ,fabedzia szyja”.
Wejscie okablowania do budynku zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci. Okablowanie zewnetrzne wykona¢ za
pomocg kabli zelowanych, dopuszczonych do uktadania na zewnatrz obiektu.

Na wszystkich kablach koncentrycznych prowadzacych z dachu do budynku nalezy zamontowac ograniczniki prze-
pie¢. Projektuje sie zastosowanie skrzynki z zabudowanymi ogranicznikami przepie¢, montowanej w budynku.
Ograniczniki potgczy¢ z LSW.

Okablowanie prowadzi¢ w odlegtosci min. 20cm od kabli i przewoddw zasilajgcych.
Gniazda koncowe RTV-SAT w standardzie zgodnym ze standardem gniazd elektrycznych.
Struktura sieci pokazana jest na schemacie.

3.13. Instalacja domofonowa

Dla budynku projektuje sie instalacje domofonowg z panelem wywotania wyposazonym w modut audio, przyciski
wyboru oraz urzadzenia odbiorcze instalowane w wyznaczonych pomieszczeniach. Projektuje sie system domofo-
nowy oparty o rozwigzania cyfrowe. Panel wywotania zainstalowany bedzie przy wejsciu do budynku. Urzadzenia
odbiorcze zamontowane zostang w poblizu wejscia do pomieszczenia na Scianie, stuchawki unii fonow.

Na zatgczonym schemacie ideowym przedstawiono przyktadowe rozwigzanie potgczen urzgdzenh instalacji domo-

fonowej. Po wyborze konkretnego producenta ukfad potgczeh urzgdzen nalezy dostosowaé do wybranego rozwia-
zania.

Drzwi wejsciowe przy panelach zewnetrznych nalezy wyposazy¢ w elektro zwore typu NO. W drzwiach od wewnatrz
nalezy zamontowac¢ klamke otwierajgcg drzwi niezaleznie od domofonu oraz drzwi nalezy wyposazy¢ w samoza-
mykacz.

3.14. Instalacja SSWIN

Na obiekcie zaprojektowano systemu sygnalizacji wkamania i napadu. System sktadat sie z czujek ruchu PIR+MW,
czujek zbicia szkfa, manipulatora systemowego, klawiatur strefowych, sygnalizatoréw akustycznych i optycznych
oraz centrali z wyposazeniem. Systemem objeto wszystkie pomieszczenie, do ktérych mozna sie dostaé z zewnatrz
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obiektu oraz pomieszczenie newralgiczne (kottownia). Instalacje systemu sygnalizacji wlamania i napadu nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-EN 50131-1 w standardzie GRADE 3.
W instalacji zastosowano detektory i sygnalizatory:

e Czujki PIR.
e Czujki PIR Dualne — czujki dualne montowane w pomieszczeniach (kottowania, kuchnia, gospodarczo-
magazynowe).

e Kontaktrony - czujki kontaktronowe zainstalowane w wybranych drzwiach wejsciowych. Zaleca sie montaz
kontaktrondw na etapie produkgciji stolarki drzwiowej (wg projektu architektury).

e Sygnalizatory - do sygnalizacji zewnetrznej alarmu postuzg sygnalizatory optyczno-akustyczne, zainstalo-
wane od strony wejs¢ gtéwnych do budynku. Wewnagtrz budynku zastosowano sygnalizatory akustyczne
rozlokowane w ciggach komunikacyjnych i pomieszczeniach o duzej powierzchni uzytkowe;j.

Okablowanie czujnikéw, magistral ekspanderéw i manipulatora bedg wykonane przewodem YTDY 6x0,5, linii sy-
gnalizatoréw przewodem YTDY 12x0,5. Kable na scianach i stropach petnych nalezy prowadzi¢ wtynkowo, w rur-
kach ochronnych typu peszel. W przypadku miejscowej niemozliwosci zastosowania montazu wtynkowego prze-
wody prowadzi¢ natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych, a na wiezbie dachowej rowniez po wierzchu, lecz w
rurkach elektroinstalacyjnych.

Przejscia przez stropy i sciany zabezpieczy¢ rurkami ochronnymi, a w przypadku $cian i stropéw oddzielenia po-
zarowego dodatkowo uszczelni¢ do odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody, stosujgc mase lub zaprawe
ogniochronna.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci w zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwe-
stora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicz-
nych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczal-
nych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu bu-

dowy.



5.1. Transport elementéw instalacji elektrycznej i teletechnicznej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych i teletechnicznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposob zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigezkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych, nalezy
wykonaé za pomocg wozkow lub rolek. Przy przewozie i transporcie materiatdw, elementow, konstrukcji, urzgdzen,
maszyn itp. za pomocg dzwigéw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepisow dotyczgcych recznego
przenoszenia cigzarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych na-
lezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci:

e transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz fadowni;

e naczas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej auto-
matyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

e aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed mon-

tazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie du-
zych i ciezkich elementow.

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w punkcie "Wymagania ogdéine".

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

koparka
pompy wirnikowe elektryczne (do odwadniania wykopow)
spycharka
e  zuraw samochodowy
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Opis ogolny robét elektrycznych

6.1.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektrycznych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero po otrzymaniu od In-
westora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz.
budowlanej.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robo6t budowlanych z rozwigzaniem elek-
trycznym. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe wykonanie kanatéw, szachtow, wnek i przepustow.

6.1.2. Roboty instalacyjno- montazowe

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz wymaga-
niami podanymi w niniejszym rozdziale. Wszelkie podejscia podtgczen elekirycznych do wszystkich urzadzeh na-
lezy potwierdzi¢ z dostawcami urzgdzen przed wykonaniem instalacji. W przypadku konieczno$ci wykonania do-
kumentacji stuzgcej dostosowaniu instalacji do zaistniatych warunkéw, wykonawca zobowigzany jest do wykonania
takiej dokumentacji wlasnym kosztem i staraniem. Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na
konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do poditoza w spo-
s6b podany w dokumentacji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzadzenia.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstruk-
cjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston
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przewodow, dochodzgcych do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur
mocowanych w ostonach urzadzeh.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddéw prgdu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nalezy:
- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i neu-
tralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z materiatu niemagne-
tycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawic na
miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowac¢ po dwie podktadki okrggte (pod teb sruby i nakretke).
Jezeli otwory do srub tgczgcych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac¢ potgczenia srubowe
mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu w sposéb jak wyzej.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzgdzenie nalezy
unieruchomic¢ w sposéb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

e w urzgdzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze, zainstalowaé aparaty i
przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
o zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,
e dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
e zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Zakohczenie przewoddéw nalezy wykona¢ z koncowkag kablowg lub zaprasowang tulejka. Na przewodach nie sto-

sowac koncéwek zaciskanych srubami. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z poda-
niem symboli projektowych okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce
montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w
czasie montazu. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zo6ttej i zielonej.

Koordynacja prac

- Ze wzgledu na technologie wylewania w obiekcie $cian betonowych konstrukcyjnych, wykonawca robét elek-
trycznych musi uczestniczy¢ aktywnie na etapie wylewania scian. Wykonawca konstrukcji musi przewidzie¢ w
$cianach wneki, otwory montazowe i bruzdy dla montazu osprzetu, przewoddw i opraw.

6.2 Opis szczegotowy

W(g opisu technicznego Projektu Wykonawczego Instalacji Elektrycznych i Teletechnicznych.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organi-
zacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowg lub ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) Czes¢ ogding opisujaca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢é wykonania poszczegolnych
elementoéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw, zapis pomiarow, a takze wycigganych
wnioskow, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

2) Czesc¢ szczegobtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku i
wytadunku materiatéw, konstrukgiji itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzgdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonywania poszczegoélnych elementéw
robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

7.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢

zatozong jako$c¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatdw. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

7.3. Badania i pomiary instalacji elektrycznej

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61:2000. W
przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akcep-
tacji Inwestora.

Nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i badania:

- ciggtos¢ przewododw ochronnych, w tym potgczeh wyrownawczych gtéwnych i dodatkowych,

- pomiar rezystancji izolacji,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- sprawdzenie biegunowosci,

- badanie wytacznikéw réznicowopradowych,

- pomiar instalacji uziemienia,

- metryka instalacji odgromowej.

Pomiary natezenia oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-1. Oswietlenie miej-
sca pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. oraz normy PN-84/E-02033 oswietlenie wnetrz swiattem elek-
trycznym.
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Pomiary natezenia oswietlenia awaryjnego nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowania
odwietlenia — odwietlenie awaryjne.

7.4. Odbidr techniczny koncowy instalacji teletechnicznych

Odbiér koncowy instalacji jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robét po zakonczeniu budowy, przed prze-
kazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozyé nastepujgce dokumenty:

- wszystkie dokumenty odnos$nie do odbioréw czesciowych;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

- dokumentacje powykonawczg z uzgodnieniami rzeczoznawcy;

- certyfikaty i atesty zamontowanych w systemie urzgdzen oraz przewodow;

- protokét rezystancji izolacji i rezystancji uziemienia zamontowanych urzadzen (centrala, zasilacze, itp.);

- protokot rezystanciji petli dozorowej (z uwzglednieniem wymagan technicznych producenta systemu);

- protokdt sprawdzenia sprawnosci 100% elementéw dozorowych: czujki, przyciski (udokumentowa¢ wydrukami z
drukarki systemowe));

- protokoty wspétpracy systemu z urzgdzeniami i systemami wspétpracujgcymi z SSP;

- zestawienie adreséw logicznych wszystkich elementéw adresowalnych systemu wraz z nadanymi im opisami
elementow;

- zestawienie numerdw logicznych wszystkich sterowan wykonywanych przez system wraz z nadanymi im opisami;
- zestawienie (matryce) logicznych sterowan wykonywanych przez system;

- protokot szkolenia os6b z umiejetnosci obstugi systemu;

- instrukcje uzytkownika w jezyku polskim.

7.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6z-
niej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuéci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w

przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt
1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspek-
torowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7.7. Dokumenty budowy

7.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korhca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
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datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opa-
trzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inwestora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nad-
zoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

7.7.2 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw.

7.7.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

7.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej pra-
wem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zama-
wiajgcego.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | ODMIARU ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwe-
stora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

8.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatléw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robo6t wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyli-
czone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami pro-
jektu, przedmiaru robot lub ST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéot bedg zaakceptowane przez Inwe-
stora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce z pominigciem licznikdw energii elektrycz-
nej. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadec-
twa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

8.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.5. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegodlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt kontrolo-
wane przez odpowiednie stuzby Inwestora.
Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na
koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlegaé beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
e rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,
15



wewnetrzne linie zasilajgce wiz,

wytgczniki i roztgczniki niskiego napigcia,
uktady zasilania obwodéw pomocniczych,
uktady sygnalizacji i sterowania,

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu- od strony zasilania)
Pomiary nalezy wykonac induktorem 500V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami
potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,5MQ;

- Pomiar kabli zasilajgcych,

- Pomiar obwodoéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakohczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic czy:

- punkty $wietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wiasciwych zaciskow;

- silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiardw i prob winny by¢ sporzgdzone protokoty.

8.6. Proby odbiorcze

W momencie, gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakohczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakohczone, to zawiadamia on wéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich
przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i ewen-
tualnie zobowigzujg wykonawce do usunigecia stwierdzonych usterek.

Woéwczas, gdy w.w. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, wykonawca zawiadamia pisem-
nie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzadzeh oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodow i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie regu-
lacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

8.7. Obmiar robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i ter-
minie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukc;ji
Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inwe-
stora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wy-
magajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej i teletechnicznej budynku sa:

- kpl. rozdzielnic,

- szt. urzadzen,

- m kabli i przewodéw,

- m koryta kablowe.

9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANY

9.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustaleh zawartych w umowie lub w projekcie lub odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na ostatecznej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzgdzen podziemnych jakie
zostaty w trakcie robét odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wiasciwych uzgodnieh.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych kom-
plet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacijg projek-
towa lub ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Ogdine wymagania
dotyczgce odbioréw czesciowych podano w punkcie "Wymagania ogdlne”.

9.4. Odbidr ostateczny robét

9.4.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpi-
sem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Ogdélne wymagania
dotyczace odbioréw ostatecznych podano w punkcie "Wymagania ogélne".

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac takze nastepujgce dokumenty:

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét kablowych i sieci uzbrojenia terenu,

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub ST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.4.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy od-
biorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny robot”.

10. SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

10.1. Ustalenia ogdlne

Prace elektryczne objete niniejszg ogdlng specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym. Przy rozli-
czeniach nalezy kazdorazowo kierowac¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w wymaganiach dotyczacych od-
bioréw podano w punkcie "Wymagania ogélne".

10.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003 r. z p6zn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw.

e Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717 z
poézn. zm.) i aktami wykonawczymi do tych ustaw.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953).
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o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).

¢ Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912).

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 21.04.2006 r. — w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80, poz. 563).

e PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

e PN-IEC- 60050-195: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona prze-
ciwporazeniowa.

e PN-IEC- 60050-441: 2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 441: Aparatura roz-
dzielcza, sterownicza i bezpieczniki.

e PN-IEC- 60050-442: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet elektroinstalacyjny.

e PN-IEC- 60050-448: 2001 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Elektroenergetyczna auto-
matyka zabezpieczeniowa.

e PN-IEC- 60050-826: 2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elek-
tryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 12665:2003 (U) Swiatto i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan do-
tyczacych oswietlenia.

e PN-EN 12464-1 Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomiesz-
czen.

e PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

o PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

¢ N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
o PN-IEC- 60364 Wszystkie Arkusze Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

e PN-EN 50310:2006(U) Stosowanie potaczeh wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowa-
nym sprzetem informatycznym.

e PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzgdzen. Wy-
magania.

e PN-IEC-61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

e PN-IEC-61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne Wybér
poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

e PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne Przewodnik Bada-
nie, Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzania urzgdzen piorunochronnych.

e PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

e PN-IEC-61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes$¢ 2: Ekranowa-
nie obiektdw, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

e PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
e PN-86/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) - PN-91/E-05010 Zakresy na-
pieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

o PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa .
e PN-EN 60909:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych prgdu przemiennego.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od ob-
owigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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