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DM.00.00.01 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne wykonania i odbioru przedmiotowej
inwestycji pn.: ,Zakopane bez barier”. Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.2. Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania ogdlne, wspodlne dla robdt objetych ponizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt. Wykaz specyfikacji,
ktdre bedg miaty zastosowanie do tego kontraktu, znajduje sie w spisach tresci Specyfikacji Technicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.3.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.2. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania lub stuzgca jako trasa
transportowa, przewidziana do usuniecia po jego zakonczenia.

1.3.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw Roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, a Wykonawca.

1.3.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.3.6. Korpus drogowy - catkowita szerokos¢ robdt drogowych wigczajac przykanaliki i
roboty ziemne

1.3.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.3.8. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Od Inspektor wymaga sie potwierdzania wpiséw w Ksiedze
Obmiaru.

1.3.9. Nawierzchnia - warstwa lub potgczenie warstw stuzgcych do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych bezpieczne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa struzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukc;ji
nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca filtracyjna - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

1.3.10. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi

1.3.11. Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, ktadka dla pieszych, przejscie podziemne,
przepust lub mur oporowy.

1.3.12. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.13. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.3.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz towarzyszgcego krajobrazu. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé
teren przewidziany do rozbudowy infrastruktury drogowej.

1.3.15.Pobocze utwardzone i ziemne - cze$é¢ drogi przeznaczona do chwilowego
zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do ogdlnego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.16. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.3.17. Podtoze ulepszone - gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.3.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Rysunkdéw.

1.3.19. Tunel/przejicie podziemne/ przepust - obiekt pod drogg stuzagcy dla ruchu
kotowego, pieszego / przeptywu matych ciekéw wodnych.

1.4.20. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.21. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag itp.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za swoje metody pracy i winien przestrzegac i stosowa¢ sie
do wymagan Rysunkow, Specyfikacji i wskazéwek Inspektora. Wykonawca winien przygotowaé i wydac
oswiadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego istotnego elementu Robot.

1.4.1 Rysunki Wykonawcy
A) Rysunki do opracowania przez Wykonawce.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nastepujace Rysunki oraz uzyska akceptacje Inspektora oraz
innych odnosnych wtadz:
a) Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty - dwa egzemplarze
b) Projekt organizacji ruchu na czas budowy
c) Projekt drég dojazdowych technologicznych i pomostéow roboczych
d) Projekt techniczny rusztowan, pomostéw roboczych i robét
e) Projekt odwodnienia wykopdw
f) Projekt techniczny fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wtasciwego wykonania Robdt na wtasny koszt w
4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.
B) Rysunki przedtozone przez Wykonawce
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Dodatkowo do specyfikacji, rysunkéw i innych informacji zawartych w kontrakcie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robét i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w kontrakcie. Wykonawca informacje te moze
dostarczac¢ sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by
umozliwic¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czes¢ catej pracy projektowe;j.

C) Rysunki zaakceptowane przez Inspektora

Inspektor winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkdéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny
byé uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich
otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentdw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie z
Inspektorem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inspektor woéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie
egzemplarzy na 7 dni przed data tychze konsultacji.

D) Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inspektorowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca winien
dostarczy¢ Inspektorowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech
egzemplarzach, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/
przejeciem.

1.4.2 Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruch kotowego, pieszego itp. na i przez
Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét. Przed
przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem oraz Policjg projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyska¢ od
wtladz wszelkie niezbedne pozwolenia. W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatfa
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Dojazdy do
posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt
przez caty czas budowy. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzield i w nocy tych zapér i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora.

1.4.3 Tablice informacyjne o inwestycji
Wykonawca winien dostarczyé, zainstalowac i utrzymywacé przez caty czas trwania Kontraktu.
Lokalizacja wymaga uzgodnienia z Inspektorem.

1.4.4 Ochrona srodowiska

Wykonawca winien stosowac sie do wszelkich przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska
naturalnego, w tym bezwzglednie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacd wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposodb zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej odlegtosci od miejsc pracy. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny iwinien by¢ ubezpieczony z tytutu wszelkich strat spowodowanych pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg byé stosowane
do wykonywania robdt. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej. Konsekwencje uzycia materiatéw
szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla Srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.4.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé w taki sposdb, aby stan naprawionej
wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za
ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji iurzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora iwfadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wifadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie sSwiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora. Zatwierdzenie niektérych materiatéw
z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
otrzymywane z dopuszczonego zrdodta w sposéb cigglty spetniajg wymagania Specyfikacji w trakcie
prowadzenia Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego, i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed wykorzystaniem tych materiatéw
do prowadzenia Robét.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji tych materiatéw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw,
ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy iwykorzystane przy zasypce i
przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robdét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw
na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora. Z wyjatkiem uzyskania
na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdéw mogg byé pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badzZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inspektora. Kazdy rodzaj Roboét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wtasciwos¢ do Robédt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie
Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.



,,Zakopane bez barier”

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach, PZ) lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku
braku ustalen w w/w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Kontrakcie. Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych jakosci i
wykonawstwa, Inspektor moze nakazac usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez Wykonawce
na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach budowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materiatéw i roboét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora, pod grozbg zatrzymania robét Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Rysunkami,
Specyfikacjami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. Program Zapewnienia Jakosci
winien by¢ zgodny z wymaganiami ISO 9000.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt ijakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek ibadan materiatdw oraz Robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatébw oraz Robodt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w Specyfikacjach, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich robdét oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatdw. Inspektor
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg
wymagan jakosciowych. Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
nieprawidtowosciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli te nieprawidtowosci beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inspektora. Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania prdobek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem wytypowane do badan. Inspektor
bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu itestowaniu probek. Na zlecenie Inspektora
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatdow, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane ioznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
W przypadku, gdy normy takie nie istniejg badanie winno by¢ zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi
procedurami zaakceptowanymi przez Inspektora. Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na
kazde zyczenie Inspektora. Wyniki badan (kopie) bedg zapisywane przez Wykonawce na formularzach
zaaprobowanych przez Inspektora.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celédw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania préobek i badania materiatéw u Zrdédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inspektor, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow
i Robét z wymaganiami Specyfikacji na podstawie badan wtasnych oraz wynikéw badan i pomiaréw
zawartych w raportach Wykonawcy.

Inspektor moze pobieraé prébki materiatéw lub zgdac¢ ich pobrania przez Wykonawce bez
ponoszenia kosztow, w celu przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niepoprawne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie jakosci
materiatow i wykonawstwa.

Koszty dodatkowych badan kontrolnych zleconych przez Inspektora Kontraktu, bedg pokryte z kwoty
przeznaczonej w Kontrakcie na roboty dodatkowe, w przypadku potwierdzenia sie wynikéw Wykonawcy.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczerdstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma

- aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

- spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. s3 wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
beda posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich witasciwosci ze Specyfikacjami to takie materiaty lub
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczedstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazidy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
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podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Inspektora Rysunkdéw,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementdw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét przez Inspektora, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw Robdét,

- badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane prébki,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

-dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi
do ustosunkowania sie. Instrukcje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne ,Laboratorium Inspektora i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
Roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde ryczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Rysunkami
i Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarem Robdt. Obmiaru robét dokonuje
Wykonaweca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora na pismie. Obmiar wykonanych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora. 7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takie
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdéb zrozumiaty
jednoznaczny.
Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

(a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

(b) odbiorowi cze$ciowemu,

(c) odbiorowi ostatecznemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

11



,,Zakopane bez barier”

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inspektor. Gotowosé danej
czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakosc¢ i ilos¢
Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie badan wiasnych, dokumentéw zawierajacych
komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robét. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét.

8.4. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robodt i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w
punkcie 8.5. Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, a takze na podstawie oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego Robét komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwitaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych. Komisja dokonuje odbioru
ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami
Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo
ruchu, komisja dokona potracen kwot, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku
do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacd nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
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- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robét,

- date rozpoczecia i zakoniczenia Robot.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i
Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdt. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9
ST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- wartos$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drdég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Roboét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych tg pozycja
kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

b) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

c) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
d) Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

e) Rozporzadzenie MTIGM z dn. 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735).
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w ramach inwestycji pn.: ,Zakopane bez barier”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robdt
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robét ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady i wymagania dla prowadzenia
liniowych robét ziemnych w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Zasypanie wykopdw — zasypanie wykopu po ufozeniu w nim kanalizacji Sciekowej,
obiektéw oraz pozostatych sieci.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM
00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy. Grunty przydatne do budowy mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, zageszczarki wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntéow

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca
ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczeristwa, zaréwno w
obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢+ 1 cmi-3 cm.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie robot
Sprawdzenie robdt polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
e odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt,
o doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie).

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypek polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy musi byé potwierdzona przez Inspektora wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa dla robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdéb odbioru robét
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gr
— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
— PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
— PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

— BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

— BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

— Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D.02.00.01 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST :

Przedmiotem niniejszej Ogodlnej Specyfikacji s3 podstawowe wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych w ramach inwestycji pn.:
»Zakopane bez barier”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST :

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt ziemnych przy realizacji obiektu jak w punkcie 1.1. niniejszej ST.
Specyfikacja obejmuje: wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie robét ziemnych
wykonywanych w budownictwie powszechnym, jak wykopdéw fundamentowych i niwelacyjnych oraz
nasypow, podbudow, wymiany gruntow i zasypek.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST :
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy i obejmuja:
e zdjecie, zmagazynowanie i wywdz nadmiaru humusu,
e wykonanie wykopdéw niwelacyjnych, przemieszczenie gruntu i wykonanie nasypéw oraz
wywaoOz nadmiaru gruntu w ramach niwelacji terenu inwestycji,
e wykonanie tymczasowych wykopdéw fundamentowych w gruntach nieskalistych (kat. IV) na
odktad i z wywozem nadmiaru gruntu, w tym wykopow wewnatrz scian szczelinowych,
e pozyskiwanie gruntu do zasypek z ukopu lub dokopu,
e zasypywanie tymczasowych wykopow gruntem z odktad u lub dowozonym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE :

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji.
Wykop pod obiekt (wykop fundamentowy) — wykop wykonywany w celu posadowienia obiektu
budowlanego. Dla obiektow budowlanych kubaturowych i budowli gabaryty i sposéb wykonania
wykopdw okresla dokumentacja, ktéra powinna zawierac:

e rzuty i przekroje obiektow,

e plan sytuacyjno-wysokosciowy,

e nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

e sposbb zabezpieczenia scian i odwodnienia wykopdéw ,

e wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

e szczegdtowe warunki techniczne wykonania robdt ziemnych (np. wymagane zageszczenie

zasypki, nasypu itp.).

Wykop niwelacyjny — wykop wykonywany w celu zmiany uksztattowania istniejgcego terenu.
Wykop tymczasowy — wykop o przewidywanym okresie uzytkowania nie dtuzszym niz 1 rok.
Wykop trwaty — wykop o przewidywanym okresie uzytkowania dtuzszym niz 1 rok.
Wykop szerokoprzestrzenny — wykop o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m.
Wykop waskoprzestrzenny — wykop o szerokosci dna mniejszej lub réwnej 1,5 m.
Wykop jamisty — wykop o wszystkich wymiarach dna mniejszych lub réwnych 1,5 m.
Wykop otwarty — wykop wykonywany bez obudowy.
Obudowa = konstrukcja zabezpieczajgca statycznosé scian lub skarp wykopu, ewentualnie dodatkowo
zabezpieczajaca grunt w sgsiedztwie wykopu przed nadmiernymi odksztatceniami.
Obudowa tymczasowa — obudowa przewidziana do usuniecia po zakorczeniu robdt w wykopie.
Obudowa stata — obudowa przewidziana do pozostawienia w gruncie.
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Gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Scigliwos¢ gruntu — zdolnoéé gruntu do zmiany swej objetosci wskutek spulchnienia i zageszczania
oraz wptyw zmian temperatury i zawilgocenia na zmiane objetosci.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdow niespoistych,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzagdzajgcego realizacjg umowy. Opis wg DM-
00.00.01 ,,Wymagania ogodlne.

2.MATERIALY

2.1. OGOLONE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW:

Materiaty zgodnie z ogdlna specyfikacja nr DM-00.00.01. Wszystkie uzyte materiaty powinny
mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdow i wykonania nasypdw sg grunty rodzime,
jezeli tylko spetniajg warunki, Ze nie s to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku
do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania smieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100
mm. Przy okreslaniu przydatnosci gruntdw do wykonywania nasypow i zasypéw nalezy uwzgledniac
mechaniczne wiasciwosci gruntédw, a przede wszystkim Scisliwosé i wytrzymatos$¢ gruntéw na
$cinanie, w celu ustalenia réwnowagi i statecznosci budowli ziemnych (lub skarp wykopu). Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek i nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypoéw lub do zasypki wykopdw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych lub gdy w obrebie
placu budowy brakuje miejsca do ich sktadowania i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na staty odktad poza teren inwestycji. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie.
Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiaty pomocnicze do robét ziemnych

Do wykonywania tymczasowych lub statych obuddéw scian wykopdw, w razie koniecznosci ich
wykonania wynikajgcej z projektu organizacji robét, tj. do rozparcia lub podparcia Scian, nalezy
stosowac drewno iglaste w postaci okraglakéw lub materiatéw tartych albo odpowiednie elementy
stalowe ze stali walcowanej. W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopow jest
uzasadnione, powinny by¢ stosowane:
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° bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50
mm,

. bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63
mm,

. bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,

. okraglaki do wykonywania zastrzatébw o S$rednicy w
ciefszym koncu co najmniej 20 cm,

. okraglaki drewniane o $rednicy w ciefdszym koricu c o

najmniej 12 cm (na rozpory i rusztowania).

Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia scian wykopdéw powinny
by¢ wykonane ze stali walcowanej, a systemowe rozpory powinny by¢ stalowe.

Caty system obudowy i rozparé¢ scian wykopow musi byé dostosowany do obcigzen, wynikajgcych
z gtebokosci i szerokosci wykopow, rodzaju gruntdw i miejscowych warunkéw wykonywanych
wykopdw. Typowe rozwigzania moga by¢ stosowane do zabezpieczenia scian wykopdéw do gtebokosci
do 4,0 m, w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystgpienia
obcigzen spowodowanych przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu itp.
oraz jezeli warunki wykonania robdt nie stawiajg specjalnych wymagan. W innych przypadkach
sposob rozparcia lub podparcia Scian wykopdw powinien byé okreslony w projekcie obudowy.

Materiaty do wykonywania Scianek szczelnych, berlinskich itp. powinno byé zgodne z wymaganiami
podanymi w ich dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

Sprzet zgodnie z ogdlna specyfikacja.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e sprzetu do odspajania i wydobywania gruntow, dostosowanego do ich spoistosci (narzedzia
mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne,
narzedzia reczne itp.),

e sprzetu do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

e sprzetu do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.), sprzetu zageszczajgcego (zageszczarki, walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

e sprzetu do prowadzenia skutecznego odwodnienia wykopdw wykonywanych ponizej
poziomu woéd gruntowych lub zagroZonych naptywem woéd powierzchniowych badz
opadowych, dostosowanego do przewidywanych warunkéw hydrogeologicznych (igtofiltry,
igtostudnie, studnie gtebinowe, pompy zatapialne, gtebinowe, agregaty pompowe, rurociagi
tymczasowe, agregaty pradotwdrcze itp.), o wydajnosci i w ilosciach zapewniajgcych
wykonanie robdt ziemnych w terminach zgodnych zzatwierdzonym harmonogramem
rzeczowym.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Wymagania dla transportu i sktadowania materiatéw zgodnie z ST DM-00.00.01 ,,Wymagania
ogoblne”.

4.1. TRANSPORT

Wybodr srodkéw transportowych (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki
lub inne) oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
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urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Uzywane $rodki transportu nie mogg przekraczac
dopuszczalnych gabarytéw i naciskéw na os.

Transport gruntu i transport materiatéw przy wykopach powinny odbywac sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢
ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej)
od skarpy. Rozstaw srodkdéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru Ilub na odktad tymczasowy, przygotowany do sktadowania gruntu
przewidzianego do zasypania niezabudowanych wykopdéw. W przypadku przygotowania odktadow
gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnédza skarpy odktadu od gérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0m.
Dla odktadéw znajdujacych sie w sgsiedztwie sciany wykopu zabezpieczonej obudowg lub $ciankg
szczelng nalezy przeprowadzi¢ obliczenia statyczne statecznosci w/w obudowy $cian wykopu
z uwzglednieniem obcigzen od sktadowanego gruntu. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci zatwierdzone lub przewidziane w projekcie organizacji robdt, nie moze by¢ podstawa
roszczenn Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
W trakcie wywozu gruntu z wykopéw nalezy dba¢ o utrzymywanie w czystosci okolicznych
utwardzonych drég, przede wszystkim poprzez mycie két samochoddéw przed wyjazdem z placu
budowy.

4.2, SKEADOWANIE

Sktadowanie materiatéw, powinno odbywad sie w Scisle oznaczonych miejscach. Miejsca
sktadowania winny by¢ oznakowane i zabezpieczone przed dostepem osdb z zewnatrz , tak aby nie
stanowity zagrozenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Zgodnie z opisem ogdlnej specyfikacji wykonania robot.

5.1. ROBOTY POMIAROWE
Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy przeja¢ podstawowe punkty state
i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.
Przyjecie punktéw statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem punktéw na planie
sytuacyjnym i z okredleniem ich wspétrzednych. Przejecie punktéw pomiarowych nalezy odnotowac
w dzienniku budowy.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyjetych
punktow pomiarowych nalezy do wykonawcy robét. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé poza
granicami projektowanej budowli, a rzedne ich oznacza¢ z doktadnoscia do 0,5 cm. Punkty
wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposdb,
aby nie zmienit on swojego potozenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany Kierownikowi
budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu Wykonawcy przed rozpoczeciem robot
ziemnych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:
a) wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robdét ziemnych oraz do
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ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj
uktad osi, siatki kwadratéw lub prostokatow, stabilizowanych znakami nad i
podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

b) wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysow,
krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci,

c) wyznaczanie w bezposrednim sgsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym, ze obowigzkowo repery wysokos$ciowe
powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

d) wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.
Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny byé dokonywane w nawigzaniu
do geodezyjnie wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy lub
czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposdb, aby istniata mozliwos¢ petnego korzystania
z tych punktdéw przez caty czas trwania budowy

Doktadnos¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej,
powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej
etapow i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadnos$é pomiaréw powinna by¢ okreslona
przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

Wyznaczanie konturéw obiektéw inzynierskich

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdiniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopdw powinny
by¢ wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robodt
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzér techniczny
Zamawiajgcego i potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy Jezeli budowa ma
podlegac obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do realizacji robot
ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym, Ze doktadno$é¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw
zatamania obrysu moze wynosi¢ £ 5 cm
Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowaé:
a) wytyczenie obrysu budowli do wykonania robét ziemnych,

b) wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na fawach ciesielskich. Szkic tyczenia
geodezyjnego powinien zawierac:

a) punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

b) punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

c) wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli,

d) wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtéwnych terenowej siatki
geodezyjnej,

e) rozmieszczenie reperow roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego
budowli i do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celdw projektowych.

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca wytyczone odpowiednio
do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u Kierownika budowy oraz u Inspektora
nadzoru inwestorskiego. W przypadku, gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektéw,
kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by¢ réwniez przekazana kierownikowi robot
nadzorujgcemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu.

Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robdét
budowlanych, wytyczenie obrysu i osi scian no$nych powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £1,0cm

Wyznaczanie osi i konturéw wykopow waskoprzestrzennych
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Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych nie umocnionych lub z rozparciem
nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢ co 20
— 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu.
Osie wykopu i jego krawedzie mogg byé wyznaczane za pomocg sznura przeciggnietego miedzy
palikami. Gteboko$¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomoca niwelatora.
W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy
przy pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu

Wyznaczanie konturéw nasypoéw i wykopow

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robdt ziemnych (zwtaszcza spycharkami
i zgarniarkami), nalezy wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi
wykopu.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy wyznaczyé palikami podstawe nasypu i krawedzie
nasypu.
Prawidtowos¢ zarysow przewidzianych do wykonania robdt ziemnych nalezy kontrolowa¢ na biezgco,
W miare postepu robét, za pomocy dodatkowych pomiarédw rzednych wysokosci osi nasypu lub
wykopu oraz konturéw skarp.

Wyznaczanie konturéw wykopow szerokoprzestrzennych

Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu
osiowego wykopu za pomocg palika z uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢
rowniez za pomoca palikow punkty przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnia terenu.
Szablony wyznaczajgce pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na
zewnatrz w przedtuZeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przediuzaé stopniowo w gfgb wykopu w
miare jego wykonywania.

Wyznaczanie konturéw nasypéw

Wyznaczenie konturéw nasypoéw o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy
szablonoéw, w ktérych potozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane
palikami wbitymi w grunt w taki sposéb, aby wyznaczaty wymagang wysokos¢ nasypu. Skarpy
nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikow.
W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznaczaé etapowo, w miare postepu robdt ziemnych.
Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to przy
wyznaczaniu konturéow takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos¢ jego korony oraz wysokos$¢
nasypu powiekszone o wartos$¢ przewidywanego osiadania nasypu. Jezeli nachylenie skarp nasypu
ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢ dokonane dla kazdego pochylenia
skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu statych robét ziemnych (lub ich etapu) powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce robot dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujgca uktad pomiarowy na placu
budowy, szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne
z pomiardow z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp. Geodezyjna dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia przez niego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng czes¢ dokumentacji wykonanego
obiektu. W przypadku wspdlnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez wykonawce i
inwestora wyniki tych pomiaréw stanowig integralng czes¢ powykonawczej dokumentacji
geodezyjnej.
5.2. DOKLADNOSC WYZNACZENIA | WYKONANIA WYKOPU
Wymagania dotyczace geometrii wykopu:
e Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.
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e Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz + 10
cm.
e Odchylenia wyznaczenia spadkéw terenu nie powinno byé wieksze niz + 0,02%.
e Odchylenia wyznaczenia spadkéw rowéw odwadniajgcych nie powinno by¢ wieksze niz +
0,05%.
e Rdznice w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych w siatce kwadratéw 40 m x
40 m nie mogg przekroczy¢ = 4 cm.
e Roéznice rzednych dna wykopu fundamentowego nie mogg przekroczyé £ 5 cm.
e Rodznice rzednych dna wykopu dla rurociggdw w gruntach spoistych nie moga przekroczy¢ + 3
cm.
e Roéznice rzednych dna wykopu dla rurociggdw w gruntach wymagajacych wzmocnienia nie
moga przekroczy¢ £ 5 cm.
e Wymiary w planie wykopu nie mogg sie réznic sie o d wymiaréw projektowanych o wiecej niz
15 cm dla wykopow o scianach zabezpieczonych obudowg lub o szerokosci dna do 1,5 m i
+15 cm dla wykopdw o szerokosci dna ponad 1,5 m.
e Pochylenie skarp wykopéw fundamentowych nie powinno rézni¢ sie od projektowanego
o wiecej niz £10% jego wartosci.
e Pochylenie skarp wykopdéw dla przewoddw podziemnych nie powinno rdzni¢
sie od projektowanego o wiecej niz +5% jego wartosci.
e Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone fatg 3metrowg nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
e Rodznice szerokosci korony nasypu budowlanego nie  mogg przekroczy¢ £ 5 cm.
5.3. ROBOTY RPRZYGOTOWAWCZE
Oczyszczanie terenu
Przed przystgpieniem do wykonywania robdét ziemnych nalezy wykona¢ nastepujgce prace
przygotowawcze:
a) wyciecie drzew i krzewdw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb
przysztych robét ziemnych,
b) oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpaddw znajdujgcych sie w obrebie placu
budowy,
c) wykonanie robét rozbiérkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usuniecie ogrodzen, jezeli takie
znajduja sie na terenie budowy
d) przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzadzen nadziemnych
lub podziemnych, ktdre przeszkadza¢ bedg w wykonywaniu robdt ziemnych lub w pdzniejszej
eksploatacji danego obiektu.
Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzen podziemnych i nadziemnych powinny by¢
wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zainteresowanymi
instytucjami lub wtascicielami, do ktérych te urzadzenia naleza.
W przypadku gdy na obszarze przysztych roboét ziemnych znajduje sie tereny zadrzewione,
oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewdw powinno by¢ dokonane w porozumieniu z wtasciwymi
organami administracyjnymi. Pnie drzew i krzewéw powinny by¢ wykarczowane; dopuszcza sie
pozostawienie w gruncie pni drzew, i krzewdw o S$rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren
przeznaczony jest pod nasyp o wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m. Nie wykarczowane pnie powinny
by¢ sciete w tym przypadku nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu.
Karczowanie drzew o wartoSci opatowej zaleca sie wykonywac sprzetem mechanicznym, a gdy jest to
mozliwe metodg wywracania rosngcych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach Scietych
powinno by¢ wykonywane w okresach, w ktérych grunt jest nie zamarzniety. Krzewy i mtode drzewa
przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na innym terenie powinny by¢
wykopane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzenia w pdziniejszym ich rozwoju i zakopane w
gruncie zacienionym.
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Usuwanie z placu budowy obiektow i przedmiotéow stanowigcych przeszkode przy robotach
ziemnych

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy dokfadnie zapoznac sie z dokumentacjg
projektowg, a w szczegdlnosci z projektem zagospodarowania, na ktérym naniesiono istniejgce
uzbrojenie terenu.

Wszelkie przedmioty podlegajgce usunieciu, jak rozbierane obiekty budowlane, istniejgce
fundamenty, piwnice itp., znajdujgce sie na obszarze, na ktéorym majg by¢ wykonywane roboty
ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robdt usuniete, gdy znajdg sie na terenie lub na
gtebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty znajdujace sie gtebiej mogg by¢ usuwane w czasie
wykonywania robdt budowlanych, zzastrzezeniem, Ze poziom, na ktérym majg znajdowac sie
pracownicy usuwajgcy przeszkode, nie powinien by¢ zagtebiony wiecej niz 1 m w stosunku do
poziomu osiggnietego przy wykonywaniu wykopu.

Nie nalezy usuwad statych kabli i wszelkiego rodzaju przewoddw lub kanatéw bez uzgodnienia
z wtascicielami powyzszych sieci, a roboty ziemne nalezy wykonac¢ w sposdb uzgodniony z instytucjg
sprawujgcg nadzér nad tym urzgdzeniami.

Budowle lub pozostatosci fundamentdw, scian, murdw i inne obiekty moga nie by¢ usuwane,
gdy pozostawienie ich w gruncie lub na nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane w
zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do wiadomosci przez organa
panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robét. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania
robot ziemnych jakichkolwiek urzadzen podziemnych lub przewodéw instalacyjnych
nieprzewidzianych w dokumentacji technicznej (urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych,
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty nalezy przerwaé do czasu ustalenia pochodzenia
tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne
prowadzenie robdt. W razie wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie czynnych
instalacji kierownik robdt w porozumieniu z witasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub
uzytkowaniu znajduja sie te instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie, w
jakiej moga by¢ wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzdr techniczny.

W miejscach wystepowania uzbrojenia podziemnego zaleca sie wykonanie recznego
kontrolnego wykopu poprzecznego w celu dokfadnego zlokalizowania urzadzenia i zapobiegnieciu
jego uszkodzenia. Kopanie kontrolnych wykopdw, w celu ustalenia potozenia przewoddéw, powinno
by¢ dokonywane wytgcznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw, dragéw, klindw itp. narzedzi do
odspajania gruntu.

W przypadku, gdy w czasie wykonywania robét ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, nalezy niezwtocznie przerwaé wszelkie roboty, miejsca
niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwtocznie
wtasciwy organ wtadzy administracyjnej, Inspektora nadzoru, Kierownika budowy, najblizszg
jednostke saperska i Policje. W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materiaty
nadajace sie do dalszego uzytkowania (poktady Zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robét
powinien powiadomié¢ Zamawiajgcego lub Wykonawce i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.
W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub archeologiczne
nalezy przerwac roboty w obszarze znalezisk oraz powiadomic¢ Inwestora i wtadze konserwatorskie.
Tryb postepowania w takim wypadku regulujg postanowienia ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o
ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. nr 162, poz. 1568 z pdzn. zmianami).
Zgodnie z postanowieniami art. 32 ustawy nalezy:

o wstrzymac wszelkie roboty moggace uszkodzi¢ lub zniszczy odkryty przedmiot;

e zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych srodkéw, przedmiot i miejsce jego odkrycia,

e niezwtocznie zawiadomié o znalezisku wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw, a
jezeli nie jest to mozliwe, wiasciwego wajt (burmistrza, prezydenta miasta),

o  wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3
dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkéw przyjete zawiadomienie,
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e wojewddzki konserwator zabytkdéw jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia
zawiadomienia, dokonac ogledzin odkrytego przedmiotu,
e jezeli w tym terminie wojewddzki konserwator zabytkéw nie dokona ogledzin odkrytego
przedmiotu, przerwane roboty mogg by¢ kontynuowane.
[ )
Zdjecie darniny i ziemi roslinnej
Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli
z dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie. W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w
pozniejszym czasie, powinna by¢ zdejmowana ptatami o wymiarach 0,20,3 m do 0,25 0,35 m,
grubosci 5 10 cm lub kwadratami o wymiarze boku okoto 30 cm, grubosci 5 10 cm. Zebrang darnine
zaleca sie ponownie utozyé w miejscu przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej
zniszczenie.
Zaleca sie zdjetg darnine sktadowac przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg docisngé do
gruntu. Przy dtuzszym jej sktadowaniu i wystgpieniu porostu traw, trawy nalezy kosi¢ dwa razy w
roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy sktadowa¢ w pryzmach o szerokosci ok. 1,0 m, i
wysokosci do 0,6 m.
W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowaé w warstwach trawg do gruntu, jednak nie
dtuzej niz przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych darnina jest utozona
trawg do trawy. Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego
umocnienia skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenéw zielonych po wykonaniu robét.
Nadmiar ziemi roslinnej nalezy usungc z terenu inwestycji.
Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywac¢ podczas duzych lub dtugotrwatych opadéw, gdy
przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywac¢
w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami
materiatdw oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujgcym zmiany strukturalne
zebranej ziemi roslinnej.

Usuwanie kamieni i gruzu

Usuwanie kamieni zalegajgcych na terenie robdt ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest
to konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo robdt oraz w przypadku, gdy ma by¢ wykonywany nasyp,
a kamienie siegajg wyzej niz 1/3 wysokosSci nasypu. Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub
resztek fundamentéw budowli, ktore utrudniajg wykonywanie wykopdw, moze byé dokonywane za
pomocg maszyn przez rozkruszenie. Jezeli na terenie przysztych robét ziemnych znajduje sie
zwatowisko gruzu lub innych od padéw, to powinno by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania robot
ziemnych, jezeli stanowi Zrédto zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju
odpaddéw na placu budowy.

Przygotowanie drog dojazdowych
Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robét powinny byé przygotowane w sposéb podany w
projekcie organizacji placu budowy.

5.4. WYKONANIE WYKOPOW TYMCZASOWYCH

Wymagania podstawowe

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robét,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu
mechanicznego.
Wykonywanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak, aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robdt, przy réwnoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem doktadnosci robdt. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w
zasadzie w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robdt i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Przy wykonywaniu
wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz

25



,,Zakopane bez barier”

gtebokos¢ po sadowienia tych budowli, nalezy zastosowac Srodki zabezpieczajace przed osiadaniem i
odksztatcaniem tych budowli.

W przypadku wykonywania wykopéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko
siebie nalezy rozpoczynac roboty ziemne dla budowli, ktdra jest najgtebiej posadowiona.

Wymiary wykopow

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw
fundamentéw w planie oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i
rodzaju gruntu, z uwzglednieniem koniecznos$ci wzmocnienia scian wykopdw.
Wymiary dna wykopdéw fundamentowych o scianach pionowych nie umocnionych nalezy przyjmowac
rowne wymiarom rzutu taw lub stép fundamentowych, gdy Sciany fundamentu wykonuje sie bez
odeskowania lub gdy powierzchnie boczne $cian nie sg izolowane. Minimalna szerokos$¢ wykopu w
tym przypadku powinna wynosi¢ 0,6 m.
Jezeli $ciany boczne fawy, stopy lub ptyty wzglednie Sciany fundamentowej (posadowionej na gruncie
bezposrednio, tj. bez fawy) sg wykonywane w deskowaniu lub gdy ich powierzchnie boczne sa
izolowane, szeroko$¢ wykopu o scianach pionowych nie umocnionych przyjmuje sie réwng szerokosci
tawy, szerokosci stopy fundamentowej itp. z dodatkiem po 0,6 m z kazdej strony izolowanej lub
deskowanej.

Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach
moga by¢ wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach, gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, a gtebokos¢ wykopu nie
bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach,
wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.
Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu
majg bezpieczne nachylenie.

Rozparcie lub podparcie scian wykopéw
Typowe rozparcia i podparcia wykopdw moga by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian wykopdéw do
gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje sie
wystgpienia obcigzen spowodowanych przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat,
urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania roboét nie stawiajg specjalnych wymagan. W innych
przypadkach sposdb rozparcia lub podparcia wykopéw powinien byé okreslony w projekcie.
Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowaé w
gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy bali
przysciennych. Odeskowanie azurowe Scian wykopdw mozna stosowac tylko w gruntach spoistych,
potzwartych i zwartych.
Przy wykonywaniu wykopdéw podpartych lub rozpartych powinny by¢ zachowane nastepujace
wymagania:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ ponad teren co najmniej na 15 cm i
zabezpieczac przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,
b) wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest
przewidziany ruch pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy Zurawia,
c) rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,
d) w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m po winny znajdowac sie awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,
e) w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,
f) w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé
pomosty.

Stan rozparcia i podparcia $cian wykopdw powinien byé sprawdzony okresowo oraz
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukcji, np.
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intensywne opady deszczu, wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejsciem pracownikéw
do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu scian powinny byé niezwtocznie naprawione.
Pogtebianie wykopdéw wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze
odbywac sie dopiero po odeskowaniu scian. Przy gtebieniu wykopdw w gruntach wodonos$nych jest
konieczne stosowanie w dnie wykopu Scianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu. Scianki te powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robét. Rozbieranie umocnien $cian
lub skarp wykopow powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare zasypywania wykopoéw,
poczynajgc od dna wykopu.

Zabezpieczenie Scian wykopdw mozna usuwad za kazdy razem na wysokos¢ nie wiekszg niz:

0,5 m — z wykopdw wykonanych w gruntach spoistych,

0,3 m — z wykopdw wykonanych w innych rodzajach gruntéw.

Pozostawienie obudowy wykopdéw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej
niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczeristwu
pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

Zejécia i wyjscia w wykopach

W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie
wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikéw.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikdw urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest
zabronione.

Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopdw w gruntach spoistych powinno sie odbywac¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robdt ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy
spycharkami, zgarniarkami ikoparkami wielonaczyniowymi 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe
gruntu nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajagcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podtoza
pod fundament. W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyzji odnosnie sposobu wypetnienia przegtebien.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie, po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na
gtebokosci posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosno$¢ gruntu na obcigzenia, jakie bedg przekazywane
na grunt przez wykonany obiekt lub budowle.

Wykonanie wykopdéw w gruncie spoistym

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za
pomoca sprzetu mechanicznego, powodujgcego wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych
wzgleddow przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki z wysiegnikiem, poruszajace sie poza
obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdéw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych
zasad:

o wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej,

e nie mozna pozwalaé¢ na gromadzenie sie wody w wykopie, dlatego nalezy odpompowywac
lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, rdwniez w czasie przerw w robotach i zwiekszac
nasilenie pompowania w okresie deszczow,

e w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm, zabezpieczy¢ jg tymczasowym
zadaszeniem i usungc jg recznie mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania
fundamentu. Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton
wyrownawczy w celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg opadowsa.
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Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych na terenie, w ktdrym moga wystgpi¢ osuwiska
gruntu, nalezy przeprowadzi¢ szczegdétowe badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne
terenu osuwisk i w miare potrzeby badania gruntowowodne w poblizu wykopdw lub nasypéw, na
terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien by¢ w takim przypadku
ustalony w porozumieniu z Zamawiajgcym. Badania powinny by¢ przeprowadzone przez instytucje
wyspecjalizowang w tego rodzaju pracy.
Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez Wykonawce robdt po uzyskaniu
wynikéw badan terenu osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazyé i przyja¢ sposéb zabezpieczenia
okreslony przez projektanta w porozumieniu z Zamawiajacym.
W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystgpito zagrozenie statecznosci skarp lub
statecznosci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwaé¢ i powiadomié¢ kierownictwo
budowy i Zamawiajgcego lub Generalnego Wykonawce. Jezeli wystgpity osuwiska lub przebicia
wodne (zrddto, kurzawka), to nalezy:
a. wstrzymac wykonywanie robdt ziemnych, do czasu zbadania wystepujgcego zjawiska,
b. zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem oséb na obszar zagrozony ruchami gruntu lub
zalewany przez wody c. miejsce, w ktérym wystgpito przebicie wodne, powinno by¢ niezwtocznie
zabezpieczone przed dalszym naruszeniem struktury gruntu; dorazny sposéb zabezpieczenia wykopu
przed naptywem wody z przebicia powinien by¢ niezwtocznie okreslony przez kierownika robét
d. zawiadomi¢ witasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
panstwowego nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz projektanta w
celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwtocznego ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz
metod dalszego wykonywania robdt ziemnych Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy
przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobdéw ich likwidacji. Wykonywanie robét ziemnych w
miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiegaé w sposéb uprzednio ustalony przez
projektanta i powinno odbywac sie pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego
zasypania lub do czasu odpowiedniego zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonczenie.

Odwodnienia wykopow w czasie prowadzenia robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania
robot.

Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnoéci i w taki sposdb, Zeby byto zapewnione
tatwe iszybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét (np. kopanie
rowdw odwadniajacych nalezy prowadzi¢ od dotu do géry). Wykopy bezwzglednie powinny by¢
chronione przed niekontrolowanym naptywem z okolicznego terenu wéd pochodzacych z opaddéw
atmosferycznych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych, tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdéd pochodzacych z
opadéw atmosferycznych na otaczajgcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku
terenu nalezy wykona¢ w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym
klinem odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wéd z rowdw ochronnych do studzienek zbiorczych w

wykopie mozna wykonac tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem. Przy
wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajgcych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie
wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyng niekorzystnego dla robdt ziemnych
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nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktérych wystepujg grunty przepuszczalne nienawodnione,
albo czy nie powodujg powstania szkdd na terenach sgsiednich. Rowy powinny by¢ wykonywane od
strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli w
skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci, aby w kazdej
fazie robét byto zapewnione tatwe odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy
stosowaé odpowiedni system rowkdw lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki
zbiorcze z pompami. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny
rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu. Zrédta wody odstoniete przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

Przy wykonywaniu robét ponizej poziomu wdéd gruntowych Wykonawca musi zapewnié, na swdj
koszt, na czas gtebienia wykopdw, obnizenie zwierciadta wéd gruntowych ponizej dna wykopu,
stosujgc odpowiednie srodki techniczne (zestawy igtofiltrow, igtostudnie, studnie gtebinowe, drenaz,
pompowanie wody pompami zanurzeniowymi itp.). Obnizenie wéd gruntowych w wykopie powinno
by¢ dokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym
na budowie sprzetem, lub jest utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w
projekcie. Obnizenie wdd gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposdb, aby nie zostata
naruszona struktura gruntu w podtozu budowli wykonywanej ani tez w podtozu budowli sgsiednich.
Jezeli moze zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu, to sposéb obnizenia wéd gruntowych powinien
przebiegad zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. W trudnych, nietypowych warunkach
geotechnicznych, projekt organizacji robét powinien przewidywac¢ obejmowac réwniez projekt
odwodnienia wykopoéw.

Wykonywanie wykopow urzagdzeniami zmechanizowanymi
Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopow urzgdzeniami
zmechanizowanymi nalezy:
e wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do
wykonywania wykopow, dostosowac gtebokos$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu
i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki.
Wykonywac pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,
oraz:
. dokonac takiego rozstawu pracujacych maszyn, aby nie
zachodzita mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia.
Przy wykonywaniu wykopéw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywaé ich
obudowe wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu. Niedozwolone jest przebywanie oséb pomiedzy
$ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie jej postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek
lub innego sprzetu mechanicznego.
Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym Ze:
f)  pracownicy powinni znajdowac¢ sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub
tyzki koparki,
g) wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesnie odbywa
sie praca w wykopie i transport urobku,
h) pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetniaé wiecej niz do 2/3 ich
wysokosci.

29



,,Zakopane bez barier”

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastgpic
dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane
nad dnem srodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

a) 50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,
b) 25 cm w przypadku fadowania materiatéw kamiennych.

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopdéw po winien
odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odfamu.

Sktadowanie urobku z wykopow
Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na
odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu. W przypadku przygotowywania
odktaddéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykopdw odlegto$é podndza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
. nie mniej niz 3,0 m na gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5,0 m na gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postaci odktadow:
e w odlegtoéci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem Ze
obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
e w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie sg dobrze
umocnione.

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno byé dokonane bezposrednio po zakoriczeniu w nich
przewidzianych robét. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z
namutéw oraz odpadkédw materiatéw budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie
uzasadnione powinno byé odwodnione. Zasypywanie wykopéw powinno by¢ prowadzone gruntem
rodzimym wydobytym z zasypywanego wykopu, nie zamarznietym, o wilgotnosci zblizonej do
optymalnej, bez obecnosci gtazéw, gruzu, drewna, odpaddéw i innych ciat obcych, mogacych miec
wptyw na mozliwos¢ jego zageszczania, jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odrebnych
warunkéw technicznych zasypywania wykopu.

Grunt uzyty do zasypania wykopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
wokét wykopu Wykopy powinny by¢ zasypywane warstwami. Jezeli w dokumentacji technicznej nie
przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu wykopow, to uktadanie i
zageszczanie gruntu powinno by¢é dokonywane warstwami z jednoczesnym zageszczaniem zasypki.
Grubos¢ warstw ma by¢ dostosowana do mozliwosci zastosowanego sprzetu do zageszczenia gruntu
w wykopach i do przyjetego sposobu zageszczania i powinna wynosic:

e nie wiecej niz 25 cm przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

e 0d 0,5 do 1,0 m przy ubijaniu ubijakami mechanicznymi o dziataniu udarowym lub ciezkimi
tarczami (grubos¢ warstwy nalezy dobierac¢ do ciezaru ptyty i wysokosci ich spadania, jednak
nie moze by¢ ona wieksza niz srednica ptyty),

e okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

Wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia gruntu nasypowego, w przypadku braku
okreslenia jego wartosci w Dokumentacji, powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu
rodzimego. Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej.

Przy zageszczaniu gruntéw, dla uzyskania rownomiernego wskaznika zageszczenia, nalezy:

e rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rdwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsc¢
sprzetu zageszczajacego,
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e prowadzic¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to
warstwa gruntu do wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi powinna by¢
zageszczona recznie w sposéb nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurocigg, to do wysokosci ok. 40 cm po nad goérna
krawedz? rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym Ze grubos$¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie
moze by¢ wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowaé réwnoczesénie po obu
stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli Sciany sg umocnione, powinno by¢
dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowac sprzet mechaniczny. Nasypywanie
warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu Scian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposdb,
aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowe;j, jezeli taka
zostata wykonana.
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Wykopy wokét fundamentdw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie
przylegtym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowad tak, aby zostato odtworzone
uksztattowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy.

Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejgcej
na przylegtym terenie. Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszankg roslin zielnych dobranych do
warunkéw jakie wystepujg na przylegtym terenie lub przewidzianych w projekcie zieleni.

5.5. WYKONANIE WYKOPOW — ZASADY PROWADZENIA ROBOT
Reczne odspajanie gruntow
Do recznego odspajania gruntéw nalezy stosowac narzedzia przystosowane do tych robét i sprawne:
do odspajania gruntdow mato zwieztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel zaokraglony, do
odspajania gruntow zwieztych: oskard z dziobem i dtutem, oskard dwudziobowy, kilof, do odspajania
skat: kliny, dragi.

Mechaniczne odspajanie gruntéw
Miotki pneumatyczne i lekkie, $rednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntow
zwieztych oraz do zrywania lub rozbidrki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych do usuniecia z
placu budowy. W przypadku braku sprezarek dostarczajgcych powietrze do mtotkow
pneumatycznych mogg by¢ stosowane miotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci
z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robaot.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegdlnosci przy wykonywaniu robdét ziemnych
liniowych, mogg by¢ stosowane zrywarki, uzywane do:
a) rozluzniania gruntdw na okreslong gtebokos¢ jako prac przygotowawczych do uzycia
spycharek, rowniarek, zgarniarek lub koparek
b) do usuwania korzeni, krzewdw i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,
c) zrywania nawierzchni starych istniejgcych na placu budowy, nie wylaczajgc nawierzchni
betonowych.
Przy rozluznianiu gruntéw mtotami pneumatycznymi nalezy przestrzegac stosownych przepiséw BHP.

Wydobywanie gruntu koparkami

Do odspajania, tadowania gruntu na $rodki transportowe w czasie wykonywania wykopow,
rowdw, formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, moga by¢ stosowane koparki o pracy
cyklicznej lub ciggtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci
przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy Zaleca sie stosowanie:
a) koparkityzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz skalistych po
uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatéw sypkich i gruntéow
pobieranych z hatdy
b) koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia w
przypadkach, gdy ze wzgledu na matg nosnos¢é gruntu nie mozna wykonywacd robot ziemnych koparka
przedsiebierng. Koparki te mogg by¢ rowniez stosowane do wykonywania wykopdéw melioracyjnych,
instalacyjnych, fundamentowych
c) koparki chwytakowej do wydobywania gruntow lekkich i $rednich oraz gruntéw torfiastych
ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopéw fundamentowych. Koparki
chwytakowe mogg by¢ stosowane réowniez do tadowania i roztadowywania materiatow sypkich
d) koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do
wykonywania wykopow szeroko i waskoprzestrzennych, jak rowniez do kopania rowéw i dotow
fundamentowych w gruntach lekkich i $srednio zwieztych. W przypadku gruntéw ciezkich zwieztych,
niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie. Koparki te mogg by¢ réwnie stosowane do wydobywania
gruntéw z terendw nawodnionych.
e) koparki wielonaczyniowe o pracy ciggtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéw luznych i
mato zwieztych oraz
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do eksploatacji duzych mas materiatéw sypkich. Uzycie koparek wieloczerpakowych powinno by¢
uzaleznione od wielkosci robét ziemnych i celowosci uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg
ich wydajnosé. Koparek tego typu nie nalezy stosowacé przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach
zmarznietych.
Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewnic bezpieczng i bezawaryjng ich prace przez:

statg kontrole i poprawe torowiska koparki,

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sieg,

utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,
e) prawidtowy dobdr pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych $srodkéw transportu.
Wysokosci sciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub gtebokosci wykopu dla koparki
podsiebiernej powinny by¢ tak dobrane, aby na stepowato catkowite napetnianie czerpaka gruntem.
Przy urabianiu gruntu sposobem podsiebiernym wysoko$¢ sciany wykopu nie powinna byé wieksza
od najwiekszej wysokosci kopania tyzka koparki.
Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnosé.
Zabezpieczenie koparki przed zsunieciem sie moze byé dokonywane przez stosowanie podktadow.
Jakiekolwiek nadwiesi i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg niedopuszczalne.
W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na podtoze
gruntowe stosowac specjalne podktady wykonane z ceownikdw i tarcicy sosnowe;j.
Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami nalezy przestrzegaé, aby zachowane byty bezpieczne
odstepy:
a) w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

miedzy krawedzig tyzki a gérng krawedzig pojemnika srodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.
Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujgce wymagania bezpiecznej ich pracy:
a) do obstugi koparek danego typu mogg by¢ dopuszczeni pracownicy majgcy odpowiednie
uprawnienia, przeszkoleni w zakresie BHP,
b) koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich oséb
postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowaé sie napis ostrzegawczy, Ze
przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi Smiercig,
c) przebywanie oséb w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg
przeciwciezaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub przemieszczania jest
zabronione,

zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszczaé do tworzenia sie
nawisOw gruntu. Powstate
nawisy nalezy usuwac z powierzchni terenu, a pracownicy usuwajacy je powinni by¢ ubezpieczeni
odpowiednim sprzetem,
f)  przy urabianiu gruntdéw sposobem podsiebiernym koparka chwytakowg lub zbierakowg, koparka
powinna znajdowac sie poza ptaszczyzng odtamu gruntu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m,

czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa mogg byé wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wytgczeniu silnika,

tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie
powinno by¢ dokonywane
na wysokosci wiekszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tadowania gruntéw
sypkich i 0,25 m przy tadowaniu urobku kamiennego. Wytadowywanie zawartosci tyzki na srodek
transportowy moze by¢ dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,
i) po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wytgczy¢, zablokowac
podwozie i kabine zamkngé. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego stanowiska, gdy tyzka lub
podnoszony ciezar zawieszony jest na linach nad ziemig przy zablokowanych hamulcach.
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Przemieszczanie gruntu fadowarkami
Do przemieszczania rozluznionych gruntéw w trakcie wykonywania robdt ziemnych mogg by¢
stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu ggsienicowym lub kotowym.
Dopuszcza sie zwiekszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywkowe).Zaleca sie taczenie pracy
tadowarki z praca spycharki.
Przemieszczanie gruntu réwniarkami
Réwniarki mogg by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich robdt ziemnych, a w
szczegdblnosci do:

wyroéwnywania wszelkich skarp wykopdw, nasypdw oraz doktadnego profilowania budowli
ziemnych,

wyréwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,

wykonywania wykopéw i nasypdw niskich przy niewielkich odlegtosciach przewozu gruntu,

rozécielania i mieszania piasku, Zwiru itp. materiatéw sypkich,

utrzymania w stanie przejezdnym drdég transportowych,

stabilizacji gruntow,

wykonywania rowéw odwadniajacych,
h) rozprowadzania gruntdw roslinnych po powierzchni terenu.
Rowniarki mogg by¢ stosowane do wykonywania robdt ziemnych w kombinacji z innymi maszynami,
np. zprzenos$nikami tasmowymi. Przy wykonywaniu robdt ziemnych rdéwniarkami nalezy
przestrzegaé, aby w czasie sprawdzania lub naprawy réwniarki silnik byt wytgczony, a ciezsze prace,
jak np. przestawianie noza lemiesza, byto wykonywane przez dwie osoby.
Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze oswietlone, obowigzkowo w
czasie ztej pogody, o zmroku i w nocy.

Stosowanie sprzetu innego rodzaju

Przy wykonywaniu robét ziemnych moze by¢ stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce,
przenosniki tasmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu omoéwiono przy wykonywaniu
poszczegdlnych rodzajéw robot ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.

5.6. WYKONANIE NASYPOW
Przygotowanie podtoza pod nasypy
W miejscu, na ktéorym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony
i przygotowany w sposéb okreslony w p. 5.4.
Roboty przygotowawcze.
Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.) powinny by¢ usuniete, a na ich miejsce powinien by¢
nasypany i ubity grunt okreslony w projekcie. Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych,
a ich ujawnienie nastgpito dopiero w fazie wykonywania robét ziemnych, roboty powinny by¢
przerwane do czasu ustalenia przez projektanta dalszego toku postepowania. W przypadku
pozostawienia gruntéw stabych w podtozu nasypu powinny by¢é przeprowadzone zabiegi
zapewniajgce wymagang statecznos¢ podtoza.
Zasady rozmieszczania gruntow w nasypie
Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinno byc¢ zgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie okresla doktadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie, powinno ono
odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
e grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ uktadane w s$rodku, a grunty
gruboziarniste blizej skarp nasypow,
e grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng z
gruntéw sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,
e grunty znajdujgce sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych
poslizg lub filtracje wody,
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e grunty utozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty
odksztatcenia nasypu pod wptywem dziatania wody.
Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu
skalnego o grubosci nie wiekszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwa Zwiru, posp6tki, piasku lub
kruszywa famanego nie odsiewanego, zawierajgcego nie mniej niz 25% ziaren ponizej 2,0mm, tak aby
po zageszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione.

Wykonywanie nasypow sasiadujgcych z budowla

Nasypy sasiadujace z budowlg (betonowa, murowang itp.), znajdujaca sie w nasypie, powinny
by¢ wykonywane w taki sposdb, aby przy zageszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach liczba
przejs¢ sprzetu zageszczajace go przy styku gruntu z budowlg byta wieksza o 50% w stosunku do
liczby przejs¢ dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébnym zageszczeniu gruntu.

Wykonywanie nasypéw zwigzanych z wyréwnaniem terenu

Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zagtebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie
wgtebien powinno by¢ wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wiekszej niz 30 cm. Zagtebienia
terenu, na ktérym sg wykonywane roboty niwelacyjne, o gtebokosci do 0,5 m mogg by¢ zasypywane
gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego, z wyjatkiem warstwy
ziemi roslinne;j.
W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi konieczno$é zasypywania zagtebien wiekszych niz 0,5
m lub wyrdwnania terenu znajdujgcego sie na spadku do poziomu, wykonanie niwelacji powinno by¢
wykonane w sposéb przewidziany dla nasypdw. Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w
zagtebienia terenu powinno by¢ dokonywane odpowiednim sprzetem (najczesciej lekkim).

Zageszczanie gruntéw w nasypach

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub
przy uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie). Grubos¢ warstwy
zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do sprzetu uzytego do
zageszczenia. Probne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi
dla danego rodzaju robdt ziemnych, akceptowanymi przez nadzér techniczny Zamawiajgcego.

Rownomiernos¢ zageszczania
Przy zageszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢ przestrzegana réwnomiernos¢ zageszczania
kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujgcych wymagan:

° grunt powinien byé¢ uktadany warstwami poziomymi o
rownej grubosci na catej szerokosci nasypu,
. warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na

catej szerokosci nasypu przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,
przesuwanego od skarp ku $rodkowi nasypu w taki sposdb, aby Slady przejsé¢ sprzetu
pokrywaty $lad poprzedni na szerokosci 520 cm,

. w przypadku zageszczania warstwy gruntu Srodkami
transportowymi, przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbedne jest réwnomierne
pokrycie przejazdami Srodkéw transportowych catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu,
ktoéry powinien by¢ wysypywany rGwnomiernie warstwg wymaganej grubosci.

Wykonywanie zageszczania

Wykonywanie zageszczenia warstw gruntdw spoistych w czasie opaddéw atmosferycznych
powinno by¢ przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy
walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastepnej warstwy gruntu
powierzchnie gtadka nalezy zruszy¢. Zageszczenie warstwy gruntu powinno byé dokonywane
mozliwie szybko, tak, aby nie nastgpito nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.
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Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z
tym, Ze liczba przej$¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do zageszczania
takiej samej warstwy gruntu utozonej poziomo; liczba niezbednych przejs¢ sprzetu powinna by¢ w
tym przypadku ustalona doswiadczalnie.

Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu
jest wieksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania
skarp, oraz w przypadku, gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego zageszczenia na
krawedzi uktadanej warstwy.

5.7. ROBOTY ZIEMNE WYKONCZENIOWE | PORZADKOWE
Zakonczenie robdét ziemnych i prace porzadkowe winny byé wykonane zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentac;ji jako:
1. Plantowanie terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych
projektem rzednych przez sciecie wypuktosci i zasypanie wgtebie, o $redniej wysokosci scieé i
gtebokosci zasypan nie przekraczajgcych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50
m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej
2. Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie
mechaniczne lub reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
przekopie lub rowie. Nie dopuszcza sie wykonywania nasypow w formie grobli wzdtuz koryt ciekéw
spetniajgcych funkcje przewidziang dla watéw p. powodziowych.
3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopdw, przekopdw, nasypdw lub odktadéw poprzez
obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub oktadzie.
4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopdw lub nasypéw statych recznie
poprzez obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét zgodnie z ogélng specyfikacjg DM-00.00.01 ,Wymagania ogdlne.

6.1. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien sprawdzi¢ otrzymang od zamawiajgcego
Dokumentacje robdt ziemnych i zgtosi¢ ewentualne nieprawidtowosci w terminach okreslonych w
umowie. Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletnosci i
stwierdzeniu, czy na jej podstawie mozna wykonaé dane roboty ziemne lub budowle ziemng. W
uzasadnionych przypadkach, okreslonych w dokumentacji projektowej, przed rozpoczeciem robdt
nalezy wykona¢ badania gruntéow. W takim wypadku Wykonawca robét powinien zorganizowac na
placu budowy polowe laboratorium, przystosowane do wykonywania niezbednych na budowie
badan gruntu. Laboratorium to powinno byé¢ przystosowane do wykonywania co najmniej
nastepujacych badan:

e analiz makroskopowych,

e wilgotnosci gruntu,

e maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowe go i wilgotnosci optymalnej (badanie Proctora),

e wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego,

e stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego.
W przypadku, gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe, nalezy
zapewni¢ statg wspotprace z najblizszym laboratorium wykonujgcym techniczne badania gruntéw
(instytut, laboratorium drogowe itp.).
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych, w razie potrzeby, Wykonawca robdt powinien wykonac
terenowe badania gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw zalegajgcych w miejscu robdt
ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodnogruntowych w momencie rozpoczynania
robot.
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Terenowe badania gruntéw na potrzeby budowy powinny by¢ wykonywane niezaleznie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te mogg by¢ przeprowadzone za pomoca:

° dotéw préobnych w przypadku badania do gtebokosci 3,0 m,

e wiercen gruntu do gtebokosci posadowienia obiektu .
Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwiaé wymagang dla wykonawcy
robdt charakterystyke gruntéw.
W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegdtowe przez
jednostke do tego uprawniong. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy
sporzadzi¢ protokét i poréwnac uzyskane wyniki z projektem. Protokét powinien byé dofaczony do
dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu. Pobieranie prébek gruntu i
badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami. Przed rozpoczeciem robét ziemnych, po
wykonaniu prac przygotowawczych, nalezy dokonaé kontroli ich wykonania. Sprawdzenie robdt
pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci wymagan podanych w p. 5.2 i 5.3 z wynikami
kontroli w terenie.
Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami podanymi w p. 5.4. Kontrolg nalezy objg¢ nastepujgce prace: oczyszczenie terenu,
zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntdw o matej
nosnosci, wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania robét ziemnych, zabezpieczenia przed
osuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robdt
ziemnych.

Badania w trakcie robot

Kontrola prawidtowosci wykonywania robdt powinna by¢ prowadzona zaréwno w trakcie
wykonywania wykopdéw i nasypow (kontrola biezgca) jak i po ich zakonczeniu (kontrola koncowa). W
ramach kontroli nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy wykonywanych robdt ziemnych.

1. Sprawdzenie wykonania wykopdéw i ukopéw pod fundamenty budowli lub inne urzadzenia
podziemne, polega na skontrolowaniu wymagan okreslonych w p. 5.3 i 5.5 ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na: zabezpieczenie statecznosci i stanu skarp, wykopdéw, stan rozparcia i
podparcia Scian wykopow (kazdorazowo przed rozpoczeciem robdt w wykopie) prawidtowosé
odwodnienia wykopu oraz doktadnosé¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie
naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu inzynierskiego itp.) oraz na zachowanie
warunkéw bezpieczenistwa robdt. W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okreslié¢: zgodnos¢ rodzaju
gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczng, zachowanie stanu réwnowagi zboczy, stan
odwodnienia oraz uporzagdkowanie terenu wokét ukopu.

2. Sprawdzenie zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu w podtozu z przyjetymi w projekcie
nalezy wykonac po zakonczeniu wykopu pod fundamenty (zgodnie z zasadami prowadzenia robdét
ziemnych) i przed rozpoczeciem wykonywania nasypow. Odbioru podioza przez geotechnika
dokonuje sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentdw, aby unikngé zmiany stanu gruntow w
podtozu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Taki odbidr powinien by¢ przeprowadzony
przed utozeniem podsypki piaskowo- zwirowej, betonu wyréwnawczego (tzw. chudego betonu) oraz
innych warstw izolacyjnych badZz wyréwnawczych. Wyniki sprawdzenia rodzaju i stanu gruntu w
podtozu powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy.

3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek nalezy wykonywac w trakcie zasypywania wykopow i po jego
zakonczeniu. Grunt w zasypywanych wykopach powinien by¢ starannie zageszczony warstwami w
czasie ich zasypywania. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wynikow badan zageszczenia
gruntu w zasypywanych wykopach. llo$¢ i czestotliwos¢ prowadzonych badan zageszczenia oraz
wymagany stopief zageszczenia jest okreslony w dokumentacji technicznej lub ustalony przez
Inspektora nadzoru. Wyniki sprawdzenia zageszczenia zasypek powinny by¢ wpisywane do dziennika
budowy.

4. Sprawdzenie wykonania nasypow polega na skontrolowaniu ich wykonania z wymaganiami
podanymi w p. 5.7 ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na: jakos¢ gruntéw wbudowanych w nasyp,
prawidtowos¢ wykonania poszczegdlnych warstw gruntu oraz doktadno$¢ zageszczania
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poszczegdlnych warstw. W szczegdlnosci nalezy sprawdzaé: przydatnosé¢ wbudowanych gruntéw do
wykonania nasypu, prawidtowos¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntdw w nasypie i odwodnienie
nasypow oraz skontrolowac zageszczenie gruntu metodg wskaznika zageszczania gruntu lub metoda
poréwnania modutéw odksztatcenia. llos¢ badan i lokalizacja miejsc ich wykonywania dla
poszczegdlnych warstw zasypek i nasypow wynika z wymogdéw dokumentacji lub wytycznych
Inspektora nadzoru.

5. Sprawdzenie tymczasowego odwodnienia wykopu polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5.5.10 i 5.7.3 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na: witasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych, zabezpieczajace przed
rozmywaniem skarp izawilgoceniem gruntu, wfasciwe ujecie i odprowadzenie wéd gruntowych,
zapewniajgce ciggte obnizenie zwierciadta wody ponizej dna wykopu przez caty okres prowadzenia
robot, az do zasypania wykopow.

6. Sprawdzanie prawidtowosci wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontrolowaniu
zgodnosci wykonania z wymaganiami podanymi w p. 5.7.4 tj. kontroli nachylenia skarpy i jej
umocnienia za pomocg pomiarow.

7. Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych lub obiektdw przed naptywem wody
polega na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen i zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 5.7.3, ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na ujecie i odprowadzenie wéd opadowych oraz wystepowanie,
ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Z kazdego sprawdzenia robdt zanikajgcych i robét mozliwych do skontrolowania po ich ukonczeniu
nalezy sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez nadzér techniczny inwestora. Dokonanie odbioru
robot nalezy odnotowad w dzienniku budowy wraz z ich ocena.

Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robdt ziemnych powinny byé przeprowadzone w takim
zakresie, aby istniata mozliwo$¢ kontroli stanu i prawidtowosci wykonania robdt ziemnych przy
odbiorze korncowym na podstawie wynikéw badan w czasie wykonywania robét.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos$¢

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Obmiaréw robét dla poszczegdlnych rodzajow robét nalezy wykonac¢ zgodnie z ogdlna specyfikacja
techniczng dziat nr 7.
Jednostkami obmiarowymi s3:

e 1 m—wymiary liniowe wykopoéw,

e 1m?3 objetosci wykopdw i zasypki,

e 1 mg (maszynogodzina) — praca pomp przy obnizeni u zwierciadta wdéd gruntowych w

wykopie,

Prowadzenie szczegdtowych obmiaréw robdt jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z zapisami
umowy rozliczane beda na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie wykonanych robét i do
nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu. Dla umdw ryczattowych obmiar sprowadza
sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robdt dla potrzeb wystawienia przejsciowej
faktury.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robodt dla poszczegdlnych rodzajéw robdt wykonaé zgodnie z punktem 8 ogdlnej
specyfikacji technicznej. Odbiér gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robodt
ziemnych powinien by¢ dokonany przed wbudowaniem gruntéw.

W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania
robot ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robdt. Grunt taki moze by¢
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uzyty do wykonania robodt, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje mozliwosc¢
poprawienia jego wfasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami. Odbiér czesciowy powinien byé przeprowadzony
w odniesieniu do tych robdt, do ktérych pdiniejszy dostep jest niemozliwy, albo ktére catkowicie
zanikajg (np. odbidér podtoza, przygotowanie terenu, urzadzenia odwadniajgce znajdujgce sie w
nasypie, zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntéw itp.). Odbioru czesciowego nalezy dokonac
przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robdt ziemnych, uniemozliwiajgcej dokonanie
odbioru robdét poprzednio wykonanych w terminach pdzniejszych. Z dokonanego odbioru
czesciowego robdét powinien byé sporzadzony protokdt, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena
wykonanych robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robét. O dokonaniu odbioru czesciowego
robot (robot zanikajgcych) nalezy dokonac zapisu w dzienniku budowy i sporzadzié protokét odbioru.

Odbioér koncowy robdét powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robét ziemnych i
powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w p. 8.1.2, protokotéw z
odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu robét. W razie, gdy jest to konieczne, przy odbiorze
koncowym moga by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje odbiorcza.

Z odbioru koricowego robdét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym powinna byé
zawarta ocena ostateczna robdt i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru korncowego
powinien by¢ wpisany do dziennika budowy.

Dokumenty odbiorowe :

e dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),

e zestawienia wynikéw badan jakosciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. 6.2 wraz z

protokdtami sprawdzen,

e robocze orzeczenia jakosciowe,

e analize wynikéw badani wraz z wnioskami,

e aktualng dokumentacje rysunkowa wraz z niezbednymi przekrojami,
Jezeli wszystkie badania i odbiory robdt przewidziane w trakcie wykonywania robdt i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami
niniejszych warunkoéw.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robdt ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbidr koricowy robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami niniejszych warunkow.
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny by¢
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z
ktdérego sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru koricowego robét.
ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny stanu obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego zgodnie z opisem w ogdlnej OST pkt. 8.6. oraz zgodnie z zapisami w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST.
Warunki ptatnosci bedg okreslone w umowie.

Cena winna obejmowacd peten zakres robét podstawowych i powigzanych zgodnie z projektem.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty stanowigce podstawy prawne odbioru robdt zgodnie z pkt. 10 ogdlnej specyfikacji
technicznej Rozporzadzenia
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 3 pazdziernika 2005 r. ws. szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie (Dz. U. nr 201 poz. 1673).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 wrzesnia 1998 r. ws.
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U z 1998 r.

nr 126 poz. 839).

podziat i opis gruntéw

klasyfikowanie gruntéw

ogolne

Wymagania i badania

PNB02480:1986 Grunty budowlane Okreslenia, symbole,
PNEN ISO 14688 Badania geotechniczne — Oznaczani e i

PKNCEN ISO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne
Badania laboratoryjne gruntéw

PNB04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
PNB04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek
gruntu

PNB06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne Wymagania

PNS02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
PNB10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dl

a przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych
PNEN 13331:2004 Obudowy $cian wykopow

40



,,Zakopane bez barier”

D.04.00.01 BETON KONSTRUKCYNY W OBIEKCIE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne wykonania i odbioru
przedmiotowej inwestycji pn.: ,,Zakopane bez barier”. Specyfikacja jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.2. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okres$lonymi w DM-
00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”, z zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i
samo-zageszczalnych SCC.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacje sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacjirobét na drogach krajowych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Teren budowy stanowi mur oporowy bedacy konstrukcjg rozdzielajgca istniejgcy pas drogowy DK-
7 od ulicy Ignacego Daszynskiego.

1.5. Zakres robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.01 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem iodbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych
elementach drogowych obiektdéw inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej,
wykonawstwo robét betonowych, kontrola betonu i kontrola robét betonowych powinny
odbywac sie wedtug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na
schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach
inzynierskich musi odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

— opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamowieniuna
beton (nazwanego w normie PN-EN 206 [5] specyfikacjg betonu),

— przepisom dotyczagcym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania,
tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz.
266, z pdzn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z
pozn. zm.)
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— Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.).

Niniejsze ST nie dotyczg betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego
fundamentowania do drogowych obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego do
nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektéw mostowych.

Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty

ii z betont z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatos$ci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi
projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczgcymi
sktadnikéw i badan betonu

1.6. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz
prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na
$ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki)i o
dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki
napowietrzajacej, 0 wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza
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w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy
sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z
wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny
by¢ uzyte, sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak
okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosé.
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wtasnym
ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp.,
zachowujgc jednorodnosc.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary
cementitious materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

granulowany zuzel wielkopiecowy,
popidt lotny krzemionkowy,
pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej
w ilosci nie przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania
okreslonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére
pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka opoZniajaca wigzanie - domieszka ktéra przediuza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bezzwiekszania ilosci
wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba teefekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosciwody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bezzmniejszania ilosci
wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty
jednoczesnie.

Efektywna zawartos¢ wody — rdznica pomiedzy catkowitg iloscia wody w mieszance
betonowej ailoscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance betonowej.

Kategoria $rodowiska - klasyfikacja s$rodowiska (E1 - E3) wg CEN/TR 16349 w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-
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kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:
E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,
E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki
obcigzajgce, takie jak $rodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzaniei
suszenie w Srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkdw srodowiska, na dziatanie
ktérych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206
oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

=

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

=

klasy CO-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

=

klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

=

klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytgcznie klasy wg metody
rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie zewzgledu
na dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

lepkosc - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lubklasy
VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10lub
PJ1-PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

odpornosc¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodniez PN-
EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (51-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i
inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w
betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzanaz
konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzeAAAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie
betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
$ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym na probkach walcowych o
$rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm
(fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z
pompy lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w
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stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton,lub na
zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie
konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornosé¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod
cisnieniem okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgcaw
betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationow)
pochodzgcymi z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi
sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

=

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

=

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

=

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbecykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych
wymagan technicznych dotyczgcych wtasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celuoceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia
wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lubtadunki
pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla
elementdw krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$¢ masy betonowej
[m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla

stupdw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w ST DM-00.00.01. "Wymagania ogdlne", oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszej ST.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow
ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotui stosowania.
Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub znakiem Bi dla ktérych
Wykonaweca (Producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa
Deklaracje Whtasciwosci  Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT)
lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzglednic¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2w
odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Zze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw
podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakcji
alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznos$ci od konsekwencji
wystgpienia szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po
dostosowaniu do warunkdéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

. Akceptowalnos¢
Klasa Konsekwencje P

, o - szkodliwych Przyktady
obiektu | wystapienia reakcji AAR ] 4
efektéw AAR
Elementy konstrukcji tymczasowych
Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko o projektowanymokresie
S1 ekonomiczne, w zakresie uszkodzenia eksploatacji do 5 lat
bezpieczenstwa lub wskutek AAR Nienoéne elementy
ochrony srodowiska mozna tolerowac konstrukcji wewnatrz

budynkdw.

Nieznaczne konsekwencje
Akceptowalne

ekonomiczne, w zakresie

S2 . . umiarkowane mozna tatwo wymienic,
bezpieczenstwa lub . L S
h ¢rodowisk ryzyko uszkodzen chodniki, krawezniki, $cieki.

ochrony Srodowiska wskutek AAR

Elementy konstrukcji, ktore

eksploatacji do 50 lat,np.:

Znaczace konsekwencje Akceptowalne . . i .
. . L — nawierzchnie drog lokalnychi o
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko . o
S3 bezpi c<twa Iub codzer mniejszym znaczeniu;
ezpieczenstwa i uszkodzen — Sciany oporowe, fundamenty,
ochrony Srodowiska wskutek AAR bariery autostradowe;

*
lat

Obiekty o projektowanym okresie

— drogowe obiekty o trwatosci <50

46



,,Zakopane bez barier”

Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:

Bardzo powazne — drogowe obiekty mostowei

H k kkk
konsekwencje Nietolerowane tunele”,” ;
54 ekonomiczne, w zakresie zadne ryzyko — nawierzchnie drég o wysokiej
bezpieczenstwa lub uszkodzenia jakosci™ ", drog klasy A, S
wskutek AAR i GP;

ochrony $rodowiska
— obiekty energetyki jadrowej;

— zapory wodne;

— newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiektyinzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwfaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych
konstrukcjiinzynierskich wynosi do 100 lat
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Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria Opis Ek 3 ol w obiektu 2 b
. . . . spozycja elementdéw obiektu z betonu
srodowiska Srodowiska pozyd
Srodowisko
suche,
E1* ’ elementy wewnetrzne w budynkach w
chronione , .
o $rodowisku suchym.
przed wilgocig
zewnetrznql)
3 ) elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
Srodowisko . -
wilgotnosci;
wilgotne bez | ) tawi dziatanie wilgoci ot
elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
E2 oddziatywania ) ywy ] ) & P
nieagresywnych wéd podziemnych, zanurzone w
agresywnego . - . -
o wodzie stodkiej lub stale zanurzonew wodzie morskiej;
czynnikow
) wewnetrzne elementy masywne.
zewnetrznych )
elementy wystawione na dziatanie soli
odmrazajacych;
$rodowisko elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody
wilgotne z morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy
E3 agresywnym rozbryzgu);
oddziatywaniem wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
czynnikéw dziatanie zamarzania i rozmarzania;
zewnetrznych3) wilgotne elementy wystawione na dfugotrwate
dziatanie wysokiej temperatury;
— jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zmeczeniowym.

") Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i
drogowychobiektéw inzynierskich

Objasnienia:

U Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75%
(warunki panujgce zazwyczaj wewnatrz budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z
zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotno$¢, nawet gdy
znajduja siew srodowisku suchym.

3 Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych
na naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i réwnoczesnie

poddanych cyklicznymobcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci nasciskanie wedtug
PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonuwedtug PN-EN 206 i PN-B-
06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacjiprojektowej i niniejszych STWiOR.
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Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one
z wymiarowania konstrukcji oraz warunkdw srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje.
Projektant powinien sie opieraé¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowac zgodnie
z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych
na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéwodladzajgcych XF1 i XF3 albo ze
Srodkami odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywac¢ odpornosé na dziatanie mrozu oznaczonag
stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,
— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
— F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozjiwywotanej
chlorkami powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-
8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XA1l,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3.Tabela 3.

Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu i wtasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie . Min.

Min. .

klasy Maks. .. zawartoéé Min. klasa
zawartosc - i
ekspozycji w/cl | | cementu przy wytrzymatosci Inne wymagania
) cementu stosowaniu betonu
kel dodatku typu
111) [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 - | = ] — | c8/10 | —

Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XCc4 0,55 300 280 C25/30 —

Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej XS

XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
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Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F22)

XF2 0,55 300 C25/30 Kruszywo kat. FNaCl
3) 6*Napowietrzenie

XF3 0,50 320 C30/37 Kruszywo kat. FNaCl
3) 6*Napowietrzenie

XF4 0,45 340 C30/37 Kruszywo kat. FNaCl
3) 6*Napowietrzenie

Agresja chemiczna XA 5)

XAl 0,55 300 280 C30/37 —

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na

XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR6)

Korozja spowodowana $cieraniem XM

MDE wartos¢
deklarowana
7,8)

XM1 0,55 300 280 C30/37

- frakcja 2/8 mm
MDE<257,8)
- frakcja 8/16 mm
MDE<207,8)

XM2 0,55 300 280 C30/37

- frakcja 2/8 mm
MDE<207,8)
- frakcja 8/16 mm
MDE<1578)

XM3 0,45 320 300 C35/45

Objasnienia:

Y W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maksymalny wspdtczynnik w/c oraz
minimalngzawartos¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3 Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci
cementu.
4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o
kategorii

FNacCl 6.
5) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowa¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do
5 XA3) napodstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.

XA2 lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement

odpornyna siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.
7} Kruszywo o wspdétczynniku $cieralnosci micro-Deval’a odpowiadajqcej kategorii (MDE) wg PN-EN
12620.

8) Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.
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2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
stosowane nastepujace cementy:

cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkalidow Na20eq < 0,80% wedtugPN-EN
196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1i PN-B —
19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq
<0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajgcy wymaganiaPN-EN 197-1
i PN-B—-19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq
< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM I1/B-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-

B —19707;

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq
<£1,20% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN
197-1i PN-B —19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatos$ciowe]j 42,5 i wyzszej,0 catkowitej
zawartosci alkalidw Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i
wyzszej, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM IlI/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw
narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania:
klasa wytrzymatosci cementu 2 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu 2 32,5 R z zawartoscia
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5.
Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosujesie cement
CEMI.
Przy doborze cementu uwzglednia sie:

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnosc srodowiska, na ktdre bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje Srodowiska
w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng
reakcjg mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczyporowej betonu.
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2.3.1.1. Stosowanie cementdw specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego
zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnymz PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac cementy
odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normyPN-B 19707, zalecane
do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikow w
gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowac cementy specjalne niskoalkaliczne NA
spetniajgce wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowad kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébka mechaniczng nie zostalty poddane Zzadnej innej obrébce, ktdrych wtasciwosci spetniaja
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniaé zapisy zawarte w
Wytycznych [12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betondéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
— zrecyklingu i z odzysku,

— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewoniskiegoi
starszych, gtebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonaniaposzczegdlnych
elementow obiektéw uwzglednia sie:

realizacje robot i przeznaczenie betonu,

— rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgcji,

— warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
— agresywnos$¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

— wymagania dodatkowe  zwigzane z kruszywem, w  przypadku powierzchni
o specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

— projektowang trwatos$¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujgceszkodliwej
reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
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Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo
drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajace

wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoqa Wymagania
badania
1 2 3 4
GC 90/15 w przypadku gdy wymiar
. UZ|ar'n|enI|(e w zaleznkosu od. PN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2 mm
w.yml':?]ru rfJ.szywa, ategoria GC 85/20 w przypadku gdy wymiar
nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na GT 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
sitach posrednich w PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
2 s .
zaleznosci od wymiaru GT 17,5 w przypadku gdy D/d = 4 i
kruszywa, wymagana ) i .
. sito posrednie D/2
kategoria:
3 Z:.;\wart'osc py./’fow; kategoria PN-EN 933-1 1. 51)
nie wyzsza niz: !
PN-EN 933-3
4 | Ksztatt kruszywa; kategoria lub FI20 lub SI20
nie wyzsza niz:
PN-EN 933-4
I o ]
5 Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl; PN-EN 1367-6 ENaCl6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LA25 2)
Wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 NaS|qk’I|Iwosc WA24: PN-EN 1097-6 12
wartoscnie wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny -
10 uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
wg .
RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/1/18 Tabeli 1
i PB/2/18

53




,,Zakopane bez barier”

11 | Reaktywno$¢ alkaliczna; Wg
kat . RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
S3 wg Tabeli 1
i PB/2/183)
Zawarto$¢ siarczanéw
12 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS 0.2
nie wyzsza niz kategoria:
13 Zawar'fcl)sc siarki catkowitej; PN-EN 1744-1 10
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartosc chlorkéw
14 rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
wartosé nie wyzsza niz w %:
15 Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0,1
wartosc nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawartos$¢ ziaren
o powierzchni przekruszoneji
16 tamanej oraz ziaren PN-EN'933-5 €100/0
catkowicie zaokraglonych;
kategoria nie nizsza niz:
PN-EN 1367 SBLA
17 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu; B 367-3 . .. )
wymagania wobec kategorii SBLA:
kategoria: PN-EN 1097-2
- ubytek masy po gotowaniu @ 1 %,
- wzrost wspotczynnika Los Angeles
po gotowaniu Bl 8 %
18 Zawartos¢ substandji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych

1)

zawartos$¢ pytdw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa

przed sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

2 dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego

mrozoodpornosé¢, badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

3 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci

(kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy
kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i <
0,30% dtugosci), nalezy wykonaébadanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza
sie wtedy do zastosowania przy spefnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z
cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej
niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 %
(0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg
PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i
moze by¢ ono stosowane dla klasy sSrodowiska E2 i E3 wytgcznie przy ograniczonej zwartosci
alkalidw w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy
srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie
reaktywne R3.
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Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

L Metoda ]
Lp. Witasciwosé i Wymagania
badania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa PN-EN 933-1
1 e GF 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
5 uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
deklarowanego przez PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
Zawartos¢ pytow; kategoria
3 | cawartoscpylow; kateg PN-EN 933-1 f31)
nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren w stanie
4 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
6 Reaktywno$é alkaliczna; i PB/2/18 Tabeli 1
kategoria: .
& wg PB/1/18 | RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
i PB/2/18 2) S3 wg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczanéw
7 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS0,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartosc siarki catkowitej;
8 1OSC Slarki CaTkOWItel: 1 pN-EN 1744-1 1,0
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Lekkie zanieczyszczenia
9 ‘zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0,5
wartosc nie Wyzsza niz w %:
Zawartos¢ substancji L - ..
10 ) J PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych
by zawartosc pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przedsporzadzeniem z niego
mieszanki betonowej,
2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne —
zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15
% dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie
wtedy dozastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotujew jego wyniku
zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18
wynosi >0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i< 0,30
% i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie
reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w
betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania
kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.
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Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego

zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu

kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$é oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w
zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci
kruszywa
Ni t Umiark ) Silnie Bardzo
erea miarkowanie
Metoda ! R\(/)W ! W Ikt reaktywn silnie
badawcza ne reaktywne e reaktywne
R1
R2 R3

c c K c kruszywo kruszywo

rusz rusz rusz rusz
¥ ¥ ¥ ¥ drobne; drobne;

wo wo wo wo
kruszywo kruszywo

drobn grube drobn grube
grube grube
e e

Procedura

badawcza

GDDKiAPB/1/18 Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %

(metoda

przyspieszon
a)
<0,15 <0,10 >0,15; >0,10; >0,30; >0,45
<0,30 <0,30 <045

Procedura Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %

badawcza

GDDKIiAPB/2/18 >0,04; >0,12;

<0,04 >0,24

(metoda £0,12 <0,24

dtugoterminow

a)

UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przyspieszonej metody pomiaru ekspansji
zaprawy (wg PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg
niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyja¢ po zasiegnieciu opinii
eksperta. Opinia eksperta powinna by¢
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oparta m.in. o szczegétowa analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18,
analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikdw wydtuzenia prébek betonu i
zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku
kruszywa przeznaczonego do nawierzchnidrég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja prébek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30 %, to bez wzgledu na
wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co
wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$é 0,12 %, to bez wzgledu na
wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywneR2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa
betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drdg i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjgtkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w
newralgicznych elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktdrych dostep jest
utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze
zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.
Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zostaé
przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do
0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane
na warunkach umownychz producentem, okreslajgcych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriéw
klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢c wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficznej jest identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie
produktow reakcji alkalia-krzemionka w prdébkach zaprawy lub prébkach betonu po zakoriczeniu
badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawierac
sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikdw potencjalnie reaktywnych
zestawionow PB/3/18 Tabela 73.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji
wywotanej reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [12].

c€) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na
reaktywnosc¢ (na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektdw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Woyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4w
zaleznosci od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
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) ) Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
Kategoria Niereaktywne
. ) reaktywne reaktywne reaktywne
oddziatywania RO
$rodowiska R1 R2 R3

zawarto$¢ Na20Oeq w 1 m? betonu

E2 maks. 3,0 kg/m3 . . i

-3,V KE Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie
E3 maks. 2,4 kg/m3 dopuszcza sie

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze
zroznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3w
zaleznosci od kategorii oddziatywania sSrodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria i t Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
. . iereaktywne
oddziatywania y reaktywne reaktywne reaktywne
srodowiska RO
R1 R2 R3

zawarto$¢ Na20eq w 1 m? betonu

(i) maks. 2,4 kg/m3

E2 bez ograniczen I
(i) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS

(i) maks. 1,8 kg/m3 Kruszyw o takie]j kategorii

i reaktywnosci nie dopuszcza sie

E3 3 (ii) min. 20%FA albo
maks. 3,0 ke/m> | min 35%GGBS,

wymagane
potwierdzeni
eeksperta*

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub
betonéw wgPB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w
betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos$¢ alkaliow
Na20eq w betonie, zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych
zPN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM |-NA, cementéw portlandzkich
wielosktadnikowych CEM [-NA zawierajgcych popiét lotny krzemionkowy, granulowany zuzel
wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM 1lI/A-NA.
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Wykonanie serii badan dla rdéinych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym
zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowac¢ ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie,
zabezpieczajgca go przed wystgpieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okreslajg
Wytyczne [12].

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie
wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki
lub stwardniatego betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie
specjalnych witasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢
zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢
betonu, szczegdlnie istotne s3:

- zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartosc alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzglednic jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnymdodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki
kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie
projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke
napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajgcym pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnosé w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu
do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek.
Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujacg rodzaj domieszki i termin
przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu Il do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN- EN 206 i PN-
B-06265 .

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:
- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego
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zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowacé wytgcznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A
(zawartos¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sktad i wtasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wtasciwosci i ewentualnych dodatkowych wtasciwosci
zdefiniowanych w zamoéwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad
betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych
poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie
wymaganych witasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen
p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktédre umozliwi
Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wtasciwosci
poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowe] oraz betonu napodstawie zarobu laboratoryjnego
i/lub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu
przez Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu
oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych witasciwosciz przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymato$é na Sciskanie fcm
prébek powinna by¢ wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fckz zapasem niezbednym
dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1.Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy
wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowei wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm 2 fck + 6+12
[MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikow oraz dostepnych informacji dotyczacych
zmiennodci, przy czym fck oznacza wytrzymatosé charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na
probkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatagcznika A normy PN-EN 206, jako
alternatywne wzgledem badai wstepnych, opracowanie przez Producenta skfadu betonu na
podstawie danych z wczesniejszych badan lub dtugookresowego doswiadczeniaz podobnym
rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenielnzyniera/Inspektora Nadzoru
ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce witasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu z zarobu prdbnego. Na podstawie wynikow badan
sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta
sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniaé trzy
podstawowe warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzeniepowietrza
pod wptywem sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacije).

2.4.1. Wspdétczynnik woda/cement (w/c)
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Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawartos$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasywytrzymatosci
betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawartos¢ cementu

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betondw klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych zawartosci cementudo 10%.

2.4.3. Zawartosc chlorkow
Zawartos$¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanychw Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawartos¢ chlorkéw w betonie

. Klasa zawartosci Maksymalna zawartosc jonéw Cl-

Zastosowanie betonu
chlorkéw @) w odniesieniu do masy cementu b) [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, Cl 1,00 1,00
z wyjatkiem uchwytéw odpornych
na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub Cl 0,20 0,20
zinnymi elementami metalowymi 10,40 €) 0,40
Ze stalowym zbrojeniem Clo,10 0,10
sprezajacym, bezposrednio 10.20 0.20
stykajgcym sie z betonem ' '

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy
od przepisow obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosc¢
chlorkéw wyraza sie jako procentowq zawartosc jondw chlorkowych w odniesieniu do masy
cementu wraz z catkowitqg masq uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betondw zawierajgcych cementy CEM Il dopuszcza sie rozne klasy zawartosci
chlorkow zgodhnie z przepisami obowiqzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokosc¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byéwieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadte;j
do kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
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betonowej.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna byé jak najmniejszai
jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialnosé mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie i samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito, [%]
Sito #, wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
[mm] D<16,0 mm D<£22,4mm D<31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9:26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 2347
8,0 60+76 4567 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
samozageszczalnego

Sito Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%)]
#, wymiar kruszywaD wymiar kruszywaD
[mm] <16,0 mm <22,4mm
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0,25 3:12 2+11
0,50 7+23 5:21
1,0 12+38 9+:33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45:72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

2.4.5. Zawartosc powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 niepowinna
przekracza¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas préby technologicznej i kontroli jakosci robdt, zawartos¢ powietrza w mieszance sprawdza sie w
miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadkustosowania

domieszki napowietrzajacej

) Etap wykonywania badan .
Wymiar Tolerancja
kruszywa D, ) ) Zatwierdzanie receptury, pomiarowa
Projektowanie sktadu . ) %
[mm] . . , préba technologiczna, (%]
mieszanki betonowej [%] . ]
kontrola jakosci robét [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5
1
31,5 4,055 4,0+6,0 +1,0

Przyjeta zawartosc powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzaniareceptury przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy, tzn. wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i ukfadu pretéw
zbrojeniowych. Dobierajagc  konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci
technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form),
rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajgcych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne,
wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj
i wydajnosc¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 —
Tabela 12b. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowe] poprzez zdefiniowanie
zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zostaé
ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

konsf/ljczancji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm)]
s1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 a) 220
% ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji,
zaleca siestosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa
. Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
konsystenc;ji

SF1 550 do 650

SF2 660 do 750

SF3 760 do 850
UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dmax wiekszym niz 40 mm
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.01. "Wymagania ogdlne".
3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwadrniach zapewniajgcych:
- doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanejwody
zarobowej do mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,
- uzyskanie jednorodnej konsystenc;ji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwdrnia powinna by¢
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz
odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki
wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
sktadnikdw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny tadunekd) do 20% 20% petnej tadownosci do
tadownosci petnejtadownosci maksymalnego tadunku?d)
Maksymalny dopuszczalny +2% +1%
btad w % tadunku

Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 2301

Maksymalny dopuszczalny +39 + 209
= (o] X (o]

btad w % objetosci

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

Cement,

Woda, Domieszki, dodatki i widkna

Sktadniki mieszanki stosowane w ilosciach < 5%

tacznie kruszywa

betonowej masy cementu
Dodatki i wtékna stosowane w ilosciach
> 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roznicq miedzy wartoscig zatozonq a wartoscig zmierzong
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Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczeciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3.  Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug
krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytwdrni majace wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu
protokotem  podpisanym  przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury zatwierdzone] przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowe] okreslony symbolem receptury powinien
byé wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajagcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie
kontroli zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej
Kontroli Produkcji upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest
wystarczajagcym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez witasne laboratorium lub poprzez
zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta
betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny byé wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mieé¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru
zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujgcy
dostep do pomieszczen, sprzetu badawczegoi zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnosci
powinny by¢ usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.01. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transportiprzechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdéznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wtasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby moina j3 bylo tatwo
zidentyfikowad.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chronié¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowad w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ sSrodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywacé specjalnych wagondw kolejowych i
samochodéw z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez
wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo- wytadowcze.
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4.3. Transportiprzechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem
(odwodnionym) podtozu w sposéb umozliwiajacy separacje roinych rodzajéw kruszywa i
zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transportiprzechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. 0gdlne zasady transportu mieszanki betonowe;j

Organizacja transportu (dobor srodkdéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych,
takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaty przyjete na etapiezatwierdzenia sktadu betonu
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowaé niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikdw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku;a w razie
wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwosc
stopniowego ich oprdzniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach)
mieszajgcych ja w czasie jazdy, powinien byé tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat
bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu
betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢
transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do
betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekraczac¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszankibetonowej nie zawierajacej
domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej
+10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min,

liczac od chwili pierwszego kontaktu wodyz cementem. Przy temperaturze otoczenia do +200C czas

ten powinien nie przekracza¢60 min, a przy temperaturze otoczenia do +300C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcjii do
momentu jej utozenia w deskowaniu, mogg by¢ diuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych
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czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtdrne superplastyfikatora na placu budowy, na
wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie
mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktédrym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy
mogtaby zosta¢ zaktdcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany
pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie
spetnia warunkow opisanych powyze;j.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonywania robdt podano w ST DM-00.00.01. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zaleceniaogodlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna
orazwymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong
przez Wykonawece i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z ST powinna wymagac¢ dla catej konstrukcji klase wykonania ,,3”,
oraz klase pielegnacji co najmniej ,3”, zgodnie z zasadami okreslonymiw PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robdt (POR) wraz z harmonogramem
uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2.  Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace
betonu (w tym w szczegdlnosci wymagania dotyczgce betonu przeznaczonego na elementy
masywne),

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposo6b transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i
zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i
planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposdb tgczenia betonu w
przerwach,

- sposbéb i czas trwania pielegnacji betonu,
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sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchnibetonu,
zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. Zakres robét

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:

roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,

uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacje betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢

prawidtowos$¢ wykonania robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos¢ montazu rusztowania i deskowania,
prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

prawidtowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na
mieszanke betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wfasciwego ukfadania
mieszanki betonowej w elemencie,

zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowg, w tym uwzglednienie podniesien
wykonawczych.

czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubosé otulenia pretdw zbrojeniowych,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerwroboczych,

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, np. wykonania przerwdylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementéw, ktoére
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowosé sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do

Wykonawcy. System powinien zapewnic ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej

powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru.
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Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysoka ptynnoscig, wywotuje
wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan
wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby podpér i sciggdw. Kazdorazowa
zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania
mieszanki betonowe;j.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem swiezoutozonej mieszanki betonowej i uderzania przy
jej wylewaniu z pojemnikdwz uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$é deskowania, kierunek
jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na witasciwosci
betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowej.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos$é ksztattu konstrukcji,

b) zapewnic¢ odpowiednig szczelnos¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny byé pokryte warstwg $rodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy
stosowac srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkdw:

- nalezy wtasciwie dobrac¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
- nadmiar $rodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,,marmurkow” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel
wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg woéwczas miejsca o
roznych wartosciach w/c, ktére prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych
plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyiszym w/c jest
jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyledn w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze
deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszankg
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betonowg, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonadinspekcji
deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie  nastepujace odchylenia  deskowania od wymiarow  nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektowsq :

a) rozstaw zeber deskowan % 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
b) grubosé¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1 %,
d) odchylenie $cian od pionu o+ 0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéow betonowych):
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych,

- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy tréjkatnej. Listwy te
muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz
wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarow) o +
20cm,

- roéznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu+ 2 cmi-1cm,
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- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokoscico najmniej
1,1 m iz krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytwdrni betonu, ktéra
umozliwia spetnienie wymagan niniejszych ST opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki
betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno Ilub
dwuwatowych.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie
mieszania, wéwczas mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka
bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznos¢. W

takim wypadku czas mieszania przyjmuje sielminuta/lm?’ mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz
5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikédw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz
rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybkos¢ mieszania powinny byé tak dobrane, aby wyprodukowaé¢ mieszanke spetniajgca
wymagania niniejszych ST. Zardb mieszanki betonowe]j powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej
transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikéw. Urabialnos¢
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostac

przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +50¢C 2za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostat
prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych.
Wowczas  betonowanie  nalezy  prowadzic z rezimem  technologicznym  zgodnie z
zatwierdzonym PZJ.

Urabialnos¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone w
recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukfadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec S$rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢é dobrany
i stosowany w taki sposdb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie
i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebieri, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementdéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzio péZniejsze rozkucie i naprawy,
jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnychi towarzyszacych (wykonywanych przez
innych podwykonawcéw).
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5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktdrg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowe] z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy stosowac odcinkowe
przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzgdzenia do redukcji szybkosci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawaé za
pomocg pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy wodg przed
rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewoddéw. Dopuszcza sie
podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w
deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewnié jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach
zamknietych od géry musi by¢zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola
wypetnieniamieszankg betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia
elementu muszg by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce
wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na
wymagana gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszym niz2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢é odpowiednio i wyraznie
zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie
betonowania, rdwniez w warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy,
operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania
i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywaé pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

- szybkos$¢ i wysokosé wypetnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w
zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie Swiezo utozonej
mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej
SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- W czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowg (podczas
uktadania i po utozeniu); gdy na Swiezo utozong mieszanke spadnienadmierna ilo$¢ wody, ktdra
moze spowodowaé zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungé,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaczageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:
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- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratoréw wgtebnych
butawowych, nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkdéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtejoperacji, a miejsca
jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas
w ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku.
W razie awaryjnego wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego
nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest
dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwg sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robdét, w ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakoniczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymatosé betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkdéw
atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o s$rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w
celu fatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome
nalezy opuszczaé¢ do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowg, aby nastepna
porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke
rozprowadzi¢ réwnomiernie na  spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z
ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetniac catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.
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Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wptyw
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposdb
ciggty, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedna strone. Uktadanie mieszanki uskokami(schodkami) moze by¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb ukfadania okreslono szczegétowo. Gdrna powierzchnia poszczegdlnych
warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz
wiasciwego rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegétowej technologii
betonowania, uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki
organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty
obetonowane, grubos$¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywana
wytrzymatosé. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniui zageszczeniu nie powinna odbiegac¢ od
wartosci dopuszczalne;j.

Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowaniana jednym
stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zostaé ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowe;j.

Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgann naminute z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w
ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
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- odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

- grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; piyty
o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowad sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przyobustronnym,
gorny obszar elementdéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Betonowanie elementdw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzic w tempie
umozliwiajgcym swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z
szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajgcg samoodpowietrzanie sie mieszanki
betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno byé dokonywane za
pomocg wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie.
Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy
wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien byé ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, witasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowac¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia
ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku
konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowaniepowierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy
uzgodnic z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na
jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekraczac¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuiszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowac do pdzniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem swiezonatozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie wodg,

- zastosowanie warstwy sczepnej.
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Zabiegi te nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz
+ 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednakwymaga to
zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki
betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do
uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura niepowinna by¢ nizsza niz
+5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak,aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopuscic¢

do wystapienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej
temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezo utozonego betonu
przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczaniai wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wtasciwosci betonu
definiowanego za pomocy czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania
pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, mogg by¢ okreslone w
STWIORB.
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Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 12a) Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymatosé
[% wytrzymatosci

Nie stosuje sie

35%

50%

70%

charakterystycznej na
$ciskanie po 28 dniach]
a)jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°Club

wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢
uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy
pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinien byé ustalony w projekcie technologicznym
betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci
powierzchni wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] a)
powierzchni Rozwdj wytrzymatosci betonu < (fem2 / fcm28) =
betonu r
[°Cl szybkir>0,50 éredni 0,50 >r 20,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>5b) 3,5 9 18

pielegnacji.

a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin rdznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po
2 dniachdojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betondéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny
zawierac specjalnewymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci
powierzchni wynoszgcej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t)

Minimalny okres pielegnacji [dni] a)

powierzchni

Rozwéj wytrzymatosci betonu 99 (fem2 / fcm28) =
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betonu r
[*cl szybkir>0,50 $redni0,50>r 20,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5b) 9 18 30

a) Jezeli czasu poczqtku wiqzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu
pielegnacji.

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po
2 dniachdojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betondéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny

zawierac specjalnewymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym
- mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposéb dostosowany do pory roku i
miejscowych warunkdw klimatycznych,

- utrzymywad statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza
przy stosowaniu cementdw portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw
hutniczych CEM I,

- przystgpi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni
betonowanego elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchnibetonu przed
powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni
nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowsg).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych
elementow masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej
15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar i rejestracje
temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji Srodki btonotwércze (powtokotwadrcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo
utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
aplikacji na powierzchni betonu,

- powstata powtoka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na gtebokosé
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
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Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie
do pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych Iub Polskich Norm, europejskimi lub
krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochronnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie
powinny dotykac betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg podspecjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowac szybko$¢ nagrzewania i
wychtfadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- metode cieplakdéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w
ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe iwilgotnosciowe (w przypadku
tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkédw we wszystkich punktach
pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpié po osiaggnieciu przez beton wytrzymatosciniezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu
konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okre$lania
dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonaé¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

I. w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowac beton w
standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spetniajgcy co najmniej
nastepujgce wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnianie bedzie
wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych;

c) dlatej czesci powierzchni elementu, ktdra po zakoriczeniu Robét pozostaje odkryta:

— szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o
jednolitej fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowac dodatkowa warstwe
sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajow deskowarn dopuszcza sie zastosowanie
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specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

— w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trdjwarstwowqg lub sklejke o

podwyziszonej jakosci (powtoka o gramaturze 220 g/mz), w przypadku stosowania desek
nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w celu
zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i
opalanie),

— dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykow poszycia;
— faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

— otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak

rozmiescic, aby ich uktad wspétgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. abyslady po nich
tworzyty estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w
stosunku do siatki linii stykéw elementdw szalunkéw, tak pionowych jak i poziomych —
projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzér/Inzyniera;

— beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymag ten nie dotyczy gzymsow;

— powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci

ptyt szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykonac¢ bez
stykow poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykdw pionowych nalezy
uszczelni¢ lub zamaskowac elementami uszczelniajgco-dekoracyjno-maskujgcymi;

— nalezy stosowac elementy dystansowe pretéow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej

powierzchni styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub
tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego,
wyklucza sie stosowanie elementéw dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyska¢ przez
barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie moga pogarsza¢ parametrow fizyczno-
chemicznych betonu,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i
Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki uktadaniahydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowad
podczas betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu;
powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi;
odchytka réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac
1,0 cm,

wszystkie powierzchnie poziome elementédw powinny byé zatarte w momencie tuz przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni ptyt, dla ktérych
nalezy zastosowa¢ odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania
likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu
plastycznego, zapobiegajgc tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli
wskutek skurczu twardnienia, a jednoczesnie zapewnia witasciwe wyrdwnanie i
przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegdw technologicznych zwigzanych z
nakfadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajgcych,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrdwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
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VI. gtadkosé powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

VII. wszystkie tgczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu porozdeskowaniu, nalezy
przycigé¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a
powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg.
Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Réwnomie .
. Pow. Kategori
.. | r-nos¢ X
Tekstura | Porowatos¢ probn e Koszty
* * zabarwieni | 5 deskow
a a-nia***
k kk
Srednie
wymagania | Obiekty T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 Srednie
BA2 inzynierskie
Obiekty
wskazane
przez Oddziat,
dziejest
Wysokie gazie) wysokie
. | wymagana
wymagani najwyzsza T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 /bardzo
BA3 jakos¢ np. wysokie
obiekty
reprezentaty-
wne w
miastach
* Te wymogi/cechy zostaty omoéwione szerzej w Tabeli 17a.
** 0gdlny wyglad konstrukgji, istniejgcych lub nieistniejgcych rdznic w odcieniu kolorystyki,
mozna oceni¢przewaznie po dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*** patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych
uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, styk T1 - w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego
elementéw (ewentualnie zaprawy),
deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw

deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mmii

gtebokos¢ do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

82



,,Zakopane bez barier”

T2

- w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.10 mm i
gtebokos¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewnic ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewni¢ czystos¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposdb uszczelnienia stykéw deskowania,
nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca sie stosowac te same ptyty deskowan,
zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej.

T3

-gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia
betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokosé do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztgcz deskowania, odcisku ramy, nalezy

szczegbtowo ustalié.
Dodatkowe wymagania:
- jak dlaT2,

- konieczne jest szczegétowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatéw itd.),

- nalezy chronié deskowania przed wptywem warunkéw
atmosferycznych,

- zaleca sie ustali¢ krétki odstep od montazu dekowania do
betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina faczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatos¢

P2

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - 0k.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,

- nalezy zapewnic ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewnié czystos¢ deskowania i rownomierne natozenie
srodka antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej

P3

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**

Dodatkowe wymagania:

- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

Réwnomiernos

RZ1
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¢zabarwienia

RZ2

- robwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na
jasny/ciemny sg dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki s niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez
réznego rodzaju materiaty wykoniczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania
srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkdw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:
- nalezy ustalié czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilosci powierzchni prébnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane
réznegorodzaju materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje
powierzchni deskowania oraz

- rézna koricowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptacji
zZmawiajacego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraZznie widoczne poszczegdlne warstwy
uktadanej mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu s3 nie
dopuszczalne,

- konieczny jest wybdr specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania
srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkdw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:
- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajaca z réznych
warunkéw atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowad rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic¢
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w
rownych odstepach,

- geometria elementdow konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwala¢ na
szybki proces betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencjez
doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie
catkowicie unikng¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.
**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.
*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyjg¢ maksymalng

powierzchnie poréwodpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3

—do 1000mm?>.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3

KD2 (duze

prawdopodobienstwo

jednorazowego uzycia
deskowania)
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Otwory wiercone

dozwolone do napraw

niedozwolone

Otwory po
gwozdziachi
Srubach

dozwolone bez
odpryskow

dozwolone jako miejsca
napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawcg

Uszkodzenie
deskowania w
wyniku dziatania
wibratora
pograzalnego

niedozwolone

niedopuszczalne

Zadrapania

dozwolone jako miejsca
napraw

dozwolone jako miejsca
napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawcg

Resztki betonu

niedozwolone

niedozwolone

Zaczyn niedozwolone niedozwolone
cementowy
Mate fatdki, niedozwolone niedozwolone

pomarszczenia
sklejki, znajdujace
sie w obszarze
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wiercenia,
gwozdziowania

Miejscow dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
enaprawy zleceniodawcg

Element ] zalecane wykonanie wymagane wykonanie
referencyjny

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzeA spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po
wykonaniu elementu lub wynikajgcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie
powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczgcymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich
zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania
innych robét budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, rakiiinne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac
zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i
wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykonaé zgodnie z projektem technologicznym i wykonaé wg
odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialy mozliwie zblizong
kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wtasciwej naprawy nalezy wykonac powierzchnie prébne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

= odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

*= roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM-00.00.01. "Wymagania ogdlne" Badania i
pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

86



,,Zakopane bez barier”

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
—  zapakowanie prébek do wysytki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badain bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

6.3. Badaniai pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i
jej sktadnikow, cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany
beton, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslonew kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badaniaipomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystagpié

o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg
wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw
betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznaczniei zgodnie wyznaczony,
to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badaniai pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA),
ktére nie wykonywato badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na

ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ witasciwosci materiatéwi wyrobdw przeznaczonych
do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w ST,

- wykonaé witasne badania materiatow i wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robot,w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i
deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji, przed kazdg nowa faza
robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych
(silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach
montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

- PN-5-10050, w przypadku elementéw stalowych,
- PN-5-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- faczniki, ztacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
- szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,
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- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i
deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowg powinny byé prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w
czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego
obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalenw formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢
niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.

6.8. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikdow mieszanki betonowej powinny by¢é wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na
podstawie dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanychdo obrotu i stosowania,
czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub KrajowgDeklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych skfadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezgce badania
kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem byc¢zgodne z zapisami
ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujgcej w danym zaktadzieprodukcyjnym.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikdw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu orazodbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac¢ badania wyszczegdlnione w
dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowanewtasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos$é z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

- weczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach,wedtug PN-
EN 196-1,
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- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny byé okreslane i deklarowane przez producentacementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lubPN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnegowg PB/1/18
nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partiikruszywa,
ktdrej jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywagrubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonejitamanej wg PN-EN 933-5 (dot.
kruszywa grubego),

- zawartosci pytdw wedtug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywagrubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac¢ zgodniez PN-EN
1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie
ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.9.1.  Zakres kontroli i pobdr prébek do badan
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
- wytrzymato$é na Sciskanie,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu,
- odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.

W kontroli wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa
kontrolg zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug
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czestotliwosci i kryteriéw ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w
wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowg z punktu widzenia
normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strone odbierajgcg beton (Wykonawce,
Inzyniera).

W czasie Robdét Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na
podstawie planu pobierania i badania prébek, ktdre nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki
betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z
pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Prébki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposdb wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy
wypetniaé centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatkimusi by¢ ona ,,okrecana” w
sposob wykluczajgcy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i

,Zawijanie sie” zaprawy do tytu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na
wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czesto pobierasie probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC
badanie konsystencji przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
Dodatkowe wiasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami
przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu
probek do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscig. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia
konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZ) jest zobligowany do
wskazania robét gdzie bedzie wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajgcych
probki i wykonujacych badania. PZ) podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku
zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajgcy nie wymaga prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki
betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru préby

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke

punktowgq nalezy pobrac¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wtasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podanow Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.
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Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji orazwtasciwosci

dodatkowych mieszanek SCC

Wrtasciwose

Metoda badania

Maksymalna dopuszczalna odchytka@
pojedynczych wynikéw badania, w
miejscu dostawy, od wartosci

granicznych lub w przypadku konsystencji

granic wyspecyfikowanejklasy

Dolna granica Gérna granica
. -10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
-20mm P +20 mm b
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkosé EN 12350-8 lub EN 12350-9
b Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
EN 12350-10 lub EN 12350-
Przeptywalnos¢ 1 odchytek odchytek
Odpornos$éna
. EN 12350-11
segregacje

2 Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie

b Dotyczy wytgcznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub

urzadzeniamieszajgcego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystenc;ji i lepkosci

Opad stozka

Wartos¢ zatozona w mm 40

50 do 90 100

Tolerancja w mm 10

B 20 & 30

Srednica rozptywu stozka

Wartosc¢ zatozona w mm

Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm

@ 50

Lepkosc¢ t500

Wartosc¢ zatozona w s

Wszystkie wartosci

Tolerancjaw s

@1
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Lepkosc¢ tv

Wartosc¢ zatozona w s <9 9

Tolerancjaw s 3 5

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodniez planem
pobierania i badania préobek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza
sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance

powinna byé sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie
wilasciwe] zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania
projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Rdznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
nizz— 0,5 % / + 1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdzasie w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki
betonowej wymaga sie sprawdzenia zawartosci powietrzaw mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywa¢ prdébkio licznosci okreslonej w
planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z
jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 naprdbkach
sze$ciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Proébki
wykonuje sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci
na Sciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200mm, z zachowaniem nastepujacych
zaleznosci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,
- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ s$rednig z wynikéw dwoéch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig
sie o wiecej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy pomingé.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).
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Tabela 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego

cementu
Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM | (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang
kontrole produkcji nalezy rozumieé posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej
Kontroli Produkcji obejmujgcego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczgce wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu
wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,,n” wynikow badan ytent yteru
wytrzymatosci na éciskanie na $rednia z ,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci
(fcm) N/mm? (fci) N/mm?
1 Nie stosuje sie >fck -4
2-4 2 fck +1 >fck -4
5-6 > fck +2 >fck -4

fcm - Srednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n

probekfck - wytrzymatosc¢ charakterystyczna na sciskanie

fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na

5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z
Zatgcznikiem N normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczgé w czasie réwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety,
jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spetnione sg nastepujgce
warunki:

94



,,Zakopane bez barier”

- prébka nie wykazuje peknie¢,
- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia

mrozoodpornosci
Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteriadla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszankiw miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 prébkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badaniaprébek, co najmniej
raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz

jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodniez PN-EN
12390-8. Sposdb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-
2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczg¢ w czasie réwnowaznym w
zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wieksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteriadla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéow badan sktadnikéw
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i
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kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do
wystawienia zlecenia na w/w badanie. Badania betonu w konstrukgcji

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prdébkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w
konstrukcji, pod  warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
prébkach.

Interpretacji wynikdw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukcji.

6.11. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdydokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentac;ji projektowej wynosza:
- dtugosc¢ przesta:+2 cm,
- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1 cm,
- 0$ podtuzna w planie: £ 2 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2 cm,
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz5 mm,
- szerokos¢ dzwigara: + 0,4 % i-0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubos$¢ ptyt: +1 % i-0,5 %, lecz nie wiecej niz+£ 0,5 cm,
- rzedne wysokosSciowe: + 1 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: 2 cm)
- rzedne wierzchu tawy: + 1 cm.
- pflaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.
Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupdw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupédw nie wiecej niz 1,5cm),
- wymiary w planie: = 2 cm dla podpdr masywnych, = 1 cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £+ 1 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- +2cmw odniesieniu do wymiaréw w planie,

- +2cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.12. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
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powierzchniach tych nie mogg byé widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawa
naprawcza) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w
konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIARROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w DM-00.00.01. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIORROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM-00.00.01 ,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i ST, jezeli wszystkie badaniai pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badaid i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdéw i robdt (nie spetniajgce wymaganokreslonych w ST
STWIORB), to Inzynier/InspektorNadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji i przedstawic sposéb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).
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Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami DM-00.00.01. , Wymagania ogdlne”.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.01 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i
rusztowan),

wykonanie  operatow  wodnoprawnych dla  konstrukgcji tymczasowych (np.
rusztowania),

na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji = wszystkich  wymaganych  dokumentacjg  projektowg
otwordow jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnosciag Wykonawcy,materiatéw
rozbidrkowych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezieniesprzetu.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniembetonu
zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami  dokumentacji
projektowej, niniejszych STWiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale niesg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,niezaliczane do
robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosciobjetosci

4. PN-EN 197-1Cement—Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgcecementdéw
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badaniei ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséwprodukcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodagotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodgopadu
stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$é 7: Badanie zawartosci
powietrza—Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymaganiadotyczace prébek
do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czesé 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badan
PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czesc¢ 8: Gtebokosé penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce.Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czesc¢ 1. Definicje, wymagania i kryteriazgodnosci
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjachi
prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteriazgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change ofConcrete Due to
Alkali-Silica Reaction

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 8: Beton samozageszczalny -Badanie
metoda rozptywu stozka

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Regutyogdine i
reguty dla budynkéw;

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty zbetonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowaniekonstrukcji z
betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.
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PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 8: Beton samozageszczalny --
Badanie metodg rozptywu stozka

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 9: Beton samozageszczalny --
Badanie metoda V-lejka

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny
-- Badanie metoda L-pojemnika

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny
-- Badanie segregacji sitowej

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny
-- Badanie metoda J-pierscienia

Inne dokumenty

Wykonywanie robdét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne,
Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiajace  zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z
pozn. zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pézn. zm. )

Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw
Cementu, Krakow 2011.

Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej
kruszywa przyspieszong metodg badania zmian dtugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej
kruszywa dfugoterminowg metodg badania zmian dtugosci prébek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej
kruszywa, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatéw
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty- techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznejw
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betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,
Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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D.04.00.02 STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

Nazwe inwestycji w ramach ktdérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1].
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich, takich jak fawy fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosgcych, ptyty przejsciowe, ptyty chodnikowe itp..

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o
$rednicy do 40 mm.

1.4.2 Walcowka w kregach — walcéwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub
zebrowana.

1.4.3 Partia wyrobu - wigzki drutéow, pretéw lub kregi tego samego gatunku o
jednakowej srednicy nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4 Zbrojarnia - specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych,
wykonujgcy zbrojenia prefabrykowane w sposéb zorganizowany i na skale
przemystowg, na podstawie dokumentacji technicznej.

1.4.5 Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne
obejmujace jedng lub wiele srednic, jeden lub wiele wytopdéw, jeden lub wiele
rodzajéw materiatéw (walcéwka, prety w réznych dtugosciach), jeden lub wiele
gatunkéw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer pozwalajgcy na Sledzenie
wytopow uzytego materiatu oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.

1.4.6 Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w
zbrojarni dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest
w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno
oznaczona.

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w [1].

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w [1].
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2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w [1].
2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1 Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce
materiaty:

e stal do zbrojenia betonu,
2.2.3 Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji nalezy stosowac stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowg oraz ST. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to nalezy stosowacd stal
zbrojeniowa gatunku B500SP odpowiadajgcej klasie ciggliwosci C zgodnie z [2].

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos$é z odpowiednig
norma lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawczgy, np.
IBDIM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4 Dokumenty kontroli
2.2.4.1 Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcéwki, pretow wytwodrca jest obowigzany dotgczy¢ dokument kontroli —
Swiadectwo odbioru stwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub
aprobaty technicznej.

2.24.2 Cechowanie
Prety zbrojeniowe powinny by¢ cechowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
2.2.5 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia prébek takie nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan i
rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne fuski i
zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sg dopuszczalne:

e jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretéw
wg odpowiednich norm lub aprobat technicznych,
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e jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretow
zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych
$rednicach.

2.2.6 Wymiaryi masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3 Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do érednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale
nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5
mm.

2.4 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5 Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowaé wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].
3.2  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét, w zaleznosci od przyjetej metody robdt, zaleca sie stosowanie m.in.
nastepujacego sprzetu:

e gietarki,

e prostowarki,

e nozyce do ciecia pretdw,

e sprzet do transportu pomocniczego.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw i zapewniaé prawidtowe wykonanie przedmiotu specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2 Transport i przechowywanie materiatéw

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamdéwieniem.
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Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazyé¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 0Ogdlne zasady wykonywania robat
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w [1].
5.2  Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie zbrojenia do utozenia,
e montaz zbrojenia,

e t3czenie pretdw,

e roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub ST:

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejnos¢,

® sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca opracuje PZJ uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie, a takie w razie potrzeby projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in.
okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4 Przygotowanie zbrojenia
5.4.1 Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej
normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozina zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng, nalezy opalac az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

5.4.2 Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa
nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.
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5.4.3 Cieciei giecie pretow

Ciecie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowq i normg [2] i [3]. Na zimno na
budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d £ 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretdow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosic¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow.

5.5 Montaz zbrojenia
Rozstaw pretdéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i normami [2] i [3].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie
tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,06 m — dla strzemion i pretéw zbrojeniowych ptasza,

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a
szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych pierscieniowych.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretdw powinny by¢ pofaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy
pretéw powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6  taczenie pretow
5.6.1 Zasady taczenia pretéw

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z normami [2] i [3].
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5.6.2 taczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga byé dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w
zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo
aprobaty technicznej. W obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potaczen pretdw:

e czotowe, elektryczne, oporowe,

o nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

e nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

e zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

o zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

e czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista, czotowe wzmocnione
e jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

o zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy [2] i [3].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3 taczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktaddéw w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia
wg normy [2] i [3].

Dopuszczalny procent pretdw faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

o dla pretéw zebrowanych: 50%,
o dla pretéw gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtosé w Swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7 Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy [2] i [3].

5.8 Roboty wykonczeniowe

108



,,Zakopane bez barier”

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.)

e w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentéw) wykona¢ wtasne badania
wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.
6.3 Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1 Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnosé z dokumentacijg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét
zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

o zgodnosc¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i Swiadectwami odbioru stali
e stan powierzchni pretéw
e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéow

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy
sprawdzié:

e zgodnosc¢ dostarczonej partii zzamowieniem,
e zgodnosc¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

e stan powierzchni pretéw,

e wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub
wymiary figur w przypadku pozycji gietych,

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity watpliwosci co do wtasciwosci materiatu. W
przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ prébki wyrobu
dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po
komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce
badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowac¢ catos¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:
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sprawdzenie masy (kg/m),

sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

sprawdzenie wydtuzenia As (%),

sprawdzenie wydtuzenia Ag (%),

badanie zginania z odginaniem na zimno,
sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,

sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne,

lub aprobat

technicznych nalezy odestac¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac
stal na udarnosé. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2

Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera po

wczesniejszym zawiadomieniu.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z

dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic,
dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw
w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

Srednice i iloSci
pretéw,
rozstaw pretéw,
rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugosc pretow,

potozenie miejsc zakorczen lub odgiec oraz zakotwien pretow wielkos¢ otulin zewnetrznych,
powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania,

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm réznice w
rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej

niz £ 1,0 cm dtugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o
wiecej niz+1,0cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno

przekraczac 3% rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,
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e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno

przekracza¢ 3% miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm,
7.0BMIAR ROBOT
7.1  0Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w [1].
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Do obliczania zobowigzania przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. faczng teoretyczng dtugos¢ pretdw poszczegdlnych sSrednic, lub
sumaryczng dtugosc teoretyczng wymiardw gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o srednicach wiekszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inaczej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy taczeniach pretow.
8.0DBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e zgodnosc wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkéw stali,
Srednic i ksztattow pretow,
e zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych

przekrojach, usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretéw,

e rozstaw pretow gtdwnych i strzemion,

o prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw,

e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 [1] oraz niniejszej ST.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].

9.2 Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

e oznakowanie robot

e dostarczenie materiatow i sprzetu

e dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia

® oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretdéw stalowych

e t3czenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem
stali zuzytej na zaktady)

e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i niniejszg ST

e wykonanie badan i pomiaréw

e oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza teren budowy

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji
projektowej i niniejszej ST.

9.3  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST):
[1] DM-00.00.01 Wymagania ogdlne
10.2 Normy:

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguty
[2] PN-EN 1992-1-1 ogélne i reguty dla budynkéw

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z
[3] PN-EN 1992-2 betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne
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D-05.00.01 NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW
| CHODNIKOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne wykonania i odbioru przedmiotowe;j
inwestycji pn.: ,Budowa trybun w kompleksie skoczni narciarskich ,Srednia Krokiew” w miejscowosci
Zakopane”. Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.1. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji

Okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.01. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
DM.00.00.01. ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Iniyniera. Zrédfa materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdZniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zata- Wymaganie
cznik
normy
PN-EN
1338
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw mmod | C Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubosé | Rdznica
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zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
. pomiarami
grubosci <100 mm L
£2mm | +2mm +3mm | grubosci, tej
samej kostki,
powinna byc¢
2100 mm 33mm | £3mm t4mm | S$3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary ., ..
kostki > 300 mm), przy dtugosci wypuktos¢ wklgstosc
pomiarowej
300 mm
400 mm 1,5 mm 1,0 mm
2,0 mm 1,5mm
1.3. Grubos¢ warstwy scieralnej C 5 mm
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatosé na rozcigganie F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
przy roztupywaniu*) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6
MPa ani obcigzenia niszczagcego mniejszego niz
250 N/mm
2.2 Odpornosé na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia i normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. G | B6hmego, wg zat. H
normy — badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?
/5000 mm?
2.3 Odpornosé na Warto$¢ $rednia > 55
poslizg/poslizgniecie - wartos¢
USRV
3. Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z - warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?
udziatem soli odladzajgcej - kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3.2 Nasigkliwosé E Klasa 2

p. 4 Aspekty wizualne bez zmian
*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkcji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowej

2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

Na podsypke cementowo- piaskowgq nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
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b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytéw fdeklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN
13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fs, spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 , wody
wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia.

2.3. Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatdw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania
podbudowy pod nawierzchnie z brukowej kostki betonowej podano w WT-4 GDDKiA

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano DM.00.00.01. ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.01. ,, Wymagania ogdlne”.

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je
uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposdb trwaty co najmniej
co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano DM.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikéw
i nawierzchni jezdni.

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji,
na podbudowie z mieszanki kruszywa niezwigzanej bgdz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.

Wykonanie poszczegdlnych podbuddéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej £ 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
lcm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowac w obszarze sciekéw
przykraweznikowych i wokét studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w
przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub
mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéow
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymienic¢ na kostki cate.
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Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawg lub piaskiem musi by¢ zakorczone przez rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w DM.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

Przypadek I: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

Przypadek Il Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia- laboratorium posiadajgce
odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ Metoda badania Przypadek | Przypadek II®)
Wyglad Zatacznik J 8 4 (16)Y
Grubos¢ warstwy scieralnej c.6? 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8 4 (16)Y
Wytrzymatosé na rozcigganie | Zatgcznik F 8 4 (16)

przy roztupaniu oraz

obcigzenie niszczace

Odporno$¢ na $cieranie® Zatacznik G lub H 3 3

Odpornoéé na Zatacznik | 5 5%
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poslizg/poslizgniecie?

Odpornosé na warunki
atmosferyczne:
Nasigkliwosé Zatacznik E 3 3
Ztuszczanie Zatacznik D 3 3
powierzchniowe?®
Po 150 cyklach w wodzie lub | PN-B-06250 8 8
30 cyklach w 3% roztworze
NacCl¥

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowe;j

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:

— grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

— rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych £1cm,

— szerokos¢ —dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

— rownosé w profilu podtuznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

— rownosc¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkdéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

— sprawdzenie czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany,

— szerokosc¢ i wypetnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypetnione na petna gtebokos¢.

. OBMIAR ROBOT

~N

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w DM.00.00.01. ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym ,a
Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 1338
PN-EN 13139

PN-EN 13242

BN-69/6731-08
BN-68/8933-04
PN-EN 12620
PN-EN 206-1
PN-B-06250

PN-EN 933-8

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Kruszywa do betonu

Beton. Czes¢ | Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosé

Beton zwykty

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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D-06.00.01 PORECZE | BARIERY OCHRONNE DLA PIESZYCH. BARIERY OCHRONNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne wykonania i odbioru przedmiotowej
inwestycji pn.: ,Budowa trybun w kompleksie skoczni narciarskich ,Srednia Krokiew” w
miejscowosci Zakopane”. Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p.
1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
ustawieniemstalowych barier ochronnych i obejmuja:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- ustawienie stalowych barier ochronnych (bariery zgodnie z wymaganiami inzyniera,
zamawiajgcego oraz odpowiednimi normami) Zasady lokalizacji barier ochronnych
stalowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna (balustrada) — element utatwiajgcy poruszanie sie po schodach, a
takzezapewniajgcy ochrone przed upadkiem z wysokosci

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz zgodno$é z przedmiarem robot,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane do montazu barier ochronnych sztywnych sg:

2.1.1. Balustrady modutowe:

Do wykonania balustrady:
- segmenty balustrady,
- elementy pofaczeniowe,
- gruz,
- beton i jego sktadniki,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.2.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe przy poreczach ochronnych segmentowych powinny by¢é wykonane z
ocynkowanych rur o przekroju kotowym zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera lub wskazaniami zamawiajgcego.

2.2.2. Wymagania dla rur
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Ilub innej
zaakceptowanej przezinzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
pekniec¢,zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,

R65,18G2A): PN-H-84023-0, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.2.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania inaderwania. Dopuszczalne s usuniete wady prze szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze odrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 — tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajagcym zamowienie i
wytworca.

2.2.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy pofgczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barie jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

WHtasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M- 82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej. Dostawa moze by¢ dostarczona w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
odmateriatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a. umiarkowanych —8 um,
b. ciezkich—12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651
2.3. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczernstwo konstrukgji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy zmasy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgcji.
Klasa betonu — C16/20.
Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I,
hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys
z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
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tychkruszyw.
WHhasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-5-96014:1997 [10].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997
[10].Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wifasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN
934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonac badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzié¢ na odcinku prébnym.

2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywaé materialy zgodnie z PN-B-10285 lub
stosownie do wskazan inzyniera. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o
nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie
z postanowieniami norm.

W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng role, a nie sg ujete w normach,
powinny by¢ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.01. ,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do montazu barier ochronnych stalowych powinien
wykazaé siemozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej ptytki stalowej do stupka i krazka stalowego
pokrywyoraz do przyspawania
- ptaskownikéw przy poreczach sztywnych.
- wiertarka elektryczna - do nawiercenia otworéw w stupku do zamocowania hakéw.
- klucze do montazu barier.
- zuraw samochodowych o udZwigu do 4 t,
- betoniarka przewozna do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- pozostate roboty zwigzane z ustawieniem barier bedg wykonywane recznie
Powyiszy sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru oraz zapewni¢ wysoki
procentodzyskania z demontazu nieuszkodzonych elementéw barier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.01. ,,Wymagania
Ogdlne”.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé sie dowolnym Srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy
dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
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producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomoca
zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Roboét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.01 ,,Wymagania Ogélne”.
5.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z
»Instrukcjg oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Sytuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianej poreczy i balustrady nalezy dokona¢ w
oparciu o dokumentacje projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkéw.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od
wymiarow stupka, agtebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.3.2. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego
ruch pieszych. Pouzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg byé obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowg odpowiadajacy
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament
betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac
(np. montaz) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentujest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.2.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +50C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +150C
oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.
Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:
- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualniestarg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy Uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw,
zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,
- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachldwekogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowaé podtoze pod farbe,
- do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
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dobrejjakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowac do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
Lzejszych i ciezszychsktadnikéw farby), rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
- malowanie mozna przeprowadzac¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg
natryskowa(pistoletami elektrycznymi, urzagdzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowa,przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu
farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie
sierdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z
niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikédw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych
sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenia
farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.

Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac
do
izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.3. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem
zgodylnzyniera.

5.3.1. Wykonanie spawanych ztacz elementdéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny

odpowiadaéwymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin niepowinny przekraczaé¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny powyzej 6
mm.
Odstep, w zfgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
niepowinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane w PN-M-69775 jedli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzenzabezpieczajgcych ruch pieszych.

5.3.2. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢é malowanie wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +50C, jak rowniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas
wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:
- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualniestarg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy Uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw,
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zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub

szpachldwekogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowad podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do Ubytku zewnetrznego,

dobrejjakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha”

(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie
Lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie
(usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

-malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowg

(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przyczym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby
poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Inzynier na
wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka
metalowego zbetonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i
pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z
niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
sktadnikow (np. trujgcegotoluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac

doizolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.01. ,Wymagania Ogdlne”

6.2. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét.

Uzyte przez Wykonawce robdt materiaty pod wzgledem jakosci muszg odpowiadaé ustaleniom
punktu 2 niniejszej SST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
€) poprawnos¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym Uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
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do 4razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowejspoin, zgodnie z PNM- 06515,

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Prawidtowos¢ wykonania elementéw z ustaleniami niniejszej ST

6.5. Prawidtowo$¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowaé na podstawie zgodnosci z
dokumentacja projektowg i ST

6.6. Prawidtowos¢ malowania elementéw balustrady nalezy kontrolowac na podstawie ustalen niniejszej
SST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.01 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr [m] wykonanej bariery ochronnej stalowej wraz z
elementem poczgtkowym i koncowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w ST DM.00.00.01. ,Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora oraz wymogami Inwestora. Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania
0goblne”
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m ustawienia ogrodzenia segmentowego obejmuje:
- zakup i transport materiatow,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego ogrodzenia/poreczy,
- wykonanie dotkéw pod stupki,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
- montaz poreczy modufowych,
- malowanie dwukrotne ogrodzenia (przyktadowe i nawierzchniowe dwukolorowe),
- uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 Katalog ,Balustrady zabezpieczajgce” pt. KB4-4.3.7.(1)

2 PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na

gorgco. 3 PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie

walcowane na goraco.
4 PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej
jakoéci. 5 PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne
wymagania i badania.
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6 PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtaéciwoéci mechaniczne $rub i wkretéw.

7 PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania.8 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

9 PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

10 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzednia 2003r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem
(Dz.U.Nr 1777, poz.1729)

12 Szczegdétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Zat. Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
wrzesnia 2003r.)
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