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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie w ramach remontu drogi wojewodzkiej na odcinku Stawoszewek — Kleczew.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmuja:

Wykonanie podbudowy zasadniczej, zjazddéw bitumicznych z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 frakcji
0/63 mm gr. 20 cm

Wykonanie warstwy wyréwnawczej, podbudowy zasadniczej jezdni z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
frakcji 0/63mm gr. min 10 cm

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchnidrogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt. 2.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest
- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczna,
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana: znak B $wiadczacy
0 zgodno$ci z Polskg Normg albo aprobatg techniczna,
- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi.
Producent wyrobu budowlanego winien dotagczyé do wszystkich zastosowanych wyroboéw deklaracje
whasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnosci (oznakowanie B). Sposéb
deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm). Do wykonania warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu 0/63 lub 0/31,5 mm zgodnie z normag
PN-EN 13242, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdzial w| hiezwigzanych przeznaczonych doOdniesieni
normie Wiasciwos¢ zastosowania w  warstwie podbudowye do PN-EN
PN-EN zasadniczej nawierzchni drogi dla kategorii13242
13242 ruchu
KR1:+KR2 KR3:KR6
4.1 —-4.2 [Frakcje/zestaw sit #
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1
Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl. 2
4.3.2 Ogoélne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
orubego na e IGTC20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o g%\;g g%\;g Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
- maksymalne wartosci 1% Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne  wartosciSlss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz_. lub +amanth Couss Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytdw wg PN-
EN 933-1 Tabl. 8
— w kruszywie grubym®)
fDeklarowane
— w kruszywie drobnym *)  [fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 —
WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN|LA4o LA3s Tabl. 9
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na scieranie wg
PN- MoeDeklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097- Wem NR
6 rozdziat 7,8 lub 9 WA24 2%**)
(w zaleznosci od frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1 |ASKR Tabl. 12
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6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki
wg SNR Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 17441 rozdziat |’ Tabl. 14
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN [Brak rozpadu
1744-1 rozdziat
19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazowy w Zzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN [Brak rozpadu
1744-1 rozdziat
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 |odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkio i
lastik
pmogalc:yc:h pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg
PN-EN 1367-3, wg PN-  [oB\A
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosé nar skaty magmowe
kruszywie i przeobrazone: F4 Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367 Ska{y osadowe: F10
1 — kruszywa z recyklingu: F10 (F25™*)
Zatgcznik |(Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszosé substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt. C.3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepiséw
éa’rqcznik Sktad materiatowy Deklarowany
") faczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne
**) fgczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia zgodnie z rys.
1 i 2. Oprécz wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialto wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia
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Rys. 1. Krzywa uziarnienia dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze.
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Rys. 1. Krzywa uziarnienia dla mieszanki niezwiazanej 0/63,0 do warstwy podbudowy zasadniczej.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 [16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8 -
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka |Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
niézwiazana |[rgznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
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1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 (8/16 11,2/22,4 [16/31,5
min max min max min jmax min jmax min |max min max min max min max
0/31.5 4 (15 7 20 - 10 25 | - 10 25 - - -
0/63 - 4 15 | - 7 20 | - 10 25 - 10 25
2.4, Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetniaé wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanekOdniesieni
w Wiasciwosé hiezwigzanych przeznaczonych dole do PN-EN
hormie zastosowania w warstwie podbudowy|13285
PN-EN zasadniczej nawierzchni drogi dla kategorii
13285 ruchu
KR1+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartosc pytdw: UFe Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartosc¢ pytow:
kategoria LF LFnR Tabl. 3
4.3.3 é%wartosc nadziarna: kategoria OCao Tabl. 4 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia [Krzywa uziarnienia wg rys. 1, 2 Tabl. 56
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci Wg tab. 2 Tabl. 7
uziarnienia poszczegolnych
partii
— poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cig
(S)
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci Wg tab. 3 Tabl. 8
uziarnienia na sitach
kontrolnych
— réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwosé na mroz: wskaznik
: * L 45 _
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,|LAss
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na Scieranig
(dotyczy Deklarowana -
fakcji 10/14  odsianej z
mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
fakcji 8/16  odsianej z |F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
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Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0

i moczeniu w wodzie 96 h,

CO najmnie;

4.5 Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniuBrak wymagan
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia

IS = 1,0, wspétczynnik filtracji k
CO najmniej cm/s

\Y

(o]

o
1

Zawartosc wody w
mieszance zageszczanej, % -
(m/m) wilgotnosci  80-100
optymalnej wg  metody
Proctora
4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg

Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

124 Szczegdtowe specyfikacje techniczne D — 04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie



Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej na odcinku Stawoszewek - Kleczew

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowg. Mieszanka kruszywa
powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezel
uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielong
mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowacé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

[Czestotliwosé badan

Lp. [Wyszczegolnienie badan Minimalna liczbalMaksymalna
badan na dziennejjpowierzchnia
dzialce roboczej podbudowy  przy-
padajagca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000

10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na

metodzie obciagzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatgcznik B i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Witasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 2 raz na 100 m lub dla krétkich odcinkdw na poczatki
i na kohcu odcinka
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2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem dla kazdej jezdni
i kazdego pasa ruchu albo co 10 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka
do 100 m)

2 raz na 100 m lub dla krétkich odcinkéw na poczatki

4 Spadki poprzeczne*) ‘ ‘ ,
i na koncu odcinka

5 Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi |co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 50 m - na odcinkach prostych

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: Co 50 m

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
modut odksztalcenia lub dla krotkich odcinkow w jednym przekroju co
ugiecie sprezyste najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej nizt5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podiuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podiuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob
ciggty z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy [mm]
podbudowa
Gp Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,12
wigczenia i wytgczenia, jezdnie fgcznic
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,15
wigczenia i wytgczenia, jezdnie fgcznic
L, D, place iWszystkie pasy ruchu i powierzchnie18
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
6.4.4. Roéwnos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
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krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci  poprzecznej
warstwy [mm]
podbudowa
Gp Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,12
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,15
wigczenia i wytgczenia, jezdnie fgcznic
L, D, place iWszystkie pasy ruchu i powierzchnie18
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z
tolerancjg +/- 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cm,-1cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz +/- 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +/- 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatagcznik B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy |
Podbudowa z Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
krusz'ym_Ia .°Wskainik sprezyste pod kotem,mierzony plyta o srednicy 30 cm,
wskazniku Wnos hie . mm MPa

. zageszczenia IS - -

mniejszym niemnieiszv niz 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego
niz, % Iszy obcigzenia E1 obciazenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienielub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m2 (
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
- technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
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ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna PN-EN 1097-2
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materiatéw stosowanychcw obiektach
budowlanych budownictwie drogowym PN-EN 13285i Mieszanki
niezwigzane. Wymagania i badania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci wilgotnosci.
Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96035 Popioty lotne

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie

zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifatg

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

2. Ktosinski B., Bazynski J., Zrankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

3. WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Rozporzgdzenie

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zatgcznik Nr 6
»Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,Ocena réwnosci podtuznej”,
punkt 3 ,Ocena réwnosci poprzecznej’

130 Szczegdtowe specyfikacje techniczne D — 04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie



