Starachowice, maj 2020 r. PROJEKT BUDOWLANY

PROJEKT BUDOWLANY

| . CzeSC opisowa opracowania:

- instalacja wodna
- instalacja Epoi.
- instalacja kanalizacji sanitarnej

- instalacja kanalizacji technologicznej
- instalacja klimatyzacyjna

- instalacja cenfralnego ogrzewania

- instalacja wentylacyjna

Il . CzeSC rysunkowa opracowania:

1. Rzut kuchni instalacji wodnej 1:100 Rys. S1
2. Rzut kuchni instalacji kan. sanitarnej i tfechnolog. 1:100 Rys. S2
3. Rzut kuchni instalacji klimatyzacyjnej 1:100 Rys. S3
L. Rzut kuchni instalagji C.0. 1:100 Rys. Sk
5. Rozwiniecie instalacji C.0. kuchni 1:100 Rys. S5
6. Rzut kuchni instalacji wentylacyjnej 1:100 Rys. S6
1. Rzut kuchni - okapy 1:100 Rys. S7?

INSTALACJA WODNA

1. Zrodto zaopatrzenia w wode
Zrodtem zaopafrzenia czesci remonfowanej obiekfu w wode jest istniejaca
wewnefrzna siec wodociggowa.

Przytacze wodociggowe do rozpatrywanego budynku jest istniejace i zakohczone
jest w pomieszczeniu korytarza (#), zaworem odcinajacym.

Na instalacji socjalnej zimnej wody projektuje sie zawor pierwszefistwa. Przed i za
zaworem nalezy zamonfowaC zawory odcinajace, oraz za zaworem zawor
antyskazeniowy typ BA.

Dalej, na instalacji zimne;' wody do celow socjalnych projektuje sie zmiekczacz wody
o przeptywie okoto 6,5m°/h.

2. Rozwigzanie instalacji wodnej
Dla zapewnienia pofrzeb wodnych w projektowanych Eomieszczeniach kuchni oraz
zaplecza kuchni, od momentu wejScia przytacza do budynku, do projektowanych



przyborow w pomieszczeniach zwigzanych z kuchnig, projektuje sie instalacje wodng
z rozdziatem dolnym.

Zrodtem cieptej wody bedzie pojemnoSciowy podgrzewacz zainstalowany w kotftowni,
znajdujacej sie w innym budynku na terenie Jednostki Wojskowej. Do rozpatrywanego
budynku, ciepta woda, wraz z cyrkulacja doprowadzone s3 za pomocg istniejacego
przytacza c.w.u.

3. Opis instalacji

3.1

Przewody i armatura

Przewody zimnej wody zaprojektowano z rur  polipropylenowych
grubosciennych PN20, taczonych przez zgrzewanie.

Przewody cieptej wody i crrkulacji zaprojektowano z rur polipropylenowych
gruboSciennych PN20, stabilizowanych wktadka aluminiowa (STABI), taczonych
przez zgrzewanie.

Zgrzewanie rur stabilizowanych wykonat wedtug wytycznych producenta.

Potaczenia rur z armaturg nalezy wykonat poprzez ztaczki PP z gwintami
meftalowmi. Uszczelnienia potgczen gwintowanych wykonac tasmg feflonowa.

Gtowne przewody rozprowadzajace wode ciepta i zimng uktadat wedtug
rysunkow projektu.

Gtowne przewody rozprowadzajace wode, w remontowanej czesci budynku,
nalezy prowadzic po wierzchu Scian, oraz w warstwach posadzkowych.

g’rzykrycie przewodow instalacji wodnej wylewka powinno wynosic minimum
cm.

Dla rur prowadzonych w bruzdach Sciennych minimalna gruboSt warstwy
tynku wynosi 3cm. Dla wzmocnienia ftynku zaleca sie stosowanie siatki
tynkarskiej.

PrzejScia przewodow przez Sciany wykonac w tulejach ochronnych.

PrzejScia przez Sciany ogniowe nalezy uszczelnic masg o odpornoSci ogniowej
rownej odpornosSci ogniowej Sciany.

Przewody prowadzone w bruzdach Sciennych mocowat do konstrukcji za

pomocg obejm z ftworzywa, z rozstawem zgodnym z wytycznymi producenta
rur.

PodejScia do przyborow wykonat przy pomocy trojnikow ustalonych w
bruzdzie Sciennej I owingC ofuling termoizolacyjng, pozostawiajagc miejsce na
ruchy wynikte z wydtuzen fermicznych.

PodejScia do armaftury wykonano jako punkt staty - kolanko z
uchwytem mocujacym i zakonczono = zaworkami  kulowymi DN15/12mm.
Potaczenie z armaturg czerpalng wezykami elastycznymi - umywalki,
zlewozmywaki i miski ustepowe.

Uszczelnienia potaczefn gwintowanych wykonac tasmg teflonowa.

Instalacja wodna wykonana z rur z polipropylenu wymaga izolacji
termicznych np. z pianki poliefylenowej dla rur prowadzonych naftynkowo
oraz dla instalacji prowadzonej pod fynkiem.

GruboSc izolacji przewodow nalezy dobrac odpowiednig dla danej Srednicy
przewodu, oraz miejsca prowadzenia instalacji, wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 r.

Punkty poboru wyposazy¢ w armature wodociggowa:

- baterie umywalkowe - 16 kpl,
- bateria zlewozmywakowa - 11 kpl,



- zawor ustepowy - 3 szt

- baterie natryskowe - 3 kpl,

- zawor kulowy ze ztaczka do weza w wykonaniu mosieznym chromowa-
ny - 10 szt.

Cyrkulacﬂe ciep{ef'( wody zapewni istniejaca pompa cyrkulacyjna znajdujaca
sle w isTniejacej kottowni.

3.2. Proba szczelnosci

Przed wykonaniem wylewek i zakryciem bruzd Sciennych nalezy wykonat
probe szczelnoSci wg ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru
rurociaggow z tworzyw sz’rucznych“ przy cisnieniu 1,5 raza wiekszym od
cisnienia roboczego jednak nie mniej niz 0,9 MPa.

3.3. Ptukanie i dezynfekcja instalacji

Przed oddaniem do eksploafacji instalacje wodng nalezy doktadnie
przeptukac wodg oraz poddac dezynfekgji.

3.4. Obliczenia

Wyznaczenie zapotrzebowania na wode na cele bytowo - socjalne.

Przeptyw obliczeniowy wyliczono na podstawie podanych w PN-92/B-01706
przeptywow normatywnych nizej wymienionych przyborow sanitarnych:

Umywalka szt. 16 * 0,14 = 2,24 [l/s]
Miska ustepowa szt. 3 % 0,13 = 0,39 [l/s]
Zlewozmywak szt. 11 * 0,14 = 1,54 [l/s]
Natrysk szt. 3 %= 0,30 = 0,90 [l/s]
Zmywarka szt. 1% 0,25 = 0,25 [l/s]
Ztaczka do weza szt. 10 = 0,30 = 3,00 [l/s]

Iq. = 8,32 [I/s]

L x (Lg,) 77 - 3,41
4,38 [I/s] = 15,#% [m3/h]

Wyznaczenie zapotrzebowania na wode na cele ppoz.

Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego na cele ROZ projekfuje sie z
uwzglednieniem jednoczesnosci poboru” wody =z dwodch sasiednich ~ hydrantow
wewnefrznych.

Instalacja ppoz. wyposazono w hydranty wewnefrzne 25.
Wydajnosc nominalna hydrantu wewnetrznego wynosi - 1 [dm3/s]

Przeptyw obliczeniowy na cele ppoz. wynosi:
Qepoz= 2 * 1.dm3/s = 2,0 [dm?/s] = 7,20 [m3/h]



INSTALACJA PPOZ.

1. Podstawa opracowania
- podktady architektoniczno - budowlane,

- obowiazujace normy i wytyczne projekfowania w zakresie instalacji ppoz.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem  opracowania g’les’r pro{ek’r budowlany instalacji wodociagowej
przeciwpozarowe] na pofrzeby remonfowanych pomieszczen kuchni w budynku

Jednostki Wojskowej w Hrubieszowie.

I%akhre_s opracowania obejmuje instalacje ppoz. w remonfowanych pomieszczeniach
uchni.

3. Charakterystyka obiektu )
Remontowana czeSc budynku w ktorej znajduje sie kuchnia wraz z pomieszczeniami
zaplecza w ktorych zaprojektowana zosfata instalacja ppoz. zlokalizowana jest w
Hrubieszowie. Jest to budynek parterowy o wysokosci kondygnacji 4,50m, w zwigzku
z tym zostat zakwalifikowany do budynkow niskich.

L. Zapotrzebowanie wody na cele ppoz.



Obliczenia zapotrzebowania wody na cele ppoz. wykonano w oparciu o
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow i terenow.

Wydajnosc hydrantow wewnetrznych DN25 wynosi 1,0 dm?/s.

Minimalne ciSnienie na hydrancie w najbardziej niekorzystnym punkcie ze wzgledu na
BI%S&IT:PSE I opory hydrauliczne powinno wynosic 0,2 MPa, zas maksymalne cisnienie
, a.

Zapotfrzebowanie wody na cele ppoz. dla dwoch hydrantow:
Qppoz. = 2 x 1,0 dm3/s = 2,0 dm?/s

5. Projektowane rozwigzania instalacji ppoz.
Instalacja ppoz. w sktad ktorej wchodzg dwa hydranty DN25, wykonana zostata z
rur ze stali ocynkowanej, zasilana bedzie z sieci wodociaggowej za posrednictwem
istniejacego przytacza wodociggoweqgo.

Dla potrzeb zabezpieczenia ppoz. rozpatrywana czeS¢ budynku zasilana bedzie z
istniejacego, wspolnego przytacza wodociggowego. Nalezy wykonat oddzielng
instalacje wody ogolnej i oddzielng instalacje ppoz. zgodnie z czeScig rysunkowq
projektu. Na frzx’(aczu nalezy zamontowaC zawor pierwszenstwa na instalacji wody
uzytkowej. awor normalnie otwarty. Zawor stuzy zapewnieniu priorytetu
zaopatrzenia w wode instalacji ppoz..

Za trojnikiem wtaczeniowym instalacji przeciwpozarowej, na instalacji wody zimnej
zasilajacej budynek nalezy zamontowat zawor ,pierwszefistwa”, oraz za nim zawor
kulowy odcinajacy oraz zawor antyskazeniowy typ BA. Zawor ten, w momencie
spadku ciSnienia na instalacji przeciwpozarowej, natychmiast zamknie przeptyw do
instalacji wody zimnej w budynku.

Na odejsciu instalacji przeciwpozarowej projektuje sie dwa zawory kulowe odcinajace
DN40, a po miedzy nimi zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA DN4O.

W budynku na parterze zastosowano hydranty wewnefrzne DN25 zlokalizowane w
szafkach hydrantowych natynkowych, wyposazonych w beben z wezem potsztywnym
o dtugosci 30m. Szafki wyposazone rowniez bedq w pradownice. Szafki nalezy
zainsd’ra}ipwaﬁ w taki sposdb, aby 0§ zaworu znajdowata sie na h=1,35m ponad poziom
posadzki.

6. Zastosowane materiaty instalacji ppoz.
Przewody instalagji ﬁlpoi. nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych ze szwem,
gwintowanych wg PN-74/H-74200." Srednice przewodow nalezy przyjat zgodnie z
zataczonymi rysunkami do projektu. Rurociagi nalezy taczyc za pomocg fypowych
tacznikow gwintowanych.

7. Sposdb prowadzenia przewodow )
Instalacje ppoz. nalezy prowadzic po wierzchu Scian w obudowach karfon - gips,
oraz w bruzdach sciennych.

8. Izolacja przewodow )
Przewody instalacji ppoz. wykonane ze stali ocynkowanej nalezy zaizolowac przed
roszeniem izolacjg termiczng o grubosci 20mm.

9. PrzejScia przez przegrody ppoz. ) )
W przypadku przejScia projektowanych przewodow przez Sciany oddzielenia ppoz.
nalez na rurach wykonanych ze stali ocynkowane] wykonac uszczelnienie masa
elastyczng ogniochronna.

10. PrzejsScia przez Sciany



W mlegcach przejScia przewoddw przez Sciany nalezy osadzic tuleje ochronne z
PVC, PP, PE lub" stali. Wolng przestrzef miedzy rura a tuleja nalezy wypetnit
materiatem elastycznym. Rura ochronna powinna byC dtuzsza od gruboSci przegrody
o minimum 2cm.

11. Zabezpieczenie antykorozyjne
Zastosowane rury urzadzenia beda posiadaty odpowiednie zabezpieczenia
wykonane przez producenfa

INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. Podstawa opracowania

- projekt architektoniczno - budowlany
- zlecenie Inwestora
- obowiazujace normy



2. Przedmiot opracowania

- instalacja kanalizacji sanitarnej w kuchni i pomieszczeniach zaplecza
kuchennego

3. Miejsce odprowadzenia Sciekow

Odbiornikiem Sciekow sanitarnych z catej remontowanej cze$ci budynku bedzie
istniejagca studzienka kanalizacji sanitarne;.

L. Rozwiazanie instalacji kanalizacyjnej

Odprowadzenie Sciekdw sanitarnych z remontowanej czeSci budynku odbywat sie
bedzie poprzez E}rojek’rowany jeden gtowny poziom kanalizacji sanifarnej -
przewod 2200 PVC, oraz poprzez projektowane studzienki kanalizacyjne, do
Istniejacej kanalizacji sanitarnej, zlokalizowanej na dziatce Inwestora.

5. Opis instalacji
5.1 Przewody i armatura

Instalacje wewnatrz budynku nalezy wykonat z rur i ksztattek PVC,
taczonych na uszczelki gumowe.

Poziomy kanalizacyjne nalezy uktadat pod posadzkami z zachowaniem
odpowiednich, pokazanych na rysunku spadkow. PodejScia odptgwowe
Eod poszczegolne urzadzenia prowadzic ze spadkiem 2 - 3% w
ierunku pionu.

Piony poprowadzi¢ przy Scianach obudowujac je ptytami gipsowo -
kartonowymi.

Odpowietrzenie  kanalizacji bedzie ~sie odbywato w _ sposob
grawitacyjny. Konce wszystkich pionow nalezy wyprowadzic ponad

dach i zakonczyt wywiewkami kanalizacyjnymi z PVC ¢110/¢160mm.

Na pionach, 0,5m nad posadzka parteru nalezy zamontowat rewizje i
zapewnic do nich dostep poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych.

Przybory sanitarne z k’rér?lch odﬁrowadzane sg Scieki sanitarne
L]alehiy wykonat wedtug wyfycznych przedstawionych w technologii
uchni.

Poziomy kanalizacyjne, prowadzone przez fundamenty nalezy
rowadzic w rurach ochronnych o dwie dymensje wiekszych od
iegnacego w nim przewodu.

Rury w tulejach prowadzic na ptozach dystansowych. Przewody
uktadac na podsypce z zageszczonego piasku o wysokosci 10cm.

Od jednostki wewnefrznej klimatyzacyjnej nalezy odprowadzit
skropliny do najblizszego odptywu lub pionu kanalizacji sanitarnej lub
’recfhnologicznej. Przed podtaczeniem skroplin do pionu nalezy wykonac
syfon.

5.2. Proba szczelnosci

PodejScia kanalizacyjne i piony nalezy sprawdzic na szczelnost
poprzez obserwacje w czasie swobodnego przeptywu wody.

Poziomy sprawdzi¢ na szczelno$¢ poprzez ogledziny po napetnieniu
instalacji wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem.



5.3. Przybory sanitarne
umywalki
zlewozmywak

miska ustepowa
natrysk

kratka sSciekowa

INSTALACJA KANALIZACJI
TECHNOLOGICZNEJ

. Podstawa opracowania

- projekt architektoniczno - budowlany
- zlecenie Inwestora
- obowigzujace normy

. Przedmiot opracowania
- instalacja kanalizacji technologicznej

. Miejsce odprowadzenia Sciekow

Odbiornikiem Sciekow technologicznych z catej remontowanej czeSci kuchennej
budynku, po ich oczyszczeniu w projektowanym separatorze ’r#uszczow Z Czesciq
osadcza bedzie istniejaca studzienka kanalizacji sanitarnej, zlokalizowana na
dziatce Inwestora.

. Rozwigzanie instalacji kanalizacyjnej

Odprowadzenie Sciekow technologicznych z  rozpatrywanej czeSci budynku
odbywac sie bedzie poprzez jeden gtowny poziom kanalizacji technologicznej -
przewod 2200 PVC, oraz poprzez projektowane studzienki kanalizacyjne, do
Istniejacej kanallzaql sanitarnej.

Na wyjsciu kanalizacji technologicznej, na zewnatrz budynku, Scieki oczyszczane
beda w separatorze ttuszczu z czeScig osadowa.

. Opis instalacji
5.1. Przewody i armatura

Instalacje wewnatrz budynku nalezy wykonat z rur i ksztattek PVC
HT, taczonych na uszczelki gumowe, przystosowanych do prowadzenia
Sciekow o podwyzszonej temperaturze. Gtowny gozmm kanalizagji
technologicznej nalezy wykonac z rur PVC klasy SN

Poziomy kanalizacyjne nalezy uktadat pod posadzkami z zachowaniem
odpowiednich, pokazanych na rysunku spadkow. PodejScia odptywowe



5.2.

5.3.

Eod poszczegolne urzadzenia prowadzic ze spadkiem 2 - 3% w
ierunku pionu.

Piony poprowadzi¢ przy S$cianach obudowujac je ptytami gipsowo -
kartonowymi.

Odpowietrzenie  kanalizacji bedzie ~sie odbywato w _ sposob
grawitacyjny. Konce wszystkich pionow nalezy "wyprowadzic ponad

dach i zakonczyt wywiewkami kanalizacyjnymi z PVC ¢110/¢160mm.

Na pionach, 0,5m nad posadzka parteru nalezy zamontowat rewizje i
zapewnic do nich dostep poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych.

Poziomy kanallzacyjne prowadzone przez fundamenty nalezy
Erowadzm rurach ochronnych o dwie dymensje wiekszych od
iegnacego w nim przewodu.

Rury w tulejach prowadzic na ptozach dystansowych. Przewody
uktadat na podsypce z zageszczonego piasku o wysokosci 10cm.

Proba szczelnoSci

PodejScia kanalizacyjne i piony nalezy sprawdzic na szczelnost
poprzez obserwacje w czasie swobodnego przeptywu wody.

Poziomy sprawdzit na szczelno$t poprzez ogledziny po napetnieniu
instalacji woda powyzej kolana t3czacego pion z poziomem.

Przybory technologiczne
umywalki

zlewozmywak

zmywarka

kratka Sciekowa
piec konwekcyjno - parowy

INSTALACJA KLIMATYZACYJNA

1. Podstawa opracowania

zlecenie Inwesfora

uzgodnienia z Inwestorem

obowigzujace przepisy, normy i normatywy
podktady architektoniczno-budowlane

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest doprowadzenie czynnika chtodniczego
do centrali wentfylacyjnej nawiewno - wywiewnej, przeznaczonej do wentylagji
B0m|eszczen zaplecza kuchennego, mieszczacych sie w remonftowanej czesci
udynku Jednostki Wojskowe;.
Opracowanie obejmuje rowniez montaz klimatyzacji dla pomieszczenia na odpadki -
uktad Splitowy.



Opracowanie obejmuje swym zakresem wstepny dobdr urzadzen i ich lokalizacje
oraz dobor elementow instalacji wraz z okresleniem jej przebiegu.

3. Opis projektowanych rozwiaza

3.1 Pomieszczenie na odpadki
Na pofrzeby chtodzenia rozpatrywanego pomieszczenia projekfuje sie jeden
klimatyzator typu split.

Klimatyzator typu split posiada moc chtodnicza 2,7 kW. W sktad uktadu
splitowego wchodzi jedna jednostka zewnetrzna zlokalizowana na $cianie
zewnetrznej budynku, oraz jedna jednostka wewnetrzna zlokalizowana na Scianie
w pomieszczeniu na odpadki.

Instalacje chtodnicza - freonowa nalezy wykonat z rur miedzianych zaizolowanych
ofulinami. Przy przejSciach przez $ciany nalezy zastosowat fuleje ochronne.
Przewody nalezy prowadzit jak najkrotszg trasa.

Jednostke zewnefrzng nalezy zlokalizowal na Scianie zewnefrznej budynku na
systemowych wspornikach.

Odprowadzenie  skroplin  z  jednostki wewngtrznej klimatyzatora nalezy
odoprowadzit do najblizszego odptywu kanalizacyjnego lub na zewnatrz budynku.
Odptyw do kanallzadjl nalezy wykonat poprzez zasyfonowanie.

Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykonat z rur PE o potaczeniach
zgrzewanych ze spadkiem min. 17%.

Lokalizacje urzadzen przedstawiono w czesSci rysunkowej niniejszego opracowania.

3.2 Centrala
Instalacje chtodnicza - freonowa nalezy wykonat z rur miedzianych
zaizolowanych otulinami z pianki poliuretanowej. Instalacje nalezy prowadzit po
Scianie, jak najkrotsza trasa.

Lokalizacje urzadzeh przedstawiono w czesSci rysunkowej niniejszego
opracowania.

L. Wytyczne branzowe

WYTYCZNE BRANZY BUDOWLANE)J

- wykonat przejScia dla elementow instalacji przez przegrody budowlane
- wykonat obrobke wykanczajaca wykonanych przejsc

WYTYCZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Zasilanie elektryczne nalezy doprowadzic do nastepujacych urzadzen:

- Klimatyzator - jednostka zewnetrzna,
Szczegotowe paramefry zasilania nalezy uzgodnic z dostawca i producentem
urzadzen.

WYTYCZNE BRANZY SANITARNE)

W konat odprowadzenie skroplin od jednostki wewnetrznej klimatyzatora do
1E)’fywu pionu kanalizacji. Przed podtaczeniem skroplin do pionu nalezy wykonat
syfon



INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Podstawa opracowania
- projekt architektoniczno - budowlany,
- zlecenie inwestora,
- obowiazujace normy,

2. Przedmiot opracowania
Projekt niniejszy obejmuje:
- instalacje C.0. dla remontowanej czesci kuchennej,

3. Opis instalacji C.0.

3.1. Podstawy obliczen instalacji centralnego ogrzewania

Obliczenia instalacji C.0. wykonano na podstawie obowigzujacych przepisow i
norm.

3.2. Dane ogolne

Budynek Jednostki Wojskowej w ktorej remontowane s3 pomieszczenia kuchenne
zna#dUJe sie w miejscowosci Hrubieszow i jest budynkiem istniejacym. W catoSci
jest budynkiem jednokondygnacyjnym nie podpiwniczonym.

Przebudowa instalacji cenfralnego ogrzewania w nowych pomieszczeniach
kuchennych rozpatrywanego budynku obejmuje wszystkie pomieszczenia
kuchenne, socjalne, gospodarcze oraz magazynowe.

Tematem fego opracowania jest projekt przebudowy instalacji centralnego
ogrzewania w pomieszczeniach kuchennych i nawigzanie sie w nim do istniejacej
instalacji cenftralnego ogrzewania na parterze budynku - istniejace przewod
instaLafcji cenfralnego ogrzewania, w miejscach wskazanych na rysunkac
projektu

Parametry czynnika grzewczego 70/50°C. Odpowietrzenie instalacji przy pomoc
odErO\fllefrznlkow aufomatycznych znajdujacych sie w najwyzszych punktac
instalacji

3.3. Zapotrzebowanie ciepta

Ze wzgledow eksploatacyjnych i obliczeniowej temperatury zewnetrznej -20°C
dobrano grzejniki o tacznej mocy 38,988 [kW].

Obliczeniowe obcigzenie cieplne dla nowych pomieszczen kuchennych w budynku
wynosi 35,103 [kW].

Jako narzedzie do obliczeh wykorzystano program OZC firmy InstalSoft.
Parametry instalacji centralnego ogrzewania 70/50°C.



3.4. Zrédto ciepta

Zrodtem ciepta dla rozpatrywanych pomieszczen bedzie istniejacy kociot gazowy
wraz z catym osprzerem, zna#dujacy sie w koftowni, w innym budynku. Do
rozpatrywanego budynku ciepto dostarczone jest za pomoca istniejacego
przytacza cieptowniczego.

3.5. Instalacja wodna

Podtaczenie projektowanej instalacji C.0. doprowadzajacej ciepto do trzech
rozdzielaczy = ogrzewania grzejnikowego nalezy wykonat do istniejacych
przewodow C.0." doprowadzajacych ciepto do istniejacych odbiornikow ciepta
znajdujacych sie w pozostatej czesci budynku. Do projektowanych rozdzielaczy
insfalacje nalezy prowadzic po wierzchu Scian oraz ‘w bruzdach S$ciennych z
wykonang na przewodach izolacja cieplna.

3.6. Przewody

Catosc instalacji projektuje sie z rur:

- stalowych, taczonych za pomoca potaczen spawanych (instalacja prowa-
dzona od wtaczenia do istniejgcej instalacji C.0. do szafek rozdzielaczo-
wych umieszczonych w poszczegolnych czeSciach pomieszczen kuchennych
w budynku),

- fworzywa sztucznego eval PEX z ostong antydyfuzyjng 6 bar, 95 °C
(poderma do grzejnikow od szafek rozdzielaczowych),

Instalacje  projektuje sie w systemie rozdzielaczowym. W systemie
rozdzielaczowym czynnik grzewczy doprowadzony bedzie do trzech kompletow
rozdzielaczy mieszkaniowych zlokalizowanych na parterze, w czesSci kuchennej
budynku, za$ =z nich doprowadzany bedzie do poszczegdlnych dgrzejnlkow
oddzielna dla kazdego grzejnika para rurociggow. Poziomy prowadzone pod
Bosadzka uktadat w warstwach posadzkowych i zaizolowal termicznie.
rzykrycie rur nalezy wykonac minimum 4cm warstwa wylewki.

Instalacje do szafek rozdzielaczowych nalezy prowadzi¢ po wierzchu Scian, oraz
w bruzdach Sciennych.

W budynku do prowadzenia gtownych ciagow ms’ralac# nalezy zastosowat
system rur jednego producenta, jako kompletny system sktadajacy sie z
precyzyjnych rur i ztaczek produkowanych z wysokiej jakosSci stali.

Wszystkie przejscia rurociaggow przez Sciany budynku nalezy wykonat w tulejach
ochronnych o fakich wymiarach aby wystawaty one po okoto 2cm po
wykonczeniu powierzchni Scian.

PrzejScia przez Sciany ogniowe nalezy uszczelnic masg o odpornosci ogniowej
rownej odpornosSci ogniowej Sciany.

Instalacje po jej montazu nalezy doktadnie przeptukat, wyregulowat
hydraulicznie przed wykonaniem wylewek wykonat probe szczelnoSci na
cisnienie 0,6 MPa Odwodnienie przewodow instalacji C.0. odbywat sie bedzie
przez rozdzielacze oraz poprzez Srubunki przytaczeniowe grzejnikow. Wode w
razie konieczno$ci nalezy wydmuchat przy pomocy sprezarki. Rozprowadzenie
rur nalezy wykonat wedtug czesci graficznej niniejszego opracowania.

3.7. Elementy grzejne
Jako elementy grzejne w rozpatrywanej czeSci budynku przewidziano grzejniki
stalowe ptyfowe z ostonami z podtaczeniem dolnym, typ 22 oraz 33, o
wysoko$ci 60 oraz 90cm, dtugoSciach jak na rzucie projektu. GrzeJnlkl
Wyposazone s3 wktadke zaworowg, oraz gtowice fermostatyczne.

pomieszczeniu kuchni i zmywalni zaprojektowano grzejniki z ptaskg ptyta
przednia. W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano grzejniki tazienkowe.



Grzejniki nalezy montowac przy Scianach w%(PN - 64/886L-13 na wieszakach
nasciennych bedacych na wyposazeniu grzejnikow.

Grzejniki montowat na Scianach min 10cm nad podtoga.

Potaczenia rurociggow zasilajagcych z krocCcami grzejnika dolno zasilanego i
tazienkowego dokonaC przy pomocz zestawu potaczeniowego w wersji katowej.
Czujniki gtowic zaworow fermosftatycznych powinny byc swobodnie omywane
powietrzem o temperaturze zblizonym do mikroklimatu ogrzewanego
pomieszczenia tak wiec:

- powinny byt zamontowane poziomo,

- nie mogg byC narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
czy urzadzen domowych emitujgcych ciepto,

- nie moga byt ostoniete np. gesta firanka, zastong itp.,

- nie mozna umieszczat gtowic zawordow we wnekach lub pod szerokim pa-
rapetem,

Do czasu zakonczenia prac budowlanych i montazowych gtowice zawordw
gowinny by¢ zastapione kapturkami ochronnymi.
.8. Rozdzielacze
Rozdzielacze mieszkaniowe nalezy wumieScic w szafkach rozdzielaczowych
blaszanych, emaliowanych o wymiarach dostosowanych do wielkoSci rozdzielacza
w miejscach jak na rysunkach projektu. Przy rozdzielaczach mieszkaniowych na
wszystkich odejSciach do grzejnikow zastosowano zawory kulowe mosiezne
gwintowane, oraz zawory rownowazace.

3.9. Regulacja hydrauliczna instalacji

Do requlacji iloSci strumienia czynnika grzewczego przeptywajacego przez
grzejniki stuzg zawory ftermostatyczne z requlacja wstepna.

Do regulacji iloSci strumienia czynnika grzewczego przeptywajacego przez
projektowang instalacje stuzg zawory rownowazace.

Srednice oraz nastawy zaworow podane s na rysunkach projektu.

3.10. Izolacja cieplna

Po zmontowaniu rurocia?i instalacji zaizolowac cieplnie przy pomocy otfulin
termoizolacyjnych, polietylenowych z dopuszczeniem do pracy przy temperaturze
czynnika 90°C. Izolacje wykonac zgodnie z DTR-k3 producenta izolacji.

Minimalne gruboSci warstwy izolacji na instalacji centralnego ogrzewania powinny
wynosic:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc
izolacji cieplnej
(materiat %(1))3 W/(m -

1 Srednica wewnefrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnefrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnefrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy
wewnetrznej rury

A Srednica wewnefrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armaftura wg poz. 1-4& /2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 - |'/2 wymagan z poz. 1-4
L, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

3.11. Odpowietrzenie



Odpowietrzenie instalacji C.0. bedzie sie odbywal poprzez samoczynne,
automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym umieszczone w najwyzszych
punktach instalacji.

Odpowietrzenie grzejnikow bedzie sie odbywato za pomoca odpowietrznikow
montowanych w grzejnikach.

L. Obliczenia

INSTALACJA WENTYLACYJNA

1. Podstawa opracowania
e zlecenie Inwestora
e uzgodnienia z Inwestorem.
e obowigzujace przepisy, normy i normafywy
e podktady architektoniczno-budowlane

l. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozwigzanie techniczne wentylacji
mechanicznej przebudowywanych pomieszczeh przeznaczonych pod kuchnie w
budynku Jednostki Wojskowej mieszczacej sie w Hrubieszowie.
Opracowanie obejmuje swym zakresem wstepny dobor urzadzen i ich lokalizacje
oraz dobor elementow instalacji wraz z okresleniem jej przebiegu.

Il. Opis projektowanych rozwigzan



POMIESZCZENIA SANITARNE NR 3 i &

Do obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach przyjeto 50 m3/h
na kazda miske ustepowa.

Pomieszczenia wenfylowane bed3 grawitacyjnie, ze wspomaganiem mechanicznym
za pomocg wentylatorkow tazienkowych "DN100 z opdznieniem czasowym i
podtaczonych do kanatow wentylacji grawitacyjnej.

Wentylatory uruchamiane bedg wraz z Swiattem.

Naptyw powietrza do pomieszczen odbywat sie bedzie poprzez kratki nawiewne
umieszczone w dolnej czesci drzwi.

POMIESZCZENIA SANITARNE NR 18 | 19

Do obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach przyjeto 50 m3/h
na kazda miske ustepowa.

Wentylacja pomieszczenia realizowana bedzie poprzez wentylator tazienkowy,
monfowany w stropie. Wentylator uruchamiany bedzie wraz ze Swiattem, z
opoznieniem Czasowym.

Instalacja zosfanie wykonana z okragtych rur stalowych fypu ,Spiro”. Kanaty
wywiewne izolowac wetng mineralng grubosci min. 40mm | podtaczyc do
projektowanej wyrzufni dachowej. Przed posadowieniem podstawy dachowej dla
wyrzutni nalezy wykonac cokot o wysokosSci min. 40cm.

Naptyw powietrza do pomieszczenia odbywat sig bedzie poprzez kratki nawiewne
umieszczone w dolnej czesci drzwi.

KUCHNIA

Wywiew znad urzadzen kuchennych realizowany bedzie poprzez piet sztuk okapow
kuchenny umieszczony nad urzadzeniami kuchennymi zlokalizowanymi w cenfralnej
czesci kuchni. ) ) )

Dla potfrzeb okapow, projektuje sie pieC sztuk wentylatorow dachowych
przeznaczonych do tego typu instalacji z Wﬁrzufem pionowym o wydajnosci 1850,
1800, 2450, 1250 oraz 1000 m3?/h. Dla redukcji hatasu wentylatory posadowione
bed3 na podstawie dachowej ttumigcej. Wentylatory nalezy rowniez wyposazyc w
regulatory, roztaczniki serwisowe, ptyty adaptacyjne, krocce oraz klapy zwrotne.
Dla zrownowazenia powietrza wywiewanego przez okapy z uwzglednieniem
zmniejszenia ilosci powietrza dla ufrzymania podcisSnienia w pomieszczeniu kuchni
przewiduje sie centrale wentylacyjng nawiewng w wykonaniu wewnetrznym o
wydajnosci 8350 m?/h, z nagrzewnicg elektryczng i filtrem powietrza G4/300.
Dostarczenie Swiezego powietrza do uktadu realizowane bedzie poprzez czerpnie
zlokalizowang na scianie zewnetrznej budynku.

Dla umozliwienia regulacji wydajnosci powietrza centrali i wentylatora nalezy te
urzadzenia wyposazyc w falowniki lub regulatory. .
Automatyka centfrali powinna uwzgledniac mozliwoSc podtaczenia wentylatorow
wywiewnych fak aby wszystkie te urzadzenia pracowaty fylko jednoczesnie
(centrala - poszczegdlny wentylator z ktérego$ z okapu). Na kanatach gtownych
nawiewnych do kazdego okapu nalezy zamontowac klapy z sitownikami, tak aby w
momencie  uruchomienia  odpowiedniego  wentylatora  dachowego, cenfrala
wentylacyjna dostawata sygnat o jakiej wydajnoSci ma pracowac i ktora klapa na
odpowiedni okap ma sie otworzyc. Dobor automatyki przedstawiono w czesci
elektrycznej opracowania.

Do dystrybucji powietrza w pomieszczeniu zaprojektowano kanaty wentylacyjne o
przekroju pros’roka’rngm ’ryB A/l zgodnie z PN-EN 1505 oraz o przekroju
okragtym ’rgﬁ B/I zgodnie z PN-EN 1504, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
6g6odn(i)e82 -EN 10346, w klasie instalacji niskocisnieniowej N o grubosci blachy
61 0,8mm.

Ksztattki wen’rylacyf;ne o przekroju prostokaftnym ’rytp A/l zgodnie z PN-EN 1505
oraz o przekroju okragtym typ B/l zgodnie z PN-EN 1507, wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej zgodnie z PN-EN 10346, w klasie instalacji niskociSnieniowe
N o grubosci blachy 0,6 i 0,8mm. )

Przewody nalezy wykonac w klasie szczelnosci B.



Gtowne kanaty nawiewne i wywiewne projektuje sie jako izolowane wetna
mineralng gr. min. &40mm.

Nawiew realizowany bedzie do dwoch nawiewnikow wyporowych, oraz nawiew
bezpoSrednio do okapow, natomiast wywiew poprzez okapy umieszczone nad
urzadzeniami kuchennymi. )

Piony i przewody wyrzutowe i nawiewne okapow projektuje sie o przekroju
okragtym ’rgﬁ B/I' zgodnie z PN-EN 1507, wykonany z blachy stalowej ocynkowanej
zgodnie z PN-EN 10346, w klasie instalacji niskociSnieniowej N o grubosci blachy
0,6 i 0,8mm. Ksztattki wen’rylacyljne o przekroju okragtym typ B/I ngodnie z PN-
EN 1507, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z PN-EN 10346, w
klasie instalacji niskocisnieniowej N o grubosci blachy 0,6 i 0,8mm.
Przewody nalezy wykonac w klasie szczelnosci B.

Instalacje od czerpni powietrza do cenfrali oraz piony wywiewne nalezy
zaizolowac wetng mineralng w ptaszczu z folii o gr. 100mm.

Przewody wentylacyjne w miejscach przejScia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny byC wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace
o klasie odpornoSci ogniowej rownej klasie odpornoSci ogniowej elementu
oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelnoSC ogniowa, izolacyjnosc
ogniowa i dymoszczelnosc.

W celu zapewnienia prawidtowego dostepu do czyszczenia i obstugi kanaty
nalezy wyposazyt w oftwory rewizyjne. Otwory nalezy lokalizowat w okolicy
tukow i kolan oraz w odcinkach poziomych w odstepach od 3 do 5 m. WielkoSc
ofwordw rewizyjnych nalezy wykonat zgodnie z norma PE-EN 12097.

Przewody nalezy montowac do Scian i sufitow w odlegtosci min. 5 ¢cm od przegrod
budowlanych, mocowat za pomoca typowych podwieszen.

Sposob mocowania oraz uzf’re materiaty muszga ?waran’rowaﬁ uzyskanie wymaganej
odpornosci ogniowej El. Nalezy stosowac uchwyty lub podwieszenia o odpornosci
ogniowej EI60.

Centrale nalezy zamowic tacznie z wymagang automatyka, oraz sygnalizacjg pracy
wentylatorow i stopnia zanieczyszczenia filtrow.

Szafke sterowniczg centrali wentylacyjnej nalezy umieScic w pomieszczeniu
porzadkowym. Kanaty wentylacyjne w pomieszczeniach nalezy obudowac ptytami
gipsowo - karfonowymi.

POMIESZCZENIA ZAPLECZA KUCHENNEGO | WENTYLACJA OGOLNA KUCHNI
Dla rozpatrywanych pomieszczen przyjeto wymagane krotnosci wymian powiefrza
w pomieszczeniach lub wymagang iloSC powietrza przypadajaca na jedng osobe tj.
- pokoj socjalny - 2 w/h

magazyn pieczywa - 2,5 w/h

magazyn warzyw - 2,5 w/h

pomieszczenie obrobki warzyw - 5 w/h

przygotowalnia warzyw - 5 w/h

pomieszczenie urzadzen zamrazalniczych - 8 w/h

przygotowanie migs/ryb - 5 w/h

pomieszczenie obrobki jaj — 5 w/h

pomieszczenie na odpadki - & w/h

schtadzanie pofraw gofowych - 8 w/h

kuchnia - 3 w/h

magazyn zasobow - 2,5 w/h

magazyn artykutow suchﬁ -25w/h

Eom. porzadkowe - 3 w/

oryfarz - 1,5 w/h

chtodnia - 8 w/h

szatnia - 2 w/h

zmywalnia - 10 w/h

Wentylacja rozpatrywanych pomieszczen realizowana bedzie poprzez centrale
wentylacyjng nawiewno-wywiewng, w w;/konaniu wewnetrznym o W{(dajnosci na
nawiewie 6040m3/h i wywiewie 4340m3/h, z obrotowym wymiennikiem ciepta,
umieszczong w wewnatrz budynku.

Centrale zaprojektowano z nagrzewnica elekfryczna, oraz chtodnicg freonowa.



Agregat skraplajacy dla chtodnicy nalezy zamontowat na Scianie zewnetrzne
budynku, w miejscu wskazanym na rysunkach projekfu.

Centfrala powinna byt zastosowana z kompletnym wyposazeniem i z automatyka.

Dostarczenie Swiezego powietrza do uktadu realizowane bedzie poprzez czerpnie

zlokalizowang na scianie zewnefrznej budynku, natomiast wyrzut powiefrza

realizowany bedzie poprzez wyrzutnie zamonfowang na dachu budynku. Przed

E%sadowenlem wyrzutni na dachu nalezy wykonat cokdt o wysokoSci minimum
cm

Kanaty oraz piony, czerpny i wyrzutowy, nalez?l wykonat z kanatow
prostokatnych z blachy stalowej ocynkowane] typ A/l zgodnie z PN-EN 1505,
tgczonych na kotnierze z zapewnieniem szczelnosu w klasie minimum B wg BN-
88/8865 04. Kanaty i ksztattki wentylacyjne nalezy zaizolowat termicznie matami
lamelowymi z wetny mineralnej z powtoka z folii aluminiowej grubos¢ 100mm.

W pomieszczeniach zmywalni i kuchni podczas regulacji instalacji nalezy zapewnit
niewielkie podci$nienie.

Kazde z pomieszczen posiada indywidualny nawiew i wywiew.

Do dysfrybucji powietrza w pomieszczeniach zaprojekfowano kanaty wentylacyjne
o przekroju prosftokatnym typ A/l zgodnie z PN-EN 1505, wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej zgodnie z PN-EN 10346, w klasie |ns'ralaq| niskociSnieniowej
N o grubosci blachy 0,67 0,8mm.

Ksztattki wen’r{lacyjne 0 pr‘ZEkI"OJU prostokatnym typ A/l zgodnie z PN-EN 1505,
wykonane z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z PN-EN 10346, w klasie
ms’ralaﬂl niskocisnieniowej N o grubosci blachy 0,6 i 0,8mm.

Przewody nalezy wykonat w klasie szczelnoSci B.

Gtowne "kanaty nawiewne i wywiewne projektuje sie jako izolowane wetna
mineralng gr. min. &40mm.

Nawiew i wywiew powietrza z pomieszczen realizowany bedzie poprzez kratki z
Brzepus’rnlcaml

o fttumienia hatasow na kanatach nawiewnych i wywiewnych nalezy zamontowac
ttumiki akustyczne.

PrzejScie przewodow wentylacyjnych przez przegrody (Sciany, stropy) jak rowniez
styki z konstrukcja wsporczg nalezy izolowac przy pomocy podktadek z filcu lub
miekkiej gumy.

Przy uktadaniu ciagow wentylacyjnych nalezy przewidziet mozliwoSt korekty
dtugosci niektorych “prostek dla dostosowania ich do rzeczywistych wymiarow
pomieszczen.

Przewody wentylacyjne w miejscach przejScia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny byl wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace
o klasie odpornoSci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu
oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelnoSt ogniowa, izolacyjnosc
ogniowg i dymoszczelnoSc.

W celu zapewnienia prawidtowego dostepu do czyszczenia i obstugi kanaty
nalezy wyposazyc w ofwory rewizyjne. Ofwory nalezy lokalizowat w okolicy
tukow i kolan oraz w odcinkach poziomych w odstepach od 3 do 5 m. Wielkosc
ofwordw rewizyjnych nalezy wykonat zgodnie z norma PE-EN 12097

Przewody nalezy montowac do Scian i sufitow w odlegtosci min. 5 cm od przegrod
budowlanych, mocowat za pomoca typowych podwieszen.

Sposob mocowania oraz uzi/fe materiaty musza ?waran’rowac uzyskanie wymaganej
odpornosSci ogniowej El. Nalezy stosowat uchwyty lub podwieszenia o odpornosci
ogniowej EI60. Kanaty wentylacyjne w pomieszczeniach nalezy obudowat ptytami
glpsowo - karfonowymi.

zafke sterowniczg centrali wentylacyjnej nalezy umieScic w magazynie pieczywa.

Centrale nalezy zamowit tacznie z wymagang automatyka, oraz sygnalizacjg pracy
wentylatorow i stopnia zanieczyszczenia filtrow.

Dla usuwania powietrza z zmywalni, projektuje sie wentylator dachowych
przeznaczonych do tego typu instalacji z wyrzutem pionowym o wydajnosci 1600
m3/h. Dla redukcji hatasu wentylator posadowiony bedzie na podstawie dachowej



ttumiacej. Wentylator nalezy rowniez {posazyf w regulator, roztacznik
serwisowy, ptyte adaptacyjna, krociec oraz klape zwrotna.

Wywiew powiefrza z pomieszczenia realizowany bedzie poprzez kratke z
przepustnica. Potaczenie wentylafora z kratkg nalezy wykonat przewodem
wykonanym z okragtych rur stalowych typu ,SPIRO". Kanat wywiewny izolowat
wetng mineralng gruboSci min. 40mm.

Przebieg instalacji oraz lokalizacje urzadzen przedstawiono w czesci rysunkowej
niniejszego opracowania.

ll.  Zabezpieczenie p.poz.

Przy Erzejsuach instalacji wentylacyjnej przez rozne strefy pozarowe nalezy
zamontowac klapz p.poz.. Rozwigzanie systemu zadziatania i powrotu klap nalezy
uzgodnit z inwesforem w zaleznoSci od systemu p.poz. obiektu.

Wszystkie uzyte materiaty bed3 spetniaty wymog nierozprzestrzeniania ognia.

UWAGI KONCOWE



Montaz kanalizacji z rur PVC nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami produ-
centa rur. Nalezy stosowac ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioru
robot instalacyjnych.

CatoSt prac wykonat zgodnie z Wytycznymi Technicznymi Wykonania i Odbio-
rﬁ Robot Budowlano - "Montazowych czesc Il Instalacje Sanitarne i Przemy-
stowe.

Wszystkie zastosowane materiaty musza posiadac aktualne atesty, aprobaty
i dopuszczenia.

Instalacje nalezy wykonat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wytycz-
nymi producentow i dostawcow urzadzen

Zgodnie z ,Ustawa o zamdwieniach publicznych” wystepujace w projekcie
nazwy producentow i nazwy wtasne produktow stuza Jedgnle identyfikacji i
okresleniu wtasnosci technicznych zastosowanych do budowy materiatow i
urzadzen. Mozliwe dJes’r zastosowanie innych materiatdow oraz urzadzeh o
odpowiadajacych podanym w niniejszej dokumentacji cechach konstrukcyjnych.
PrzejScia przez suany ogniowe nalezy uszczelnit masa o odpornoSci ogniowej
rownej odpornosSci ogniowej Sciany.

Przy przejSciach instalacji wentylacyjnej przez rozne strefy pozarowe oraz
przegrody, dla ktorych wymagana Jres’r odpornosc ogniowa nalezy zamonto-
wat klapy p.poz. Rozwigzanie systemu zadziatania i powrotu klap nalezy
uzgodnit z inwestorem w zaleznosci od systemu p.poz. obiektu.

Prace montazowe i wytyczne automatyki, uktadow wentylacji nalezy przed
wykonaniem uzgodni¢ z Inwestorem.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykonat otwory rewizyjne pozwalajace
na czyszczenie przewodow. Przewody o mniejszych Srednicach, lub w mle{—
scach trudno dostepnych, w celu oczyszczenia muszg miet dos’rep w celu
zdemontowania.
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