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1. Czes¢ opisowa

1.1.  Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego projektu technicznego jest stacja transformatorowa zasilajaca basen,
W zakres opracowania wchodzg;

*  Stacja transformatorowa 1 50,4 KV, w kt6rej skiad wehodzi:

~  Transformator elektroenergetyczny 15/0 4 kv o mocy 630 kVA;
—  Rozdzielnica SN - RSN:

— Rozdzielnica nN - RN-W;

Linia kablowa 15 kV zasilania rozdzielnicy SN:

Linia kablowa 15 kv zasilania transformatora elektroenergetycznego;
Ukiad rozliczeniowego pomiary energii elektrycznej; '
Linie kablowe 0,6/1 kV zasilania rozdzielnic elektrycznych;
Instalacja uziemiajaca;

Instalacja polaczen wyrownawezych;

Ochrona przeciwporazeniowa,

Uwaga:
Pomiar energii elektrycznej zostat objety odrebnym opracowaniem.

1.2. Zasilanie obiekty w energie elektryczna

W celu zasilania obiekty handlowo-usfugowego w energig elektryczng projektuje sig abonencka stacje transformatoro
W wykonaniu kontenerowym wiasnosc Inwestora, ‘

Rozdzielnica SN (RSN) stacji fransformatorowej (ST) przylaczona bedzie do sieci rozdzielczej energetyki Zawodowej

hapigciu $rednim, przentiennym, trojfazowym {15 kV, 50 Hz) pizy zastosowaniu ciagu kablowego wyprowadzonego
projektowanego zlacza ZK SN 20kV. Ze zlgcza 7K SN naieZy wyprowadzi¢ linig kabiows SN napieciu 20 kV w kierun
projekiowane; abonenckiej stacji transformatorowej, Stacja transformatorowa bedzie kontenerowa. ‘

Dla zapewnienia dostawy energii elektrycznej wymagane jest zrealizowanie nastepujacych prac przez podmi
przylaczany:
*  budowa linii kablowej SN od miejsca dostarczania energil do projektowane rozdzielnicy SN w abonenckiej stz

cji transformatorowej;

* budowa abonenckiej stacji transformatorowej;
*  budowa instalacji odbiorcze,

Z zaciskow wtbrnych projektowanego transformatora elektroenergetycznego nastepuje rozdziat energii elektryczne] n.:
napieciu niskim, przemiennym, trojfazowym (0.4 kV, 50 Hz), poprzez rozdzielnice RN-W ktorg Wyposazono w polg
odplywowe. Dalej zastosowano odplywy do rozdzielnic elektrycznych obiektu, do odbiory | dalszego przesylu energ
elektryczne;. .

Wyprowadzono zasilania 2 RN-W, przy pomocy ciagdw kablowych nN, w kierunky:
*  RGnn - wielosekeyjna rozdzielnica gtowna obiektu,

1.2.1. Sposodb ukiadania linii kablowych ‘
Kable zasilajace ukdadaé wedtug zasad okreslonych w normie N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne finie
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kablowe". Po wykonaniu wykopu kable ukladac linia falista,

Przed zakryciem wykonaé pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciaglosci zyl, a nastgpnie zglosi¢ do odbiory przez
Nadzor Inwestorski. Jednoczesnie nalezy dokona

inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowych.

Po wykonaniu robot ziemnych teren uporzadkowa | doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.2.1.1.  Linia kablowa zasilania rozdzielnicy SN
W celu zasilania rozdzielnicy SN zlokalizowanej w kontenerowej stacji transformatorowe (ST) w energie elektryczng

konieczna jest budowa linii kablowej SN typu 3x(XRUHAKXS 1x120/50) mm? wyprowadzonej z projektowanego zlgcza
7K SN 20kV (ENEA S.A.) Linig nalezy zakonczy¢ na zaciskach pola liniowego, doplywowego w projektowanej ST,

Linie kablowa, SN nalezy prowadzi¢ w ziemi, w ukladzie trojkatnym wediug nastepujacych zasad:

o Kable elektroenergetyczne uktadat w rowie kablowym (w 20 cm warstwie piasku} na glebokosci 0,8 m
mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do gomej powierzchni kabii;

o W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nalezy uktadat folle ostrzegawcza (o grubosci 0,5 mm i
szerokosci 200 mm w kolorze czerwonym); krawedzie folii powinny wystawat co najmniej 50 mm poza
zewnetrzna krawedz kabli;

«  Kable elektroenergetyczne zabezpieczyé rura ochronna typu DVK 160 w miejscu skrzyzowan z innymi sieciami;

o Kable -elektroenergetyczne nalezy zeopatrzyé w trwale oznacznki  Zlokalizowane w miejscach
charakterystycznych, to znaczy skrzyzowaniach z innymi, podziemnymi sieciami zagospodarowania terenu
oraz w miejscu wejscia do budynku.

Row kablowy do gigbokosci 0,7 m poniZej powierzchni ziemi nalezy wypelni¢ piaskiem. Wypelnienie do poziomu gruntu
moze byé wykonane z materiatu dostepnego na migjscu, przy czym nie powinien on zawierac wiecej niz 10% materiatu
frakeji 100-150 mm.

W celu uniknigcia osiadania gruntu w przysziosci oraz zapewnienie prawidlowej wspoipracy pomigdzy rurg a gruntem,
nalezy kontrolowaé zageszczenie gruntu wg proby Proctor'a.

W przygotowane przejscia kabli elektroenergetycznych przez mur (fundement stacji) przykrecic na uszczelke gumows
przepusty, nastepnie nalozyé na kabel koszulke termokurczliwa, Po wprowadzeniu kabla uszezelnié go zgrzewajac na
nim i metalowym przepuscie koszulke termokurcziiwa,

Uwaga- Przed przystapieniem do robot nalezy wykonac wykopy kontroine;
¢ Na terenie budowy nalezy zapewnic stalg obsluge geodezyjna;
o Teren budowy nalezy zabezpieczyé zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP;
«  Teren po wykonaniu robot nalezy przywrocic do stanu pierwotnego;
« Miejsca zmiany kierunku kabli elektroenergetycznych nalezy oznaczy¢ za pomoca stupkow oznaczeniowych;

o Zabrania sig uzywania sprzetu mechanicznego przy zblizeniu i skrzyzowaniu kabli SN z innymi sieciami uzhro-
jenia tereny;

e W przypadku odkrycia podezas prac ziemnych niezinwentaryzowanych geodezyjnie urzgdzen, wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegto$ci od istniejgcej infrastruktury podziemnej.

1.2.1.2. Linia kablowa zasilania rozdzielnicy gtownej obiektu

W celu zasilania rozdzielnic obiektu w energie elektryczng konieczna jest budowa linii kablowych nN wyprowadzonych
ze stacji transformatorowej w kierunku pomieszczenia rozdzielni gtownej ~ typy i przekroje podano na schematach
elektrycznych.

Linig kablowa nN nalezy prowadzié w ziemi wedtug nastepujacych zasad:
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¢ Kable elektroenergetyczne uktadac w rowie kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na glgbokosci 0,7 m
mierzonej prostopadie od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabli;

« W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nalezy uklada¢ folie ostrzegawcza (o grubosci 0,5 mm |
szerokosci 200 mm w kolorze niebieskim); krawedzie fofi powinny wystawaé co najmnie] 50 mm poza
zewnetrzng krawedz kabli;

Kable elektroenergetyczne zabezpieczyé rura ochronna typu DVK 160 w miejscu skrzyzowan z innymi sieciami;

e Kable elektroenergetyczne nalezy zaopatrzy¢é w trwale oznaczniki zlokalizowane w migjscach
charakterystycznych, to znaczy skrzyzowaniach z innymi, podziemnymi sieciami zagospodarowania tereny
oraz w miejscu wejscia do budynku.

Row kablowy do glebokosci 0,6 m poniZej powierzchni ziemi nalezy wypetnic piaskiem. Wypeinienie do poziomu gruntu
moze byt wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wigcej niz 10% materiatu
frakeji 100-150 mm.

W celu unikniecia osiadania gruntu w przyszloci oraz zapewnienie prawidiows] wspolpracy pomigdzy rurg a gruntem,
nalezy kontrolowac zageszczenie gruntu wg proby Proctor'a,

W przygotowane przejécia kabli elekiroenergetycznych przez mur (fundament stacji) przykrecic na uszczelke gumowg
przepusty, nastepnie nalozy¢ na kabel koszulke termokurczliwa, Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na
nim | metalowym przepuscie koszulke termokurczliwg,

Uwaga:
e Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ wykopy kontrolne;
» Na terenie budowy nalezy zapewni¢ statg obsluge geodezyjng;
 Teren budowy nalezy zabezpieczy zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP;
e Teren po wykonaniu robot nalezy przywrécic do stanu pierwotnego;
o Miejsca zmiany kierunku kabli elektroenergetycznych nalezy oznaczyé za pomoca stupkow oznaczeniowych;

« Zabrania sig uzywania sprzetu mechanicznego przy zblizeniu i skrzyzowaniu kabli nN z innymi sieciami uzbro-
jenia terenu;

e W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych niezinwentaryzowanych geodezyjnie urzadzen, wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od istniejacej infrastruktury podziemnej.
1.2.2. Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej
Dokumentacja dotyczaca rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej zostala objeta oddzielnym opracowanien.

1.3. Stacja transformatorowa

W celu zasilania odbiomikéw energii elektrycznej niskiego napiecia zastosowano kontenerowg stacjg transformatorowa
SN/nN ziokalizowang w terenie zgodnie z rysunkiem zagospodarowania ferenu.

W sklad ST wehodzi:
¢ Rozdzielnica SN typu Rotoblok;
 Transformator elektroenergetyczny SN/nN 630 kVA; 15/0.4 kV; 6%; Dyn5; IPO0;
» Rozdzielnica nN 0,4 kV oznaczona jako RN-W

Kontenerowa stacja transformatorowa jest przystosowana do wspdlpracy z siecig kablowa Sredniego napigcia oraZ
siecig kablowa niskiego napigcia.
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1.3.1. Czesc budowlana

Przewidziano zastosowanie stacji elektroenergetycznej w wykonaniu  w postaci kontenera {obudowy
modutowej). Dopuszcza sig sastosowanie stacji innego producenta 0 parametrach nie gorszych jak wyszczegoiniono W
dokumentacji.

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcja zeibetowg sktadaiaca sig z nastepujacych elementow.
«  obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
o fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
« dach ptaski betonowy,

Podioga kontenera W wykonaniu betonowym Z otworami technologicznymi {umieszczonymi pod rozdzielnicg SN
oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. W korytarzu obstugi stacj znajduje sie wiaz do podziemnej
czesci stanowigee jednoczesnie fundament i kanal kablowy. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg preez otwory

przepustowe umieszczone w czesc fundamentowej.
Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory transformatora. W scianie

frontowej oraz drzwiach komory transformatora znajduja sig otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajacymi
odpowiednie chiodzenie transformatora.
Komora transformatora oddzielona jest od przedziaiu rozdzielczego stacji za pomocg przegrody siatkowej.

Wymiary zewnetrzne ST.
s Diugost: 4 460 mm;
e Szerokosc: 2 410 mm;
o Wysokosc: 2 480 mm.

Beton prefabrykowany, Zwirowy kiasy B30, zastosowano stal zbrojeniowa, co wplywa na polepszenie warunkow

ciepinych oraz nie powoduje roszenia wewnalrz stacjl.
Stolarke, jak rowniez Sciany zewnetrzne kontenera stacji transformatorowej nalezy pomalowat na kolor Z palety RAL —
kolor uzgodni¢ z inwestorem.

Wg kolorystyki budynku glownego: fasada + drzwi: RAL 7047

Posadowienie stacii nalezy wykonat zgodnie Z wytycznymi i zaleceniami producenta.

1.3.2. Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe

Klasyfikacja pozarowa obiektu
Zgodnie z przepisami stacje transformatorowe zaliczane sa do budynkOw grupy PM. Dia danej stacji gestost obcigzenia
ogniowego Qu Wynosi:

e dlatransformatora suchego 500 MJ/m?
Elementy budynku posiadaja klase odpornosci  ogniowe odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowej |
nierozprzestrzeniaja ognia:

e trzy Sciany (bez frontowej) oraz dach - REI 120.

1.3.3. Rozdzielnica Sredniego hapiecia

Rozdzielnice  $redniego napiecia RSN Zlokalizowano w przedziale czesci  rozdzieloze] projektowane stacji
transformatorowej.
Zaprojektowano RSN w postaci modutowych, malogabarytowych, niezaleznych po! rozdzielczych (w izolacji powietrznej)
o metalowych obudowach przy zastosowaniu typowych rozwiazah, lub inne © parametrach nie gorszych jak
wyszczegolniono w dokumentacii.
RSN skiada sig z trzech pol:

« Liniowego, doplywowego,

o Pomiarowego,
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s Transformatorowego.

Parametry znamionowe zastosowanej rozdzielnicy SN zestawiono ponizej;
» Napiecie znamionowe; 24 kV;
e Napiecie robocze: 20 kV;
s Poziom znamionowy izolacji:
~  Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowej: 50 kV;
—  Napiecie probiercze udarowe, piorunowe: 125 kV:
Czestotiiwos¢ znamionowa: 50 Hz:
Prad znamionowy, ciagly szyn zbiorczych: 630 A;
Znamionowy prad zwarciowy, krotkotrwaly (1-sek.): 16 kA;
Znamionowy prad udarowy: 40 kA,

Zastosowana rozdzielnica spetnia nastepujace wymagania podstawowe:
¢ Budowa przedziatowa, z trzema separowanymi, metalowymi przedziatam, uziemionymi przegrodami wewnetrz-
nymi o stopniu ochrony co najmniej IP2X, klasa podziatu wewnetrznego zapewniajaca wysokg niezawodnosé i
bezpieczenstwo eksploatacii; »

* Klasa serwisowania pozwalajaca na prowadzenie prac w przedziale przylaczeniowym fub przedziale napedow
tacznikow bez koniecznosci wylaczania szyn serwisowanego pola spod napiecia;

» Roztaczniko-uziemniki umieszczone w szczelnym (bezuszczelkowym), kwasoodpornym, uziemionym zbiomiku
wypelnionym gazem typu SF;

» Wyposazenie w naturalng blokade eliminacyjng roziacznik-uziemnik uniemozliwiajgca rownoczesne zalgczenie
obu aparatow;

* [zolacja migdzyfazowa przytaczy szynowych oraz kablowych lgcznika SN bez state] ciaglej izolacji pomiedzy fa-
zami, ograniczajaca zjawisko pradow petzajgcych.

1.3.4. Transformator elektroenergetyczny

W komorze kontenera ST przewidziano zastosowanie transformatora elektroenergetycznego mocy 15/0,4 KV.
Zaprojektowano jednostke w wykonaniu suchym, trojfazowym, zalewanym prozniowo Zywicg epoksydowg o
zredukowanych stratach typu Geafol 0 nastepujacych parametrach:
e Mot znamionowa: 630 kVA;
Przektadnia znamionowa: 15 +£2x2,5% / 0,42 kV;
Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz:
Znamionowe napiecie zwarcia: 6 %;
Znamionowy poziom izolacji: 24 kV;
Maksymalna temperatura otoczenia dla obcigzalnosci 100 %: 40 °C;
Grupa polaczen: Dynb;
Straty jatowe: 1300 W
Straty obciazeniowe (120 °C): 7600 W;
Cisnienie akustyczne w odleglosci 1m: 64 dB(A);
Wymiary (dlugosé/szerokost/wysokost): 1540/870/1505;
Masa catkowita: ok. 1860 kg;
Stopief ochrony: IP00;
Materiat wykonania uzwojen: aluminium;
Kiasa Srodowiskowa: E2;
Klasa Klimatyczna; C2;
Klasa palnosci: F1;

* & & & 9 0 & & & P 9 " " e »
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o Kompensacja biegu jalowego.

Transformator suchy, zywiczny posiada nastepujace cechy.

o Uzwojenia wykonane z foli aluminiowe] pozwalajacej na uzyskanie wysokiej hezawaryjnosci poprzez
optymaiizacje wewnetrznych sit dynamicznych wystepujacych podczas swarcia oraz zredukowanie napiet
miedzyzwojowych W trakcie normalnej pracy oraz przepige;

o Wspolczynnik rozszerzalnosci termicznej uzwojen aluminiowych zblizony do rozszerzalnosci cieplnej Zywicy, GO
eliminuje powstawanie wewnetrznych naprezen spowodowanych zmianami temperatuty,

e Uzwojenia zalewane W prozni, co eliminuje mozliwost powstawania pgcherzy generujaeych wytadowania
niezupetne degradujace izolacje wewnetrzng,

o Duza zawarlos¢ procentowa maczki kwarcowej w masie zywicznej ograniczajaca ryzyko zapalenia
zapewniajgca efekt samogaszenia.

Jednostke transformatorowa nalezy instalowat zgodnie z zaleceniami oraz uwagami:

e Punkt neutralny ' transformatora elektroenergetycznego nalezy polaczyé bezposrednio do uziomu przy
zastosowaniu bednarki ze stali nierdzewnej 2x(V4A 40x4) - uziemienie robocze sieci elekiroenergetycznej
obiektu;

¢ Bednarki przewodow neutralnych pomalowat na kolor niebieski;

e Transformator mocy zamontowat na szynach jezdnych wiopionych w posadzke komory, w odpowiednich
miejscach ustawi¢ elementy blokujace kola;

« W drzwiach komory nalezy zamontowat barierki ochronne na poziomie 0,6 mi 1.2m,

o Drzwi do komory nalezy wyposazyt w samek umozliwiajacy wejscie przy uzyciu Kluczy, a wyjscie tylko poprzez
nacisk na klamke zamka, :

e Przed uruchomieniem transformator nalezy odkurzyé przy sastosowaniu  odkurzacza lub przy uzyciu
sprezonego powietrza (lub azotu) oraz starannie oczysci¢ izolatory papierowymi recznikami;

e W zadnym wypadku nie jest dopuszczaine mocowanie kabli elektroenergetycznych do rdzenia czy uzwojen
transformatora.  Minimaina odleglos¢  pomiedzy kablami SN, szynoprzewodem, polaczeniem  zacisku
neutralnego a powierzchnia uzwojen SN powinna wynosic co najmniej 120 mm, z wyjatkiem strony SN, gdzie
nalezy brat pod uwage minimalna odleglos¢ od najbardziej wystajacego elementu potaczel szynowych ukiadu
frojkata;

e Transformator nalezy instalowac w pomieszczeniu komory, W taki Sposéb, aby utrzymat minimalny odstep od
$cian rowny 220 mm, od przegrody siatkowej na poziomie 300 mm.

Uwaga:

Transformatory ktére zostana oddane do eksploatacji po 01.07.2015 musza by¢ w peini zgodne z
Rozporzadzeniem Komisii (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r, w sprawie wykonania dyrektywy 2009/125/WE
Parlamentu Europejskiego w odniesieniu do transformatorow matych, rednich i duzych mocy.

1.3.5. Zabezpieczenie termiczne transformatora mocy

W celu zabezpieczenia projektowanego transformatora  elektroenergetycznego przed nadmiemym wzrostem
temperatury uzwojeh (spowodowanym np. przeciazeniem), ktory moze powodowaé uszkodzenia, zaprojektowano
system zabezpieczajacy ypu T-154. W jego sktad wchodza;
e Czujniki typu PT100 (umoziiwiajgce rzeczywiste odwzorowanie temperatury w zakresie (0°+200°) C). PT100
nalezy zainstalowat w rurkach elektroinstalacyjnych w kazdej z faz transformatora;

e Termometry cyfrowe typu T-154 realizujace kontrole temperatury uzwojen oraz funkcje wyswietlacza,
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e Listwy zaciskowe wyposazone w gniazda wiykowe umozliwiajace przylaczenie czujnikow do termometrow cy-

frowych. PT100 sq dostarczane w stanie podiaczenia do listew zainstalowanych do gomych czesci jednostek
transformatorowych.

Uklad monitorowania temperatury typu T-154 jest wyposazony w trzy niezalezne obwody. Dwa z nich sluzg do
monitorowania temperatury kontrolowane] przez czujniki typu PT100: pierwszy jest przeznaczony do generowania
sygnalu alarmowego 1, drugi natomiast dia sygnaiu alarmowego ,2". W sytuacji, gdy temperatura uzwojen osigga
wartoS¢ réwna 110°C (lub 140°C) informacja odno$nie sygnatu alarmowego ,1" (lub ,2") jest przetwarzana przez dwa
niezalezne przekazniki wyjsciowe wyposazone w styki przefaczaine. Status stanu obu przekaznikow jest sygnalizowany
przez dwie diody LED w kolorze czerwonym. Zadaniem trzeciego obwodu termometry cyfrowego jest monitorowanie
pracy czujnikow lub zasilania elektrycznego. Odpowiadajacy mu przekaznik (FAULT), wyposazony w styki przetaczaine,
jest ciagle aktywny jezeli urzadzenie jest zasilane; jego polozenie jest wskazywane przez diode LED. Dodatkowe wejécie
oznaczone jako CH4 jest przeznaczone do podtaczenia czujnika temperatury zainstalowanego na Scianie komory
fransformatorowej. Wyjscie FAN2 stuzy do sterowania uruchomienia wentylatora wymuszajacego chiodzenie jednostki,

Opracowano nastepujaca procedure dziafan zwigzanych z nadmiernym wzrostem temperatury uzwojen transformatora
elektroenergetycznego:

e T.>110° C - uruchomienie sygnatu alarmowego ,1" - zostaje podany sygna beznapieciowy do sygnalizatora
optyczno-akustycznego;

* T, > 140° C - uruchomienie sygnaty alarmowego ,2" — zamknigcie obwodu otwierajacego roziacznik pradu w
polu transformatorowym RSN, wylaczenie transformatora mocy;

e T.>70°C - uruchomienie wentylacji wymuszonej - zalaczenie wentylatora wyciggowego.

Uwaga;

W komplecie zestawu ukladu kontroli temperatury znajdujg sie nastepujace elementy dostarczane przez producenta:
*  Przekaznik temperatury typu T-154;

»  Skrzynka zaciskowa obwodow wiornych zawierajaca fistwe montazowa typu TH35 oraz zestaw zaciskéw mon-
tazowych;

¢ Czujniki temperatury typu PT100;
» Kable sygnaiowe.

1.3.6. Rozdzielnica nN stacji transformatorowej

Przewidziano jako glowny punkt rozdziatu energii elektrycznef na napieciu niskim 0,4 kV w stacji transformatorowej,

rozdzielnice oznaczong skrotowo RN-W. Rozdzielnice RN-W zlokalizowano w przedziale czesci rozdzielczej
projektowane] stagji transformatorowej.

Zaprojektowano RN-W w wykonaniu standardowym w postaci rozdzielnicy z polami rozdzielczymi — odplywowymi
wyposazonymi w roziaczniki bezpiecznikowe. '

Parametry znamionowe zastosowane] rozdzielnicy nN zestawiono ponizej:
»  Napigcie znamionowe: 690 V;

Prad znamionowy szyn zasilajacych i zbiorczych: 1600 A

Prad znamionowy ciagly pol odplywowych: 630 A

Prad zwarciowy, znamionowy, szczytowy: 63 kA

Czgstotliwo$¢ znamionowa; 50 Hz; ,

Prad zwarciowy, 1-sekundowy, szyn zbiorczych i pol: 25 KA.

* & @ o o

Potaczenie RN-W z TR wykona kablem nN typu 3X(2XYKXS 1x240) mm? + 1x(2XYKXS 1x240) mm?

J str. 8



1.3.7. Sposoéb wykonania potaczen kablowych SN
Potaczenie pomigdzy poszczegolnymi polami rozdzielnic SN i jednostka transformatorowa, wykona przy zastosowaniu:
o Kabli elektroenergetycznych typu Ax(XRUHAKXS 1x120/50 mm?) - odcinek ZK SN, a polem liniowym doplywo-
wym RSN ST (R1);
o Kabli elektroenergetycznych typu 3x(YHAKXS 1x70/25 mm?) ~ odcinek pomiedzy polem transformatorowym
RSN ST (T) a zaciskami strony pierwotnej TR.
Linie kablowe SN prowadzi z projektowanego 7K SN w ziemi, nastepnie w otwarte] przestrzeni wewnatrz fundamentu

betonowego ~ kablowni, projektowane) stacji fransformatorowej.

W celu prawidlowego podiaczenia kabli elektroenergetycznych do rozdzielnic SN oraz transformatora

elektroenergetycznego zastosowano:
« Glowice kablowe typu 3xITK-224/C50-150 w wykonaniu firmy Euromold - montaz na wyjsciu kabli SN z pola

liniowego ZKSN,;
e Glowice kablowe typu POLT-24D/1X-L1 9A+RICS 5133 w wykonaniu firmy Raychem - montaz kabli SN na

wejsciu kabli SN do pola liniowego RSN ST (R1);
o Glowice kablowe typu POLT-24D/1 Xi-L12A+RICS 5123 w wykonaniu firmy Raychem — montaz kabli SN na

wyjsciu kabli SN z pola transformatorowego RSN ST (T});
« Glowice kablowe typu 3XITK-224/C50-150 w wykonaniu firmy Euromold — montaz kabli SN na zaciskach strony

pierwotnej transformatora mocy.

1.3.8. Kompensacja mocy biernej
W celu kompensacji mocy bieme| pobieranej przez odbiomiki zainstalowane w obiekcie do poziomu wymaganego przez

Zakiad Energetyczny w punkcie rozliczeniowym (tg @ = 0.4) przewidziano w obiekcie zastosowanie wieloczionowej
paterii kondensatorow posadowione] W pomieszczeniu stac] transformatorowej w poblizu RN-W.

Ostateczny i wiasciwy dobor baterii kondensatorow wykona¢ na etapie uruchomienia instalacji obiektu po
przeprowadzeniu wiarygodnych pomiaréw w migjscu pracy bateril kompensacyjnej.

1.3.9. Uziemienie stacji

Z punktu widzenia charakterystyki oraz lokalizacji obiektu i stacji transformatorowej preferowany jest uklad uziomowy,
poziomy typu B, odpowiedni do wszelkich zastosowan, to znaczy.

« Uziemienia ochronnego stacji transformatorowe);

o Uziemienia roboczego zacisku neutralnego transformatora.

Zaprojektowano uziom otokowy wokél stacji transformatorowej w postaci hednarki ze stali nierdzewnej typu V4A 40x4.
Bednarke nalezy ukladac w wykopie woko! stacji na glebokosci nie mnigjszej niz 0,5 m ponizej powierzchni gruntu, w
odlegtosci okoto 1 m od zewnetrznych $cian, aby sminimalizowa¢ ewentualne zniszczenia na skutek korozji i zamarzania
gruntu. Dodatkowo w naroznikach jak i na polaczeniach z uziemieniem obiektu zastosowat uziomy pionowe pograzane,

Po wykonaniu instalacji uziemienia nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia oraz sporzadzic protokoly odbiorcze.
W przypadku stwierdzenia rezystancji uziemienia wyzszej od wymaganej nelezy zastosowat dodatkowe uziomy

pionowe, szpilkowe.

W pomieszczeniu ruchu elektrycznego zastosowano SZyng uziemiajgcg W postaci gtowne] magistrali wykonanej Z
plaskownika ze stali nierdzewnej V4A 40x4 na wysokosci ok. 0,5 m od powierzehni posadzki. Do gtownej magistrali

nalezy przylaczyt.
» Rozdzielnie SN w dwoch punktach;
o Rozdzielnie nN w dwoch punktach;
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«  Zyly powrotne kabli elektroenergetycznych SN;

o Dach stacji w dwoch punktach;

e  Bryle gtdwng, kablownie w dwoch punktach;

» Futryny, drzwi, obrobki, kazde w dwoch punktach;

o Wiazy, kazdy,

» Zaluzje, kazda.
Magistrale uziemiajaca naleZy polaczy¢ z uziomem stacji w dwoch miejscach, poprzez zaciski dwusrubowe, przy
zastosowaniu bednarki ze stali nierdzewnej typu V4A 40x4.
Uziemienie robocze transformatora nalezy potaczy¢ z uziemieniem otokowym stacji trwale, poprzez spawanie.

Uziemienie ST potaczy¢ z uziemieniem obiektu.

1.3.10.0chrona przed przepieciami

Budynek stacji nie bgdzie chroniony od bezposrednich wyladowari atmosferycznych. Stacja przewidziana jest do pracy
w sieci wytacznie kablowej i nie jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

1.3.11.Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen w stacji przy pomocy opraw $wietlowkowych, [P65, zamontowanych w ilosci:

» 1 sztuka w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.

o 1 sztuka w komorze transformatorowej. :
Wylacznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej stronie $ciany obok drzwi
wejSciowych do korytarza obstugi. Zabezpieczenie obwodu oswietlenia i gniazd w postaci wkiadki bezpiecznikowej Wits
10A zainstalowane jest na rozdzielnicy nN. Oprawy o$wietieniowe zasilane sg przewodami YDYzo 4x1,5 mm?. Gniazda
elektryczne przewodami YDYZo 3x2,5 mm?,

1.3.12.8przet ochronny i p. pozarowy

W stacji nie przewiduje sig przechowywania sprzetu BHP oraz p.pozarowego. Sprzet BHP bedzie dowozony przez
brygady pogotowia obstugujace stacje

1.3.13.0bstuga urzadzen

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napiecia odbywat sie bedzie wewnafrz budynku ze wspdinego
korytarza obstugi. Wszystkie {aczniki $redniego i niskiego napiecia wyposazone sg w napedy reczne. W drzwiach do
komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

1.3.14.Uwagi
Catosc prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami.

1.4. Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ) w postaci
kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym izoacji 0,6/1 kV pracujacych w ukladzie sieciowym TN-S
doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic magistralnych dalej obiektowych, ktorych lokalizacja zostafa
dopasowana do charakteru i powierzchni obiektu, wielkos¢ i rodzaj zaleza od zapotrzebowania na energie elekiryczna W
danym obszarze. Z rozdzielnic wyprowadzono obwody koncowe sluzace do dystrybucji i zasilania odbiornikéw energli
elektrycznej.
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Dystrybucja energil elektrycznej z rozdzielnicy glownej niskiego napigcia zostala obje;ta'odrebnq dokumentacja —

instalacje elektryczne wewnetrzne.
1.5. Srodki ochrony przeciwporazeniowe]

1.5.1. Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 15 KV

W urzadzeniach 0 napigciu roboczym rownym 15 kv srodki ochrony podstawowe stanowia;

« lzolacja podstawowa,

« Obudowy.
Ochrona dodatkowa (w przypadku dotyku po'sredniego) polega na 7astosowaniu uziemienia ochronnego.

ST nie bedzie wyposazona W sprzet ochronny BHP. Sprzet bedzie dowozony przez brygady pogotowia obslugujace
stacig.

1.5.2. Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV
Siet elektroenergetyczna zasilajaca instalacie wewnetrzne obiekiu bedzie pracowat W ukladzie sieciowym TN-C-S.

Rozdziat przewodow PEN na N oraz PE nalezy wykonat w rozdzieinicy gownej obiektu.
W odbiomikach energii elektryczne) oraz osprzecie niskiego napigcia ochrong podstawowa, (przy dotyku bezposrednim)

stanowia;
o lzolacja podstawowa,

o iflub osiony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez.
« Samoczynne wylaczenie sasilania w urzadzeniach 0 | kiasie ochronnoscl srealizowane pOpIZeZ:

- Przepalenie wkladek bezpiecznikowych;

— Otwarcie wylacznikow nadpradowych.

Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczyé zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w nastep-
stwie zwarcia migdzy czgscig czynng a czescig przewodzaca, dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy
dotyku ¢zgsCi przewodzagych, nie spowodowalo przeplywu pradu razeniowego wywolujacego niebezpieczne
skutki patofiziologiczne dla czlowieka. -

h o || klasie ochronnosci.

« Zastosowaniu izotacji ochronnej w urzadzeniac
Dodatkowo zastosowano rodki ochrony przecinoraZeniowej, uzupelniajacei stanowiacej redundancie wzgigdem

ochrony podstawowej illub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:
e Wylacznikow roznicowopradowych, wysokoczutych © Znamionowym pragzie roZnicowym zadziatania rownym
30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych 0 pradzie Znamionowym nieprzekracza-

jacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane,

« migjscowych polaczen wyréwnawczych polegajacych na polaczeniu ze sobg czescl przewodzapych dostepnych

i obcych w celu wyrownania potencialow.

1.6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
1.6.1. Instruktaz pracownikow ’

Pracownicy przed przystapieniem do robodt winni odbyé szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawnionqosobe.
Kierownik robot ma obowiazek poprzez podiegte mu stuzby instruowat pracownikow 0 zagrozeniach zwigzanych 2
prowadzonymi robotami jak réwniez zobowiazany jest do prowadzenia statej kontroli nad prawidlowoéciq prowadzenia
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robot pod katem bezpieczenstwa.

1.6.2. Srodki bezpieczenstwa na placu budowy

Na placu budowy nalezy stosowaé nastepujace $rodki bezpieczenstwa;

Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowiazani do uzywania go w trakcie
prowadzenia robdt;

» Obsluge cigzkiego sprzetu moga prowadzic tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

¢ Materialy budowtane sktadowane na placu oraz sprzet, kiéry nie pracuje powinny by¢ skiadowane tak, aby nie
utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

» Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami materiaty
opatrunkowe i lecznicze;

»  Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani s do przestrzegania przepisow BHP;

o Wszystkie nieprawidiowosci winny by¢ niezwiocznie zgtaszane kierownikowi robot, kiory w razie koniecznosci
zobowiazany jest je zglosi¢ odpowiednim sluzbom;

s Zakres prac stanowigcy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg =
projektowa, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy Scistym przestrzeganiu obowigzujacych
norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i PPOZ:

 Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegolnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych
prowadzi si¢ na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zakiadu Energetycznego. Pracownicy
pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

* Kierownik robot ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku uZywania
sprzgtu ochronnego;

* Do obowigzkow kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

*  Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagroZenia wynikajace w czasie prowadzenia prac budowlanych
oraz przygotowaC i przeprowadzié instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwsze]
pomocy.
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2. Uwagi koncowe

kt wykonano zgodnie 2 obowiazujagymi przepisami. Wykonawcg realizujacego budowg wedliug niniejszel
dniesieniu do wszystkich szczegotow, kiore nie mogly by¢

Niniejszy proje
rzepisow w 0

dokumentacil obowiazuje nakaz przestrzegania p
omowione.
Po wykonaniu instalacii elektrycznych nalezy dokonat wymaganych przepisami badafh i pomiarow, po czym sporzadzi¢

odpowiednie protokoty.
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3. Czesé rysunkowa

| Nr rysunku | Nazwa rysunku
1. ST-01 SCHEMAT ELEKTRYCZNY STACJI
2. ST-02 WIDOK Z GORY ROZMIESZCZENIE APARATURY
3. ST-03 ROZDZIELNICA SN
4, ST-04 ROZDZIELNICA NN
5. ST-056 ELEWACJE STACJI
8. ST-06 POSADOWIENIE STACJ!
7. ST-07 SCHEMAT UKLADU POMIAROWEGO POSREDNIEGO
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UWAGA:

Kable prgdowe i napieciowe tgczace przektadniki z listwg WAGO
opisac na catej trasie co 1 m "Obwody pradowe” dla kabli z przektadnikéw pragdowych
i ,Obwody napigciowe” dla kabli z przektadnikéw napieciowych.

Uwagi:

1. Niniejsze rysunki nie stanowig dokumentaciji
warsztatowej.

2. Niniejszy rysunek nalezy rozpatrywac tacznie
z pozostalg czescig dokumentacji oraz
projektami branzowymi.

ABM NIERUCHOMOSCI
ARCHITEKTURA SP. Z.0.0.

UL. CZARNIECKIEGO 22A | 44-100 GLIWICE
tel. 32 3318043
www.abm.gliwice.pl
facebook.com/abm.gliwice
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"BUDOWA BASENU
PLYWACKO-REKREACYJNEGO
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PROJEKT PTW
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STACJA TRANSFORMATOROWA.
WIDOKI Z GORY. ROZMIESZCZENIE
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Wydanle rysunku z kolejnym numerem wersji powoduje
unlewaznienle wszystkich wczeénle]szych rysunkéw
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ZPUE S.A.'
29-100 Wioszczowa, ul, Jedrzejowska 798¢
tel. +48 41 38 81 000
Serwis 24h +48 506 005 142
www.zpue.pl
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[ Rok produke

2022 || nr senypny: 3-2022-05347/0001 |
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'y SZCZylowy wylrzymywany szyn |

F1 - Zab. termiczne transformatora —

F2 - Zab. oswietlenia stacji i gniazda G1
F3 - Zab. tablicy pomiarowe;j

F4 - Rezerwa

FC1 - Rezerwa

Zmiana A:
Roztgcznik 630A z podwdjng V-klemmag.

Widok zewnetrzny i gabaryty rozdzielnicy

= Czes¢ uchylna e
- Crgbbuchving L |

Plyta z PCV gr. 6mm
Y-—..._ |

WAGO
847-566
FA1 - Zab. analizatora lo .
° 1 2 3 5 6 7 8 9 10
SCHEMAT PODLACZENIA —
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AT ND30 RS485 | |
A B GND| |
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Potgczenia uktadu wykonac z tytu tablicy licznikowej:

- obwody pradowe - 2,5mm?
- obwody napigciowe - 1,5mm?

i

e

Ogranicznik przepig¢ g

1100

Uwagi:

1. Niniejsze rysunki nie stanowig dokumentacji
warsztatowej.

2. Niniejszy rysunek nalezy rozpatrywac tgcznie
z pozostatg czescig dokumentacji oraz
projektami branzowymi.
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ABM NIERUCHOMOSCI
ARCHITEKTURA SP. Z.0.0.

UL. CZARNIECKIEGO 22A | 44-100 GLIWICE
tel. 32 33180 43
www.abm.gliwice.pl
facebook.com/abm.gliwice

Temal:

"BUDOWA BASENU
PLYWACKO-REKREACYJNEGO
WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA"

Adres obiektu:

ul. Stowackiego
68-300 Lubsko

Zleceniodawca:

Gmina Lubsko
pl. Wolnosci 1
68-300 Lubsko

Stadium: Faza:

PROJEKT
TECHNICZNY/WYKONAWCZY

B

""ELEKTRYCZNA

Rysunek:

STACJA TRANSFORMATOROWA.,
ROZDZIELNICA nN

Nr tomu: Skala:

.LE2 -
Wersja: Data:
08/2022

INr rysunku:

ST-6

Wydanie rysunku z kolejnym numerem wers]i powoduje
uniewaznienie wszystkich wezesniejszych rysunkéw

Imig | nazwisko: INr uprawnleri: |Podpls:
Projektant:
mgr InZ. upr. bud. do pro]. nr
Mariusz Szlenk SLK/4438/PWOE/ ;72
w spec, elekiryczne] / 7
Smr;:‘df = upr. bud. do proj. nr e
Michat Kretek SLK/4506/PWOE/12
w spec, elekiryczne] .

Wszelkie koplowanie, dystrybuc]a, elektroniczne przetwarzanie
oraz przesylanle zawarto$cl bez zezwolenla firmy jest zabronlone.

&
Wszystkie teksly, rysunki, zdjecla oraz wszystkie inne infcﬂ{clﬁ E E
opublikowane na iej h dlegajg prawom r o
autorskim firmy.
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=il 1. Niniejsze rysunki nie stanowig dokumentaciji
warsztatowej.
Gesii o s < 2. Niniejszy rysunek nalezy rozpatrywacé tgcznie
. e 'Z_MD'J = z pozostalg czeécig dokumentacii oraz
T projektami branzowymi.
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4 ABM NIERUCHOMOSCI
ARCHITEKTURA SP. Z.0.0.
UL. CZARNIECKIEGO 22A | 44-100 GLIWICE
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g Gniazdo 230V oraz UPS @] sy PLYWACKO-REKREACYJNEGO
[ In umieszczone obok tablicy \ WRAZ Z NIEZBEDNA
UPS zasilane z rozdz. NN~ GP1 INFRASTRUKTURA"
. 650VA
Adres oblektu:
ul. Stowackiego
- N WBP 20 [:| [:I 68-300 Lubsko
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BranZa:
- Polaczenia ukladu wykonaé z tylu tablicy licznikowej: "“ELEKTRYCZNA
Przewody od przektadnikow do listwy pomiarowej wykonac: - 1%} UWAGI: Rysunek:
Obwody pradowe DY 2 5mm? Obwody napieciowe DY 1,5mm? .
L N PE ; ; STACJA TRANSFORMATOROWA.
Gbwody pradome Obwody napigiowe Zasilanie 230V AC - Kakils primiawe SOSsy nImORER ML UGRSEEY | g5 408 POMIAROWA
YREY-20 7 Senpet S0 iy et L1 czerwony L1 czerwony e, Tl kablowych (nie w rurkach instalacyjnych). Kable —— — e
- Kolorystyka przewodéw Kolorystyka przewodéw t; 2:;?;}3 i; Zf;?;:; naIeZy opisaé na ca}ej C“UgOéCi CcO jeden metr : |.E2 -
" ¢ : nain " Wersja: Data:
L1 [ ST czerwony L1 SaEy N e Obwody napieciowe" i "Obwody pragdowe". 08/2022 ST-7
oF czewono-blafy e z'e’ony Wydanie rysunku z kolejnym numerem wers]i powoduje
L2 S1 zielony L3 czarny uni e wszystkich Jszych ry
s2 zielono-bialy N niebieski e _{NF — 'Pmml
L3 |51 czamny : : 2
|Projektant:
s2|  czamo-bialy g Tk, Upt, bud. 40 pro], 7 il
- . Mariusz Szlenk SLK/4438/PWOE/1 azﬂ
w spec, eleklryczne] ‘?—’
[Sprawdzajgcy:
3 Upr. bud. do proJ. nr
. Michat Kretek SLK/4506/PWOEH2 //
w spec. elekiryczne] A
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e
ptbiaans a8 ninejotyeh sitonsoh pockspsia piowom .~ EgAI]
autorskim firmy.
Wszelkie koplowanle, dystrybucja, eleklroniczne przetwarzanle
. oraz przesylanie zawartoécl bez zezwolenia firmy jest zabronione. E -



