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1.  Opistechniczny
1.1. Wstep

1.1.1. Wykaz wykorzystanych norm i dokumentéow
W obliczeniach wykorzystano nastepujace normy:

o Dokumentacja badanh podtoza gruntowego i opinia geotechniczna
e PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji
e PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Czes¢ 1-1: Ciezar objetosciowy, ciezar whasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

Czes¢ 1-3: Obcigzenie Sniegiem
Czesc 1-4: Obcigzenie wiatrem

¢ PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
Czesc¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw

e PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych
Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

e PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
Czes¢ 1: Zasady ogolne

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

1.1.2. Wykorzystane programy numeryczne

W obliczeniach statycznych i do wymiarowania przekrojow wykorzystano programy komputerowe:

= do obliczen konstrukeji drewnianych i zelbetowych - Rm-Win, Rm-drew; Rm-zelb
= wlasne arkusze kalkulacyjne

1.2. Warunki gruntowe i spos6b posadowienia budynku.

W podtozu, pod warstwa humusu, zalegaja gliny przewarstwione piaskiem drobnym, szaro-
brazowe, wilgotne. Osady piaszczyste oraz osady spoiste w stanie twardoplastycznym sa to grunty
nosne, nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow budynkow. Przy pracach
fundamentowych nie wolno dopusci¢ do gromadzenia si¢ wody w wykopie oraz nalezy zapewnic staty
nadzor geotechniczny nad wykonywanymi pracami.

W trakcie badan terenowych stwierdzono wystgpowanie ustabilizowanego zwierciadta wod
gruntowych na gtgbokosci 1.3-1.6m czyli ponizej poziomu posadowienia fundamentow.

Nalezy zastosowac sie do pozostatych wytycznych z opinii geotechniczne;.

Obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej. Podloze charakteryzujace si¢ prostymi
warunkami geotechnicznymi.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym i przestrzegac
ponizszych zalecen:

§ Prace fundamentowe nalezy wykonywaé¢ w okresach niskich stanéw poziomu wody.
§ Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przed zmianami zawilgocenia.
§ Ewentualne obnizenie zwierciadla wody nalezy wykonywac¢ metoda depresji, pompowanie wody
bezposrednio z wykopu spowoduje zjawisko kurzawki.
§ Strefa przemarzania Hz=1,0 m.

§ Nalezy zapozna¢ sie z pozostalymi uwagi z opinii geologicznej



1.3. Opis konstrukcji budynku

Bryta budynku ma w rzucie ksztatt litery ,,T”” 0 skrajnych wymiarach ok. 71x25 m. Budynek jest
jednokondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym. Wysokos¢ budynku wynosi ok. 6 m powyzej
poziomu terenu. Konstrukcje budynkéw stanowig murowane $ciany, zelbetowe stupy. Dach w
konstrukcji drewnianej. Budynki posadowiono na zelbetowych tawach i stopach fundamentowych.

1.3.1. Fundamenty

Posadowienie budynkow zaprojektowano w postaci rusztu sktadajacego si¢ z zelbetowych taw
fundamentowych o zmiennych przekrojach a pod stupy zaprojektowano stopy zelbetowe szczegdlty wg
rzutu fundamentow.

Minimalna glebokos$¢ posadowienia liczona od poziomu docelowego terenu wynikajaca z
glebokosci przemarzania wynosi 1.0 m. Fundamenty zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojonego
stalg A-11IN (RB500W), otulina zbrojenia 5 cm.

Fundamenty nalezy wykonywa¢ na 10 cm warstwie betonu podktadowego C8/10. Powierzchnie

boczne fundamentow zabezpieczy¢ poprzez naniesienie dwoch warstw roztworu asfaltowego np.
(I1zobit BR+DK)

1.3.2. Sciany

Zaprojektowano $ciany w konstrukcji murowanej. Sciany murowane no$ne wykonane z bloczkow
silikatowych np. Silka kl. 15 MPa na tradycyjnej zaprawie cementowo-wapiennej klasy M10 lub
zaprawie klejacej. Sciany murowane mozna wykonaé réwniez z pustakéw ceramicznych klasy M15 na
zaprawie M10.

Elementy Zelbetowe z betonu klasy C25/30 zbrojone stalag A-11IN (RB500W).

W $cianach murowanych usytuowano shupy zelbetowe zwickszajace no$nos¢ elementow
pionowych i usztywniajace konstrukcje.

1.3.3. Dach

Zaprojektowano dach w konstrukcji drewnianej. Ze wzgledu na duze rozpigtosci do okoto 13
metrow wiezbe nalezy wykona¢ z kratownic drewnianych potaczonych na ptytki kolczaste. Projekt
wykonawczy kratownic winien wykona¢ producent kratownic na podstawie danych z projektu. Projekt
winien by¢ zaprojektowany przez uprawnionego projektanta. Kratownice drewniane nalezy stezy¢
gora w postaci pelnego deskowania , a dotem co 3-4 pasmo w postaci skratowania dolnego pasa.

Szczegoty winny by¢ zawarte w oddzielnym opracowaniu wykonanym przez producenta
kratownic.

1.4. Zalecenia dodatkowe

Pod wylewane belki zelbetowe wykona¢ min 2 warstwy cegly penej.

Wszystkie prace budowlane wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi realizacji i odbioru dla
danego typu robot oraz przy zachowaniu przepisow BHP.

W miejscu prowadzenia prac budowlanych nalezy sprawdzi¢ czy warunki istniejgce odpowiadaja
przyjetym w projekcie - w przypadku stwierdzenia roznic powiadomi¢ projektanta. Projektant
zastrzega sobie prawo do uzgodnienia z Wykonawca i Inwestorem szczeg6tow sposobu wykonania
obiektu.



1. Odpis uprawnien i zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby
Inzynieréw Budownictwa

MAZOWIECKA
OKREGOWA
iz B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

i

sygn. akt. MAZ/7131/ 14 /i0 /K Warszawa, dnia 21 czerwca 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 1] ust. 1 i art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia {5 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 . Nr 5, poz. 42 z pdén. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt 1135, ust. 3, art. 13 ust. T pkt 1 1 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 zp6zn. zm.)oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 17 ust.
1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6ézn. zm.)

Okregowa Kemisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Markowi Skérzewskiemu
. magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 20 marca 1979 roku w Warszawie, synowi Hieronima

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0089 /POOK/10

do projektowania bez ograniczen
w specjainosci konstrukeyjno — budowlanej

Szczegélowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia stanowia podstawe do:

sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno — budowlanej.

IXI. Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnvch funkcji technicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

sporzgdzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.



UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odst¢puje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykomywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gldwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od ninigjszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Iniynierdw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
1/ mgr inz. Zygmunt Garwoliniski

2/ mgr inz. Leszek Ganowicz

3/ mgr inz. Hanna Balaj

Otrzymuja:
1. Pan Marek Skérzewski
ul. P. Nerudy 5 m. 12
01-926 Warszawa
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.ala
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacygnym:

MAZ-EZF-5DD-LI2 *

Pan MAREK SKORZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0859/07

adres zamieszkania ul. P.NERUDY 5 M 12, 01-926 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-10-01 do 2022-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wyzenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-22 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Ckregowej Izby InZynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 3 wust 2 ustawy T dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie slektronicznym [Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430) dane w postaci

elektroniczrej cpatrzone bezpiecznym podpizem elektronicznym weryfikowsrym przy pomocy wainego bwslfikowanege certyfikatu sy
rownowaine pod wrgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnoreczrymi. |

* weryfikacjs poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moine sprawdzic za pomocy numeny wengfikacyjnego aswiadczenia na

stromie Folskiej lzby Indynierow Budownictwa www.pih.org-pl lub kontaktujgc sie 2 biurem winfchwej Okregowej lzoy InZynieriw
Eudownichwa.



MAZOWIECKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2015 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/355/15 /K

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 115, ust. 2, 31 4c pkt 1, art. 13 ust. 1 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2013r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz § 101 § 12
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, ze
zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu
na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Robert Sitnicki
ur. dnia 1 marca 1979 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0810/PBKb/15

do projektowania
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. .......... ... L.

mgr inz. Irena Churska RTT  ArrAPT RRR E: A &

/ /
mgr inz. Zygmunt Garwolinski ‘—% z g



Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Robertowi Sitnickiemu
ur. dnia 1 marca 1979 roku w Warszawie

numer ewidencyjny MAZ/0810/PBKb/15
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

upowazniajg do:
. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:
1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesieniu do konstrukcji obiektu;
II. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, do sporzadzania projektu zagospodarowania

dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inz. Irena Churska

mgr inz. Zygmunt Garwolinski

Otrzymuja:
1. Pan Robert Sitnicki
ul. Swietochowskiego A. 3 m. 234
01-318 Warszawa,
2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gtoéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.ala
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INIYNIERCW

BUDOWNICTWA,

Zaswiadczenie
o ruTHrEs weryflceoyimym:

MAZ-TF3-1C6-WST *

Pan ROBERT SITMICK] 0 nurmerze ewidencyjmym MAZ/BO/0035/16

adres zamieszkania ul. SWIETOCHOWSKIEGD 3 ML 234, 01-318 WARSZAWA

jest cfonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Indyniercw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedrizinasc cywilnej.

Niniejsze zaswiadcrenie jest wazne od 2021-02-01 do 20232-01-31.

Iaswindzenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpieccnym podpisem elektronicznym
weryfikowanym prry pomocy wainego kaeifikowanego certyfikaty w dniu 2021-01-25 roiu przes:

Roman Lulis, Froewndniczacy Redy Mazowieckiaj Okresowsj Izoy Infyrierow Budownictwa.

|Zgedels ark. & unt T ustwsy 2 dnls 18 weosinls 7001 r. o podpisls slekironiznmys D U, 3001 Mr 130 por 1450] dars w posksd
b 4 pmplmnw-mmhinnlmwhmu

;:od dum viouthiw d opatroorym wemyml)
L dd durrpch w h motne mprewdsE o pomocy rumen weryd kecginego sadwisccenin ne
stranks Fobkia| ldoy Inbmiendw Budowricte s werw.plib.omg.gl kb aly = blurem ¥ by Indy &
Bzsdownbctaa.
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2. Obcigzenia

Zestawienie obcigZzen na dach dwuspadowy

Ciezar  Grubosc khN/m2

Wiatr parcie 20 st | strefa

Wiatr ssanie 20 st | strefa

Snieg strona nawietrzna 20st | strefa
Snieg strona zawietrzna 20st | strefa
Panele fotowoltaiczne

Blacha na rabek

Wetna 0,30 0,30
Phita GK 16,00 0,03
Ciezar wiasny dachu

Ciezar dachu maksymalny (bez ssania):

Rioadira] dschu;

Lh i prookassl mpy

Obiekty Budynki Elementy Dachy dwuspa...

Wiatr 1,20 m

=

1,20 m
—

R

= 71,0 m

-
3,00 m
b

d=130 m

A
 J

0,15

-0,30

0,36
0,72
0,20
0,35
0,09
0,48
1127
163"

1,50
1,50
1,50
1,50
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1.40

kN/mz2

0,23

-0.45

0,54
1.08
0.27
0,47
012
0,65
1.51
2,28
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Wiatr na dtufsza Sciane boczna

ObciaZzenie na sciany "4” -0,70 150 -1.05
ObciaZzenie na ciany "B” -0,55 150  -0.83
Obcigzenie na Sciany "C” -0,25 160  -0.38
Obcigzenie na Sciany “D” 0,50 1,50 0,75
Obciazenie na sciany "E” -0,18 1650  -027
Wiatr na krotsza sciang boczna
ObciaZenie na Sciany "A” -0,70 160 -1.05
Obciazenie na sciany "B” -0,55 150  -0.83
Obciazenie na sciany "C" -0,25 150  -0,38
Obciazenie na Sciany "D” 0,50 1,50 0,75
Obcigzenie na Sciany "E” -0,15 1,50 -0.23
Wiatr
= -
o
-
P
a
12,00 m
—-a =
d=130 m
- -
CieZar Sciany wewnetrznej z POROTHERM gr.25cm
STALE kMIm2 kMIm2
Tynk x2 19,00 0,03 057 1,30 0,74
Pustak Pototherm 13,00 0,25 3,25 1,10 3,68
Styropian EPS 150 0,45 0,20 0,08 1,30 0,12
Suma: 391 " 113 443 kMim2
Razem: H= 290 11,34 12 86
Ciezar sciany wewnetrznej z SILIKATOW gr.24cm |
STALE kMIm2 kMIm2
Tynk x2 19,00 0,03 0,57 1,20 0,74
Bloczek silikatowy 18,00 0,24 432 1,10 475
Styropian EPS 150 0,45 0,20 0,09 1,20 012
Suma: 4,98' 113 5,61 EMImM2
Razem: H= 5,00 24,90 28,05
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3. Obliczenia statyczne i wymiarowanie
3.1.  Obliczenia wiezby

WEZEY :
10 1
mtm 0,185
0,
FfL1414#47L17344709434F7L15. } 1,815 ET? 1,815 } L1514#—09434F—1J7344F—L14744
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 5,000 10 0,000 0,000
2 2,320 5,000 11 12,840 0,000
3 4,420 5,000 12 6,605 7,553
4 6,420 5,000 13 9,577 6,480
5 6,420 7,620 14 11,693 5,715
6 0,000 5,300 15 12,840 5,300
7 1,147 5,715 16 8,420 5,000
8 3,263 6,480 17 10,520 5,000
9 6,235 7,553 18 12,840 5,000

5,000

V=12,840
H=7,620



OBCIAZENIA:

1,1 1
110,720 0,720

13 14
05008 01803 m
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tq) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State vyf= 1,35/1,00
Grupa: A "" State vf= 1,35/1,00
5 Liniowe 0,0 1,120 1,120 0,00 1,22
6 Liniowe 0,0 1,120 1,120 0,00 2,25
7 Liniowe 0,0 1,120 1,120 0,00 3,16
8 Liniowe 0,0 1,120 1,120 0,00 0,20
19 Liniowe 0,0 1,120 1,120 0,00 0,20
20 Liniowe 0,0 1,120 1,120 0,00 3,16
21 Liniowe 0,0 1,120 1,120 0,00 2,25
22 Liniowe 0,0 1,120 1,120 0,00 1,22
Grupa: s "" Zmienne vf= 1,50
5 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,22
6 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,25
7 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 3,16
8 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 0,20
19 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 0,20
20 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 3,16
21 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,25
22 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,22
Grupa: W "" Zmienne vE= 1,50
5 Liniowe 19,9 0,150 0,150 0,00 1,22
9 Liniowe 19,9 0,150 0,150 0,00 2,25
7 Liniowe 19,9 0,150 0,150 0,00 3,16
8 Liniowe 19,9 0,150 0,150 0,00 0,20
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13 Liniowe
14 Liniowe
19 Liniowe
20 Liniowe
21 Liniowe
22 Liniowe

90,0 0,500 0,500 0,00 5,00
90,0 0,180 0,180 0,00 5,00
-19,9 -0,300 -0,300 0,00 0,20
-19,9 -0,300 -0,300 0,00 3,16
-19,9 -0,300 -0,300 0,00 2,25
-19,9 -0,300 -0,300 0,00 1,22

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.98 1licencja nr 34052

OBCIAZENIOWE WSPOL.

CW-"Ciezar wiasny"
A _nn
S _nn
Ini _nn

MOMENTY :

#0392 0,011

5,104

280,054 02

oop1 1 02640264 2 00720072 3 (01440142 24 0020 0020 25 0,252 0,252

BEZPIECZ. :

Znaczenie: vE yo/yl/y2:
State 1,35/1,00
State 1,35/1,00
Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0

O Q2 Q

26

-7,408
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TNACE :
5,878,259
1,467
11612 _
0,170~ 00,027 908801 o (0.0,166 0,060,021 o
0136 1 2000 2 0147 3 0013 0013 24 0,126 25 0053 261, 616
14
2,146 1,887
NORMALNE :
8,244
6,647,
7 089 -19,625.19 46819,119
o p _“_ -2 N71
25981 25,081 gZ26TXFE 29670\ 225,08 21,692 )P 169 23,706 23,706
S UL 19,28 19986 19,986 \19.98 p 5 5= 6
8,1211-8,061 ; /1
05311 S 570389 [ 15| | 21,0 27 910844/52.04 04468 1,325
N 19762 6,524 635 b
Nony9,188 2 3 25 3525 -18,102
\\ 30,161,186 29,7:28,58
31,391 20819
13 14

27,989 mﬁmE 26,904
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Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995 3dv. 1.12 licencja nr 34052)

Nazwa pliku: KratownicaNr2

Nr preta: | Grupa: Przekréj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.

7 2 - B 20x5 Sciskanie 0,774 | NI }35050 (OW-A1o (S0
6 2-B20x5 Sciskanie 0,763 | L] gy 05 GV A58+
20 2-B20x5 Sciskanie 0,677 | I L] gy o> VAo E0
21 2-B20x5 Sciskanie 0,677 | I gy 00> VAo e
8 2-B 20x5 Scinanie 0,467 | IEL_T| 3505 @ursiso
19 2-B20x5 Sciskanie 0,397 | BT gy, 55 (@A 5810,
10 2-B20x5 Sciskanie 0,334 | ML gy, o> A oe
2 2 -B20x5 Zginanie 0,321 | ML gy, o> (@ Aroe
25 2-B 20x5 Zginanie 0,300 | BT gy, 55 (OVsA15(810,
1 2-B20x5 Zginanie 0,287 | B gy, 55 OV sA18(8%0,
26 2-B20x5 Zginanie 0,265 | B gy (VAo
17 2-B20x5 Sciskanie 0,263 | B g oy (VAo
3 2-B20x5 Zginanie 0,209 | I gy (o> @A etsio
24 2-B20x5 Zginanie 0,209 | L gy, 55 (ONsA1 5810,

2-B20x5 Sciskanie 0,094 | T gy o> (VA oe

2-B20x5 Zginanie 0,081 | L] gy (VA roe
22 2-B 20x5 Zginanie 0,080 | LT gy, > @V Ametseo
16 2-B20x5 Sciskanie 0,078 | L gy o> VA1,
11 2 - B 20x5 Sciskanie 0,072 | L gy €V Aroe
18 2-B20x5 Zginanie 0,066 | L gy (VAo
15 2-B 20x5 Zginanie 0,032 | T gy > @ Amoso
12 2 - B 20x5 Zginanie 0,030 | T g, > @A etseo
4 2-B20x5 Sciskanie 0,012 | T gapyay> (@A oe
23 2-B 20x5 Sciskanie 0,010 | [T Sin0de@unrtsiso

3.2.  Obliczenia belki w osi 4/G-J°

RM Win v.

11.98

licencja nr 34052

NAZWA: BelkaWosid-G-J

OBCIAZENIA:

23,000

23,000

23,000

23,000
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State vyf= 1,35/1,00
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,50

1 Liniowe 0,0 23,000 23,000 0,00 3,80

2 Liniowe 0,0 23,000 23,000 0,00 3,80

3 Liniowe 0,0 23,000 23,000 0,00 3,80

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.98 1licencja nr 34052

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Znaczenie: v yO0/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A =-"" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY :
A m
T P . NI -
13478
43129 43128
TNACE:
85,124
70,936
56,749
2 3
56,749

70,937
85,124



NORMALNE :

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW A

Pret %x/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]

1 a 0,00 0,000 0,000 56,749 0,000
b 0,00 0,000 0,000 56,103 0,000

a 0,40 1,514 43,129%* 0,222 0,000

a 1,00 3,800 -53,912 -85,124 0,000

b 1,00 3,800 -53,298 -84,154 0,000

2 a 0,00 0,000 -53,912 70,936 0,000
b 0,00 0,000 -53,298 70,129 0,000

a 0,50 1,900 13,478%* 0,000 0,000

a 1,00 3,800 -53,912 -70,937 0,000

b 1,00 3,800 -53,298 -70,129 0,000

3 a 0,00 0,000 -53,912 85,124 0,000
b 0,00 0,000 -53,298 84,154 0,000

a 0,60 2,286 43,129* -0,222 0,000

a 1,00 3,800 0,000 -56,749 0,000

b 1,00 3,800 0,000 -56,103 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992

RM_Zb1992 v. 1.17 licencja nr 34052

Cechy przekroju:
zadanie BelkaWosi4-G-J, pret nr 1, przekrdj: x,=1,90 m, x,=1,90 m

3016 Wymiary przekroju [cm]:
— l <3 — h=35,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: C25/30
fa= 25,0 MPa, fea=a-foi/ :=1,00x25,0/1,40=17,9 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
o v . A~=875 cm?, J,=89323 cm*, J,=45573 cm*

350

%16 STAL: fyk=500
o 21ALITY
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fx=500 MPa, %=1,15, f,s=435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtéwne:
As1+A:2=12,06 cm?, p=100 (As1+As;)/A. =100x12,06/875=1,38 %,
J5,=2607 cm*, J;,=757 cm*,
Sity przekrojowe:

zadanie: BelkaWosid-G-J, pret nr 1, przekrdj: x,=1,90 m, x,=1,90 m

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A (a)

Momenty zginajace: My, =-40,434 kNm, M,= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-14,187 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie BelkaWosi4-G-J, pret nr 1, przekrdj: x.=3,80 m, x,=0,00 m)

- dla kombinacji [CW A (a)] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwieksza

Wielkosci obliczeniowe:
Negs=0,000 kN,
== Meg=\(Meay*+ Mea;?) = \(53,912%+0,0007)
/ =53,912 kNm
fcd=17,9 MPa, fyd=435 MPa =ftd,
h .z —— 50  Zbrojenie rozciggane (&1=10,00 %.o):
Aq=4,13 cm? = (3116 = 6,03 cm?),

Vi Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
Fc ’/._% wymagane.
o As=As1+A5=4,13 cm?, p=100xA/A=
1 250 | 100x4,13/875=0,47 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=32,2, x=5,8 (£=0,179),
01=2,8, a:=2,2, 2.=30,0, A=144 cm?,
&=-2,19 %o, £1=10,00 %o,

Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:

Fc=-179,714, F;; = 179,713,
M=27,494, Ms, = 26,418,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fe+F51=-179,7144(179,713)=-0,001 kN (Ng=0,000 kN)
M+M;1=27,494+(26,418)=53,912 kNm (Me,=53,912 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:



zadanie BelkaWosi4-G-J, pret nr 1, przekrdj: x.=3,80 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW A (a)] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Neg=0,000 kN,
s ~y Mea=\(Mea?+ Mea?) = \(53,912%40,000%)
=53,912 kNm
fea=17,9 MPa, f,4=435 MPa =f,
z > 0  Zbrojenie rozciggane: As;1=6,03 cm?,

3016

Zbrojenie $ciskane: A;;=6,03 cm?,

7 A=As+A5=12,06 cm?, p=100xA/A.=
. 100x12,06/875=1,38 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=32,2, x=9,7 (&0,302),
a1=2,8, 0:=2,8, 0:=3,3, 2:=28,9, A=243 cm?,

&

‘ 3016
| 25,0

&=-0,67 %o, £2=-0,47 %o, £1=1,54 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-128,602, F;1 = 185,734, Fs; =-57,133,
M=18,210, Ms; = 27,303, M, = 8,398,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mza = 78,764 KNm > Mey =M+Ms+M=18,210+(27,303)+(8,398)=53,912 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie BelkaWosi4-G-J, pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=10 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fywa =
435 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

Pumin = 0,08  fex / f=0,08x 25 / 500 = 0,00080

| 290 | 1254 1187 106,9

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=29,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
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Simax = 0,75 d (1+cota) =0,75x322x(1+0,000) = 241
przyjeto Simax = 242 mm.

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Sb,max = 0,75 d= 0,75x322 =241 Sbmax < 600 mm
prZVthO Sb,max = 242 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdéw:
Scimax = 20 ¢ =20x16,0 = 320,0 mm.

Se,max = Min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0
Sd,max S 400 mm
prZVthO Sclmax = 250,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowacd

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Sc,max = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,2 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na Scinanie wynosi:

Pw=Asw /(s bwsin @) = 1,57 / (24,2x25,0x1,000) = 0,00260
Lw=0,00260 > 0,00080 = o min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=29,0 x,=154,4cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Symax = 0,75 d (1+cota) =0,75%322x(1+0,000) = 241
prZVthO Simax = 242 mm.

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Sbmax = 0,75 d =0,75x322 =241 Sh,max < 600 mm
przyjeto spmax = 242 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdw:
Scimax = 20 ¢ =20x16,0 = 320,0 mm.

Scl,max = min{h} b} = mln{ZS0,0, 350'O}=250,0
Scl,max <400 mm
prZVthO Scl,max = 250,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potqgczen na zaktad nalezy zastosowac
zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Sc,max = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,2 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na Scinanie wynosi:

Pw=Asw /(s bwsin @) =1,57 / (24,2x25,0x1,000) = 0,00260
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Pw=0,00260 > 0,00080 = P min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x,=154,4 x,=273,1cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Sumax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x322x(1+0,000) = 241
prZVthO Simax = 242 mm.

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Sbmax = 0,75 d =0,75x322 =241 Sb,max < 600 mm
prZVthO Sb,max = 242 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdéw:
Scimax = 20 ¢=20x16,0 = 320,0 mm.

Samax = Min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0
Scl,max <400 mm
prZVjQTO Sclmax = 250,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowacd
zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Sc,max = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,2 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na Scinanie wynosi:

Pw=Asw /(s bwsin @) = 1,57 / (24,2x25,0x1,000) = 0,00260
Pw = 0,00260 > 0,00080 = Oy min
Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: x,=273,1 x,=380,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Symax = 0,75 d (1+cota) =0,75%322x(1+0,000) = 241
przyjeto S;max = 242 mm.

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Sbmax = 0,75 d =0,75x322 = 241 Sbmax < 600 mm
prZVthO Sb,max = 242 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdw:
Scl,max = 20 ¢= 20X16,0 = 320,0 mm.

Samax = Min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0
Scl,max <400 mm
PrZVthO Scl,max = 250,0 mm.
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Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowac
zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Sci,max = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,2 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na Scinanie wynosi:

Pw=Asw /(s bwsin &) =1,57 / (24,2x25,0x1,000) = 0,00260

Lw=0,00260 > 0,00080 = oy min

Scinanie

zadanie BelkaWosi4-G-J, pret nr 1, przekrdj: x,=0,24 m, x,=3,56 m, obcigzenia: CW A (a)

56,749

| 290 | 1254 | E\ 106,9

85,124

Sity przekrojowe: Neqg = 0,000;

Vea = 47,882 kN

Nos$nos¢ elementdw niewymagajacych zbrojenia na Scinanie:

- A —ﬁ—ooomg <0,02
= bd 250322 ; P=0

Przyjeto p = 0,00749.
O = Neg / Ac = 0,000 / 875,00 x10 = 0,00 MPa 0, <0,2 feg = 3,58 MPa

Przyjeto o, = 0,00 MPa.

k=1++200/d = 11720003220 _ ;gg k<2,0
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Przyjeto k=1,788
Crac=0,18/ 5 =0,18/1,4 =0,129

Vimin = 0,035 k3?2 f4? = 0,035x1,788 3?x25 Y2 = 0,418

Viac = [Crac k (100 por fok) > + k1 0cp) b d =
=[0,129x1,788x(100x0,00749%25)*> + 0,15x0,00]x25,0x32,2x10* = 49,151 kN
lecz nie mniej niz
Vrd,c = (Vmin + k1 0zp) bw d = (0,418+0,15x0,00)x25,0x32,2x10" = 33,684 kN

Przyjeto Vgc = 49,151 kN

Vea = 47,882 < 49,151 = Vg
Nos$nos$¢ zbrojenia podiuznego

zadanie BelkaWosi4-G-J, pret nr 1, obcigzenia: CW A (a)

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,800 m:

AFy=0,5 | Veg| (cot@- cota) = 0,5%85,124%(1,997 - 0,000) = 84,994 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig = Fegm + OFig = 185,734 + 84,994 = 270,728 kN;

Ftd S Ftdlmax = 185,734 kN
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Przyjeto Fig = 185,734 kN
Fig = 185,734 < 262,255 = 6,03x435 x10! = A; f,q
Ograniczenie naprezen (SGU)

zadanie BelkaWosi4-G-J, pret nr 1, przekrdj: x.=3,80 m, x,=0,00 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezen w betonie ze wzgledu na mozliwos$¢ wystapienia rys podtuznych, mikrorys i
wysokiego pefzania:

o« = 7,438 < 25,000 = 1,00%25,0 = k1 fk

Ograniczenie naprezen ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia petzania nieliniowego:

Ocgs = 7,438 < 11,250 = 0,45x25,0 = k fu

Ograniczenie naprezenia rozciggajgcego w zbrojeniu za wzgledu mozliwos$¢é wystgpienie
niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:

o« = 203,244 < 400,000 = 0,80x500 = ks f,«

Zarysowanie

zadanie BelkaWosi4-G-J, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Potozenie przekroju: x=3,800 m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meq =-36,244 kNm
Neg = 0,000 kN

Veq =-57,228 kN

Wymiary przekroju: by =25,0cm
d=h-a:=350-2,8=32,2cm
Ac =875 cm?
W, =5104 cm3

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami

zewnetrznymi:
0% = Nea / bh = 0,000 / (25,0x35,0) x10 = 0,000 Mpa
ke=04)1-——Z¢ | - 0,4x[1 - 0,000/(0,800x35,0/35,0x2,60)] = 0,400; k< 1,0
kl h/h fct,eff

As,min =k kfct,effAct/ Os =
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=0,400x1,0x2,60x437 / 500 = 0,91 cm?
As = 6,03 > 0,91 = As,min

Zarysowanie:

Mer = fetm We = 2,6x5104 x10° = 13,271 kNm
Meg = 36,244 > 13,271 = M,
Przekrdj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,500.
Poeff = As / Ac,eff =6,03 / 175 =0,03447

Dla rozstawu pretow zbrojenia wynoszacego 97 mm, ktory jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)

Srmax = ks C+ ki kaka @/ pperr = 3,400%x20,0 + 0,800%0,500%0,425x16/0,03447 = 146,91 mm
&m = &m=[0s - ke fetesf | Ppesf (1+ Cte Poeff)] / Es =
=[203,2 - 0,600x2,60 /0,03447x(1+200000/31000x0,03447)] / 200000 = 0,00074
&m- &m<0,6 os/ Es=0,6%203,2/200000 = 0,00061
Przejeto &m - &m = 0,00074.
Wk = Sr.max (&m - &m) = 146,91x0,00074 = 0,11 mm
w¢=0,11<0,4 = Wim
Ugiecia
zadanie BelkaWosi4-G-J, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obcigzen quasi-statych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(w,t,) = 2,00.

E., 31000

—— = ———=10333 MPa
1+¢(o,t;) 1+ 2,000

Ecefr =

Moment rysujgcy:
Mer = fetm We = 2,6x5104 x102 = 13,271 kNm
Catkowity moment zginajacy Mg = -36,244 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M =-36,244 kNm.

WielkosSci geometryczne przekroju: x=17,5cm Iy =139778 cm*
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xi=11,0cm  [,=71412cm?
Sztywnos$¢ elementu niezarysowanego:
B = Ecer i = 10333x139778 x10°° = 14444 kNm?
Sztywnos¢ elementu w petni zarysowanego:
By = Eceff I = 10333%x71412 x10° = 7379 kNm?
Sztywnos¢ elementu:

£=1-B (0w/ 05)> =1- (M / M)*=1-0,50%(13,271/36,244)% = 0,933

1/B = éll/Bn + (1-47 1/B|

_ By _ 7379
~ C+(1-¢)B, /B, 0,933+(1-0,933)x7379/14444

B = 7629 kNm?

-36,244

28,995

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen qusi-statych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspodfrzednej x = 1,662 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
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a=axd=4,1mm
a=4,1<15,2 =ajn

3.3. Obliczenia fundamentow

LF1

Geometria
Szerokos$¢ tawy B [m] 0.50
Diugos$¢ tawy L [m] 6.00
Wysokos$é tawy He [m] 0.30
Grubos$¢ Sciany b [m] 0.25
Mimosrdd ey [m] 0.00

m

& T“"' ,

P X o

s =

- .00 0.30

- * J-‘ 4—4‘-
Materiaty
Klasa betonu Cc25/30
Ciezar objetos$ciowy betonu [kN/m3] 24.0
Ciezar zasypki [kN/m3] 18.0
Czas realizacji budynku ponizej roku
Element prefabrykowany Tak
Granica plastycznos$ci stali (fyk) [MPa] 500
Srednica zbrojenia [mm] 12.00
Grubos$¢ otuliny [mm] 70.00

Warunki gruntowe
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Legenda:

*,

o
=]
3

_7F

PPW = 1.30 m

Warstwa - numer porzadkowy warstwy
Nazwa - nazwa warstwy gruntu
Miagzszos$é - migzszos$é warstwy

Yy - ciezar wtasciwy
¢' - efektywny kat tarcia wewnetrzengo gruntu

C'

- spdéjnosé efektywna gruntu

Cy - wytrzymatos$¢ na Scinanie
M - modul sprezystosci
M, - modul sprezystosci pierwotnej

Warstwa Nazwa Migzszosé Y N c! Cu Mo M
gruntu [m] [kN/m3] [°] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 Pyt S$redni (MSi) 3.0 20.0 21.0 21.0 0.0 35000.0| 30000.0
Gleboko$é¢ posadowienia [m] 1.0
Poziom wody gruntowej [m] 1.3
Ciezar zasypki [kN/m3] 18.0
Obciazenia charakterystyczne rozdzielone (stale/zmienne)

Zestaw nr 1:
Nazwa V [kN] Mg [kNm] M:; [kNm] Hg [kN] Hy [kN]
state 45.00 0.00 0.00 2.00 0.00

zmienne 28.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci (GEO)

Podejécie obliczeniowe DA2

YG,niekorzystne = 1.35, Yo = 1.50

Y= = 1,4 - czeSciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na
wyparcie

Ye,n = 1,1 — czeSciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na
$ciecie gruntu pod fundamentem

Giebokos$¢ posadowienia hf = 1.00 m

Schemat nr 1
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SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODZOZA.
Warunki "z odpiywem"
Dodatkowe obcigzenia podioza:

Ciezaru fundamentu (catkowity):

G, =V, ¥,=000 - 24.00=21.6[k¥ ]

Ciezar gruntu nad fundamentem:

G,=16.90(kN |

Obliczeniowa warto$¢ obciazenia podioza:

Vo= -(_N,Hv”?ﬁv”?k ) #y, N, =135 (45,00 +20.60 +18.90 | +1.50 - 28.00 = }5

d :VG miekorgystme

Obcigzenia przekazywane na podioze (charakterystyczne, wartos$ci momentdw
bez uwzglednienia nieosiowego dzialania sity pionowej):

V=N +Gﬁ + G, +Ngk =45.00 +21.60 +18.00 +28.00 = ;;3_5@[@;]

+H

Mo=M o # M +(. B B =0.00 +0.00 +( 2.00 +0.00 | - 0.30= 0.60 [hn |

B J

_ H +H ) .= _ _
M, MﬂmﬁMmgﬁ( . LQ&) h=0.00 +0.00 +(0.00 +0.00 | 0.30 = 0.00[kdm |

7

W3 .
£V (Haoe s | #(Fae #5,

B 1[2 00 +0.00 | +0.00 +0.00 ) = 2.00 2

Mimoérdd obcigzen:
M2 Yo or 060£0.00 . 73.00
E = =

B Vs; 113,50

=|0.0i|<0,3 - B=0.15[m ]
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Warunek speilniony
Mutey Yegr 000+000 7300

I V;; 113,50

=|0.00]<0,3 L= 1.800m ]

Warunek speiniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:

B'=B- e =0.50-1.0.01=0490m ]

L'=[-1 ¢ =06.00-2  0.00= 6.00[m ]

A'=8" L'=049 . 6.00=2.04[,7 |
Jednostkowy opdr graniczny podioza

—=c' N b s i g N b .5 i #05 ¥ BN B .5 i =
ﬂr [ 4 & o q q g g ¥ ¥

=2L00 1587 100 - L05  009 #2000 - 207 - L00 L0309 #0005 20000 - 040 . 466 - Lo

g — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia
(catkowite)
R
B 148749
R=—= = 1062.63 kN |
4 ¥, 140

Warunek obliczeniowy:

Vd=55?.43-=:£{' d=£ﬂ§2‘.§3kﬂf

Warunek nosnosci na wyparcie speiniony.
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SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H=r ; +RM’

gdzie:

Hg — warto$¢ obliczeniowa sity poziome]j przekazywanej przez fundament na
grunt,

Rs — opdr graniczny podtoza pod fundamentem na $Sciecie,
Rp,a — opdr graniczny podioza na przesuniecie fundamentu, przyjeto = 0,0
Warunki "z odpitywem"

Wartosé obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

| fﬂ tan 3, ) - 112.50 . 0.38 ' -
Rd=miin D04 v, Fain 00 0415743 F 30.60 [k

Ve : d o Lo

H,=270<R,=30.61[kV |

Warunek nosnosci na Sciecie speiniony.

Sprawdzenie nos$nos$ci pozostaltych warstw

Warunki z odpiywem Warunki bez odpiywu
Poziom spr. | Nawodniona Ed/Rd (H) Ed/Rd4 (V) Ed/Rd (H) Ed/Rd (V)
1.30 TAK 0.058 \ 0.141 1.410 ] 2.955

Polozenie wypadkowej sit:
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Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace

- dst - oddziatywania destabilizujace
Wspdtczynniki czesciowe do oddziatywan:
Y, ast = 1.10
Ys, stb = 0.90

Yo, ast = 1.50

M, =0.66<M = 2349 kN |

M, =000<M = 281.58|kNm ]

Warunek statecznos$ci speiniony.

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
Ay = 0.38 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ax= 3.07 cm?/mb

W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s; = 25.0 cm
Ags1 = 4.67 cm?/mb

Rozktad pretéw fundamencie
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=
=
=
I
-
E 2=12mm L=35354cm
: O
. :
= =
: 3
L=}
o1 2
5
=
12,30 cm 23 % 23,00 cm 12,30 cm
Nr preta Ilosé¢ Diugos$é¢ preta [cm] Diugos$¢ catkowita
[m]
1 24 44 10.56
2 2 594 11.88
Srednica [mm] 12.0
Granica plastycznos$ci stali [MPa] 500
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Diugos$¢ ogdiem [m] 22.44
Masa ogditem [kg] 19.9
Osiadanie fundamentu
Schemat nr 1
Osiadania pierwotne = 0.035 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.035 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00006
Przechytka = 0.00006 rad
Warunek naprezeniowy
02 o =02 30ii=78aa =732 2
P =l I A
na ktérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 2.59 m

Glebokosé,
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=
o -
al=

20,00 kN/mz2 27.83 kN/mz
21,50 kN/mz 1.08 27.45 kN/mz
24,50 kM/mz 2231 kN/mz
27.01 kN/mz2 24,49 kN/m2
25,032 kN/mz2 18.20 kMN/mz
31,05 kN/mz 14,24 kM/m2
32.07 kN/mz 11.61 kM/mz
25.09 kN/m2 2,76 kN/mz2
37.11 kN/m2 8.28 kN/m2
29,13 kN/mz 2,55 7.22 kN/m2
|
Tabela z wartos$ciami:
Nr H [m] pZR [kN/m2] pZS [kN/m2] pZD [kN/m2] Suma = pzs +
Pzp + Pzpsita T+

Pzpfund

0 1.00 20.00 20.00 17.83 37.83

1 1.08 21.50 19.80 17.65 37.45

2 1.23 24 .50 17.08 15.23 32.31

3 1.40 27.01 12.95 11.55 24 .49

4 1.60 29.03 9.62 8.58 18.20

5 1.80 31.05 7.53 6.71 14.24

6 1.99 33.07 6.14 5.47 11.61

7 2.19 35.09 5.16 4.60 9.76

8 2.39 37.11 4.43 3.95 8.38

9 2.59 39.13 3.87 3.45 7.32

Legenda:
H [m] gtebokosé liczona od poziomu terenu
pzr [kN/m?] naprezenia pierwotne
pzs [kN/m?2] naprezenia wtdrne

Pzp

[kN/m?]

naprezenia dodatkowe




