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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjittieicznej (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwpzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miéskanszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest steamuavjako dokument przetargowy i kontraktowy pracahiu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1,1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotyca zasad prowadzenia robo6t z@@nych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekz kruszywa niezwizanego, tj. ziarnistego
materiatu 0 okrdonym skiadzie, w procesie technologicznym, polggan na odpowiednim zggzczeniu
przy optymalnej wilgotn&ci mieszanki.

Mieszanka niezgdana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyus z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w atomych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagowigérm cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warstw podbudowy pomocniczej i pocke.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegmitgza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezmana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklianych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom vaiavosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wart@é¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych
wiasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowie, ktory mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenbye
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne gegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraevirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrdbk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegolngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigrzerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowciak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarzwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia z@amdbywé& sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanego

krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Si¢) MgO oraz tlenekeelaza. Kruszywo otrzymuje esi
przez powolne schiadzanie powietrzem cieklega stalowniczego. Proces chiodzeniazem@dbywé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Becley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziareth (dolnego) réwnym
lub wigkszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZywa o wymiarach ziaretirownym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgdr z frezowania istniggych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem skltadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia diych kawatkbw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswav w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtalepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zggyczeniu metad Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa naley sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejsze]
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyitdtyduje najwiksza r@nica wartdci przesiewéw
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, steica do przenoszenia obgen z ruchu
na podiage. Podbudowa nie sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbge
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtaaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna meiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag"pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padew ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania robot powinnyétgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materiaty wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamigszanek z kruszywa niezganego s
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- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek moa stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z#sa€j przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)gkszym ni 80 mm nie s objete norma PN-EN 13285
[17] i niniejsz ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN2#2 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskdk, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
f s Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
Wiasciwosé ) . .. . " .
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16;
22,4;31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20,
933-1[5] kruszywo drobne: kat. G¢80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT:20/15 (tj. dla stosunku D/d >2
uziarnienia kruszywa grubego 933-1[5] i sita o posrednich wymiarach D/1,4
na sitach posrednich ogolne granice wynoszg 20-70%
przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GT{10 (tj.
uziarnienia kru- 933-1 [5] procent masy przechodzgcej przez sito
szywa drobnego i kruszywa o gbrne D: £5%, sito D/2: £10%, sito
ciggtym uziarnieniu 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GT20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne
D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: 4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsq (tj. maksymalna wartosé
maksymalne wartosci wskaz- 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartosé
maksymalne wartosci 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cog/3 (tj. masa ziarn
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zawartosci ziaren o 933-5 [8] przekruszonych lub tamanych wynosi

powierzchni przekruszonej lub 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie

tamanych oraz ziaren zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji

grubym*) 933-1[5] przechodzgcej przez sito 0,063 mm
jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji

drobnym*) 933-1 [5] przechodzgcej przez sito 0,063 mm
jest >22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspdtczynnika Los Angeles < 40 )
[10]

Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9 [11]

Nasigkliwosé PN-EN 5.5i Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242***) (tj. maksymalna wartos¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci £2% masy)

[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyg (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-

1[14]

Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-

1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1, p.

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w

wodzie 1744-3 stosunku do $rodowiska wg odrebnych
[15] przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, moggacych pogorszy¢
wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia peklarowana (tj. Wzrost
1367- wspotczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)

EN 1097-2
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[10]
Mrozoodpornosc¢ na frakgcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat.
kruszy- 1367-1 F, (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
wa 8/16 mm [12] masy), skaty osadowe: kat. Fy,
kruszywa z recyklingu: kat. Fg
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  taczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornosciag na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nglestosowd wode nie zawierajca sktadnikow wptywagcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” il 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przgj metody robaot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyweyposaone w urzdzenia dozujce woa, ktdre
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieskigkruszywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub stathe do zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonaw@poiwinien by zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mwa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zmnnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mee by¢ dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podarl D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposbb wykonania robét powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijhac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czyn§od przy wykonaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykdéczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:
—  ustalt lokalizacg robot,
- przeprowadéi obliczenia i pomiary nieziolne do szczegotowego wytyczenia robét oraz uskaleni
danych wysokéciowych,

usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

wprowadz oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadZi materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczyechz z ST D-

02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwzanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki daywa niezwjzanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegoélnych skiadnikéw i probkateriatdw pobrane w obedtd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lsyniera.

Projektowanie mieszanki polega na dobdauszywa do mieszanki oraz sio wody. Procedura
projektowa powinna ki oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyatzegprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dulg stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje¢ segodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wartiei graniczne i tolerancje zawiegajrozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftiqprecyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny bytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zache
jednakowych wiéciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirtnyé jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvaie rownomierm wilgotnacscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpkowanych z rinych kruszyw, kady ze
sktadnikdéw musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyweeyklingu mana ustaléa sktad mieszanek, wzoug sk
na przyktadach podanych w zekniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczepmacstosowanastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczome podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu po gmiokrotnym
zag:szczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 132882 [
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Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoegaziniczej, ok&ana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sthbauszyw, zawart@ pytow
w mieszance kruszyw nale rowniez bada i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora.
Zawartg¢ pytow w takiej mieszance po geiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rownie
spehid wymagania podane w tablicy 4. Nie adteese wymagania wobec minimalnej zawaito pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudzasadniczej.

Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawadé nadziarna w mieszance
kruszyw po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread>0 do 63 mm nahy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszpawinny zawiera sie w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumkae3, odpowiednio dla kdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano rOwhi@miami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w kil powinna si
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley réwniez bada i deklarowa po
pieciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnione,zgdi uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
miesci sig w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankuskywa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskywa niezwjzanego 0/45 mm
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskywa niezwjzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaasly 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 mgegispetniato wymagania kategorii podanych w talolca i 3,
aby zapewrd jednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan

przez producenta wakda (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliyaieszanka
zawiera nadmiern zawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegpezrproducenta
uziarnienia mieszanki pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wasia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm

o5 | 1| 2| 4] 56| 8| 114 16|

221

31
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0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana grpeoducenta mieszanek powinna nie tylko sgiie sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogemunych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbft, ale powinna spetriaakze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobegglosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie-szan- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
ka, mm [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22{4 16/31f 5
min. | max | min. | max | min. [ max| min. | max | min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 100 25 - - 10 2b ; ; :
0/45 4 15 - - 7 20 - - 100 25 - - 10 2pb ]
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10  2F

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowdtdsaych powinny spetnéawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczordahwarstw podbudowy zasadnicze] ofime
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materialu po gaiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiawsymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej
mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétozwigzania nie przewidygjtego.

Zawartag¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowtadaymaganej zawartoci wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgkon& na mieszance zaggczonej
metod) Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek
Z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaj
szkodliwie na srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oflenych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanianieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszczalaaiych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpaddéw przemystowych, zalegazsichowanie ostemosci. Przydatnéé takich kruszyw, jéi jest
to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@swa. W przypadkach
watpliwych nalery uzysk& ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia i zbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszyieawigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Wiadciwodé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
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Maksymalna zawartos$¢ pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawartos$¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. LFyg (tj. brak wymagan)

Zawartos¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D" powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)

4.4.2

Wg tab. 2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik
. * kK . . .
piaskowy SE ), €O hajmniej

4.5

45

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

Odpornosé na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Wartosé CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnie;j

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okres$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

10
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) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig slokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale

przyja¢ nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako war®
nadziarna.

”) Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklard@typowe uziarnienie.

) Badanie wskznika piaskowego SE naie wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoim robot, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wdeiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zag:szczania,
2. okrélenia grubdéci wykonywanej warstwy w stanie 2aym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,
3. okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialébw oraz sptz do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@pego przez
Inzyniera.

5.6. Podtae pod podbudove zasadnica

Podteem pod podbudoyvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vészg niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jdi podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanks&ywa niezwgzanego to powinna by
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pormparz mieszanki kruszywa niezmanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwaranggych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyt(wornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapéveijgtos¢ produkciji zgodn z recep laboratoryjn.

Ze wzgldu na konieczni& zapewnienia mieszance jednorogtrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa mgleprowadzé zaktadovs kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zakznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniznia podanych w WT-4 [20]
zalcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niez@anego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zaleca @i tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezapig¢przykryty) skrzyni tadunkovs.

Mieszanka kruszywa powinnacébyozkladana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora ¢psie mae zagszczé uktadam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnaé ljgdnakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna gruidopo
zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie 7o
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktadae st wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoazie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka oekgizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jepparlg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniark
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtn, mieszanka powinna by

11
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zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki

kruszywa jest wisza od optymalnej 0 10% jej wasbdh mieszank nalezy osuszy.

Rogcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley
wyréwna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa laazg rozpoca¢ jej zagszczanie, ktore natg
kontynuow& az do osagnigcia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzerera drobnych zalecac¢szagszcza najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno ldyrownomierne na catej szerci warstwy.

Zaleca sj aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2 c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwieedzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgaany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jdi nie przewiduje s ukladania warstwycieralnej bezpgrednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej] ma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem
160/220 w ilgci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationovg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ityniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyoh,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robéiegicych elementéw drogowych lub terenowych,
—  roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
—  usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jalodrobdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0[ag pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskda wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczr, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rotioéjmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badélykonawca przedstawiadypnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robét €gtotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1lraz Wg pktu 5

12
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robo6t z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowe

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
i armd kruszywa i przy ,
3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn.ej W(q tablicy 4
dziatce roboczej

5 [ Wilgotna¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,

8 o Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 V\/_artoéc’ C_BR po zagszczeniu 10 probek I
mieszanki na 10 000

11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia Inyniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia Inyniera Jw.

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

. . Minimalna
Lp. Wyszczegol_mepm bada czestotliwos¢ bada i Dopuszczalne odchyiki
pomiarow P
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokeé¢ warstwy 10razy na 1l km szerokaci projektowe))
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 [ Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Pr_zesun;ue .Od osl
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialqge  Rd&znice od grubgci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej +10%
rzadziej nk raz na 200(
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano wis00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosikobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢0magania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejrfl obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
- dostarczenie materiatow i sgitz,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmieczpi,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziaenie mieszanki,
—  zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impiaga warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hada
- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wyk@czeniowe,
— odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny &y wykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiizyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdét oflanych niniejsz ST obejmuje:
-  roboty tymczasowe, ktére@ potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzygee, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankziwa niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych seiavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomagcwskanika ptaskdci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren — Wskanik ksztattu

8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
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przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporioi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyessciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Czsé 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &# 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzel
stonecznej metagdgotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WYyCiaggOw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2:
Metody okrélania gstosci i zawartgci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &
47: Metody bada dla okrd&lenia nanosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zaizenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozpotgizenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierztipodatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wawa 1997
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