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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla
budynku toalety publicznej w Jelczu Laskowicach na terenie Targowiska Miejskiego.

W przypadku zmiany powierzchni lub funkcji budynku, bedzie konieczna korekta dobranych
aparatow i instalacji elektrycznych.

Zastosowany w projekcie osprzet, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy traktowac jako
przyktadowe, celem okre$lenia ich standardu oraz parametréw technicznych. Dopuszcza sie
zastosowanie osprzetu, aparatow i urzadzen o parametrach technicznych réwnowaznych
zaproponowanym w projekcie, za zgoda Inwestora i projektanta.

Wszystkie numery i nazwy rozdzielnic istniejacych i projektowanych wprowadzono na uzytek
niniejszego opracowania.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU

. Zlecenie,

. Wizja lokalna terenu inwestycj,

. Projekt architektoniczno-budowlany,

. Projekt techniczny instalacji sanitarnych,

. Uzgodnienia z Inwestorem dokonywane na biezaco w trakcie projektowania,

. Aktualne Polskie Normy i przepisy prawne, w tym techniczno — budowlane,

. Opinie i uzgodnienia z zakresu ochrony przeciwpozarowej, bhp, warunkow
higieniczno-sanitarnych itp.,

. Pismo nr TD/OWR/OMD/2022-11-14/0000006 z dnia 14.11.2022r.

. Warunki techniczne usuniecia kolizji sieCi elektroenergetyczne;
nr TD/OWR/OME3/PJ-3040/2022 z dnia 01.12.2022r.,

. Pismo nr OWR/OMES3/PJ-3040-01 z dnia 01.12.2022r.,

. Wzér porozumienia w sprawie usuniecia kolizji z siecig elektroenergetyczng
stanowigcg sktadnik majatku TAURON Dystrybucja S.A.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres projektu obejmuije:

. przebudowe uktadu zasilania budynku oraz najemcdw powierzchni sprzedazy,

. przebudowe sieci Tauron,

. zasilanie obiektu,

. tablice licznikowe,

. rozdzielnice gtowng RG,

. trasy kablowe,

. instalacje oswietlenia wnetrzowego, gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen

stacjonarnych,
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. instalacje przywotawczg z toalety dla niepetnosprawnych,
. instalacje uziemiajgca i odgromowa,
. instalacje fotowoltaiczna.
4, PRZEPISY | NORMY

Wykonanie, instalacja, badanie i uruchomienie uktadow i urzadzen elektrycznych powinny
odbyc¢ sie zgodnie z przepisami prawa polskiego, normami oraz wiedzq techniczng, aktualng
w czasie opracowania projektu budowlanego:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 8 czerwca 2017r., Nr
0, poz.1332 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 1991 Nr 81 poz. 351
z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw. Dz. U. 2010 Nr
109 poz. 719 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobu

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami.

Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napigcia.
Dyrektywa 98/37/WE dotyczacg maszyn.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011,
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

PN-EN 50160:2010 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
PN-EN 50160:2010/A1:2015- 02 | rozdzielczych.
PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.
PN-HD 308 S2:2007 ldentyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz
w przewodach sznurowych.
PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy

wspotdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie

i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen

| zakonczen przewoddw

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i
identyfikacja — Identyfikacja przewodow kolorami albo
znakami alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
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PN-IEC 364-4- 481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo — Dobor
srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4- 41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4- 42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4- 43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4- 442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-4- 443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-HD 60364-4- 444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepieciami — Ochrona przed zaktoceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4- 45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4- 473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4- 482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor
srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5- 51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego




Inwestor:  Gmina Jelcz-Laskowice. ul. W. Witosa 24, 55-220 Jelcz-Laskowice Strona: 7225

Obiekt: Toalety Publiczne dziatka nr 24/8, AM-35 Obreb: Laskowice, Gmina: Nr dokumentu:  Opis techniczny
Jelcz-Laskowice

Branza: Instalacje elektryczne Rewizja: 1

Stadium: Projekt Techniczny Data: 01.2023

— Postanowienia ogéine.

PN-HD 60364-5- 52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5- 523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Obcigzalnos¢ pradowa ditugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5- 53:2016

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5- 534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-53:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5- 537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura
rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia.

PN-HD 60364-5- 54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady
uziemiajace i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5- 551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne
wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

PN-HD 60364-5- 559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-55: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
— Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
o$wietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

PN-HD 60364-5- 56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7- 701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanng lub
prysznic.

PN-HD 60364-7- 701:2010

PN-HD 60364-7-
701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanng lub
prysznic.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy —
Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie oswietlenia — oSwietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.




Inwestor: Gmina Jelcz-Laskowice. ul. W. Witosa 24, 55-220 Jelcz-Laskowice Strona: 8225
Obiekt: Toalety Publiczne dziatka nr 24/8, AM-35 Obreb: Laskowice, Gmina: Nr dokumentu: ~ Opis techniczny
Jelcz-Laskowice
Branza: Instalacje elektryczne Rewizja: 1
Stadium: Projekt Techniczny Data: 01.2023
PN-ISO 7010: 2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa. Znaki bezpieczenstwa stosowane w
miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego —
Wymagania bezpieczernstwa
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogoine
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogoine
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektdw i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach
PN-EN 50110-1:2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych
N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa
N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa
PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym —
PN-EN 61140:2005/Al:2008 WspolIne aspekty instalacji i urzadzen
N SEP-E-005 Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru
N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach — Dobor kabli i innych przewodow ze
wzgledu na ich reakcje na ogien
5. DYREKTYWA CPR
Zgodnie z dyrektywg CPR oraz wymaganiami normy N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje
elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach — Dobor kabli i innych przewodow ze
wzgledu na ich reakcje na ogien”, zainstalowane w budynku okablowanie powinno mie¢ klase
reakcji na ogien Eca.
6. ZASILANIE PLACU BUDOWY
Wykonawca instalacji elekirycznych wiasnym staraniem zrealizuje zasilanie budowy
W porozumieniu z Inwestorem.
Za szczegdtowy plan zasilania placu budowy oraz jego realizacje jest odpowiedzialny
wykonawca instalacji elektrycznych.
1. STAN ISTNIEJACY

Gtownym punktem zasilania istniejacego obiektu jest zestaw ztgczowo-pomiarowy,
zlokalizowany przy elewacji frontowe.
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fot. 1. Zestaw ztaczowo-pomiarowy.

Istniejaca szafka ZK4+1P jest wyposazona w licznik rozliczeniowy energii elektrycznej
Tauronu dla toalet.

Wewnatrz budynku znajdujg si¢ dwie istniejace tablice licznikowe wraz zabezpieczeniami
obwodéw odbiorczych. Jedna z nich znajduje sie w pomieszczeniu toalet (TL1), a druga
w pokoju socjalnym (TL2).

Fot. 2. Tablica licznikowa wraz zabezpieczeniami w pomieszczaniu toalet.



Inwestor: Gmina Jelcz-Laskowice. ul. W. Witosa 24, 55-220 Jelcz-Laskowice Strona: 10z 25

Obiekt: Toalety Publiczne dziatka nr 24/8, AM-35 Obreb: Laskowice, Gmina: Nr dokumentu:  Opis techniczny
Jelcz-Laskowice

Branza: Instalacje elektryczne Rewizja: 1

Stadium: Projekt Techniczny Data: 01.2023

Fot. 3. Tablica licznikowa wraz zabezpieczeniami w pomieszczeniu socjalnym.
Skrzynka oznaczona symbolem SE odpowiada za sterowanie o$wietlenia zewnetrznego.

Obecnie obydwie wyzej opisane tablice licznikowe petnig role pomiaréw dodatkowych
(podlicznikéw) i wg ustaler z ogledzin istniejacych instalacji, sq zasilanie ze zltgcza kablowo-
pomiarowego pokazanego na fot. 1.

Na zewnatrz, na $rodku tylnej elewacji znajduje sie istniejacy zespdt tablic licznikowych,
z pomiarami rozliczeniowymi energii dla najemcéw powierzchni sprzedazy.
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Fot. 4. Zespét tablic licznikowych najemcow powierzchni sprzedazy.

Szafka ZTL zawiera obecnie 11 licznikéw jednofazowych wraz z zabezpieczeniami
przedlicznikowymi, zaplombowanymi przez Tauron.

Z przeprowadzonych ogledzin wynika, ze szafa ZTL jest zasilona z ze zlacza kablowego,
zainstalowanego na froncie budynku, pokazanego na fot. nr 1.

Z szafy ZTL sg poprowadzone wlz-y — podziemne kable niskiego napiecia do rozdzielnic

najemcow powierzchni sprzedazy. Jeden z najemcow jest zasilany napowietrznie. Przewod

napowietrzny jest przewieszony miedzy wysiegnikami.
3 3 o

Fot. 5. Zespét tablic licznikowych najemcow powierzchni sprzedazy — maszt (wysiegnik kablowy).

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie udato si¢ ustali¢ podziemnych tras kabli wiz
wiodacych do powierzchni handlowych najemcéw. Mapa do celow projektowych nie jest
doktadna w tym zakresie.
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Fot. 6. Fragment mapy do celéw projektowych.

Z miejsca lokalizacja szafki ZTL nie wida¢ zadnych kabli odchodzacych w strone lokali
najemcow, chociaz z catg pewnoscig si¢ tam znajduja. Nie ustalono réwniez przeznaczenia
trasy kablowej, opisanej na fot. 6, jako ,wlz?”. Zinwentaryzowanie tego kabla (lub kabli)
pozostawia sie wykonawcy instalacji elektrycznych.

Ponadto na pétnocno-wschodnim narozu budynku znajduje sie drugi wysiegnik, do ktdrego sg
podwieszone dwa przewody napowietrzne. Jeden z nich zasila latarnie o$wietlajacq teren
targowiska, a drugi jedng z powierzchni handlowych. Nie udato sie ustali¢, w jaki sposob jest
zasilana druga latamia, znajdujgca sie na wchodzie targowiska. By¢ moze zasila jg kabel
opisany na fot. 6, jako ,wlz?". Weryfikacja tego zasilania pozostaje po stronie wykonawcy
instalacji elektrycznych.

Ponadto na elewaciji tej czesSci budynku jest zainstalowana na osobnym wysiegniku oprawa
o$wietleniowa. Ta latarnia oraz dwie inne znajdujace sie na stupach, na terenie targowiska, sg
zasilane i sterowane z instalacji, pokazanej na fot. 3.

Przed przystgpieniem do prac oraz w trakcie robot wykonawca jest zobowigzany do
zachowania szczegolnej ostroznosci podczas robot ziemnych, ze wzgledu na mozliwos¢
obecnosci niezidentyfikowanych kabli, znajdujacych sie pod napieciem.
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Fot. 7. Oprzewodowanie zainstalowane do wysiegnika znajdujace si¢ w potnocno-wschodnim narozu budynku.

8. INWENTARYZACJA | PRZEBUDOWA SIECI ZEWNETRZNYCH.

Przed wyburzeniem istniejaceqo budynku nalezy przeprowadzi¢ przebudowe

zewnetrznych sieci elektrycznych, tj. zasilania budynku toalet, zasilania najemcéw oraz
zasilania o$wietlenia zewnetrznego.

8.1. Przebudowa zasilania

Zgodnie z Warunkami Przebudowy sieci Tauron, istniejacy zestaw ztgczowo-pomiarowy,
pokazany na fot. 1 nalezy zdemontowa¢. W miejscu pokazanym na rysunku E-O nalezy
zabudowa¢ nowe ztgcze kablowe ZK4 wraz z zespotem tablic licznikowych SE. Zaleca sig
zabudowe zigcza i szafek licznikowych w odlegtosci okoto 5 — 15¢cm od elewacji istniejacego
budynku, celem umoZzliwienia jego wyburzenia. Przed wyburzeniem istniejgcego zespotu
toalet, szafki elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

Kable bedace elementami sieci Tauronu, podtgczone do istniejacego ztgcza kablowego
przeznaczonego do likwidacji, nalezy wprowadzi¢ do nowej szafki ZK3. Nalezy je przedtuzy¢
stosujac sztukowki z odcinkdw kabli YAKY 4x120mm?2. Potgczenia nalezy wykonaé za pomocg
muf kablowych.

Trasy kabli sieci rozdzielczej Tauronu wraz zakresem ich przebudowy pokazano na rysunku E-
0.

Na wyzej opisany zakres opracowano odrebng dokumentacje, bedaca zatacznikiem do
Porozumienia dotyczacego przebudowy kolidujgcej infrastruktury technicznej Tauron,
z projektowang przebudowa budynku toalet.

8.2. Zasilanie budynku toalet, najemcéw i oswietlenia zewnetrznego

Zaprojektowano nowy zespdt tablic licznikowych SE, ktorego lokalizacje pokazano na rys., E-
0, E-4 oraz E-5. Skrzynki SE bedq zasilane z nowego zlacza ZK4. Przewiduje sie, ze
w skrzynkach SE zostang zabudowane istniejace liczniki najemcow (11 licznikow 1-fazowych)
oraz licznik rozliczeniowy nowego budynku toalet (3-fazowy).
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Pomiedzy miejscem lokalizacji istniejacych licznikow, a szafkami SE, zaprojektowano
kanalizacje kablowa jedno-otworowa, w postaci dwdch studni SK-1 oraz rur DVK110. Trase tej
kanalizacji pokazano na rys. E-0 oraz (ideowo) na rysunku E-4. Jedng ze studni SK-1
zlokalizowano przy istniejacej skrzyni ZTL. Przewiduje sie, ze w tej studzience zostang
wykonane pofaczenia pomiedzy istniejgcymi kablami zasilajgcymi najemcow, a odcinkami
nowych kabli wiodgcych w kanalizacji kablowej do poszczegdinych licznikow w zespole szafek
SE. Te pofaczenia w studni kablowej nalezy wykona¢ w puszkach IP65, wypetnionych
dodatkowo zywicg EG 143ML 124909 firmy Cellpack lub réwnowazng. Puszki nalezy
zamocowac do $cian studni kablowe;.

Schemat zasilania wraz z widokiem szafek SE pokazano na rysunku E-1.

Wykonawca instalacji elektrycznych objetych niniejszym opracowaniem zapewni wfasnym
staraniem i poniesie koszty zaplombowania ukfadow pomiarowo-rozliczeniowych istniejgcych
I projektowanych, przez uprawnionych przedstawicieli Przedsiebiorstwa Energetycznego
(Tauron).

Dla podtrzymania zasilania kabli oSwietlenia zewnetrznego oraz napowietrznego zasilania
jednego z najemcow, zaprojektowano stup stalowy ocynkowany o wysokosci 6m na
fundamencie prefabrykowanym. Jego lokalizacje pokazano na rysunku E-0 oraz (orientacyjnie)
na rysunku E-4. Zasilanie o$wietlenia zewnetrznego nalezy wykonac z docelowej rozdzielnicy
toalet RG. Natomiast zasilanie najemcy nalezy poprowadzi¢ ze skrzynki SE kanalizacjg
kablowa. Potaczenie nowego kabla z istniejgcym mozna wykona¢ w projektowanym stupie. Na
jego szczycie nalezy rowniez zainstalowac nowg oprawe oswietleniowg, ktéra bedzie zasilana
z rozdzielnicy RG, podobnie jak dwa istniejace maszty oSwietleniowe w terenie.

9. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ZEWNETRZNYCH

Warunki i sposob utozenia kabli nn powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy EN-SEP-E-
004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowane kable nN nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m ponizej poziomu terenu.

Kable nalezy utozy¢ w 20cm warstwie piasku. Wzdituz catej trasy kable zabezpieczy¢ folig
z PCV koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ 25cm.

Promien giecia kabli powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od promienia dopuszczalnego
stanowigcego krotno$¢ zewnetrznej srednicy.

Grunt, ktorym wypetniany jest wykop z utozonym kablami powinien by¢ zageszczony za
pomocg wibratora mechanicznego.

Wejscie kabli do budynku wykona¢ jako wodo i gazo szczelne.

Kanalizacje kablowg nalezy uktada¢ na gtebokosci podstawowej 0,7m (odlegtos¢ pomiedzy
rzedng nawierzchni a gérng powierzchnig rury).

Nastepnie rury przewiduje si¢ zasypa¢ 25cm warstwg gruntu rodzimego i utozy¢ tasme koloru
niebieskiego po czym uzupetnic wypetnienie wykopu zgodnie z projektem technologii
wykonania nawierzchni.

Przed rozpoczeciem prac ziemnych zwigzanych z budowg obiektu liniowego trase wykopu
powinien wytyczy¢ geodeta. Dno wykopu przed utozeniem rur musi by¢ starannie wyréwnane
oraz wolne od kamieni, elementéw metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen.



Inwestor: Gmina Jelcz-Laskowice. ul. W. Witosa 24, 55-220 Jelcz-Laskowice Strona: 15225

Obiekt: Toalety Publiczne dziatka nr 24/8, AM-35 Obreb: Laskowice, Gmina: Nr dokumentu:  Opis techniczny
Jelcz-Laskowice

Branza: Instalacje elektryczne Rewizja: 1

Stadium: Projekt Techniczny Data: 01.2023

Nawierzchnie z plyt chodnikowych, kostki lub innych materiatow sztukowych, rozbierac
recznie, odkladajac odzyskane petnowartosciowe materialy do ponownego uzycia.
Nawierzchnie asfaltowg i betonowg nalezy przecina¢ pitami karborundowymi. Po zdjeciu
nawierzchni mozna przystapi¢ do wykonania wykopu wtasciwego. Wszystkie nawierzchnie
nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Roboty budowlano-montazowe w obrebie czynnych sieci telekomunikacyjnej, wodociggowe;,
sanitarnej, deszczowej i energetycznej nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami
obowigzujacymi w budownictwie tgcznosci i w razie potrzeby pod nadzorem upowaznionych
przedstawicieli poszczegdlnych sieci. Usytuowanie w terenie podziemnych urzadzen nalezy
potwierdzi¢ przy pomocy przekopow kontrolnych. W strefie wykopdw nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem istniejace urzadzenia podziemne.

Podczas wykonywania rob6t w terenie Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcych
instalacji na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia podziemne, (rurociggi, kable itp.) oraz
zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wiascicieli tych sieci i urzadzen. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy, zgodnie z uzgodnieniami zatgczonymi do dokumentacji projektowe;.

Prace nalezy wykonac recznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. Wykopy wykonywane
przy uzyciu koparek moga by¢ prowadzone tylko w terenie, gdzie pozwalajg na to warunki
bezpieczenstwa dla uzbrojenia podziemnego oraz ludzi.

10. INSTALACJA OSWIETLENIA WN ETRZOWEGO
10.1. Zatozenia do projektu
Natezenie o$wietlenia

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12464-1 przyjeto nastepujgce minimalne wartosci
Sredniego natezenia o$wietlenia:

e 200Ix — toalety (na poziomie 0,85m),
e 500Ix — pomieszczenie administracyjne (na poziomie 0,85m),
e 200Ix — pomieszczenia techniczne i pomocnicze (na poziomie 0,85m).

Wspotczynnik utrzymania

Regularna konserwacja pomieszczen i oswietlenia jest nieodzowna dla efektywnej instalacji
oswietleniowej i tylko w ten sposob mozna utrzyma¢ w odpowiednich granicach, zmniejszenie
dostepnego strumienia Swiatta wywotane starzeniem i warunkami otoczenia. Wymagane
warto$ci natezenia oswietlenia mogg zostac osiggniete tylko wtedy, gdy lezacy u ich podstaw
plan konserwacji bedzie konsekwentnie przestrzegany.

Zaktada sie jeden wspdiczynnik utrzymania na poziomie 0.8, przy trzyletnim okresie
konserwacji.
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10.2. Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne podzielono w sposéb nastepujacy:

e oswietlenie drég ewakuacyjnych: czesS¢ oswietlenia ewakuacyjnego majgca na celu
zapewnienie, ze droga ewakuacyjna bedzie jednoznacznie zidentyfikowana
| wykorzystana bezpiecznie do ewakuaci,

e znaki bezpieczenstwa: znaki przekazujgce o0gdlng informacje dotyczacq
bezpieczenstwa, uzyskang przez kombinacje barwy, ksztattu oraz szczegdtowq
informacje dotyczacg bezpieczenstwa przez dodanie symbolu graficznego lub tekstu.

Zaprojektowano oprawy o$wietlenia drogi ewakuacyjnej oraz wewnetrznie pod$wietlane znaki
ewakuacyjne, za pomocg opraw LED, z wbudowanymi bateriami zasilania awaryjnego
0 czasie podtrzymania 1h, z funkcjg auto testowania. Plan instalacji oswietlenia awaryjnego
pokazano narys. E-4.

Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego powinny mie¢ wazny certyfikat CNBOP.

Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szeroko$ci do 2m, mierzone w jej 0si przy
posadzce, musi wynosi¢ co najmniej 1lx.

W obszarze $rodkowym, ktory jest nie mniejszy niz potowa szeroko$ci tej drogi, natezenie
oswietlenia nie moze sie zmniejszy¢ o wiecej niz 50%.

Natezenie oswietlenia strefy otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi,
na niezabudowanej powierzchni tej strefy, z wyjatkiem wyodrebnionego na jej obwodzie pasa
o szeroko$ci 0,5m, gdzie natezenie oSwietlenia moze by¢ mniejsze.

10.3. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie wnetrzowe podstawowe zaprojektowano za pomocg opraw ze zrodtami LED
o typie i mocy dostosowanej do danego pomieszczenia. Oprawy zasilono z rozdzielnicy RG.

Sterowanie o$wietleniem tazienek i pomieszczen techniczno-magazynowych zaprojektowano
za pomocg grupowych czujnikdw ruchu, z nastawianym progiem zatgczenia ponizej zadanej
warto$ci natezenia oswietlenia dziennego oraz zwtokg czasowg min. 5 minut.

Sterowanie o$wietlenia pomieszczenia biurowego zaprojektowano za pomocg typowego
tacznika $wiecznikowego.

1. INSTALACJA SILY

Zaprojektowano instalacje gniazd wtykowych 230V a.c. o0golnego przeznaczenia
w pomieszczeniach technicznych, biurowych i toaletach. W tazienkach przewidziano réwniez
gniazda do zasilania suszarek do rak, ktére w razie potrzeby mozna zamieniaC na wypusty
przewodow zasilajgcych podtaczonych na state do urzadzen.

Ponadto zaprojektowano zasilanie i sterowanie urzadzen grzewczych i wentylacyjnych, takich
jak wentylator wyciggowy, nawietrzaki Scienne, maty grzewcze, pompa ciepta i pompa
recyrkulaciji.

Pompa ciepta bedzie wyposazone we wiasng (autonomiczng) automatyke.

Instalacje zasilania i sterowania matami grzewczymi nalezy zrealizowa¢ zgodnie
z nastepujacymi wytycznymi:

e Konieczne jest przygotowanie gtebokich puszek na termostaty Scienne
i doprowadzenie do nich przewodow zasilajgcych 3x2,5 mm?, zgodnie ze schematem
E-2 i planem E-4.
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e W wiw puszkach nalezy potaczy¢ z termostatami doprowadzone przewody z mat
grzewczych, ktore z reguty majg dtugos¢ ok. 2,5 mb.

e (Czujniki podpodtogowe zaleca sie instalowa¢ pod podtogg w zagtebieniach,
w odlegtosci okoto 0,3m od $cian, od miejsc, gdzie sg zainstalowane termostaty
Scienne. Czujniki podpodtogowe sg wyposazone we wiasne przewody o dtugosci ok.
3m, ktére mozna przedituza¢ do ok. 50m, w razie potrzeby. Nalezy je doprowadzi¢ do
odpowiadajacych sobie termostatow Sciennych.

e Doprowadzenie oprzewodowania do mat i podpodtogowych czujnikow temperatury
nalezy wykona¢ w osobnych rurkach instalacyjnych w strukturze $ciany i pod podioga.

Szczegoty instalacji pokazano narys. E-2 oraz E-4.
12. INSTALACJA PRZYZYWOWA

W toalecie przeznaczonej dla osob niepetnosprawnych zaprojektowano instalacje przyzywowq
(przywotawcza).

System bedzie sie sktadat z:
e przycisku sznurkowego,
e zestawu sygnalizacyjnego,
e przycisku kasujacego,
e transformatora,
e okablowania.

W projekcie przewidziano system przyzywowy w oparciu o produkty firmy ABB, na podstawie
ktorego dobrano i rozmieszczono elementy instalacji. Dopuszcza sie zastosowanie innego
dostawcy systemu przy zachowaniu nie gorszych parametrow technicznych.

W toalecie dla niepetnosprawnych zostang umieszczone przyciski sznurkowe na wysoko$ci
h=1,1m (1 sztuka) w miejscu tatwo dostepnym, a nad jej drzwiami od strony zewnetrznej
bedzie znajdowat sie sygnalizator optyczno-dzwigkowy, widoczny i styszalny dla oséb
postronnych. Od strony wewnetrznej przy drzwiach bedzie umieszczony przycisk kasujacy.

Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem E-3 oraz wytycznymi producenta
systemu. Kable nalezy prowadzi¢ przy pomocy uchwytow kablowych powyzej sufitu
podwieszonego zamocowanych bezposrednio do $cian i stropow oraz w rurkach
elektroinstalacyjnych oraz w Scianach.

Zasilanie instalacji przyzywowej nalezy wykona¢ napieciem 230V 50Hz poprzez transformator
230VAC /24 VAC.

13. PROWADZENIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Gtowne ciggi oprzewodowania elektrycznego zostang poprowadzone w $rodku struktury $cian
warstwowych, w rurkach ostonowych bezhalogenowych.

W pomieszczeniach technicznych, przewody do zasilania pompy ciepta, pompy cyrkulacji
I wentylatora kanatowego oraz przewody instalacji potaczen wyrownawczych nalezy utozy¢
w systemie bezhalogenowych rurek i puszek ,natynkowo”.
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14. INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA

Zaprojektowano instalacje odgromowg czwartego poziomu ochrony zgodnie z normg PN-EN
62305. Na dachu budynku przewidziano kombinacje zwodéw poziomych wykonanych drutem
FelZn o $rednicy 8mm oraz zwoddw pionowych w postaci iglic odgromowych.

Zaprojektowano uziom otokowy wykonany z tasmy St/Zn 30x4mm oraz instalacje potgczen
wyréwnawczych w budynku. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q. Tadme
uziemiajaca nalezy umiesci¢ na gtebokosci 0.8m, w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od Scian
zewnetrznych budynku. Dla uzyskania wymaganego poziomu rezystancji uziemienia
przewidziano dodatkowo uziomy pionowe potaczone z uziomem otokowym.

Zaciski probiercze nalezy montowa¢ w studzienkach / puszkach pomiarowych. W przypadku
zastosowania potgczenia skrecanego pomiedzy konstrukcjg budynku, a przewodami
uziemiajacymi, mozna zrezygnowac ze studzienek probierczych.

Plan instalacji uziemiajacej pokazano na rys. E-4.

Gtéwng szyne wyréwnawczg (uziemiajgcg) GSU zaplanowano w miejscu pokazanym na rys.
E-4 i E-5. Do szyny wyrownawczych nalezy przytaczy¢ dostepne czesci przewodzace instalacii
sanitarnych, w szczegdlnosci kanaty wentylacyjne, a takze czeSci przewodzace dostepne
odbiornikow elektrycznych.

15. WARUNKI WYKONANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Zgodnie z wynikami analizy mozliwosci racjonalnego wykorzystania alternatywnych zrodet
energii, w celu osiggniecia wymaganej przez przepisy efektywnosci energetycznej dla
projektowanego budynku, konieczne jest zastosowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy co
najmniej 1kWp. W projekcie zaproponowano instalacje 0 mocy 4,5kWp. Jednak zasadnos$é
jej zastosowania wystepuje tylko w przypadku wyeliminowania zacienienia dachu
budynku przez drzewostan, znajdujacy sie od strony potudniowo-zachodniej.

W zwiazku z tym ostateczna decyzje o realizacji instalacji fotowoltaicznej pozostawia
sie Inwestorowi.

Fot. 8. Widok drzewostanu zacieniajacego dach.
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16. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie stanowita Zzrodio energii elekirycznej
wykorzystywanej na potrzeby wtasne budynku.

Zasada dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwerter trojfazowy. Energia ta
bedzie wykorzystywana na wiasne potrzeby, natomiast jej nadwyzki bedg przesytane do sieci
rozdzielczej Przedsiebiorstwa Energetycznego.

Przewidziano zastosowanie instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 4,5 kWp.

Zakfada sie, ze moduty fotowoltaiczne zostang zainstalowane na dachu i skierowane w strone
potudniowo-zachodnig, co wynika z usytuowania budynku, pod katem 35 stopni na
podwyzszonej, systemowej konstrukcj.

Instalacja bedzie sie sktadata z 9 modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 500
Wp kazdy, potaczonych w jeden tancuch, z falownikiem o mocy znamionowej AC 5kW.

Schemat instalacji fotowoltaicznej pokazano na rysunku E-7.

Minimalne parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu:
natezenie nastonecznienia 1000W/mz2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery
AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od producenta
jednostke, przedstawia ponizsza tabela:

Tabela nr 1. Specyfikacja paneli fotowoltaicznych w warunkach standardowych (STC)

Parametr Wartos¢
Pmax 500 Wp
Uoc 64,2V
Ump 92,83V
Isc 10,01 A
Imp 9,47 A
sprawno$¢ min. 19,90 %
Tolerancja mocy 0~+5W
Wspotczynnik temperaturowy +0,05%/°C
Isc (a_lsc)
Wspotczynnik temperaturowy +0,275%/°C
Isc B_Uoc)
Wspotczynnik temperaturowy +0,368%/°C
Pmax (y_Pmp)
Wymiary 1956+2mmx1310+£2mmx45+1mm
Masa 26kg+3%
Zaciski przytaczeniowe 4mm?
Na etapie produkcji kazdy modut powinien przej$¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjna, wyniki
testow powinny zosta¢ udostepnione na zgdanie zamawiajacego.
Moduty powinny przej$¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem
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Moduty powinny posiada¢ gniazdo przytaczeniowe IP68

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:
-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym Srodowisku mgty solnej

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym Srodowisku amoniaku

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z generatorami bedzie beztransformatorowy
falowniki trojfazowy.

Referencyjne parametry falownika przedstawiono w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Specyfikacja falownika

Parametr Wartos¢
Moc [W] 5000
Sprawno$¢ europejska [%] 97.4
Sprawno$¢ maksymalna [%] 98.1
Napiecie maksymaine [V] 1000
Maksymalne napiecie MPPT 1850
V]
Minimalne napiecie MPPT [V] 150
Minimalne napiecie startu [V] 180
Prad maksymalny [A] 13
Maksymalny prad zwarciowy 20
na MPPT [A]
Maksymalny prad wyjsciowy 8.5
[A]
Liczba faz 3
Liczba MPPT 2
Typ komunikacji GPRS 2G
RS485
WiFi

Ze wzgledu na mozliwe zacienienia przez drzewostan znajdujacy sie w poblizu budynku, jak
rowniez wymaganie rzeczoznawcy ds. p. poz., panele muszg by¢ bezwzglednie doposazone
w optymalizatory (jeden optymalizator na dwa panele).

W przyszto$ci sugeruje sie przyciecie lub wyciecie drzewostanu znajdujacego si¢ od strony
potudniowo-zachodniej budynku, w celu umozliwienia efektywnej pracy instalacji
fotowoltaiczne;.

Przewidziano zastosowanie optymalizatorow, ktdre posiadajg funkcje Sledzenia punktu mocy
maksymalnej (MPPT). Rozwigzanie to zapewnia optymalizacje mocy na poziomie modutow
PV. Dzieki systemowi monitoringu, mozliwa jest archiwizacja danych. Komunikacja przy tej
wersji optymalizatora przebiega bezprzewodowo. Podstawowe funkcje optymalizatoréw, to:
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Sledzenie punktu mocy maksymalnej na poziomie modutu, 5-25% wieksza wydajnos¢,
Monitorowanie parametrow pracy modutu w czasie rzeczywistym,

Bezpieczny system, zdalne wytaczanie, eliminacja niebezpieczenstwa zbyt wysokiego

napiecia.

Tabela nr 3. Specyfikacja optymalizatora

Parametr Wartos¢
Maks. moc wejsciowa 500W
Maks. napiecie wyjSciowe 75V
Maks. prad wejsciowy 13A
Min. napiecie MPPT 12V
Zakres mocy wyjsciowej 0~450W
Zakres napiecia 0~75V
wyjéciowego
Komunikacja Radiowa
Maks. napiecie systemu 1500V
Maks. prad wyjSciowy 13A
Maks. sprawnos¢ 99,50%
ISC 15A
Wymiary 130.3]|109.6]25mm
Waga 5889
Ztacze MC4
Zakres temp. pracy -40~+85°C
Stopien ochrony |P67
Wilgotno$¢ wzgledna 0~100%
EMC IEC61000-6-2,
|IEC61000-6-3
Bezpieczenstwo IEC62109-1 (Klasa
II)
Kategoria przepieciowa Il
Certyfikat CE

tacznie z optymalizatorami nalezy dostarczy¢, skonfigurowa¢ i uruchomi¢ urzadzenie
sterujgce. Przesyt informacji z optymalizatorow odbywa sie bezprzewodowo, a samo
urzadzenie mozemy potaczy¢ z siecig po WiFi lub kablu LAN.

Potgczenia poszczegoinych generatoréw do falownika zostanie zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych, o typach i przekrojach
pokazanych na rys. E-7 Potgczenia migdzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne

ztaczki.
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Na dachu skrzynke DC (RDC), wykonang w Il klasie ochronnosci, o stopniu ochrony co
najmniej IP65, w ktdrej przewiduje sie zainstalowanie roztgcznika bezpiecznikowego DC 12A
gPV oraz ogranicznika przepie¢ dedykowanego dla instalacji fotowoltaicznych. Ponadto
zaprojektowano réwniez PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA (np.
PROJOY PEFS lub réwnowazne). Dziatanie tego wytacznika polega na automatycznym
wytgczeniu (odcieciu) obwodu pradu statego (tancucha) w przypadku zaniku napiecia z sieci
elektroenergetycznej. Automatyczny przeciwpozarowy wytgcznik pradu statego resetuje sie
automatycznie po przywrdceniu zasilania AC. Skrzynka DC oraz przeciwpozarowy wytacznik
bezpieczenstwa zaleca sie mocowac do konstrukcji wsporczej paneli.

Okablowanie z dachu zostanie wprowadzone do pomieszczenia technicznego. Pomieszczenie
to bedzie zlokalizowane bezposrednio pod stropo-dachem. W celu doprowadzenia przewodow
z dachu do tego pomieszczenia przewiduje si¢ specjalny, uszczelniony przepust dachowy
(fajkowy).

Falownik zostanie zainstalowany na Scianie i potaczony z rozdzielnicg napiecia przemiennego
RG. Okablowanie AC oraz DC nalezy poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami przy uzyciu
zaprojektowanych do tego celu koryt mocowanych do $cian.

17. KONSTRUKCJA WSPORCZA DLA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Panele fotowoltaiczne na dachu przewiduje si¢ zamocowaC z wykorzystaniem systemowej
podkonstrukcji. Jako rozwigzanie referencyjne, odpowiednie dla dachu ptaskiego o niewielkim
nachyleniu, a takze przystosowane do rodzaju pokrycia dachowego.

Wykonawca ma prawo zastosowaC rownowazng konstrukcje wsporczg systemowg o nie
gorszych wiasciwos$ciach.

Uktad paneli na dachu oraz rodzaj systemowej podkonstrukcji zostat uzgodniony
z projektantem branzy konstrukcyjne;.

18. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAIKI

Po stronie d.c. w skrzynce RDC-1 przewidziano montaz ogranicznika przepie¢ DS60 VGPV-
1000 lub réwnowaznego. Ponadto w rozdzielnicy a.c., za falownikiem, o oznaczeniu
projektowym RG, zaprojektowano ograniczniki przepie¢ typu T1+T2.

19. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH INSTALACJI FOTOWOLTAIKI

W pomieszczeniu instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano szyne GSU. Do tej szyny nalezy
przytaczy¢ konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych na dachu, zaciski uziemiajace szafki
RDC-1 itp.

20. ZASTOSOWANIE ROZWIAZAN ROWNOWAZNYCH W INSTALACJI PV

Dopuszcza sie zastosowanie instalacji rownowaznych w instalacji PV, w odniesieniu do:
e lloscii mocy falownikdw (np. wigksza ilo$¢ falownikow mniejszej mocy),
e llosci i podziatu na tancuchy paneli,
e Mocy iilosci paneli,
pod warunkiem:
e Uzyskania nie mniejszej mocy zainstalowanej instalacji,
e Zachowania tej samej funkcjonalno$ci instalacji,
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e Opracowania kompletnej zamiennej dokumentacji w standardzie nie nizszym niz
przedstawiony projekt wraz z uzgodnieniem z konstruktorem i rzeczoznawca ds. poz.,

e Uzyskania pozytywnego uzgodnienia z Zamawiajacym.
21. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Poniewaz kubatura budynku nie przekracza 1000m3, a obiekt stanowi jednq strefe pozarowa,
nie przewidziano dla niego przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

22, OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu eliminacji przepie¢ wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynnosciami
taczeniowymi w obiekcie zaprojektowano system ochrony przeciwprzepieciowe] sktadajacy sie
z ogranicznikow przepiec.

23. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone podstawowg przez porazeniem pragdem elektrycznym stosuje sie izolacje
osprzetu, urzadzen, przewodow i kabli.

Jako system ochrony dodatkowej od porazen pradem elektrycznym w instalacjach do 1kV
zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania, z wykorzystaniem urzadzen ochronnych
przetezeniowych i roznicowopradowych oraz potgczenia wyréwnawcze.

Dostepne czesci przewodzace, tj. czeSci metalowe urzadzen, ktore wskutek uszkodzenia
izolacji mogq znalez¢ sie pod napieciem, takie jak: metalowe obudowy aparatow i urzadzen
elektrycznych nalezy obja¢ instalacjg potaczen wyréwnawczych.

24 OZNAKOWANIE CE

Caly dostarczony sprzet i elementy wchodzace w sktad instalacji powinny by¢ zgodne
z odpowiednig Dyrektywa Unii Europejskiej i polskimi przepisami i powinny by¢ oznakowane
znakiem CE. Dokumentacja Wykonawcy powinna zawiera¢ deklaracje zgodnosci sprzetu
elektrycznego wchodzacego w zakres jego dostaw z wymaganiami Dyrektywy w sprawie
urzadzen mechanicznych, Dyrektywy w sprawie niskiego napiecia i Dyrektywy w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetyczne.

Wykonawca ponosi wytaczng odpowiedzialnos¢ za zgodno$¢ dostarczonego sprzetu

elektrycznego z polskimi normami i zwigzanymi z nimi aktami prawnymi bez wzgledu na to,
czy przedmiotowy sprzet pochodzi od podwykonawcow, czy jest wykonywany przez samego

Wykonawce.

25. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

251. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego
Zamierzenie budowlane obejmuje realizacje robdt polegajacg realizacji instalacii
elektrycznych.

25.2. Przewidywane zagrozenia, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji robot

Zagrozenie zycia i zdrowia moze wystgpi¢ podczas:
- transportu, roztadunku i sktadowania materiatow,
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- wykonywania rob6t w poblizu czynnych sieci elektrycznych, wodnych, kanalizacyjnych
i teletechnicznych,

- wykonywania robot instalacyjnych na wysokosci.

25.3. Sposo6b prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych

Wszyscy zatrudnieni przy wykonywaniu robdt powinni byC przeszkoleni z zakresie swoich
obowigzkéw przy wykonywaniu zadania oraz zna¢ obowigzujace przepisy BHP.

Przed przystgpieniem do robot wszyscy pracownicy powinni zostaC przeszkoleni
w zakresie zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot, a takze sposobdw zachowania sie w
takich sytuacjach. Instruktaz powinien réwniez obejmowac sposoby i metody udzielania
pierwszej pomocy.

25.4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

Roboty instalacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Warunkiem rozpoczecia wszelkich prac jest dozwolone po uprzednim przygotowaniu miejsca
pracy oraz dopuszczeniu do pracy przez dopuszczajgcego i kierujgcego, wskazaniu
pracownikom miejsca pracy, pouczeniu o warunkach i zagrozeniach wystepujacych przy
wykonywaniu zaplanowanych robét, udowodnieniu braku zagrozenia w miejscu pracy oraz
potwierdzenia podpisami dopuszczenia.

Narzedzia i sprzet uzywany do wykonywania robot powinny byC bezpieczne
w zakresie obstugi i zabezpieczone przed porazeniem pradem.

Podczas wykonywania robdt pracownicy wykonujacy roboty niebezpieczne powinni by¢
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej.

26. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot instalacyjno— montazowych nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem
oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

Nalezy stosowac tylko atestowane materiaty i urzadzenia.

Po wykonaniu wszystkich instalacji wykona¢ badania i pomiary powykonawcze,
w szczegdlnosci rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej. Protokoty badan i pomiaréw oraz atesty i Swiadectwa nalezy dotaczy¢
do protokotu odbioru koricowego.

O wszelkich zasadniczych zmianach w dokumentacji i w czasie prowadzenia rob6t nalezy
poinformowac¢ nadzor i Inwestora.
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27. BILANS MOCY
TYP ODBIORU Pi cosp| kz Pz I
- kW - - kW A
OSWIETLENIE @) 1,4 10,93 | 1,00 1,4 2,2
GNIAZDA G 8,5 0,93 | 0,50 4,3 6,6
INSTALACJE GRZEWCZE |
WENTYLACJI M 8,9 0,93 | 0,85 7,6 11,7
SYSTEM PRZYYZOWY A 0,1 0,93 | 1,00 0,1 0,2
Suma: 18,9 10,93 | 0,70 13,3 20,7
Wsp. jednoczesnosci Kj 1,00
Razem po wsp. jednoczeshosci 18,9 | 0,93 | 0,70 1 3,3 20,7
Pi - moc zainstalowana
kz - wspofczynnik zapotrzebowania mocy
Pz - moc zapotrzebowana

Zgodnie z aktualng Umowa Sprzedazy Energii, moc umowna wynosi 15kW. Nie ma zatem
potrzeby zmiany parametrow przytacza lub korekty wartosci mocy umowne;.



