Zalgcznik Nr 3 do SWZ

do postgpowania znak
DTG/36/ZP-5/23

Opis przedmiotu zamdéwienia
w postepowaniu na dostawe sprzetu laboratoryjnego

Oferowany przedmiot zamdwienia musi by¢ zgodny z opisem, oraz fabrycznie nowy.
Opisane ponizej parametry sg minimalnymi parametrami granicznymi. Wykonawca

N —

moze zaoferowac przedmiot zamowienia, ktdry speinia opisane parametry, lub je
przewyzsza.

3. Parametry minimalne s3 warunkami granicznymi tzn. niespetnienie ktéregokolwiek
z wymienionych parametrow - bedzie skutkowato odrzuceniem oferty.

Czesé T

Lp. Przedmiot Ilosé

Waga analityczna o parametrach nie gorszych niz:

Obcigzenie maksymalne nie mniejsze niz 310 g

Obcigzenie minimalne nie wigksze niz 10 mg

Doktadnos$¢ odczytu nie gorsza niz 0,1 mg

Dziatka legalizacyjna 1 mg

Zakres tary nie mniejszy niz -310 g

Powtarzalnos$¢ standardowa [5% max] nie gorsza niz 0,08 mg
Powtarzalnos$¢ standardowa [max] nie gorsza niz 0,12 mg
Minimalna nawazka standardowa USP 160 mg

Minimalna nawazka standardowa (U=1%, k=2) 16 mg
Powtarzalno$¢ dopuszczalna [5% Max] nie gorsza niz 0,12 mg
1. [Powtarzalno$¢ dopuszczalna [Max] nie gorsza niz 0,15 mg 2 szt.
Liniowos$¢ nie gorsza niz 0,2 mg

Czas stabilizacji nie dtuzszy niz 2,5 s

Adiustacja wewngtrzna (automatyczna)

Klasa doktadnosci OIML I

System poziomowania manualny

Wyswietlacz LCD (z podswietleniem)

Stopien ochrony nie gorszy niz IP 43

Elementy zestawu: waga, szalka, ostona szalki,

ostona dolna, zasilacz sieciowy.

Wymiar szalki nie mniejszy niz 100 mm

Interfejs2xRS232, 2xUSB-A (dzialajace wymiennie), USB-B,

Cyfrowy blok grzewczy o parametrach nie gorszych niz:
- na co najmniej 4 wktady

2. |- Regulacja temperatury w zakresie nie mniejszym niz: + 5°C powyzej T ot. do 120°C 1 szt.
- Stabilno$¢ nie gorsza niz: + 0,2°C

- Jednorodnos$¢ w bloku przy temp. +37°C: + 0,2°C




- Regulacja czasu grzania do 99 min 59 s oraz do 9.999 min
- Czas nagrzewania do +100°C <23min

- Dwa wys$wietlacze LED dla temperatury i czasu

- Zabezpieczenie przed przegrzaniem

- Zasilanie 230V, 50 Hz

- Moc nie mniejsza niz 300W

- Wymiary nie mniejsze niz 200x425x85 mm

- W zestawie kuweta blokowa 12 kuwet — 5 szt.

Waga precyzyjna przeznaczona do szybkiego i doktadnego wyznaczania masy w
warunkach laboratoryjnych o parametrach nie gorszych niz:

Posiadajaca szalkg wykonang ze stali nierdzewnej oraz podswietlany wyswietlacz LCD
Obcigzenie maksymalne nie mniejsze niz 200 g

Doktadno$¢ odczytu nie gorsza niz 0,001 g

Zakres tary -200 g

Powtarzalno$¢ nie gorsza niz 0,002g

Liniowo$¢ +0,004 g

Czas stabilizacji nie dluzszy niz 2s

Adiustacja zewngtrzna

System poziomowania manualny

Wyswietlacz LCD (z pod$wietleniem)

Stopien ochrony nie gorszy niz IP 43

Wymiar szalki nie mniejszy niz g100 mm

Interfejs RS232, USB-A, USB-B

Zasilanie sieciowe 230V 50 Hz oraz akumulatorowe

Czas pracy z zasilaniem akumulatorowym co najmniej 15 godzin

Zegar czasu rzeczywistego

Funkcje:

Kontrola plus/minus

Odchyiki procentowe

Liczenie sztuk

Zatrzask maksymalnego wskazania
Procedury GLP

Pamig¢ wazen ALIBI

4 szt.

Statyw do pipet szklanych o parametrach nie gorszych niz:

Materiat PS

Liczba miejsc 32

Wymiary (+/- 10mm): Dhugos¢ 200 mm, Szeroko$¢130 mm, Wysoko$¢ 265 mm

8 szt.

Pipeta automatyczna jednokanalowa o zmiennej objetosci 2-20 ul

3 szt.

Pipeta automatyczna jednokanalowa o zmiennej obje¢tosci 10-100 pl

3 szt.

Pipeta automatyczna jednokanalowa o zmiennej objetosci 50-250 pl

3 szt.

Pipeta automatyczna jednokanalowa o zmiennej objetosci 20-200 ul

3 szt.

||

Pipeta automatyczna jednokanalowa o zmiennej objetosci 100-1000 ul

3 szt.

. |Pipeta automatyczna jednokanalowa o zmiennej objetosci 500-5000 ul

3 szt.

11.

Statyw obrotowy na 6 pipet HTL, do przechowywania 6 pipet HTL. Pasujacy do
wszystkich pipet jednokanalowych HTL, z wyjatkiem LM 5000, DV/D 5000, LM 10000 1
DV/D 10000.

Kompatybilny z pipetami producentéw: Brand Transferpette S, CappAero, Finnpipette F1,
Gilson Pipetman Neo, Gilson Pipetman Ultra, Rainin Classic, Rainin PipetLite, Socorex
Accura.

3 szt.

12.

Chromowana lapa z trzema palcami do chlodnic
Dl. catkowita: nie mniejsza niz 270 mm

6 szt.




rozchyt maksymalny nie mniejszy niz: 85 mm
fi preta: 16 mm

13. |Lapa do biuret pojedyncza metalowa z lacznikiem 12 szt.
Kolba okraglodenna z jedna szyja i ze szlifem.
14 Pojemnos¢: 1000 ml. 4 st
" |Szlif: 29/32 ’
Wg ISO 3585. Materiat: szkto BORO 3.3.
Kolba okraglodenna dwuszyjna, skosna, wykonana ze szkta borokrzemowego BORO
3.3 ze szlifem.
Pojemno$¢ 50 ml
15, Wysokos¢ 90 mm 4 s7t.
Szlif gtowny 29/32
Szlif 2 NS14/23
Pipety Pasteura o pojemnosci 3 ml (+ pojemnos¢ banki ssacej ok. 4 ml = pojemnosé
16. . 2500 szt.
catkowita ok. 7 ml).
Strzykawki jednorazowe sterylne — koncowka typu Luer. Pojemnos¢ 10 ml.
Strzykawki dwuczegsciowe. Cylinder wykonany z PP, tlok z PE. Z czarng podzialka,
17. . . i . . . 200 szt.
przekraczajgcg pojemnos¢ nominalng. Sterylizowane tlenkiem etylenu. Zgodne z normg
ISO 7886-1.
18. |Igly jednorazowe — sterylne — z nasadka typu Luer 0,80 x 50 mm 200 szt.
19. [Pojemniki z PP z gwintowana pokrywka — niesterylne, poj. 100 ml. 300 szt.
20 Pojemnik na prébki wykonane z polistyrenu, przezroczyste z zakretka, niesterylne, poj. | 15000
"130 ml. szt.
Kapilary szklane z cechg pierscieniowa.
21. [Wykonane z precyzyjnej rurki kapilarnej. Posiadajace gladkie, czyste powierzchnie i 250 szt.
znakowane kolorowym kodem wedtug normy DIN. Z cecha pierscieniowa 50 pl.
2 Szkielka mikroskopowe podstawowe z polem opisowym. 100 szt
" |Pole opisowe biate, szlifowane pod katem 90°, wymiar 75 x 25 mm, grubos$¢ 1,0 mm )
23. |Szkietka mikroskopowe nakrywkowe 24x40 mm 100 szt.
24. Butelka szklana ze szlifem i korkiem - z waska szyja poj. 60 ml 50 szt.
Cyfrowy miliamperomierz tablicowy o parametrach nie gorszych niz:
zakres pomiarowy (20 mA — 2 szt., 200 mA — 2 szt.)
doktadnos$¢: +/-0,3%, +/-1 cyfra -
75 rozdzielczos$¢: 0,05% 4 szt
" |zasilanie: 230 V AC ’
wymiary: 48 x 96 x 87 mm (do otworu 45 x 90 mm)
wyswietlacz: 4 cyfry 13 mm
Manometr réoznicowy do monitorowania ci$nienia roznicowego w aplikacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych o parametrach nie gorszych niz:
Zakresy pomiarowe: 0-50 Pa — 1 szt; 0-100 Pa — 1 szt; 0-250 Pa — 1 szt;
2% Oddzielona konstrukcja komory pomiarowej ci$nienia i wyswietlacza zapewniajgca, ze 3 st
" |zanieczyszczenia z powietrza procesowego nie osadzaja si¢ na tylnej stronie okna. ’
Manometr ze stopniem ochrony IP54 i wersji do wbudowania z szybkim i
beznarzedziowym montazem. Manometr réznicowy posiadajacy od tytu dwa przytacza G
1/8"-1G, do ktérego wkrecane sa przylacza procesowe.
Walizka transportowa do bezpiecznego przechowywania wrazliwych i delikatnych
przedmiotéw z zintegrowanym zaworem wyréwnawczym ciSnienia o parametrach nie
27, gorszych niz: 5 ot

Wymiary:
Zewngtrzne: o wymiarach 60 x 40 x 27,8 cm (+/- 2 cm)
Wewngetrzne: 51,8 x 31,8 x 25,9 cm (+/- 2 cm)




Pojemno$¢: mieszczaca si¢ w zakresie 45 do 47 1.
Wykonana z polipropylenu PP

Wodoodporna

Zintegrowany zawOr wyrdéwnawczy cisnienia

Zamkniecie z zamkiem

Wyposazenie wnetrza: Obicie obwodowe

Kolor szary — 2 szt, zielony — 2 szt, pomaranczowy — 1 szt.

28.

Tester kabli (okablowania miedzianego) w zakresie kontroli kabli audio, danych i
wideo. Wyswietlajacy jednoczesnie rezultaty czterech trybow pomiaru - graficzng
mapg¢ potaczen, dtugosci, odlegtos¢ do usterki, ID kabla i urzadzenia koncowego.
Wbudowane porty testu RJ11, RJ45 1 kabli koncentrycznych.
Typ wyswietlacza: LCD
Funkcjonalnos$¢ sieci: PoE
Typ kabla: Koncentryczny, RJ11, RJ45
Typ testu: Dtugos¢, Test portu Ethernet, Wykrywanie PoE, Zdalny lokalizator
identyfikatora
Sygnat dzwigkowy
Zrédto zasilania: akumulator
Typ baterii: AA
Czas pracy akumulatora: nie mniej niz 20 h
W zestawie:
o tester kabli
o Kodowane meskie ztgcza #2 - 7
o Ekranowany kabel krosowy skretka dwuzytowa RJ-45
o Kabel krosowy RJ-11
e Zestaw zaciskow RJ-45 na 8 zaciskow krokodylkowych do czystych
przewodow
o Kabel krosowy koncentryczny F (wtykany)
e worek na akcesoria
e kpl. baterii
e Etui
e Szukacz par przewodow i tester okablowania o parametrach:
Rodzaje testowanego okablowania UTP, FTP, STP, RG59, RG6, CCTV
Test pojedynczych par
Test mapy potaczen
Wykrywane uszkodzenia: przerwa, zwarcie, pary skrzyzowane, pary
odwrbcone
Wykrywane sygnaly: telefoniczny, Ethernet Identyfikacja podlaczonego
urzadzenia koncentrator, karta sieciowa
Dodatkowe wtasciwosci: identyfikacja aktywnej sieci Ethernet oraz
urzadzenia podigczonego z do toru, pelny test mapy potaczen (ang. wire
map)
Zasilanie bateryjne
Rodzaj wskaznika: LED
Sterowanie: tarcza
Automatyczne wylaczenie
Moc wyjsciowa 5V p-p
Parametry sondy (Rodzaj wskaznika 8x LED, 1x Sync LED, Sterowanie:
pokretto glosnosci, tarcza, Automatyczne wytaczenie)

1 szt.




Lokalizator przewodow i kabli.
Lokalizator przewodow i kabli sktadajacy si¢ z nadajnika oraz odbiornika do
wyszukiwania kabli 1 innych infrastruktur podziemnych. Zestaw pozwalajacy na
lokalizacj¢ zardwno obiektow metalowych (kable), jak i nieprzewodzacych pradu
(rury PVC, betonowe).
Zastosowanie:
Wykrywanie i trasowanie przewodow w sufitach, §cianach i podtogach
Odnajdywanie w budynkach gniazd i tacznikdw, sygnat generowany przez
nadajnik pozwalajacy na lokalizacje 1 identyfikacje gniazd w obwodach pod
napigciem i bez napigcia.
Identyfikacja zabezpieczen w rozdzielnicy elektryczne;.
Trasowanie w przewodnikach pozbawionych dost¢pu z zewnatrz
Bezdotykowe wykrywanie przewodow bedacych pod napigciem
Dodatkowe obszary zastosowania

wykrywanie przerw w kablach i przewodach

lokalizacja zwar¢ migdzy przewodami

trasowanie kabli ekranowanych

trasowanie kabli w metalowych kanatach

trasowanie kabli utozonych pod ziemia

trasowanie rur wodociggowych, kanalizacyjnych i grzewczych przy uzyciu
dodatkowych sond
Lokalizator dostarczany z deklaracjg sprawdzenia (dokument wydawany dla
urzadzen, ktore nie posiadaja charakteru wzorca, dlatego nie podlegaja
wzorcowaniu).
‘|Cechy: 1 szt.
Lokalizacja przewodow i kabli pod napigciem oraz bez napigcia.
Trasowanie kabli.
Sledzenie przebiegu przewodzacych rur instalacji wodnej lub CO.
Plynne i doktadne namierzanie obiektu.
Tryb wykrywania fazy.
Praca w szerokim zakresie napigcia znamionowego - do 500 V RMS.
Co najmniej 5 trybow pracy lokalizatora: napieciowy, pradowy, pradowo-
napi¢ciowy, mocowy i cegowy.
Akcesoria w zestawie: sonda dotykowa lub bezdotykowa, cegi pomiarowe.

Odbiornik o parametrach:

Wspotpraca odbiornika z co najmniej 4 nadajnikami w tym samym czasie,
Odbidr z nadajnika informacji o jego statusie.

Funkcja 3D - wykrywanie kierunku przeptywu pradu.

Latarka LED.

Gniazdo stuchawkowe.

Aktualizacja oprogramowania przez USB.

Podswietlany ekran do pracy w ciemnosci.

Antena 3D, ktora zwigksza precyzj¢ lokalizacji przewodow.

Nadajnik o parametrach:

4 kody nadawanego sygnatu.

Transmisja informacji o ustawieniach nadajnika i stopniu natadowania jego baterii.
Pomiar napigcia na obiekcie do 500 V RMS.




Trzy poziomy wzmocnienia.
Automatyczny lub reczny wybor trybdw pracy.
Podswietlany ekran do pracy w ciemnosci.

30.

Czujnik sily z ekranem dotykowym, do badan rozciggania i $ciskania w
zastosowaniach rgcznych lub jako czujnik sity na rgcznych lub automatycznych
statywach.

Zakres pomiarowy w zakresie nie mniejszym niz: 0-2,5 N

Doktadnos¢ +0,1% zakresu pomiarowego nie gorsza niz 0,0025 N

Rozdzielczos¢ 1/50.000 zakresu pomiarowego nie gorsza niz 0,000 05 N

Cechy:

- tryb Max i 1 Peak - rejestracja kluczowych wartos$ci z testu. Maksimum lokalne
zwane pierwszym pikiem sily oraz maksymalng warto$¢ globalng,

- tryb wykresow - generujacy krzywa na zywo na wyswietlaczu, aby pomoc
zidentyfikowac krytyczne zdarzenia podczas testu,

- wewnetrzne probkowanie przy czgstotliwosci co najmniej S MHz umozliwiajace
akwizycje danych z szybkos$cig 2000 razy na sekund¢ zapewniajace doktadne
rejestrowanie odczytow sity nawet przy dynamicznych pomiarach,

- wizualne alarmy — natychmiastowa informacja dla operatora w trakcie testu
uwzgledniajaca zadane granice tolerancji,

- ostrzezenie o przecigzeniu - minimalizujgce ryzyko przypadkowego uszkodzenia,
- podsumowanie statystyczne — mozliwo$¢ przechowywania wynikéw we
wbudowanej pamieci urzadzenia w celu pozniejszej ich analizy,

- pamig¢ zewngtrzna co najmniej 32 GB SDHC miejsca na wyniki; wbudowana co
najmniej 8 GB

- mozliwo$¢ przesytania danych bezposrednio do komputera lub drukarki,

- mozliwo$¢ montazu na stanowiskach testowych z zewngtrznymi przetwornikami
sity i momentu obrotowego

1 szt.

31.

Czujnik sily do prostych zadan do wskazania najwigkszej wartos$ci z wykonanego
pomiaru. Wyposazony w gniazdo do mocowania na statywie, uchwyt i czytelny
wyswietlacz.

Cechy:

Udzwig: 50 N, pomiar sily $ciskajacej i rozciggajacej w zakresie od 50 N
Niepewnos¢ pomiaru: 0,25N

Probkowanie: 500 Hz

Zasilanie: bateryjne

Obudowa: polimerowa

Gniazdo do przetwornikow sity i momentu, pudetko transportowe

Dostep do zaawansowanych ustawien chroniony hastem

Mozliwo$¢ integracji ze zmotoryzowanym lub manualnym statywem pomiarowym

1 szt.

32.

Statyw pomiarowy manualny do wykonywania testow Sciskania i rozciggania.
Obstuga gtowicy za pomoca recznej korbki (kota).

Kompatybilny z czujnikami sity typu VFG, AFG, BFG, CFG.

Wysoko$¢ pomiarowa co najmniej 400 mm,

Przesuw na jeden obrot kota 2 mm

1 szt.

33.

Czujnik spalania stukowego pozwalajacy doktadnie stysze¢ odglosy spalania
detonacyjnego w silniku podczas strojenia oraz rejestrowanie go na komputerze.
W zestawie:

Jednostka centralna

2 x przewod do czujnikoéw

2 x Czujnik spalania stukowego

1 szt.




1 x przewdd do stuchawek

34.

PRECYZYJNY CZUJNIK TEMPERATURY TERMOPARA TYPU K z
wyswietlaczem LCD

PARAMETRY TECHNICZNE:

Jednostka centralna:

o Kompatybilna z termoparami typu: J, K, T, E, N, R,

e Rozdzielczo$¢ nie gorsza niz: 0.1°C/°F < 1000°; 1.0°C/°F > 1000°
e Doktadno$¢ nie gorsza niz: = 0.1% + 0,6°C

» Wejscie: Bi-channel input (dwu-kanatowe)

e Zasilanie: bateryjne

Termopara typu K (2 szt. w zestawie):

e Zakres pomiaru co najmniej w zakresie: -50~300°C

» Doktadno$¢ nie gorsza niz: + 1.5%

1 szt.

35.

Urzadzenie diagnostyczne do ukladu TPMS

- dotykowy kolorowy wyswietlacz o przekatnej conajmniej 4,3”

- bezptatna co najmniej 3 letnia aktualizacji bazy pojazdow

- diagnostyka i aktywacja czujnikdw, odczyt ID, temperatury i ci$nienia oraz stanu
baterii

- programowanie czujnikdw uniwersalnych Hamaton Eu-Pro Hybrid 3,5 /Schrader
EZ-Sensor/Huf Intelli-Sens/Alligator Senslt/Orange/Alcar/Mobiletron

- pojemno$¢ pamiegci conajmniej 800 rekordow serwisowych

- adaptacja przez OBD oraz baza lokalizacji portow OBD

- baza procedur adaptacji

- baza danych pojadow EUROPA/USA

- funkcja testu baterii kluczykéw RKE

- odczyt kodow DTC oraz funkcja ECU unlock

- komunikacja WIFI z komputerem

Zestaw w walizce transportowej z modutem OBDII, kablem USB i tadowarka.

1 szt.

36.

Spektrometr (re¢czny) fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja energii typu
pistoletowego do analizy pierwiastkowej o parametrach nie gorszych niz:
Nieniszczgca analiza jako$ciowa 1 ilosciowa probek od Mg(12) do U(92) w
atmosferze powietrza.

Pomiar pierwiastkéw lekkich od Mg bez uzycia ochronnej atmosfery helu (np. Si,
PiS w stali).

Limity detekcji 1-500 ppm w zaleznos$ci od pierwiastka i matrycy probki.
Oprogramowanie w jezyku polskim i angielskim pozwalajace na tworzenie
wlasnych kalibracji.

Whbudowana funkcja GPS pozwalajaca na lokalizacj¢ miejsca podczas pomiaru i
zapis informacji o potozeniu geograficznym w raporcie

Waga nie wigksza niz 1.7 kg,

ekran o przekatnej co najmniej 5 wysokiej rozdzielczosci z obrotem 360°
Konstrukcja zapewniajaca ochrone urzadzenia przed dostgpem wody i pyhu.
Spektrometr odporny na trudne warunki pracy.

Pomiar bez konieczno$ci przygotowania probki do analizy — szybki pomiar
punktowy.

Nieniszczace analizy

Wyniki pomiaru w czasie nie dtuzszym niz jedna sekunda.

1 szt.




Jednoczesne wykrywanie wielu pierwiastkow: Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn,
Ga, Ge, Zr, Nb, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, In, Sn, Sb, Hf, Ta, W, Re, Pt, Au, Pb, Bi, Mg,
Al, Si, P, S.

Mozliwo$¢ tworzenia nowych krzywych kalibracyjnych dostosowanych do potrzeb
uzytkownika.

Oprogramowanie :

Oprogramowanie w jezyku polskim i angielskim.

Gotowe kalibracje w modutach dostosowanych do potrzeb uzytkownika (analiza
stopow stali, metali lekkich, metali kolorowych, modut jubilerski, mineraty 1 rudy
metali, katalizatory, gleba, RoHS).

Dwa tryby pracy — podstawowy i zaawansowany. W trybie podstawowym
(operatora) oprogramowanie automatycznie powinno wybiera¢ najlepsza kalibracje
do analizy mierzonej probki. Tryb zaawansowany stuzacy do analizy bardziej
skomplikowanych probek, modyfikowania juz istniejacych kalibracji i tworzenia
nowych.

Oprogramowanie pozwalajace uzytkownikowi na korekcj¢ btgdu pomiarowego
spowodowanego rdzng geometria, gestoscig lub strukturg probki.

Konfiguracja:

Czasy zliczen nie mniej niz 500 000 na sekunde (cps) dla prébek metalowych.
System umozliwiajacy otrzymanie co najmniej 12 réznych konfiguracji,
pozwalajacych na optymalizacj¢ warunkow pomiaru w zalezno$ci od aplikacji.
Zestaw diod informujgcych o aktualnym stanie urzadzenia. Diody sygnalizujace
kolorami wiaczenie zasilania, wykonywanie pomiaru i ewentualne problemy.
System ochrony i bezpieczenstwa umozliwiajacy:

a) urzadzenie wylacza lampg¢ przy pomiarze bez obecno$ci probki,

b) pogrubione $cianki apertury zapobiegaja rozpraszaniu wigzki

c) gumowa ostona czola urzadzenia chroni przed rozpraszaniem wigzki podczas

analiz probek z zachowaniem odlegtosci (ochrona podczas analiz ostrych
przedmiotow)

d) Mozliwo$¢ zablokowania urzadzenia manualnie przy pomocy specjalnej
blokady.

Zasilanie:

- Zasilanie za pomocg akumulatoréw, oraz sieciowe

- Bateria o pojemnosci co najmniej 9000 mAh

- W zestawie stacja dokujaca i tadowarka samochodowa
- Wymiana baterii mozliwa bez wytaczania urzgdzenia

Parametry:

Detektor: SDD, chlodzenie termoelektryczne

Rozdzielczo$¢ nie gorsza niz: 128 eV

Zrédto wzbudzenia: mini lampa rentgenowska 50 kV/200pA z anodg Ag/Rh
Kolimatory 1 filtry: 2 Kolimatory (2 mm, 4 mm), co najmniej 6 ustawien filtréw z
funkcjg automatycznego przetaczania (MoTi, Cu, Al, Mo, AlCu, bez filtra)
Posta¢ probki: Ciata state, proszki, ciecze

Czas analizy: 1 — 60 sekund

Zakres pomiarowy : od Mg do U (bez koniecznos$ci uzycia helu lub prézni)
Ilo$¢ pierwiastkow analizowanych jednocze$nie: co najmniej 40 pierwiastkow
Limit detekcji: 1 — 500 ppm

Zakres analityczny: ppm 99.99%




Gromadzenie danych: pami¢¢ nie mniejsza niz 4 GB z mozliwos$cig rozszerzenia
do co najmiej 32 GB. Sterowanie urzadzeniem, zbieranie i przesytanie danych:
Wbudowany modut minikomputera sterujacy urzadzeniem 1 przetwarzajacy sygnat
(procesor CPU minimum: 1 GHz, RAM: 1 GB), Technologia wielu kanatow
cyfrowych, transmisja danych SPI zapewniajaca szybkg analize. Podlaczony na
state obrotowy co najmniej 5-calowy ekran dotykowy TFT LCD z regulowanym
ustawieniem kata nachylenia, o rozdzielczosci nie mniejszej niz 1080 x 720.
Wodoszczelne zlacze USB umozliwiajace polaczenie z zewnetrznym komputerem
PC.

Zasilanie: Zestaw 2 akumulatoro6w o pojemnosci nie mniejszej niz 9000 mAh,
uniwersalny zasilacz sieciowy (110-220 V/AC), tadowarka biurkowa, tadowarka
samochodowa

Wbudowane moduty: GPS, WiFi, Bluetooth

Akcesoria w zestawie: Walizka transportowa chronigca przed woda, wstrzgsami i
zmiang cis$nienia.

Zasilacz uniwersalny i zasilacz samochodowy. Karta pamigci i czytnik kart. Dwa
akumulatory litowe z zasilaczem. Akcesoria PDA.

37.

Czujnik pomiarowy dzwigniowo-z¢baty o parametrach nie gorszych niz:
Czujnik analogowy:

Wskazania metryczne

Zakres: 0,2

Podziatka: 0,002 mm

R MPE (powtarzalnos¢): 1

MPE na kazde 10 dziatek: 2 pm

Dowolna %2 obrotu: 3 um

Zakres pomiarowy: 3 um

H MPE (histereza): 2 um

R MPE (powtarzalno$¢): 1 pm

Nacisk pomiarowy: 0,01 - 0,3 N

Rubinowa koncowka 92 mm

Do stosowania tylko w pozycji pionowe;j
Koncéwka pomiarowa: Gwint M 1,7 x 0,35

1 szt.

38.

Suwmiarka elektroniczna o parametrach nie gorszych niz:
Zakres: 0 - 300 mm

Glebokosciomierz: ptaski

Doktadnosé: £0,03 mm

Btad graniczny dopuszczalny E (MPE): £0,03 mm
Dopuszczalny btad: +0,05 mm

Rozdzielczo$é: 0,01 mm

Wyswietlacz: LCD, wysoko$¢ znakéw co najmniej 9 mm
Zerowanie ABS

Auto wytaczanie po 20 min. bezczynnosci:

Sygnalizacja niskiego napigcia

Klasa ochrony IP67

1 szt.

39.

Ostrzarka do wiertel 3 — 20 mm o parametrach nie gorszych niz:
Precyzyjne urzadzenie do powtornego ostrzenia wiertet kretych dwupiorowych.
Ostrzarka posiadajaca dodatkowe gniazdo aby zaostrzy¢ $cin.

Parametry:

Zakres $rednic co najmniej: 3 - 20 mm

Zakres katow wierzchotkowych co najmniej: 85° - 140°

1 szt.




Moc silnika co najmniej 450 W

Predkos$¢ obrotowa tarczy szlifierskiej 4300 obr/min
Napiecie 220-230 V, 50 Hz

Wyposazenie:

Ostrzatka

Sciernica 1 szt.

Tulejki zaciskowe ER25 o rozmiarach: (3 do 19)
Uchwyt mocowania wiertta 1 szt.

40.

Trzpien pomiarowy do sond Renishaw o parametrach nie gorszych niz:
Typ trzpienia: Prosty

Gwint: M4

Srednica kulki A: 6,0 mm

Dhugos¢ trzpienia B: 50,0 mm

Grubos¢ trzpienia C: 4,5 mm

Efektywna dlugos$¢ robocza D: 38,5 mm

Material trzonu: Ceramika

Material koncowki: Rubin

2 szt.

41.

Wozek na oprawki narzedziowe CNC o parametrach nie gorszych niz:
Wozek narzedziowy do przechowywania i transportu oprawek narzedziowych
Woézek z 35 uchwytami na oprawki (podstawkami), narzedziowymi

Uchwyt boczny

4 kota o $rednicy nie mniejszej niz 125mm / w tym 2 szt. z blokada

No$nos¢ nie mniejsza niz 200 kg

Wysoko$¢ nie mniejsza niz 800 mm

Szerokos$¢ nie mniejsza niz 870

Gleboko$¢ nie mniejsza niz 500 mm

1 szt.

42.

Cyfrowy miernik kata nachylenia o parametrach nie gorszych niz:
Dhugos¢ 60 cm

Zakres pomiarowy 0 — 360° (4 x 90°)

Doktadno$¢ pomiarowa elektroniczna 0°/90° £0,05°

Doktadno$¢ pomiarowa elektroniczna w zakresie 1 — 89° + 0,1°
Zasieg pracy lasera co najmniej 30 m

Klasa lasera nie gorsza niz 2

Doktadnos$¢ niwelacyjna, lasera + 0,5 mm/m

Jednostki pomiarowe °, %, mm/m

Przytacze do statywu 1/4"

Silne magnesy i dwa uchwyty tasmowe do mocowania na obiektach
Mechanizm korekty nachylenia na nieréwnym podtozu

2 szt.

43.

Katomierz z poziomicg laserowq o parametrach nie gorszych niz:
Poziomica elektroniczna:

Dhugo$¢ 53 cm / 100 cm (po roztozeniu ramienia)

Zakres pomiaru 4 x 90°

Doktadnos¢ pomiaru pochylenia =0,1° (dla 0° 1 90°), +0,2° (od 1° do 89°)
Rozdzielczo$¢ odczytu pochylenia 0,1°/ 0,1%

Jednostki pomiaru pochylenia °, %, mm/m, in/ft

Powierzchnia przylozenia frezowana

Magnesy 2

Katomierz elektroniczny:
Zakres pomiaru 0° +198°

1 szt.




Rozdzielczo$¢ odczytu 0,1°
Doktadno$¢ pomiaru kata +0,1°

Modut lasera:

Klasa lasera/dtugos¢ fali 2 / 635 nm

Moc diody laserowej <1 mW

Rodzaj wiazki czerwona

Zasigg widoczno$ci $wiatta lasera co najmniej 20 m
Doktadnos¢ wigzki lasera 0,5 mm / 1 m

Spos6b mocowania na statywie gwint %4"

44.

Linial krawedziowy 200 mm o parametrach nie gorszych niz:
Przeznaczony do testowania ptaskos$ci poprzez trzymanie si¢ pod§wietlone;j
powierzchni.

Dhugos¢: 200

Doktadno$¢: DIN 874-2

Scigcie: 60°

1 szt.

45.

Dalmierz laserowy o parametrach nie gorszych niz:
Zasigg nie mniejszy niz 200 m
Doktadnos¢ nie gorsza niz 1 mm
Pomiar kata 360°

Odpornos¢ nie gorsza niz [IP65
Klasa lasera nie gorsza niz II
Zasilanie bateryjne
Pods$wietlany ekran
Sygnalizacja dzwickowa
Przeznaczenie do stosowania wewnatrz i na zewnatrz
Gwint do statywu

Pamig¢ co najmniej 30 pomiarow
Celownik cyfrowy, 4-krotny
Komunikacja Bluetooth 4.0
Stopka do narozy automatyczna
Pomiar dlugosci

Pomiar powierzchni

Pomiar objetosci

Pomiar min/max

Tyczenie odcinkow

Sledzenie wysokosci

Pomiar profili wysoko$ciowych
Pomiar elementow skosnych
Funkcja trapezu

Funkcja Pitagorasa

Pomiar pow. trojkata

Tryb poziomy

Dodawanie i odejmowanie
Samowyzwalacz

Pomiar nachylenia

Pomiary posrednie

Pomiar ciagly

Ustawienia osobiste

Kalkulator

1 szt.




46.

Zestaw tensometryczny w sklad ktorego wchodzg:

a) Tensometr o parametrach nie gorszych niz:

Z dolutowanymi koncowkami w postaci tasiemek CuAg (0.04x0.4x25mm) - 40 szt.
Rezystancja: 12040.2% Q

Szeroko$¢: 2.5 mm

Dhugo$¢: 5.5 mm

Grubos$¢: 60 pm

Max. natezenie pradu pomiarowego:40 mA
Skrajne temperatury uzytkowania:- 40 ++200 °C
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa: n>107 dla e = 1 %o
Odksztalcenie max.: 4%

Wspotczynnik czutosci odksztatceniowej k: 2.1-2.2
Tolerancja wspotczynnika k:0.5%

Siatka pomiarowa

Material: Constantan

Termiczny wspotczynnik zmiany rezystancji: a = 0.04x10-3/°C
Grubo$¢: 5 um

Dhugo$¢ czynna $ciezek: 3,0 mm

Podktadka nosna

Materiat: Modyfikowana zywica epoksydowo-fenolowa
Szeroko$¢: 5.0 mm

Dhugosé: 7.0 mm

Grubos$¢:30 um

Opornos¢ izolacji: powyzej 100 MQ

Wytrzymatos¢ elektryczna: powyzej 1 kV

b) Klej cyjanoakrylanowy (szybkowiazacy) do tensometréw - 20g — 4 szt.
¢) Folia teflonowa - 250x100x0.1mm — 3 szt.

d) Zmywacz (do stosowania przed klejeniem tensometréw) - SOml — 2 szt.
e) Neutralizator (do klejenia tensometrow) - 30ml — 2 szt.

f) Silikonowy Srodek zabezpieczajacy do uktadow elektronicznych. Bezbarwny,
posiadajacy konsystencj¢ pasty. Tubka - 50ml — 4 szt.

g) Bezbarwny preparat stuzacy do zalewania i hermetyzacji obwodow
elektronicznych. Posiadajacy konsystencje oleju, utwardzajacy si¢ w powietrzu
dajac elastyczng powloke. Wytrzymatos$¢ dielektryczna: 15KV/mm. Tubka 90ml
— 2 szt.

h) Tasma ekranujaco-zabezpieczajaca przed warunkami atmosferycznymi i
urazami mechanicznymi - 200x50x1.2mm — 8 szt.

1 kpl.




i) Kit zabezpieczajacy. Elastyczny nietwardniejacy srodek stuzacy do
dodatkowego zabezpieczenia przed trudnymi warunkami atmosferycznymi.
Opakowanie 40g — 7 szt.

j) Preparat epoksydowy do uzupetnienia nieréwnosci betonu 25ml — 3 szt.

k) Srebrzone przewody miedziane w izolacji ETFE (przekrgj 0,049mm?2) -
100mb

a) Przewod wstazkowy wielobarwny 12x0,12mm2 — 20 mb.

b) Elastyczne kable pomiarowo - sygnatowe w ekranie. Temperatura robocza -
40°C - +80°C. Ekran pleciony z pobielanych drutow miedzianych.
Olejoodporne, samogasnace i ptomienioodporne PVC.
4x0.14 mm? - 100 mb.
6x0.14 mm?- 100 mb.

¢) Topnik do lutowania konstantanu, niklu, chromu, srebra i miedzi - 15g — 2 szt.

d) Lupa z latarkg - posiadajagca wbudowang skale oraz latarke oswietlajgca
powiekszany obszar — 2 szt.

e) Stacja lutownicza z cyfrowym wskaznikiem temperatury - 1 szt.
Zasilanie 220/240 V AC,
Moc nie mniejsza niz 48W
Regulacja temperatury w zakresie nie mniejszym niz 160°C do 480°C
Napiecie zasilajace kolbe max. 24V AC
Dtugos$¢ kolby nie mniejsza niz 200 mm

f) Peseta prosta wykonana ze stali niklowanej, dt. 160mm, koncowka ostrza:
1,5mm — 1 szt.

47.

Przyrzad do pomiaru przeplywow cieczy o parametrach nie gorszych niz:
Stuzacy do zademonstrowania réznych procesow przeptywu w kanale otwartym, a
w kanale zamknigtym do wyznaczania sktadowych ci$nienia w rurze.

Trenazer zawierajacy przezroczysta rynng eksperymentalng z gérnym
ograniczeniem, prog o regulowanej wysokosci 1 zamknigty obieg wody. Poziom
wody w czesci do§wiadczalnej ustalany j za pomoca regulowanego jazu plytowego
na wylocie wody. Przyrzad z mozliwos$cig uzywania jako kanat otwarty lub
zamknigty.

Cisnienia statyczne i ci$nienie catkowite w przekroju wykrywane przez rurki
pomiarowe. Roznica cisnien wykorzystywana do obliczenia predkosci przeptywu.

Cechy:

- mozliwo$¢ badania procesoOw przeplywowych w kanale otwartym i zamknigtym

- koryto eksperymentalne z gornym ograniczeniem, wykonane z przezroczystego
materialu

- prog o regulowanej wysokosci w dolnej czesci koryta doswiadczalnego

- poziom wody regulowany za pomoca przelewu ptytowego na wylocie wody

- mozliwo$¢ konwersji z kanatu otwartego na zamkniety

1 szt.




- budowle kontrolne do eksperymentéw w kanale otwartym: jaz szerokokorzenny,
jaz wasko-czubaty, jaz w cylindrze z przelewem skoczni, progiem, zastawka

- pelny przeptyw przez sekcje doswiadczalng i zmiana przekroju nad progiem dla
eksperymentéw w kanale zamknigtym

- zamknigty obieg wody ze zbiornikiem zasilajagcym 1 pompa

- przezroczyste rurki pomiarowe do pomiaru ci$nienia statycznego i catkowitego

Sekcja eksperymentalna dlugosci co najmniej 1 m i przekroju szer. x wys.:
40x300mm

Zbiornik zasilajacy o pojemnosci nie mniejszej niz 70L

Pompa o mocy nie mniejszej niz 250W

maks. nat¢zenie przeptywu co najmniej 150 I/min

wysoko$¢ ttoczenia co najmniej 7m

zasilanie 230V, 50Hz,

Stanowisko w postaci stolu mobilnego na 4 kotach

Wymiary stanowiska nie mniejsze niz 190x80x130 cm

48.

Tachometr Optyczny ze stroboskopem o parametrach nie gorszych niz:
umozliwiajacy pomiary w zakresie nie mniejszym niz: od 100 FPM (flash per
minute - btysk na minut¢) do 100 000 FPM - stroboskop; oraz w zakresie nie
mniejszym niz od 0,5 obr./min do 100 000 obr./min - tachometr.

Potaczenie w jednym urzadzeniu tachometru optycznego i lampy stroboskopowe;.
Mikroprocesorowy obwod wewnetrzny zapewniajacy cyfrowy odczyt wynikow;
Stroboskop: czestotliwosci blyskoéw w zakresie nie mniejszym niz od 100 FPM do
100 000 FPM; cyfrowy odczyt, potprzewodnikowe zrodio swiatta;

Tachometr optyczny: bezstykowy pomiar predko$ci obrotowej w zakresie nie
mniejszym niz od 0,5 do 100 000 RPM (z rozdzielczoscig 0,1RPM dla predkosci
<1000 RPM). Pamig¢¢ wartosci biezacej, maksymalnej i minimalnej pomiarow.
Cyfrowy wyswietlacz LCD pozwalajacy na odczyt wynikéw pomiaru.
Przeznaczony do pracy w trudnych warunkach - odporna na udary mechaniczne
obudowa z ABS.

1 szt.

49.

Generator funkcyjny o parametrach nie gorszych niz:
Pamig¢¢ do rejestracji zmian nie mniej niz: 64 M bajtow
Impedancja: 50 Q, 1 Q - 10 MQ

Rezystancja wejsciowa: 50 Q, 1 Q - 10 MQ
Rozdzielczosé: 12 cyfr

Zgodne z USB TMC

Rodzaj sygnalu wyjsciowego: Sinus, prostokat, impuls, rampa, szum i co najmniej 45
innych, najczesciej uzywanych przebiegéw arbitralnych
Zakres czestotliwosci: 0.000001 Hz - 25 MHz

Zakres czgstotliwosci (sinus): 1 pHz - 25 MHz
Wspdtczynnik zawarto$ci harmonicznych sinus: -50 dBc
Zakres czestotliwosci (kwadrat): 1 uHz - 12.5 MHz

Czas narastania prostokata < 12 ns

Zakres czgstotliwos$ci (trojkat): 1 pHz - 1 MHz

Zakres czestotliwosci (ARB): 1 uHz - 10 MHz

Pomiar czgstotliwosci (zewngtrzny): 200 MHz
Czgstotliwos¢ maksymalna: 25 MHz

Kalibracja ISO

Ilo$¢ kanatow: 2- kanatowy

Wyswietlacz cyfrowy

Wilasciwos$ci generatora funkcji: zaw. Licznik czestotliwosci
Interfejsy: USB, Host USB, Urzadzenie USB

1 szt.




Napiecie zasilania 230V, 50 Hz,
Rodzaj sygnalu wyjsciowego: Arbitralny, Trojkat, Impulsowy, Prostokatny, Sinus, Szum
Czestotliwos¢ minimalna: 0.000001 Hz

Warsztatowy multimetr cyfrowy o parametrach nie gorszych niz:

wbudowane funkcje matematyczne i tacznosci USB. Mozliwos¢ wykonywania pomiarow:

napigcie, rezystancja i nat¢zenie pradu.

Zakres pomiaru napigcia AC co najmniej od 500 mV do 750 V
DC co najmniej od 500 mV do 1 kV

Zakres pomiaru pradu AC co najmniej od 5 mA do 20 A

DC co najmniej od 5 mA do 20 A

Liczba cyfr: 4-3/4 cyfr

Min. czestotliwos¢ nie wigeej niz 1 Hz

Maks. czestotliwo$¢ co najmniej do 1 MHz

Zakres pomiarowy rezystancji maks. Co najmniej 50 MOhm
Zakres pomiarowy rezystancji min. nie wigcej niz500 Ohm
Rodzaj pomiaru: TRMS AC + DC

50. [Kontrola ciggtosci 1 szt.
Rodzaj wyswietlacza Cyfrowy
Zasilanie 230V, 50Hz
Multimetr skalibrowany
Kategoria bezpieczenstwa CAT I 1 kV
CATII 300V
Rozdzielczo$¢ pozwalajaca na wskazywanie wartosci do 50 000
Doktadnos¢ V DC nie gorsza niz 0,02%
Podwojny wyswietlacz wskazujacy dwa pomiary jednoczesnie
Co najmniej 25 odczytéw na sekunde podczas pomiaru
Tryb limitu dla testow Pass/Fail
Wbudowane funkcje matematyczne: Rel, Max/Min, dBm, dB, %, Hold, Compare
Zgodno$¢ z SCPI
Mozliwo$¢ montazu na stojaku
Rezystor do montazu w obudowie 2202 1kW o parametrach nie gorszych niz:
Rezystor statopradowy o konstrukcji ognioodpornej. Ceramiczny rezystor
wykonany z litego materiatu, wyposazony w element z falista taSma.
- do co najmniej 2500 W mocy znamionowej
- co najmniej 3 X przecigzenie przez 5 sekund
- Frezowane tasmy
51. |- Rezystancja 220Q 2 szt.
- Moc znamionowa 1kW
- Obudowa rurowa
- Tolerancja nie gorsza niz £5%
- Technologia drutowa
- Typ zakonczenia: oczko lutownicze
- Maksymalna temperatura robocza nie mniej niz +255°C
Rezystor do montazu w obudowie 27022 500W o parametrach nie gorszych
niz:
- Rezystancja 2700
- Moc znamionowa 500 W
52. |- Obudowa rurowa 2 szt.

- Tolerancja nie gorsza niz £5%

- Napigcie znamionowe : 2500 V

- Technologia drutowa

- Typ zakonczenia: oczko lutownicze




- Maksymalna temperatura robocza nie mniej niz +155°C

53.

Rezystor do montazu w obudowie 330€2 S00W o parametrach nie gorszych
niz:

- Rezystancja 330Q

- Klasa rezystancji do 1kQ

- Moc znamionowa 500 W

- Obudowa rurowa

- Tolerancja nie gorsza niz +5%

- Napigcie znamionowe : 2500 V

- Technologia drutowa

- Typ zakonczenia: oczko lutownicze

- Maksymalna temperatura robocza nie mniej niz +155°C

4 szt.

54.

Kondensator AC duzej pojemnosci 1500 uF o parametrach nie gorszych niz:

CN (uF) 1500

UN (V DC) 840
UBG (V AC) 3000
US (V) 1260

UBB (V DC) 1260
Rth (K/W) 1

I (kA) 15

IS (kA) 20

Le (nH) 190

Urms (V) 360
Imax (A) 100

2 szt.

55.

Kondensator AC duzej pojemnosci 1000 uF o parametrach nie gorszych niz:

CN (uF) 1000

UN (V DC) 840
UBG (V AC) 3000
US (V) 1260

UBB (V DC) 1260
Rth (K/W) 44564
I1(kA) 14

IS (kA) 20

Le (nH) 170

Urms (V) 360
Imax (A) 100

2 szt.

56.

Kondensatory AC duzej pojemnosci 750 uF o parametrach nie gorszych niz:

CN (uF) 750

UN (V DC) 840
UBG (V AC) 3000
US (V) 1260

UBB (V DC) 1260
Rth (K/W) 44567
I (kA) 10

IS (kA) 20

Le (nH) 170

Urms (V) 360

Imax (A) 100

2 szt.




57.

Kondensatory AC duzej pojemnosci 2000 pF o parametrach nie gorszych niz:

CN (uF) 2000

UN (V DC) 700
UBG (V AC) 3000
US (V) 1050

UBB (V DC) 1050
Rth (K/W) 1
I(kA) 15

IS (kA) 20

Le (nH) 190

Urms (V) 300
Imax (A) 100

2 szt.

58.

Przetwornik pradowy do pomiaru pradu zmiennego o parametrach nie gorszych niz:

Napiecie zasilania samoistne
Sygnat wyjsciowy 0 - 10 V
Znamionowy prad pierwotny 20 A
Zakres pomiarowy 20 A

2 szt.

59.

Przetwornik pradowy do pomiaru pradu zmiennego o parametrach nie gorszych niz:

Napiecie zasilania samoistne
Sygnat wyjsciowy 0 - 10 V
Znamionowy prad pierwotny 10 A
Zakres pomiarowy 10 A

2 szt.

60.

Przetwornik pradowy od 0 do 10 V o parametrach nie gorszych niz:
Typ wyjscia czujnika pradu od 0 do 10 V
Prad pierwotny od 0 do 25 A

od 0do 50 A

Rodzaj pradu AC, DC

Min. napigcie robocze 10 VDC

Maks. napigcie robocze 28 V

Maks. czestotliwos¢ 1 kHz

Doktadnos¢ 0,3 (%)

Czas reakcji 800 ms

Typ mocowania - montaz na szynie DIN
Klasa ochrony - IP20

3 szt.

61.

Amperomierz analogowy DC 500mA/1/3/5A o parametrach nie gorszych niz:
Amperomierz DC analogowy laboratoryjny klasy 0,5 (500mA/1/3/5A)
wykonanie stacjonarne

zakres pomiarowy: S00mA/1/3/5A

ilos¢ zakresow 4

Wymiary nie mniejsze niz: 195 (szeroko$¢)x169 (wysokos¢)x85 (glgbokos¢)mm
dtugos$¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na catym zakresie

gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane

pozycja pracy pozioma lub pionowa

Zakresy pomiarowe zmieniane za pomocag pokretta lub zaciskow pomiarowych
Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

Przyrzad wyposazony w raczke do przenoszenia

Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

Kategoria bezpieczenstwa: ACV, DCV Kat. III 1000V

Amperomierz dostarczany ze §wiadectwem sprawdzenia

1 szt.

62.

Amperomierz analogowy DC 1/3/10/30A o parametrach nie gorszych niz:
Amperomierz DC analogowy laboratoryjny klasy 0,5
wykonanie stacjonarne

zakres pomiarowy: 1/3/10/30A

2 szt.




ilo§¢ zakresow 4

Wymiary nie mniejsze niz: 195 (szeroko$¢)x169 (wysokos¢)x85 (glgbokos¢)mm
dtugos$¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na catym zakresie
gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane

pozycja pracy pozioma lub pionowa

Zakresy pomiarowe zmieniane za pomocg pokretla lub zaciskow pomiarowych
Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

Przyrzad wyposazony w raczke do przenoszenia

Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

Kategoria bezpieczenstwa: ACV, DCV Kat. III 1000V

Amperomierz dostarczany ze swiadectwem sprawdzenia

63.

Miernik wspolczynnika mocy o parametrach nie gorszych niz:

Miernik wspétczynnika mocy 1-5A

Zasada dzialania: Przetwornik wykrywajacy kat fazowy

Doktadnos¢ znamionowa: + 3% (kat fazowy)

Wspdtczynnik mocy: wprowadzenie 0 — 0,3 — 1,0 — 0,3 — 0 Opo6znienie

Kat mocy Wyprowadzenie 90° — 0° — 90° Opdznienie

Zakres pomiaru efektywnego wspotczynnika mocy: wprowadzenie 0,5 — 1,0 — 0,5
Opodznienie

Skala Dtugo$¢: 135mm

Wplyw czestotliwosci: w zakresie £1,5° kata fazowego przy 45 do 65 Hz

1 szt.

64.

Woltomierz DC analogowy laboratoryjny o parametrach nie gorszych niz:
Woltomierz DC analogowy laboratoryjny klasy 0,5 30/100/300/1000V
wykonanie stacjonarne

zakres pomiarowy 30/100/300/1000V

ilos¢ zakresow 4

Wymiary nie mniejsze niz: 195 (szeroko$¢)x169 (wysokos¢)x85 (glgbokos¢)mm
dtugos$¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na catym zakresie

Gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrgcane, pozycja pracy pozioma lub pionowa
zakresy pomiarowe zmieniane za pomocg pokretta lub zaciskow pomiarowych
Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

Przyrzad wyposazony w raczke do przenoszenia

Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

Kategoria bezpieczenstwa: ACV, DCV Kat. III 1000V

2 szt.

65.

Dekada 4 zakresowa o parametrach nie gorszych niz:
Doktadnos¢ nie gorsza niz 1%

Dekada do zastosowan laboratoryjnych i edukacyjnych
Obudowa z tworzywa sztucznego

Zakres 1Q ~ 10Q, Imax 700 mA

Zakres 10Q ~ 10002, Imax 200 mA

Zakres 100Q ~ 1kQ, Imax 70 mA

Zakres 1kQ ~ 10kQ, Imax 20 mA

1 szt.

66.

Dekada 7 zakresowa o parametrach nie gorszych niz:
Doktadnos¢ nie gorsza niz 1%

Dekada do zastosowan laboratoryjnych i edukacyjnych
Obudowa z tworzywa sztucznego

Zakres 1Q ~ 10Q, Imax 700 mA

Zakres 10Q ~ 100Q2, Imax 200 mA

Zakres 100Q ~ 1kQ, Imax 70 mA

Zakres 1kQ ~ 10kQ, Imax 20 mA

Zakres 10kQ ~ 100k, Imax 7 mA

Zakres 100kQ ~ IMQ, Imax 1 mA

Zakres IMQ ~ 10MQ, Imax 0,11 mA

1 szt.




Zasilacz laboratoryjny 30V, 10A o parametrach nie gorszych niz:
Napigcie wyjsciowe 030 V

Prad wyjsciowy 010 A

Stabilizacja napigcia i pradu

67. Tetnienia <1,5mV rms (wart. skut.) > szt
Jednoczesny odczyt napigcia i pradu kazdego z wyjs¢
Wyswietlacz 2 x LED
Warto$¢ pradu wyjsciowego regulowana od zera do warto$ci maksymalnej
Stacja monitoringu halasu o parametrach nie gorszych niz:
Zintegrowana stacja monitoringu hatasu klasy 1 do ciggltego monitorowania poziomu
hatasu w $§rodowisku. Stacja taczaca w sobie miernik poziomu dzwigku klasy 1 z
modemem 4G w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne.
Mikrofon, wykonany w technologii MEMS z zakresem czgstotliwosciowym do co
najmniej 20 kHz i dozywotnig gwarancjg.
Normy Klasa 1 zgodnie z normami: IEC 61672-1:2013, Klasa 1: IEC 61260-1:2014
Filtry korekcyjne A, B, C, Z, LF
State czasowe Slow, Fast, Impulse
Detektor RMS Cyfrowy z detekcjg Peak, rozdzielczos¢: 0.1 dB
Mikrofon wykonany w technologii MEMS
Przedwzmacniacz zintegrowany
Zakres liniowosci 30 dBA RMS + 128 dBA Peak (zgodnie z norma [EC 61672)
Calkowity zakres pomiarowy 23 dBA RMS + 128 dBA Peak (od poziomu szumoéw do
warto$ci maksymalnej)
Poziom szumow ponizej 23 dBA RMS
Zakres dynamiczny >100 dB
Zakres czestotliwosci 20 Hz ~ 20 kHz
Wielko$ci mierzone Lxy, Lxeq (LEQ), Lxpeak (PEAK), Lxymax (MAX), Lxymin (MIN),
LxyE (SEL),
2 x LR (ROLLING LEQ),10 x LN (LEQ STATISTICS), Lden, LEPd, Ltm3, LtmS5,
koordynaty GPS
Profile pomiarowe: jednoczesny pomiar w trzech profilach z niezaleznym zestawem

68. [filtrow i statych czasowych 1 szt.

Statystyki Ln (L1-L99), pelne histogramy w trybie miernika oraz dla analizy oktawowej
itercjowe

Filtry oktawowel: pomiar w czasie rzeczywistym, jednocze$nie z pomiarem poziomu
dzwigku, filtry o czgstotliwosciach §rodkowych 31,5 Hz + 16 kHz, Klasa 1 zgodnie z PN-
EN 61260

Filtry tercjowel: pomiar w czasie rzeczywistym, jednocze$nie z pomiarem poziomu
dzwieku,

filtry o czestotliwos$ciach srodkowych 20 Hz + 20 kHz, Klasa 1 zgodnie z PN-EN 61260
Zapis $ciezki audiol: Nagrywanie zdarzen audio czestotliwosci probkowania 12 /24 / 48
kHz, format WAV

Zapis danych: zapis historii czasowej pomiardéw i danych widm z krokiem od 1 sekundy
oraz zapis wybranych parametréw z krokiem do 100 milisekun

Test systemu: wbudowane referencyjne zrodto dzwigku, generujgce poziom 100 dBA na
czestotliwosei 1 kHz

GPS: synchronizacja czasu i lokalizacji

Pamig¢: karta mikroSD o pojemnosci 32 GB (mozliwos$¢ uzycia kart pamigci o pojemnosci
do 128 GB)

Ekran Kolorowy OLED, 128 x 160 pikseli

Interfejsy: USB 2.0, Modem 4G, RS 232 do podtaczenia stacji meteo lub pytomierza
Zasilanie: wbudowany akumulator Li-Ion

Zasilacz sieciowy w zestawie

stopien ochrony IP 67




Stacja z ponizszym wyposazeniem:

1. Oprogramowanie PC (ustuga sieciowa), umozliwiajgca uzytkownikowi zdalna
komunikacje ze stacja. Wbudowany modem GSM, pozwala na wykorzystanie ushugi do
zarzadzania projektem pomiarowym, i do zmiany ustawien przyrzadu.

2. Oprogramowanie PC pozwalajace na pobieranie danych pomiarowych z miernika, ich
analiz¢ oraz eksport w formie tekstowej, tabelarycznej i graficznej. Program
umozliwiajacy rowniez podstawowe przeliczanie wynikow pomiarowych Leq/RMS.

. Bateria zewngtrzng o pojemnos$ci nie mniejszej niz 30 Ah,

4. Z mozliwoscig analizy czgstotliwo$ciowej w pasmach oktawowych lub tercjowych w
czasie rzeczywistym pozwalajgca okresli¢ wptyw wysokich lub niskich czgstotliwosci
na wyniki szerokopasmowe (kod aktywacyjny).

5. Z mozliwoscig zapisu audio w formacie WAVE podczas pomiaru rownolegle z historig
czasowg. Oprogramowanie PC pozwalajace na odtworzenie nagrania audio z peing
synchronizacja, przebiegiem czasowym i analizg czgstotliwo$ciowa. Nagrania z
mozliwo$cig wyzwalania cigglego lub wyzwalane ustawieniem okreslonego poziomu
(kod aktywacyjny).

6. Z mozliwoscig podstuchu audio dokonywanych pomiaré6w w czasie rzeczywistym.
Funkcja dziatajaca niezaleznie od zapisu audio (licencja)

W

69.

Zestaw tomografii elektrooporowej ERT o parametrach nie gorszych niz:
Zaawansowany jednokanatowy, lekki system pomiarowy do rezystywnosci 1
tomografii, do pomiaréw 2D, 3D, 4D ze zoptymalizowanymi liniami pradu i
potencjatu.

Jednostka glowna z ekranem graficznym oraz mozliwos$¢ rozbudowy do systemu
10-kanatowego. Zaawansowany zestaw kabli aktywnych z 48 elektrodami.
10-KANALOWY AUTOMATYCZNY SYSTEM

Nadajnik 850 W - 2000 Vp-p - 5 A dla wszystkich trybow wieloelektrodowych 1
recznych

Pomiary VES, RP, SP badanie ciagte lub czasowe

Obstugujacy pomiary za pomocg aktywnych kabli wieloelektrodowych.

Kable pasywne ze skrzynka rozdzielcza

Pobieranie danych przez port USB lub pamig¢¢ flash USB

Zasilanie z akumulatora 12 V lub przetwornicy AC/DC

tacznos¢ GPS

Aplikacje: Badania wod podziemnych, badania geotechniczne, monitoring zapor i
watdéw przeciwpowodziowych, badania srodowiskowe, badania geologiczne,
poszukiwania kopalin, archeologia, wykrywanie jam i obiektow zakopanych,
pomiary podwodne, morskie, otworowe 1 krzyzowe.

Do duzych pomiaréw 2D i 3D (obstugujacych do 65 000 elektrod), do ciaglych
pomiardw z poziomu wody oraz do programowalnego monitoringu konstrukcji.
Praca w terenie (bez komputera), zasilanie z baterii lub z generatora, obstuga
standardowych 1 specjalnych matryc elektrodowych oraz kompatybilnos¢ z
oprogramowaniem do interpretacji.

W zestawie:

- Jednostka gléwna + 6 szt. kabli aktywnych (kazdy z 8 gniazdami w rozstawie 5
m), 2 walizki transportowe (kazda na 3 kable)

- Skrzynia transportowa

- Trdjnik (do taczenia odcinkoéw kabli wieloelektrodowych oraz kabli do elektrod
pradowych i potencjatowych)

- Kabel do zewng¢trznego akumulatora 12 V (z zabezpieczeniem przed odwrotng
polaryzacja)

- Adapter VES i profilujacy

1 szt.




- Zasilacz AC/DC (dla wszystkich krajow)

- Kabel USB

- Oprogramowanie komputerowe (oparte na systemie MS Windows)
- Instrukcja obstugi

Czesc 11

Lp.

Przedmiot

Ilos¢

[um—

Centrala do zarzadzania inteligentnym domem o parametrach nie gorszych niz:
L.acznos¢: Wi-Fi, Z-Wave, Ethernet (LAN)

Czestotliwosc: 868.40 MHz, 2.4 GHz, 5 GHz

Funkcje:

- Zdalne zarzadzanie

- Sterowanie glosem

- Wysylanie powiadomien

- Statystyki zuzycia energii

- Harmonogramy pracy

- Sterowanie ogrzewaniem

|- Sterowanie o$wietleniem

Zasieg czujnika nie mniej niz 75 m

Alarmy: powiadomienia na telefon komorkowy
Zarzadzanie: aplikacja mobilna
Kompatybilnosc¢: smartfony, tablety
Wymagania systemowe: Android, i0S
Zasilanie: sieciowe

Zgodnos$¢ z Amazon Alexa

Zgodnos¢ z Google Home

Szyfrowanie danych

Kolor czarny

5 szt.

Sciemniacz kompatybilny z centrala do zarzadzania inteligentnym domem opisana w
punkcie 1 przedmiotu zaméwienia o parametrach nie gorszych niz:

Sciemniacz shizacy do sterowania roznymi typami o$wietlenia w instalacji 2 badz 3-
przewodowej, zdalnie dzigki bezprzewodowej technologii Z-Wave lub lokalnie, poprzez
podlaczony przelacznik swiatla.

Kompatybilny z kontrolerami Z-Wave i Z-Wave+.

Sciemniacz wspélpracujacy z oswietleniem:

- konwencjonalnym zarowym i halogenowym 230 V

- $ciemnialnym z transformatorami elektronicznymi ELV (LED 12 V i halogenowym
niskonapieciowym 12 V)

- halogenowym niskonapigciowym 12 V (z transformatorami magnetycznymi MLV)
- $ciemnialnymi $wietlowkami kompaktowymi CFL

- Sciemnialnymi zaré6wkami LED

- przy zastosowaniu urzgdzenia FGB-002 ze $ciemnialnym Zrodiem $wiatta o mocy
wigkszej niz S VA

- $wietlowkami kompaktowymi

- zar6wkami LED

- $wietldwkami ze statecznikiem elektronicznym

DANE TECHNICZNE:

Napigcie zasilania: 220-240 V ~50 Hz

Moc wyjsciowa: 50-250 W (dla obcigzen rezystancyjnych)

5 szt.




Protokoét radiowy: Z-Wave Plus

Czestotliwos¢ radiowa: 868,4, 869,85 MHz EU

Do montazu w puszkach

Moc sygnatu radiowego: 1 mW

Zasigg: co najmniej 50 m w terenie otwartym i 40 m w budynkach
FUNKCIE:

- Regulacja jasnosci

- Wlacznik zasilania

- Pomiar zuzywanej energii

- Funkcja stopniowego roz§wietlania

Modut do sterowania roletami i bramami kompatybilny z centrala do
zarzadzania inteligentnym domem opisang w punkcie 1 przedmiotu zamowienia,
oparta na protokole Z-Wave S o parametrach nie gorszych niz:

Modut dopuszkowy do sterowania roletami i bramami napedzanymi
jednofazowymi silnikami pradu przemiennego. Urzadzenie pozwalajace takze na
pomiar mocy czynnej i zuzycia energii. Modut sterowany zdalnie, poprzez
kontroler sieci Z-Wave, lub manualnie, za pomocg podtaczonych do niego
przyciskow.

Cechy:

- kompatybilny z dowolnym kontrolerem Z-Wave 1 Z-Wave+, zasi¢g co najmniej
14 m

- z szyfrowaniem AES oraz S2 z szyfrowaniem PRNG,

- obslugujacy silniki rolet z mechanicznymi oraz elektrycznymi krancéwkami,

- umozliwiajacy pomiar mocy czynnej oraz fgcznego zuzycia energii,

- wspotpracujacy z przyciskami: monostabilnymi, bistabilnymi, oraz roletowymi,
- przeznaczony do instalacji w puszkach instalacyjnych,

5 szt.

Sterownik do obshlugi tradycyjnych kanalow RGB oraz czwartego kanalu
Swiatla bialego kompatybilny z centrala do zarzadzania inteligentnym domem
opisang w punkcie 1 przedmiotu zaméwienia 0 parametrach nie gorszych niz:
pozwalajacy zarzadzac¢ 1 monitorowac zuzycie energii podtaczonych do niego tasm
LED, dysponujacy 3 milionami kolorow. Urzadzenie z mozliwo$cig podiaczenia do
czujnikow analogowych, np. ci$nienia, wilgotnosci lub czujnikiem temperatury.
Interfejs pozwalajacy dokonywac¢ zmiany kolorow paskow LED za pomoca
smartfonu

Specyfikacja techniczna:

Technologia bezprzewodowa: Z-Wave

Napigcie: 12 V lub 24 V DC

Moc wyjsciowa co najmniej 12 A (suma wszystkich kanatow wyjsciowych), co
najmniej 6 A - w jednym kanale

Obcigzenie co najmniej 140 W (przy 12 V), 280W (przy 24 V DC)

Rodzaj obcigzenia: 12 /24 V LED lub zaréwki halogenowe

Wejscia: 4 x (binarny lub 0-10 V)

Wyjscia: 4 x PWM

Zasieg: co najmniej 50 m ( na zewnatrz ) 1 30 m ( w pomieszczeniu )

5 szt.

Przycisk kompatybilny z centrala do zarzadzania inteligentnym domem opisana w
punkcie 1 przedmiotu zamoéwienia ktory pozwala na manualne wtaczenie i
wytaczenie dowolnego urzadzenia lub sceny w systemie.

Kolor czerwony

10 szt.




Glowica termostatyczna + czujnik temperatury do regulacji temperatury w
pomieszczeniu. Mierzacy temperaturg i automatycznie dostosowujacy poziom
ciepta. Mozliwos¢ tworzy¢ harmonogramy za posrednictwem aplikacji.
Kompatybilny z centrala do zarzadzania inteligentnym domem opisana w punkcie 1
przedmiotu zamowienia, oraz z dowolnym kontrolerem Z-Wave i Z-Wave+.
Wbudowany akumulator tadowany poprzez port micro-USB. Protokot radiowy: Z-
Wave Pasmo czestotliwosci radiowej: 868 MHz Temperatura pracy: 0-40°C.

Doktadno$¢ pomiaru temperatury: 0.5°C (w zakresie 0-40°C) Obstugiwane > szt
zawory: M30 x 1.5, Danfoss RTD-N, Danfoss RA-N. Zgodnos¢ z dyrektywami
UE: RED 2014/53/EU, RoHS 2011/65/EU
Czujnik temperatury Zasilanie: bateria, Pasmo czgstotliwosci radiowej: 2.4 GHz
Moc nadawania: do -4 dBm (EIRP) Temperatura pracy: 0-40°C. Zgodno$¢ z
dyrektywami UE: RED 2014/53/EU, RoHS 2011/65/EU
CZUJNIK OTWARCIA DRZWI/OKNA BIALY kompatybilny z centralg do
zarzadzania inteligentnym domem opisang w punkcie 1 przedmiotu zamdéwienia.
Czujnik otwarcia drzwi/okna, magnetyczny, pracujacy w systemie
bezprzewodowym, zasilany bateryjnie. Czujnik pracujagcy w systemie Z-Wave
Plus. Rozwarcie wykrywane poprzez oddalenie od siebie magnesu i sensora.
Wykorzystywany przy ustalaniu zamknigcia okna, bramy czy drzwi. Dodatkowo
czujnik otwarcia wyposazony w czujnik temperatury.
Cechy:
* pracuje w systemie Z-Wave lub Z-Wave+,
 zamknigcie/otwarcie wykrywana na podstawie przyblizenia/oddalenia od siebie
sensora i magnesu,

. . 5 szt.
» zasilany bateryjnie,
* zintegrowany czujnik temperatury
* wyposazony w wykrywanie naruszenia samego czujnika
* dioda led sygnalizuje stan czujnika
* Temperatura pracy:0 - 40°C
* Zakres pomiaru temperatury: 0-60°C
» Doktadno$¢ pomiaru temperatury:+£0.5°C
* Zgodno$¢ z normami UE: R&TTE 1999/5/EC, RoHS 2011/65/EU
* Czestotliwo$¢ radiowa: 868.4 lub 869.8 MHz EU; 908.4, 908.42 lub 916.0 MHz
US; 921.4 lub 919.8 MHz ANZ; 869.0 MHz RU;
* Zasigg: co najmniej 50 m w terenie otwartym; i 40 m w budynkach
Czujnik zalania kompatybilny z centrala do zarzadzania inteligentnym domem
opisang w punkcie 1 przedmiotu zamdwienia.
Zasilany baterig, powiadomienie o zdarzeniu drogg kablowa badz bezprzewodowa.
Trzy sondy teleskopowe, pokryte 24 karatowym zlotem pozwalajgce na
umieszczenie czujnika w dowolnym miejscu, takze na nieréwnej powierzchni.
Obudowa sensora zabezpieczona przed otwarciem, wylgczeniem i zniszczeniem
urzadzenia. Wykrycie jakiejkolwiek ingerencji w obudowe powodujace wywotanie 5 oot

alarmu 1 poinformowanie o tym fakcie przy pomocy ustawionych komunikatow
SMS, Push badz e-mail.

Wykrycie przez sensor zagrozenia zalaniem moze wywota¢ automatyczng reakcje
systemu, ktory odtaczy doptyw wody do zagrozonego miejsca przez elektrozawor.
Wbudowany miernik zasiegu w sieci Z-Wave. Komunikacja w bezprzewodowej
sieci Z-Wave Wbudowana dioda LED pozwalajaca szybko sprawdzi¢ czy sensor
ma dobry zasieg 1 moze si¢ komunikowac z systemem.




Czujnik dymu z alarmem przeciwpozarowym Kompatybilny z centrala do
zarzadzania inteligentnym domem opisana w punkcie 1 przedmiotu zaméwienia.
Funkcjonalno$ci: wykrywanie dymu, pomiar temperatury

Zasilanie bateryjne

Komunikacja

Z-Wave Plus

Czestotliwose Z-Wave: EU - 868,4 MHz, 868,42 MHz, 869,85 MHz
Doktadno$¢ pomiaru temperatury =0.5°C

5 szt.

10.

Inteligentne gniazdko kompatybilne z centrala do zarzadzania inteligentnym
domem opisang w punkcie 1 przedmiotu zamodéwienia.
Zasilaniel10-230V~50/60 Hz

Przystosowany do montazu w puszkach @ = 60mm i gigbokosci > 50mm
[lo$¢ gniazd - 1

Komunikacja: Protokét radiowy Z-Wave

Moc nadawania EIRP nie mniejsza niz 6dBm

Czestotliwos¢ radiowa 868.4 lub 869.85 MHz EU 869.0 MHz RU

Zasieg co najmniej S0m w terenie otwartymi 40m w budynkach

5 szt.

11.

Czujnik ruchu, temperatury do zastosowania zewng¢trznego kompatybilny z
centrala do zarzadzania inteligentnym domem opisana w punkcie 1 przedmiotu
zamoéwienia.

Inteligentny czujnik ruchu w postaci multisensora z 4 czujnikami w jedne;j
obudowie — wykrywajacy ruch, aktualng temperature pomieszczenia i nat¢zenie
Swiatla.

Zasilanie bateryjne.

Bezprzewodowa komunikacja oparta o protokét Z-Wave.

Alarm ruchu i temperatury sygnalizoway miganiem wskaznika LED

Alarm sabotazowy.

Przycisk: budzenie, wlaczenia i wylgczenia

5 szt.

12.

Mikro przekaznik bez potencjalowy kompatybilny z centrala do zarzadzania
inteligentnym domem opisang w punkcie 1 przedmiotu zamdéwienia.
Whbudowany czujnik temperatury.

Zasilanie 9-30 V DC

Maksymalne napigcie na stykach wyjsciowych 30 V.DC /20 V AC £5%
Wspierane czujniki cyfrowe

Wyjscia: 2 wyj$cia bezpotencjalowe

Wejscia: 2 wejscia 0-10 V, analogowe lub binarne, 1 wejscie szeregowe 1-
przewodowe Komunikacja Z-Wave Plus

Czestotliwos¢ Z-Wave: EU - 868,4 MHz, 868,42 MHz, 869,85 MHz

5 szt.

13.

Modul wykonawczy kompatybilny z centralg do zarzadzania inteligentnym domem
opisang w punkcie 1 przedmiotu zamdwienia.

Do wspotpracy ze Sciemniaczem DIMMER 2 FGD-212 systemu FIBARO.
Umozliwiajacy prawidtowg prace ww.Sciemniacza z zrodtami §wiatla o malej
mocy ponizej SVA.

napigcie zasilania: 100-240 V~ 50/60 Hz

5 szt.

14.

INTERKOM kompatybilny z centrala do zarzadzania inteligentnym domem
opisang w punkcie 1 przedmiotu zamdwienia.

Cechy:

Wideo-dzwonek

Sterowanie dwiema bramami lub furtkami

Otwieranie za pomoca kodu PIN

5 szt.




Pods$wietlana tarcza

Pod$wietlana tarcza

Gtosnik wiernie oddajacy dzwigk

Dwa mikrofony z redukcjg szumow

Biometryka gtosu

Szerokokatny obiektyw

Obraz w jakosci HDR

Tryb nocny

Otwieranie zblizeniowe

Instalacja z wykorzystaniem sieci WiFi lub Ethernet
Bezpieczne przechowywanie nagran i zdarzen na karcie SD 1 w chmurze
Powiadomienia o zdarzeniach

15.

Controller, przycisk montowany na $cianie, ktory moze wyzwala¢ sceny lub
sterowac innymi urzadzeniami Z-Wave za pomocg asocjacji. Zasilany z baterii lub
pradem statym kompatybilny z centrala do zarzadzania inteligentnym domem
opisang w punkcie 1 przedmiotu zamoéwienia.

Do sterowania roznymi urzadzeniami: przetacznikami, §ciemniaczami, roletami,
zaluzjami.

Zasilanie: bateryjne lub poprzez zasilacz pradu statego

Z czujnikiem temperatury o doktadnosci pomiaru +0.5°C

Protokoét radiowy Z-Wave

Protokoét radiowy: 868.0-868.6MHz; 869.7-870.0MHz

moc nadawania nie mniejsza niz 13dBm

Zasieg co najmniej S0m w terenie otwartym i 40m w budynkach

Zgodnos¢ z dyrektywami: UE RoHS 2011/65/EU, RoHS 2015/863, RED
2014/53/EU

10 szt.

16.

Inteligentny Sciemniacz oSwietlenia z zintegrowanym witgcznikiem $§wiatla
Kompatybilny z centrala do zarzadzania inteligentnym domem opisana w punkcie 1
przedmiotu zamdéwienia.

Wspotpracujacy z zrodtami oswietlenia takimi jak: diody LED, swietloéwki
kompaktowe, tradycyjne zarowki i lampy halogenowe. Urzadzenie wyposazone w

funkcje automatycznej kalibracji oraz pomiaru mocy czynnej i energii elektrycznej.

Zasilanie: 110-230V 50/60Hz

Prad znamionowy:

Rezystancyjne - zarowe lub halogenowe 0,22-1,52A
Rezystancyjno-pojemnosciowe - Swietlowki (kompaktowe / ze statecznikiem
elektronicznym), transformator elektroniczny, LED - 0,22-1,3A
Rezystancyjno-indukcyjne - transformator magnetyczny 0,22-1,3A
Czestotliwos¢ radiowa: 868.0—-868.6MHz, 869.7-870.0MHz

Moc nadawania nie mniejsza niz 6dBm

Do instalacji w puszkach: @ = 60mm i glebokosci > 40mm

5 szt.




Czesé 111

Lp.

Przedmiot

Ilosé

GEORADAR z czterema kotami o parametrach nie gorszych niz:
Cyfrowy lokalizator infrastruktury podziemnej oparty na technologii radarowe;j,
pozwalajacy okresli¢ potozenie oraz gtebokos¢ kabli oraz rur zarowno metalowych
jak 1 niemetalowych (PVC, plastik, cement). Georadar z dwuczgstotliwosciowa
anteng (250-700 MHz) wykrywajaca giteboko 1 ptytko potozone obiekty podczas
jednego skanowania.
Wyniki w czasie rzeczywistym, automatyczne dobieranie parametrow pracy,
wczytywanie map z internetu lub gotowych plikow kartograficznych, tworzenie
raportow z wynikami natychmiast po zakonczeniu pomiarow w terenie.
Parametry:

e waga: nie wicksza niz 30 kg (bez laptopa),

e pozycjonowanie przez 2 enkodery zintegrowane w kotach oraz opcjonalnie

przez GPS

o skladany uchwyt dla prostego transportu,

e predkos$¢ pomiaru: co najmniej 10 km/h,

e czas pracy: co najmniej 8 godzin,

e spehiajgcy norme IP 65,

e zasilanie: akumulator

e spehiajacy norme CE,

e zestaw automatycznego znakowania terenu,

e uchwyt dla masztu z odbiornikiem GPS.

Jednostka sterujaca:

e zintegrowana z podwoéjng anteng w petni cyfrowa jednostka sterujaca,

o interfejs komunikacyjny do komputera: Ethernet 10/100,

o funkcja "Plug and Play",

e gromadzenie danych na komputerze pomiarowym w postaci
nieprzetworzonej (mozliwa ponowna obrobka innym oprogramowaniem),

o zlacze do sterowania zestawem znakujacym,

Zintegrowana antena o dwu czestotliwosciach pracy:

e 700 MHz maksymalny zasig¢g : 0,00-2,5 m (glgbokos$¢ penetracji 1,5 m),
e 250 MHz maksymalny zasi¢g : 0,20-6,0 m (gtebokos$¢ penetracji 2,5 m).

Oprogramowanie:

system automatycznej kalibracji urzadzenia ,

automatyczne wybieranie zakresow,

rozne tryby wyswietlania (odcienie szaro$ci, kolory),

mozliwo$¢ nanoszenia wlasnych znacznikow i notatek,

przegladanie zarejestrowanych danych,

wczytywanie gotowych map z plikow oraz z internetu (Google Maps,

OpenStreetMap)

o tworzenie raportow gotowych do drukowania — zawierajacych opis
wykonanych pomiaréw, wykrytych rur oraz szkicowa mape z lokalizacjg
zaznaczonych obiektow,

o zaawansowane funkcje autodiagnostyczne, alarmy niskiego stanu baterii,

o O O 0O O O

utraty danych.

1 szt.




Czesé TV

Lp. Przedmiot Ilosé
Plytka z wbudowanym modulem posiadajacym wyprowadzenia w postaci goldpinéw,
raster 2,54 mm.

Uklad do komunikacji sieci WiFi w pasmie 2,4 GHz oraz w standardzie Bluetooth
BLE / v4.2 o parametrach nie gorszych niz:

Napiecie zasilania: 5 V - z microUSB

Mikrokontroler Dual Core 240 MHz

Pami¢¢ SRAM 520 KB

Pamie¢¢ Flash: 4 MB

Whbudowany uktad WiFi 802.11BGN HT40

Zabezpieczenia WiFi: WEP, WPA/WPA2, PSK/Enterprise, AES / SHA2 / Elliptical Curve
|Cryptography / RSA-4096 5 szt.
Wbudowany modut Bluetooth BLE

Zintegrowany czujnik Halla oraz interfejs dotykowy

wyprowadzenia GPIO:

3x UART

3x SPI

2x 12C (2x 12S)

12-kanatowy przetwornik ADC

2-kanatowy przetwornik DAC

Wyjscia PWM

Interfejs kart SD

Zestaw startowy z modulem WiFi o parametrach nie gorszych niz:

Zestaw sktadajacy si¢ z modutow i czujnikdow pozwalajacych na rozpoczecie pracy i
poznanie dzialania. W zestawie modut wyposazony w komunikacj¢ WiFi oraz Bluetooth.
W sktad zestawu wchodzg elementy z ktdérych mozna stworzy¢ projekty dokonujace
pomiaréow warunkow srodowiskowych oraz projekty zdalnego sterowania o§wietleniem.
Zestaw skladajacy si¢ z:

- Modutu wyposazony w 30 pinow I/O oraz komunikacje WiFi/ Bluetooth LE.

- Plytka stykowa 830 pdl - duza plytka z osobnymi liniami zasilania umozliwiajgca
tworzenie uktadow elektronicznych.

- Zestaw diod LED 5 mm (30 szt.) - po 10 szt. czerwonych, zielonych i zottych elementow.
- Przewody potaczeniowe 65 szt. mesko - meskie - umozliwiajace tworzenie polaczen na
plytce stykowe;.

- Przewody potaczeniowe 40 szt. zensko - zenskie - umozliwiajace tworzenie potgczen
Jmigdzy modutami, a ptytka 7 szt.

- Zestaw rezystorow (200 szt.) - po 20 szt. najpopularniejszych wartosci, umozliwiajacych
podtaczenie diod LED.

- Konwerter poziomow logicznych - modut konwertujacy napigcie 3,3 VnasS 'V,
pozwalajac podtagczy¢ moduty pracujace z napigciem 5 V do uktadu pracujacego z
napigciem 3,3 V.

- Zestaw przyciskow typu tact switch - stuzzcych jako element wprowadzajacy dane do
modutu.

- Czujnik umozliwiajacy pomiar temperatury i wilgotnos$ci.

- Ultradzwigkowy czujnik odlegtosci, czujnik umozliwiajgcy pomiar odleglosci w zakresie
od 2 cm do 200 cm.

- Wyswietlacz OLED - ekran o przekatnej 1,3" pozwalajacy wyswietla¢ dane z czujnikow.
- Czujnik ruchu PIR - umozliwia wykrywanie ruchu w zakresie 7 m.

- Przew6d microUSB - przewdd umozliwiajacy zasilanie oraz programowanie modutu




- Modut przekaznika - pozwalajgcy na sterowanie urzadzeniami o wyzszym napi¢ciu do
230 VAC/ 10 A.

- Czujnik temperatury pozwalajacy na pomiar temperatury w zakresie od -55°C do 125°C.

- Organizer utatwiajacy przenoszenie zestawu.

16-portowa asynchroniczna karta interfejsu WAN o duzej szybkosci (16
asynchronicznych portéw szeregowych RS-232 WAN).

Szeregowa, asynchroniczna szybka karta interfejsu WAN (HWIC) zapewniajaca
elastyczne polaczenia dla routeréw, pomagajaca klientom uruchamiaé aplikacje, takie jak

‘lagregacja sieci WAN, transport starszych protokotow, serwer konsoli i serwer dostepu

telefonicznego. Mozliwo$¢ zdalnego zarzadzania siecia, zewnetrzny dostgp modemowy,
agregacja sieci WAN o niskiej ggstosci, transport starszych protokotéw i obstuga duzej
gestosci portow.

1 szt.

4

8-portowy kabel asynchroniczny.
Kabel szeregowy RS-232

Dlugos¢ 3 m

Ztacze 68 pin HD D-Sub (HD-68) - meski
Z}acze (Drugi Koniec) 8 x RJ-45 - meski

1 szt.

Czujnik temperatury i wilgotno$ci powietrza w obudowie przewlekanej o
parametrach nie gorszych niz:
Uktad obstugiwany przy pomocy mikrokontrolera lub dowolnego zestawu
uruchomieniowego (np. Arduino).
* Napigcie zasilania: 3,3 Vdo 55V
« Sredni pobér pradu: 0,2 mA
* Temperatura
-Zakres pomiarowy co najmniej od: 0°C do +50°C
- Rozdzielczosc¢: 8-bitow (1°C)
- Doktadnos¢ nie gorsza niz: 2°C
- Czas odpowiedzi: 6 - 15 s
* Wilgotno$¢:
- Zakres pomiarowy co najmniej: od 20% do 90% RH
- Rozdzielczos¢: 8-bitow (1 % RH)
- Doktadnos¢ +4 RH (przy 25 °C)

10 szt.

6.

Modul umozliwiajacy uzytkownikom Arduino Uno i Mega 2560 polaczy¢ sie z siecig
Ethernet o parametrach nie gorszych niz:

Posiadajacy czytnik kart pamigci microSD

Napiecie pracy: 5 V

Gniazdo Ethernet RJ45

Komunikacja poprzez interfejs SPI

Wspierajacy oficjalng biblioteke Arduino Ethernet

Wspierajacy oficjalng biblioteke Arduino SD Card

Wymiary ptytki: 70 x 55 x 30 mm

5 szt.




Czujnik pyhu / czystosci powietrza PM1.0 / PM2.5 / PM10 o parametrach nie
gorszych niz:

Czujnik pylu umozliwiajgcy monitorowanie czystoSci powietrza, mierzacy wspotczynniki
PM1.0, PM2.5 oraz PM10. Wyposazony w sensor pozwalajacy wykry¢ czastki o srednicy
od 0,3 pm, (np. dym papierosowy). Interfejs pracujacy z napieciem 3,3 V, komunikujacy
si¢ poprzez interfejs UART.

* Napiecie zasilania: 5V

7. Napigcie pracy: 3,3 V 2 szt.
* Pobor pradu: do 100 mA
* Pobér pradu w stanie spoczynku: do 200 pA
* Zakres pomiarow:
-0d 0,3 pm do 1,0 pm
-od 1,0 pm do 2,5 pm
-0d 2,5 um do 10 um
* Czas odpowiedzi: do 10s
Zestaw do wspélpracy z minikomputerem Raspberry Pi o parametrach nie gorszych
niz:
Wspierajacy sie¢ 5G, oraz wstecznie kompatybilny z siecig 4G oraz 3G.
Wiasciwosci
* Pasmo czestotliwosci:
- 5G NR Sub-6G N1/N3/N5/N7/N8/N20/N28/N38/N40/N41/N77/N78/N79
- LTE-FDD B1/B3/B5/B7/B8/B18/B19/B20/B26/B28/B32
- LTE-TDD B38/B39/B40/B41/B42/B43
- WCDMA B1/B5/B8
- GNSS GPS, GLONASS, Beidou, Galileo i QZSS
* Szybko$¢ transmisji danych:
- Sub-6G 2,4 Gb/s (pobieranie) i S00 Mb/s (wysytanie)
- LTE 1 Gb/s (pobieranie) i 200 Mb/s (wysytanie)
- HSPA 42 Mb/s (pobieranie) i 5,76 Mb/s (wysytanie)
* Protokoty komunikacyjne TCP/IP/IPV4/IPV 6/Multi-
PDP/FTP/FTPS/HTTP/HTTPS/MQTTS/DNS/SSL3.0
8.|* Dial Up: RNDIS, NDIS, PPP, MBIM 1 szt.
* SMS obstugujacy MT, MO, CB, Text, PDU
* Aktualizacja oprogramowania sprzetowego przez port USB
* Karta SIM 1,8 V/2,95 V
 Z1acze antenowe: 4x Ztacze IPEX-4
* Obstugiwane regiony: Chiny, Japonia, Korea Potudniowa, Europa, Bliski Wschod
e Zasilanie 5 V
W zestawie
* modem
* 4 x antena zewnetrzna
* 4 x adapter IPEX
» Kabel z podwdjng wtyczkag USB3.0
* Adapter USB3.0
* Adapter USB2.0
* Ziacze 2x20-pin
* Antena GPS
* 4 x nasadki ochronne SMA
Router o parametrach nie gorszych niz:
Router z wbudowanym nadajnikiem radiowym o mocy 1W z zasilaczem, w metalowej
obudowie z dotykowym wyswietlaczem LCD i dwoma antenami dook6lnymi o zysku mie 2 ot

‘'mniejszym niz 4dBi kazda. Posiadajacy dziesig¢ portow Ethernet, z czego pigc to zlacza w

standardzie Gigabit Ethernet. Wyposazony procesor o czgstotliwosci nie mniejszej niz
600MHz, oraz pami¢¢ 128MB pamigci RAM. Wspotpracujacy z systemem RouterOS




Router posiadajacy port USB oraz slot na wktadke SFP. Posiadajacy wyjscie PoE, dzigki
ktoremu moze zasila¢ inne urzadzenie z pradem 500 mA i napigciem takim, jakie
podawane na wejsciu.

Wyposazony w radio o mocy nadawczej co najmniej 30 dBm (1000 mW). Pracujacy w
pasmie 2,4 GHz, wykorzystujac standardy IEEE 802.11 b/g/n i technologi¢ 2x2 MIMO.
Przepustowos$¢ transmisji bezprzewodowej co najmniej 300 Mb/s.

Cechy:

wbudowany nadajnik o mocy 30dBm dziatajacy w czgstotliwosci 2.4Ghz 2x2 MIMO
802.11b/g/n

ztgcze SFP Gigabit (mozliwo$¢ pracy jako Gigabitowy konwerter mediow)
5x Gigabit Ethernet

5x Fast Ethernet

port USB do podtgczenia modemu 3G/LTE lub pamigci USB

128MB pami¢ci RAM

Zasilanie przez wtyk DC Iub PoE

Wyswietlacz LCD

Taktowanie co najmniej 600 MHz

Pami¢¢ RAM  co najmniej 128 MB

Pami¢¢ wbudowana co najmniej 128 MB

Interfejs sieciowy 5 gigabitowych portow Ethernet 10/100/1000 Mb/s

5 portow fast Ethernet 10/100 Mb/s

Slot na wktadke SFP

SFP DDMI

Port USB typ A

Port serial RJ45

Standardy bezprzewodowe IEEE 802.11 b/g/n

MIMO 2x2

2 anteny dookolne o zysku nie mniejszym niz 4 dBi kazda

Wtyk DC

Wejscie PoE (Etherl)

Wyjscie PoE (Ether10)

Zakres napigcia wejsciowego 8 - 30 V

Maksymalny pobor mocy 6 W

Monitorowanie napigcia

Monitorowanie temperatury PCB

10.

Obudowa aluminiowa o parametrach nie gorszych niz:

Uniwersalna aluminiowa obudowa hermetyczna do wszelkiego rodzaju ptyt i urzadzen
radiowych, ktére muszg by¢ zastosowane blisko anteny. Obudowa wykonana z
malowanego proszkowo aluminium. Wewngtrzna aluminiowa ptyta montazowa
posiadajaca otwory pod montaz urzadzen, oraz dystanse, Sruby i uchwyty.
Cechy:

wykonanie obudowy - odlew aluminiowy malowany proszkowo

klasa szczelno$ci IP65 (uszczelka)

wymiary wewnetrzne: 250 x 190 x 80 mm (+/- 10 mm)

zawiasy drzwiczek

montaz na $cianie lub maszcie o $rednicy 43 mm

4x otwory do wyprowadzenia konektorow

1x otwor na przepust elektryczny

W zestawie z obudowa:

2x uchwyty do przykrgcenia do masztu lub $ciany

1x przepust elektryczny PG9

1x plyta montazowa z otworami i §rubami

8x dystansow, nakretki i Sruby do przykrecenia plyt

2 szt.




1.

Czujnik temperatury, wilgotnosci, ciSnienia i powietrza o parametrach nie gorszych
niz:
Specyfikacja czujnika $rodowiskowego
- Mierzone wielko$ci: temperatura, wilgotnos¢, ci$nienie i jako$¢ powietrza
- Interfejs komunikacyjny: magistrala 12C
- Adres interfejsu 12C:
domyslny: 0x77
konfigurowany: 0x76
- Wyprowadzenia: pola lutownicze
- Standard ztacza: 2x Qwiic
- Zakres napigcia roboczego: od 1,71 Vdo 3,6 V

Specyfikacja techniczna

Temperatura:

Zakres pomiarowy co najmniej: od -40°C do 85°C
Doktadnos¢ bezwzgledna: £ 0,5°C do + 1,0°C
Rozdzielczo$¢ pomiaru nie gorsza niz: 0,01°C

Wilgotnos¢ wzgledna:

Zakres pomiarowy co najmniej: 0% do 100% RH
Doktadnos¢ bezwzgledna nie gorsza niz: = 3% RH
Rozdzielczo$¢ pomiaru nie gorsza niz: + 0,008% RH
Cisnienie:

Zakres pomiarowy co najmniej: od 300 hPa do 1100 hPa
Doktadnos$¢ wzgledna nie gorsza niz: + 12 Pa (od 25°C do 40°C przy stalej wilgotnos$ci
wzglednej)

Doktadnos¢ bezwzgledna nie gorsza niz: = 60 Pa (od 0°C do 65°C)
Rozdzielczo$¢ pomiaru nie gorsza niz: 0,18 Pa

Zakres pomiaru jako$ci powietrza: od 0 IAQ do 500 IAQ
od 0 do 100 - jako$¢ powietrza: doskonata

od 100 do 200 - jako$¢ powietrza: dobra

od 200 do 300 - jako$¢ powietrza: lekko zanieczyszczona
od 300 do 400 - jako$¢ powietrza: srednio zanieczyszczona
od 400 do 500 - jako$¢ powietrza: bardzo zanieczyszczona

3 szt.

12.

Mini kamera o parametrach nie gorszych niz:

Kamery z mozliwoscig bezposredniego podtgczenia do ztacza minikomputera Raspberry Pi
w wersji 4, 3, 2, B+. Kamera posiadajaca matrycg o rozdzielczosci nie mniejszej niz 8
Mpx, tryby HD 1080p, 720p oraz 640 x 480p. Potrafigca wykonywac zdjecia w
rozdzielczosci co najmniej 3280 x 2464 px.

2 szt.

13.

Mikrokontroler o parametrach nie gorszych niz:

Mikrokontroler wyposazony w modul oparty zostat na procesorze o taktowaniu nie
mniejszym niz 1,43 GHz oraz procesorze graficznym z 128 rdzeniami CUDA. Posiadajacy
pamigci RAM DDR4 o pojemnosci nie mniejszej niz 4GB. Wyposazony w porty Ethernet
Gigabit, 4x USB 3.0, HDMI, DisplayPort, GPIO, 12C, 12S, SPI, UART, 2x zlacza kamery
oraz slot kart microSD. W zestawie z pendrive USB 3.2 o pojemnos$ci 32 GB.

1 szt.

14.

Czujnik odleglos$ci o parametrach nie gorszych niz:

Czujnik opierajacy si¢ na zasadzie triangulacji, wyposazony uktad optyczny, uzyskujacy
precyzyjny pomiaru odlegtosci. Struktura mechaniczna obracajaca si¢ o 360 © i w sposdb
ciagly dostarczajaca informacje o kacie, a takze dane chmury punktow srodowiska
skanowania podczas pomiaru odlegltosci.

Pomiar odleglosci skanowania 360 °

Klasa bezpieczenstwa oczu I

Predkos¢ silnika regulowana,

1 szt.




Zakres czestotliwosci do 3 KHz
Zasieg nie mniejszy niz 8§ m

15.

Oscyloskop cyfrowy o parametrach nie gorszych niz:

Pasmo 100 MHz, 4 kanaty analogowe

Czestotliwos¢ probkowania do 1 GSa/s

Pamig¢ akwizycji 12 Mpkt

Czestotliwos¢ od$wiezania do 30 000 przebiegéw na sekunde

Niski poziom szumoéw, wzmocnienie od 1 mV/dz do 10 V/dz
Wielopoziomowa gradacja jasnosci wyswietlania przebiegu

Interfejsy: LAN (LXI), USB Host & Device, AUX

Oprogramowanie do kontroli oscyloskopu

Wyswietlacz co najmniej 7 cali o rozdzielczosci WVGA co najmniej 800x480
Wyposazenie: kabel sieciowy, kabel USB (USBA-USBB), 4 sondy pasywne (150 MHz),
no$nik z oprogramowaniem.

1 szt.

16.

Glowica pomiaru impedancji piezoelektrycznej o parametrach nie gorszych niz:
Potaczenie czujnika sity i czujnika drgan w jednym.

czuto$¢ (akcelerometr) (£10%) 100 mV/g 10,2 mV/(m/s?)

czutos¢ (ogniwo obcigznikowe) (£10%) 22,4 mV / N

(czujnik przyspieszenia) zakres pomiarowy £50 g pk £490,5 m/s?
(Czujnik sity) zakres pomiarowy £50 Ibf pk £222, 4 N

Czgstotliwos¢ (czujnik przyspieszenia) (£5%) 1 ... 5000 Hz

(czujnik przyspieszenia) zakres czestotliwosci (= 10%) 0,7 ... 7000 Hz
Czas narastania (ogniwo obcigznikowe) < 10 ps [1]

czestotliwo$¢ rezonansowa (zmontowana) >20 000 Hz

Czgstotliwos¢ rezonansowa 40 000 Hz

zakres czestotliwosci dla przesuniecia fazowego + 5 ° 4 ... 5000 Hz
Rozdzielczos¢ szerokopasmowa (akcelerometr) 0,002 g RMS 0,02 m/s? RMS
Rozdzielczos¢ szerokopasmowa (czujnik tensometryczny) 0,002 1b 0,0089 N
liniowos$¢ <1%

Czutos¢ przyspieszenia poprzecznego <5%

maksymalna sita 2,224 N

Zakres temperatur pracy 18 ... 95°C

maksymalna odporno$¢ na wstrzasy 3000 g opak. 29.430 m/s? opak
zasilanie 22 ... 30 V pradu stalego

Stata czasu tadowania roztadowania (akcelerometr) 0,4 ... 1
roztadowanie stata czasowa tadowania (ogniwo obcigznikowe) 60 sek
Napigcie polaryzacji 8 ... 14 V DC

impedancja wyjsciowa < 250Q

(Czujnik przyspieszenia) biegunowos$¢ wyjsciowa dodatnia

polaryzacja wyj$ciowa (ogniwo obcigzeniowe) dodatnia

element czujnika (akcelerometr) ceramiczny

(Ogniwo obcigznikowe) element czujnika kwarcowy

geometria elementu czujnika (akcelerometru) zasada $cinania

Geometria zasady $ciskania elementu czujnika (ogniwa obcigznikowego).
material obudowy tytan

uszczelnienie Hermetycznie zamknigte spawane

1 szt.

17.

Mini robot o parametrach nie gorszych niz:

Platforma umozliwiajgca stworzenie zdalnie sterowanego robota. Platforma robota
wyposazona w naped dwukotowy, czujnik odleglosci oraz $ledzenia linii oraz wyswietlacz
LCD. Modut komunikacji Bluetooth oraz odbiornik IR umozliwiajace zdalne sterowanie
robotem. Cato$¢ zasilana za pomocg akumulatorow Li-Ion.

Uktad zabezpieczajacy akumulatory przez zbyt wysokim lub niskim natadowaniem, przed
zbyt wysokim prgdem, zwarciem, odwrotnym podtgczeniem.

L. adowarka, pozwalajaca na programowanie / debuggowanie podczas tadowania.

2 szt.




S-kanatowy podczerwony czujnik linii z wyj$ciem analogowym z algorytmem PID.
Whbudowane czujniki, takie jak: czujnik $ledzenia linii, odlegtosci.

Wyswietlacz LCD IPS 1,14" o rozdzielczosci 240 x 135 px, wysSwietlajacy obraz w 65k
kolorow.

Zintegrowany modut Bluetooth pozwalajacy na zdalne sterowanie robotem oraz zmiang
koloru LED RGB, wydawanie dzwigkow z buzzera poprzez aplikacj¢ mobilng.
Wyposazony w silniki z metalowa przektadnia, niskim poziomem glo$nosci i wysoka
doktadnoscia.

Posiadajacy kolorowe diody LED RGB.

18.

Zestaw do budowy dwoch robotéw walczacych o parametrach nie gorszych niz:
Zestaw elementow umozliwiajacy budowe dwoch robotow walczacych

Sterowanie poprzez Bluetooth za pomocg smartfona z poziomu dedykowanej aplikacji.
Zasilanie akumulatorowe

Komunikacja: Bluetooth

Udzwig robota co najmniej: 170 g

Sita pchania co najmniej: 1200 g

Max. predko$¢ poruszania nie mniejsza niz: 0,9 m/s

Czas pracy na akumulatorze co najmniej: 25 minut

Zestaw zawierajacy

2 x sterownik silnika Bluetooth

2 x Akumulator

2 x Ladowarka USB

Co najmniej 500 elementéw konstrukcyjnych

1 szt.

19.

Robot balansujacy o parametrach nie gorszych niz:
Dwukotowy, samobalansujacy robot, potrafigcy utrzymac rownowagg. Robot
programowany w srodowisku graficznym UIFlow.

Specyfikacja:

- Naped na dwa kota

- Wymienny akumulator

- Obstugiwane platformy: UIFlow, MicroPython, Arduino

- Mikrokontroler:

Czestotliwos¢ taktowania co najmniej: 240 MHz

Ilo$¢ rdzeni co najmniej : dwa

DMIPS: 600 DMIPS

Pami¢¢ SRAM co najmniej: 520 kB

Komunikacja: WiFi

- Serwomechanizm:

Zakres ruchu: 360°

Predko$¢ obrotowa bez obcigzenia co najmniej: 0,12 sekund / 60°
- Sterownik serwomechanizmow:

Interfejs komunikacyjny: 12C

Adres 12C: 0x38

Zasilanie: akumulator

2 szt.

20.

Podwozie robota, mini robot jezdzacy.
Prosty zestaw do budowy robota, stuzacy do nauki podstaw elektroniki, nauki lutowania i
podstaw konstrukcyjnych robotow.

5 szt.

21.

Zestaw napedowy w postaci silnika DC 6V z kolem 65mm i przekladnia 1:48
Zestaw pozwalajgcy na zbudowanie wlasnego pojazdu. Silnik z przektadnig oraz
pasujacym kotem (gumowa opona) umozliwiajacy szybkie zbudowanie robota kotowego
lub pojazdu.

6 szt.




22.

Podwozie robota o parametrach nie gorszych niz:

Zestaw zawierajacy dwa duze kota napgdzane po przez silnik wraz z przektadnia i jednym
kotem skretnym.

Parametry:

trojkotowe podwozie modelarskiego robota

uniwersalna platforma mobilna do budowy wiasnego robota

naped 6V z motoreduktorem i kotem 65mm

napigcie zasilania: 3 + 6V

sita ciggu na przektadni (6V) nie mniejsza niz: 5.5 kg*cm

predkos¢ obrotowa silnika: 100 obr / min

podwozie zbudowane na podwdjnej ptycie podlogowej z plexi - wzmocniona konstrukcja
platforma przystosowana do montazu plyty Arduino UNO oraz czujnikow

redukcja przektadni: 48:1

szybkos¢ obrotu przektadni: RPM 240

predkos$¢ max robota co najmniej 48m/min

wymiary podstawy: 150 x 210mm

4 szt.

23.

Podwozie robota - platforma mobilna o parametrach nie gorszych niz:
Podwozie robota (2 silniki z enkoderami)
Zestaw platformy mobilnej do samodzielnego ztozenia. W zestawie dwie ptyty platformy:
dolna i gorna, dwa kota z silnikami i przektadniami a takze dwa kota obrotowe.
Tréjkotowe podwozie modelarskiego robota
Model na platformie w formie kota
Naped 6V z motoreduktorem i kolem 65mm
Napiecie zasilania: 3 + 6V
Sita ciggu na przektadni (6V) nie mniejsza niz: 5,5 kg*cm
Pr¢dkos¢ obrotowa silnika: 100 obr / min
Podwozie zbudowane na podwdjnej ptycie podtogowej z Plexi - wzmocniona konstrukcja
Platforma przystosowana do montazu pltyty Arduino UNO oraz czujnikow
szybkos¢ obrotu przektadni: RPM 240
predkos$¢ max robota co najmniej 48m/min
srednica podstawy: 140mm

4 szt.

24.

Zestaw startowy mikrokomputera o parametrach nie gorszych niz:

Komputer:

Procesor: czterordzeniowy, rdzen 64-bit o czestotliwosé pracy co najmniej 1,5 GHz
Pami¢¢ RAM co najmniej : § GB (LPDDR4 SDRAM)

Modutl Wifi IEEE 802.11b/g/n/ac (2,4/5 GHz)

Modut Bluetooth 5.0

Gigabit Ethernet

2 x port USB 2.0

2 x port USB 3.0

40-pinowe ztagcze GPIO

2 x port micro HDMI (rozdzielczo$¢ do 4K)

Z}acze MIPI DSI do podtaczenia wyswietlacza

Ztacze MIPI CSI do podigczenia kamery

Slot na karte pamigci microSD

Kodeki H.265 (4K@60FPS), H264 (1080p@60FPS oraz 1080p@30FPS)
Zasilanie: 5 V DC (zasilacz o wydajnosci min. 3 A) lub poprzez piny GPIO (5V, 3A)
Mozliwo$¢ zasilania za pomocg PoE (Power over Ethernet)

Wymiary: 85 x 56 mm

Obudowa chronigca minikomputer przed uszkodzeniem

Zestaw chlodzacy — sktadajacy si¢ z radiatora na procesor, oraz wentylatora z
mocowaniem dopasowanym do obudowy

Karta pami¢ci microSD z systemem

5 szt.




Zasilacz — o odpowiednich parametrach, zapewniajacy stabilna prace komputera.

Zestaw elementéw elektronicznych o parametrach nie gorszych niz:

Plytka stykowa 830 otwordw - duza ptytka z osobnymi liniami zasilania pozwalajgca na
szybkie tworzenie uktadow elektronicznych bez koniecznos$ci lutowania.

Zestaw przewodow potaczeniowych 20 cm - 3 x 40 szt. - skladajacy si¢ z przewodow
zakonczonych wtykami zensko - zenskimi, zefisko - meskimi, mgsko - meskimi.

Zestaw diod LED 5 mm - 30 szt. - po 10 sztuk czerwonych, zielonych i zottych.

Zestaw rezystorow CF THT 1/4 W - 200 szt.

Modut z buzzerem bez generatora - pozwala na stworzenie sygnatow dzwigkowych przy
pomocy sygnatu napi¢ciowego.

Przyciski Switch 6 x 6 mm /4,3 mm THT - 5 szt. - niewielkie przyciski, ktore mogg stuzy¢
jako elementy wprowadzajace dane

Czujnik temperatury dziatajagcy w zakresie od -55°C do 125°C.

Wyswietlacz OLED dwukolorowy graficzny 0,96" - ekran wys$wietlajacy obraz w kolorze
z6ttym 1 niebieskim, komunikuje si¢ poprzez interfejs [2C lub SPL

rozszerzenie GPIO pozwalajace wyprowadzi¢ ztacza GPIO na ptytke stykowa.

Serwo micro SG-90 180° - serwo typu micro.

25 Ultradzwigkowy czujnik odlegtosci - pozwalajacy na pomiar odlegtosci w zakresie od 2 > szt
cm do 200 cm.
Wyswietlacz LCD 2x 16 znakéw - niebieski - wy§wietlacz pozwalajgcy odczytywad
pomiary z czujnikow.
Transoptor jednokanalowy - 10 szt. - uktad separujacy sygnaty napigciowe od czesci
wykonawczej.
Modut przekaznikoéw 2-kanaty z optoizolacjg - cewka zasilana napieciem 5 V, moze
przetaczac napigcie 250 V o pradzie do 10 A.
Matryca LED z 128 diodami LED w postaci naktadki
Czujnik ruchu PIR - pozwalajacy wykrywac ruch w zakresie do 7 mm i zakresie 100°.
Przycisk Switch 12 x 12 mm z naktadka - grzybek zotty - 5 szt. -
Czujnik magnetyczny - stosowany do okreslania pozycji drzwi i okien.
Czujnik wilgotnosci gleby - stosowany do pomiaru wilgotnosci gleby w doniczce.
Czujnik obrotu z przyciskiem - pokretto w postaci enkodera z przyciskiem, pozwalajacy
stworzy¢ prosty interfejs uzytkownika.
Tranzystor bipolarny - 5 szt. - maksymalne napiecie wynosi 45 V, prad to 0,8 A.
Zestaw komponentow elektronicznych
Zestaw elementow przeznaczony do prototypowania urzadzen elektronicznych. Sktadajacy
si¢ z elementow:
Ptytka stykowa 830 pol
Modut zasilajacy do ptytki stykowej
Pojemnik
2 x Listwa prosta 1x40
10 x Przycisk Tact Switch
65 x Przewdd potaczeniowy M-M
Buzzer pasywny
26. Buzzer aktywny 7 kpl.

Potencjometr obrotowy

Uktad scalony 74HC595N (rejestr przesuwny)
Transoptor 4N35

Tranzystor NPN PN2222

5 x Kondensator elektronityczny 100uF/50V
5 x Kondensator elektronityczny 10uF/50V

5 x Dioda prostownicza 1N4007

2 x Fotorezystor

LED RGB

Termistor




10 x Przewdd polaczeniowy M-F
Zestaw przewodow (zworek) do plytki stykowej
10 x Kondensator ceramiczny 100 nF
10 x Kondensator ceramiczny 22 pF
10 x Rezystor 10 Q

10 x Rezystor 100 Q

10 x Rezystor 220 Q

10 x Rezystor 330 Q

10 x Rezystor 1 kQ

10 x Rezystor 2 kQ

10 x Rezystor 5,1 kQ

10 x Rezystor 10 kQ

10 x Rezystor 100 kQ

10 x Rezystor 1 MQ

10 x LED czerwona

10 x LED zielona

10 x LED biata

10 x LED niebieska

10 x LED zotta

Klocki do budowy pieciu robotéw o parametrach nie gorszych niz:

Zestaw klockow zawierajacy elementy pozwalajace zbudowac pig¢ réznych,
zmechanizowanych robotéw i1 pojazdow, ktérymi mozna sterowaé za pomocg darmowe;j
aplikacji. Zestaw pozwalajacy zaprogramowac roboty za pomocg $rodowiska opartego na
jezyku Scratch i obstugiwanego metoda przeciggania i upuszczania.

Robot strzelajacy, zadajacy ciosy pigscia i pokonujacy przeszkody,

Robot tanczacy i grajacy na perkusji.

Robot modutowy, wielofunkcyjny pojazd,

27 Robot potrafigcy omijaé¢ przeszkody. 2 szt.
Robot rzucajacy pitkg do kosza, oraz grejacy w pitke 1 inne dyscypliny.
W zestawie inteligentny element hub z ekranem LED 5x5, sze$cioosiowym zyroskopem i
glosnikiem, a takze czujniki i silniki o duzej mocy.
Zestaw zawierajgcy nie mniej niz 900 elementow, inteligentny element hub, 4 silniki oraz
czujniki koloru i odlegtosci, akumulator.
Bezptatna aplikacja programistyczna majaca interfejs oparty na jezyku Scratch z
instrukcjami budowania co najmniej 50 ¢wiczen.
Pojemnik przezroczysty plastikowy do przechowywania element6w o pojemnosci 321
z pokrywa.
Dhugo$¢ nie mniejsza niz 51 cm
28. i . L 2 szt.
Szerokos$¢ nie mniejsza niz 38 cm
Wysokos¢ nie mniejsza niz 23 cm
Uchwyt zatrzaskowy zapobiegajacego otwarciu pokrywy.
Plytka rozszerzajaca do zestawu Arduino.
Ptytka rozszerzajaca podlaczana bezposrednio do Arduino i umozliwiajaca podiaczenie 4
29. [silnikow NXT lub EV3 oraz 4 czujnikéw NXT lub EV3 i programowanie ich za pomoca 1 szt.

Arduino.
Posiadajaca porty dla urzadzen 12C.




Pakiet rozszerzajacy do zestawu Arduino.
Pakiet zawierajacy 2 plytki rozszerzajace kompatybilne z Uno, kart¢ microSd 1 Gb i kabel
USB.

30. |Obstugujace wszystkie czujniki i silniki ev3 1 szt.
Wykorzystujace jezyki programowania Blockly lub Python.
Umozliwiajace podiaczenie do 4 silnikow EV3 Iub NXT oraz 4 czujnikow NXT lub EV3 i
programowanie ich za pomocg Arduino.

31. |Kabel do laczenia modulow MINDSTORM do zarabiania wtyczek EV3. Sm

32. |Wtyczki EV3 do zarobienia do lgczenia moduléw MINDSTORM. 20 szt.
Zestaw kabli do moduléw Mindstorms

33. |Zestaw zawierajacy zarobione w koncowki kable o dtugosciach: 4szt. x 25 cm, 2szt. x 35 1 szt.
cm, 1szt, x 50 cm (razem 7 szt.)

34. |Koszyk na 6 baterii typu AA posiadajacy wyprowadzone przewody 5 szt.




