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CZĘŚĆ OPISOWA

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem  opracowania  jest  zbadanie  i  ocena  stanu  technicznego  konstrukcji  dachu
budynków mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego w Lesznie, ul. Jana Sobieskiego 34-36

PLAN SYTUACYJNY:

Opracowanie  obejmuje  konstrukcję  dachu  budynku  mieszkalnego  wielorodzinnego.
Budynek ma trzy kondygnacje nadziemne (w tym poddasze użytkowe) oraz częściowo zagłębione
przyziemie.

Konstrukcja  budynku  murowana  z  bloczków  z  betonu  komórkowego.  Konstrukcja  dachu
mieszana  –  częściowo  drewniana,  natomiast  nad  klatkami  schodowymi  stropodach  płaski  z
prefabrykowanych płyt korytkowych.
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2. Podstawa opracowania.
- zlecenie od Inwestora
- przeprowadzone oględziny i wizja lokalna,
- obowiązujące normy i przepisy budowlane.

2.1. Zestawienie norm przyjętych do obliczeń.
- PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji,
- PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziaływania na konstrukcje,
- PN-EN 1995-1-1:2010 – Projektowanie konstrukcji drewnianych.

3. Opis konstrukcji dachu i ocena stanu istniejącego.

Ogólny  stan  techniczny  konstrukcji  budynku  ocenia  się  jako  poprawny  –  widoczne  są
pojedyncze zarysowania w obrębie styków elementów konstrukcyjnych które jednak uznaje się za
naturalny skutek pracy budynku w ciągu mijających lat eksploatacji.

Stropodach  płaski  z  płyt  korytkowych  nad  klatkami  schodowymi  w  dobrym  stanie
technicznym. Nie są widoczne ugięcia spękania czy inne uszkodzenia. Ocenia się że nośność płyt jest
całkowicie wystarczająca dla projektowanych obciążeń.

Konstrukcja drewniana dachu krokwiowa z płatwią kalenicową.  Przeprowadzone oględziny
dotyczą  części  dachu  do  której  jest  możliwy  dostęp  tj.  strychu.  Część  dachu  nad  poddaszem
użytkowym  jest  zabudowana.  Ogólny  stan  techniczny  konstrukcji  dachu  jest  dobry  –  struktura
drewna jest zdrowa, nienaruszona przez wilgoć czy spróchnienie. Nie są widoczne również istotne
ugięcia  czy  uszkodzenia.  W  ramach  opracowania  przeprowadzono  szacunkowe  sprawdzenie
nośności konstrukcji.

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
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4. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.

4.1. Zebranie obciążeń.

STAŁE

• Pokrycie dachu (x1,35)

Nazwa War. kN/m²
1 Papa + gont papowy 0.15

2 Deskowanie pełne 0.09

Podsumowanie 0.24

• Izolacja poddasza (x1,35)

Nazwa War. kN/m²

1 Wełna mineralna  25 cm 0.12

2 Sufit podwieszany 0.20

Podsumowanie 0.32

UŻYTKOWE
Typ: Obciążenie użytkowe

Opis: Dachy, H (dach bez dostępu)

Współczynniki normowe:  +γ=1.50; Ψ =0.00; Ψ =0.00; Ψ =0.00₀ ₁ ₂

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria obciążenia: Dachy 

Wybrana kategoria powierzchni: H (dach bez dostępu) 

Wartość obciążenia

Wartość obciążenia – maksymalna: 1.0 kN/m², minimalna: 0.0 kN/m², zalecana: 0.4 kN/m² 

 Do dalszych obliczeń przyjęto: 0.4 kN/m² (Zalecana)

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
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WIATR – dach 45 st.
Współczynniki normowe:  +γ=1.50; Ψ =0.60; Ψ =0.20₀ ₁

Widok oraz schemat obciążenia

h=13.0m d=10.0m b=10.0m e=10.0m α=45.0° 

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria: Dachy dwuspadowe 

Strefa obciążenia wiatrem: 1 

Wysokość n.p.m.: A = 120.0 m 

Kategoria terenu: III 

Kierunek wiatru: 0 

Wartość współczynnika kierunkowego: cdir=1.0 

Wartość współczynnika sezonowego: cseason=1.0 

Wartość współczynnika orografii: co=1.0 

Wysokość odniesienia przyjęta jako całkowita wysokość budowli.

Wysokość odniesienia: ze=13.0m 

Wartość współczynnika konstrukcyjnego: cs cd=1.0 

Obliczany element: A > 10 m2 → c pe=0.7 

Obciążenie charakterystyczne

Przypadek obciążenia: Połać dachu - pole F - parcie 

Podstawowa bazowa prędkość wiatru: vb ,o=22.00m / s 

Intensywność turbulencji: I v=0.265 

Współczynnik chropowatości: cr=0.841 

Wartość szczytowa ciśnienia prędkości wiatru: q p=(1+7⋅ I v)⋅0.5⋅ ρ⋅ (cr⋅co⋅cdir ⋅cseason⋅vb , o)
2
 

q p=(1+7⋅0.265)⋅0.5⋅1.25⋅ (0.841⋅1.00⋅1.00⋅1.00⋅22.00 )2=0.611kPa 

Wartość oddziaływania: s=cs cd⋅ cpe⋅q p=0.43
kN

m2  

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów
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WIATR – dach 33 st.

Współczynniki normowe:  +γ=1.50; Ψ =0.60; Ψ =0.20₀ ₁

h=13.0m d=10.0m b=10.0m e=10.0m α=33.0 ° 

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria: Dachy dwuspadowe 

Strefa obciążenia wiatrem: 1 

Wysokość n.p.m.: A = 120.0 m 

Kategoria terenu: III 

Kierunek wiatru: 0 

Wartość współczynnika kierunkowego: cdir=1.0 

Wartość współczynnika sezonowego: cseason=1.0 

Wartość współczynnika orografii: co=1.0 

Wysokość odniesienia przyjęta jako całkowita wysokość budowli.

Wysokość odniesienia: ze=13.0m 

Wartość współczynnika konstrukcyjnego: cs cd=1.0 

Obliczany element: A > 10 m2 → c pe=0.7 

Powierzchnia nawietrzna: na ścianę boczną 

Obciążenie charakterystyczne

Przypadek obciążenia: Połać dachu - pole F - parcie 

Podstawowa bazowa prędkość wiatru: vb ,o=22.00m / s 

Intensywność turbulencji: I v=0.265 

Współczynnik chropowatości: cr=0.841 

Wartość szczytowa ciśnienia prędkości wiatru: q p=(1+7⋅ I v)⋅0.5⋅ ρ⋅ (cr⋅co⋅cdir ⋅cseason⋅vb , o)
2
 

q p=(1+7⋅0.265)⋅0.5⋅1.25⋅ (0.841⋅1.00⋅1.00⋅1.00⋅22.00 )2=0.611kPa 

Wartość oddziaływania: s=cs cd⋅ cpe⋅q p=0.43
kN

m2  

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów
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ŚNIEG
Współczynniki normowe:  +γ=1.50; Ψ =0.50; Ψ =0.20; Ψ =0.20₀ ₁ ₂

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria: Dachy dwupołaciowe 

Wartość charakterystyczna obciążenia śniegiem gruntu (wg. tablicy NB.1) dla strefy: 1 

sk=0.7=0.7
kN

m2
 

Współczynnik termiczny → C t=1.0(dach o niskim współczynniku przenikania ciepła) 

Współczynnik ekspozycji → C e=1.0(teren: normalny) 

Warunki lokalizacyjne:  normalne (przypadek A) 

Sytuacja obliczeniowa: trwała/przejściowa → C esl=1.0 

Widok oraz schemat obciążenia

α 1=45.0 ° 

Wartość obciążenia charakterystycznego:

s=μ⋅C e⋅Ct⋅C esl⋅ sk=0.400⋅1.00⋅1.000⋅1.00⋅0.700=0.280
kN

m2  

Wartość obciążenia charakterystycznego:

s=μ⋅C e⋅Ct⋅C esl⋅ sk=0.200⋅1.00⋅1.000⋅1.00⋅0.700=0.140
kN

m2  

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów
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Widok oraz schemat obciążenia

α 1=33.0 ° 

Przypadek obciążenia: Obciążenie prawej połaci dachu 

Wartość obciążenia charakterystycznego:

s=μ⋅C e⋅Ct⋅C esl⋅ sk=0.360⋅1.00⋅1.000⋅1.00⋅0.700=0.252
kN

m2  

Wartość obciążenia charakterystycznego:

s=μ⋅C e⋅Ct⋅C esl⋅ sk=0.720⋅1.00⋅1.000⋅1.00⋅0.700=0.504
kN

m2  

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów
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4.2. OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

a. Przekrój A-A

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - NORMALNE [kN]
 

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - TNĄCE [kN]
 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów
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OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - MOMENTY ZGINAJĄCE [kNm]
 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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KROKIEW 33st.

Informacje o elemencie

Profil: Pr 80x160 (C 18)

Zginanie ze ściskaniem (70.4 %)

Przekrój: x/L=0.250, L=1.30m; Kombinacja: min Ty (-0,-1,+K2,+3,+K5,+K10,+K11,+12,)

Naprężenia od siły podłużnej oraz momentów zginających: 

 σ c, 0 ,d=
N
A

= 0.4⋅1e3
128.0⋅1e2

=0.03MPa 

 σ m, y , d=
M y

W y

= 2.9⋅1e5
341.3⋅1e2

=8.64MPa,  σ m, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
170.7⋅1e2

=0.00MPa 

Określenie wpływu wyboczenia: 
 λrel, max=2.0>0.3→ należy uwzględnić wpływ wyboczenia 
Nośność elementu przy zginaniu i ściskaniu: 

 

σc ,0 , d

kc , y

f c ,0 , k kmod

γM

+
σm, y , d

kh , y f m, k kmod

γM

+km

σm, z , d

kh , z f m , k kmod

γM

<1.0
  

 

0.03

0.23
18.0⋅0.9
1.3

+ 8.64
1.000⋅18.0⋅0.9

1.3

+0.7 0.00
1.134⋅18.0⋅0.9

1.3

=0.70<1.0
 

 

σc ,0 , d

kc , z

f c ,0 , kkmod

γM

+km

σ m, y , d

k h , y f m, k kmod

γM

+
σ m, z ,d

kh , z f m, kkmod

γM

<1.0
 

 

0.03

0.85
18.0⋅0.9
1.3

+0.7 8.64
1.000⋅18.0⋅0.9

1.3

+ 0.00
1.134⋅18.0⋅0.9

1.3

=0.49<1.0
 

 ( σm, y ,d

kcrit

f m, k kmod

γM
)
2

+
σc ,0 ,d

kc ,z

f c, 0 ,k kmod

γM

=( 8.64

1.00
1.000⋅18.0⋅0.9

1.3 )
2

+ 0.03

0.85
18.0⋅0.9
1.3

=0.48<1.0
 

Ugięcia (93.2 %)

Przekrój: x/L=0.500, L=2.61m; Kombinacja: ext U (0,1,3,K5,K7,K8,12,S12,)

 uz , fin=uz , fin ,G+uz , fin , Q+uz ,fin ,QS=37.3mm 

Przemieszczenie wypadkowe prostopadłe do osi pręta: 
 u fin=√uz ,fin+uy , fin=37.3mm<40.0mm=u lim . ,net  

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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KROKIEW 45st.

Profil: Pr 80x160 (C 18)

Zginanie ze ściskaniem (66.1 %)

Przekrój: x/L=1.000, L=3.91m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+3,+K4,+K6,+K9,+12,)

Naprężenia od siły podłużnej oraz momentów zginających: 

 σ c, 0 ,d=
N
A

= 1.0⋅1e3
128.0⋅1e2

=0.08MPa 

 σ m, y , d=
M y

W y

= 1.8⋅1e5
341.3⋅1e2

=5.28MPa,  σ m, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
170.7⋅1e2

=0.00MPa 

Określenie wpływu wyboczenia: 
 λrel, max=2.9>0.3→ należy uwzględnić wpływ wyboczenia 
Nośność elementu przy zginaniu i ściskaniu: 

 

σc ,0 , d

kc , y

f c ,0 , k kmod

γM

+
σm, y , d

kh , y f m, k kmod

γM

+km

σm, z , d

kh , z f m, k kmod

γM

<1.0
  

 

0.08

0.39
18.0⋅0.6
1.3

+ 5.28
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+0.7 0.00
1.134⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.66<1.0
 

 

σc ,0 , d

kc , z

f c ,0 , kkmod

γM

+km

σ m, y , d

k h , y f m, k kmod

γM

+
σ m, z ,d

kh , z f m, kkmod

γM

<1.0
 

 

0.08

0.11
18.0⋅0.6
1.3

+0.7 5.28
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+ 0.00
1.134⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.54<1.0
 

 ( σm, y ,d

kcrit

f m, k kmod

γM
)
2

+
σc ,0 ,d

kc ,z

f c, 0 ,k kmod

γM

=( 5.28

1.00
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3 )
2

+ 0.08

0.11
18.0⋅0.6
1.3

=0.49<1.0
 

Ugięcia (24.5 %)

Przekrój: x/L=0.500, L=1.95m; Kombinacja: ext U (0,1,3,K4,K6,K9,12,S12,)

 u fin=√uz ,fin+uy , fin=3.2mm<13.0mm=u lim . , net 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
17



BELKA POZIOMA

Zginanie (33.3 %)

Przekrój: x/L=0.500, L=2.21m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+3,)

Naprężenia od momentów zginających: 

 σ m, y , d=
M y

W y

= 0.9⋅1e5
341.3⋅1e2

=2.77MPa,  σ m, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
170.7⋅1e2

=0.00MPa 

Nośność elementu przy zginaniu: 

 

σm, y , d

kh , y f m, k kmod

γM

+km

σm, z , d

kh , z f m, k kmod

γM

= 2.77
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+0.7 0.00
1.134⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.33<1.0
 

 
km

σm, y, d

kh , y f m,k kmod

γM

+
σm, z , d

kh , z f m, k kmod

γM

=0.7 2.77
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+ 0.00
1.134⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.23<1.0
 

Dla belki typu „Swobodnie podparta, stały moment zginający” oraz obciążenia przyłożonego do krawędzi 
ściskanej przyjęto, że długość obliczeniowa wynosi: 

 lef=1.000⋅4.43+2⋅0.16=4.75m, 
a naprężenia krytyczne, smukłość porównawcza oraz współczynnik zwichrzenia odpowiednio: 

 σ m,crit=
0.78b2

h lef
E0 ,05=

0.78⋅80.02

160.0⋅ 4750.0
6000.0=39.4MPa, 

 λm,rel=√ kh , y f m , k

σm , crit

=√ 1.000⋅18.039.4
=0.676, 

 k crit=1.000. 
Stateczność elementu przy zginaniu: 

 σ m,d=2.77MPa<8.31=kcrit

kmod kh , y f m ,k

γM

=1.000 0.6⋅1.000⋅18.0
1.3

 

Ugięcia (65.8 %)

Przekrój: x/L=0.500, L=2.21m; Kombinacja: ext U (0,1,3,)

 u fin=√uz ,fin+uy , fin=9.7mm<14.8mm=u lim .,net  

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
18



b. Przekrój B-B

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - NORMALNE [kN]
 

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - TNĄCE [kN]
 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
19



OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - MOMENTY ZGINAJĄCE [kNm]
 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
20



KROKIEW

Informacje o elemencie

Profil: Pr 80x160 (C 18)

Zginanie z rozciąganiem (63.6 %)

Przekrój: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+3,+K5,+K7,+K10,+12,)

Naprężenia od siły podłużnej oraz momentów zginających: 

 σ t ,0 , d=
N
A

= 3.3⋅1e3
128.0⋅1e2

=0.26MPa 

 σ m, y , d=
M y

W y

= 2.3⋅1e5
341.3⋅1e2

=6.68MPa,  σ m, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
170.7⋅1e2

=0.00MPa 

Nośność elementu przy zginaniu i rozciąganiu: 

 

σ t , 0, d

kh f t , 0 ,k kmod

γM

+
σm, y ,d

kh , y f m,k kmod

γM

+km

σ m,z ,d

kh , z f m,k kmod

γM

=⋯
 

 
⋯= 0.26

1.134⋅11.0⋅0.8
1.3

+ 6.68
1.000⋅18.0⋅0.8

1.3

+0.7 0.00
1.134⋅18.0⋅0.8

1.3

=0.64<1.0
 

 

σ t , 0, d

kh f t , 0 ,k kmod

γM

+km

σm, y ,d

kh , y f m, kkmod

γM

+
σ m,z ,d

kh , z f m,k kmod

γM

=⋯
 

 
⋯= 0.26

1.134⋅11.0⋅0.8
1.3

+0.7 6.68
1.000⋅18.0⋅0.8

1.3

+ 0.00
1.134⋅18.0⋅0.8

1.3

=0.46<1.0
 

Ugięcia (73.1 %)

Przekrój: x/L=0.500, L=1.96m; Kombinacja: ext U (0,1,3,K5,K8,12,S12,)

Przemieszczenie wypadkowe prostopadłe do osi pręta: 
 u fin=√uz ,fin+uy , fin=9.6mm<13.1mm=ulim . ,net 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
21



BELKA

Zginanie ze ściskaniem (52.9 %)

Przekrój: x/L=1.000, L=2.76m; Kombinacja: min N (-0,-1,+K2,+3,+K4,+K6,+K9,+K11,+12,)

Naprężenia od siły podłużnej oraz momentów zginających: 

 σ c, 0 ,d=
N
A

= 9.0⋅1e3
128.0⋅1e2

=0.71MPa 

 σ m, y , d=
M y

W y

= 0.5⋅1e5
341.3⋅1e2

=1.42MPa,  σ m, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
170.7⋅1e2

=0.00MPa 

Określenie wpływu wyboczenia: 
 λrel, max=2.1>0.3→ należy uwzględnić wpływ wyboczenia 
Nośność elementu przy zginaniu i ściskaniu: 

 

σc ,0 , d

kc , y

f c ,0 , k kmod

γM

+
σm, y , d

kh , y f m, k kmod

γM

+km

σm, z , d

kh , z f m , k kmod

γM

<1.0
  

 

0.71

0.66
18.0⋅0.6
1.3

+ 1.42
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+0.7 0.00
1.134⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.30<1.0
 

 

σc ,0 , d

kc , z

f c ,0 , kkmod

γM

+km

σ m, y , d

k h , y f m, k kmod

γM

+
σ m, z ,d

kh , z f m, kkmod

γM

<1.0
 

 

0.71

0.21
18.0⋅0.6
1.3

+0.7 1.42
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+ 0.00
1.134⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.53<1.0
 

 ( σm, y ,d

kcrit

f m, k kmod

γM
)
2

+
σc ,0 ,d

kc ,z

f c, 0 ,k kmod

γM

=( 1.42

1.00
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3 )
2

+ 0.71

0.21
18.0⋅0.6
1.3

=0.44<1.0
 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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c. Przekrój C-C

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - NORMALNE [kN]
 

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - TNĄCE [kN]
 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
23



OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - MOMENTY ZGINAJĄCE [kNm]
 

Informacje o elemencie

Profil: Pr 90x150 (C 18)

Zginanie ze ściskaniem (91.8 %)

Przekrój: x/L=1.000, L=4.31m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+3,+K5,+K8,+12,)

Naprężenia od siły podłużnej oraz momentów zginających: 

 σ c, 0 ,d=
N
A

= 9.5⋅1e3
135.0⋅1e2

=0.70MPa 

 σ m, y , d=
M y

W y

= 2.6⋅1e5
337.5⋅1e2

=7.78MPa,  σ m, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
202.5⋅1e2

=0.00MPa 

Określenie wpływu wyboczenia: 
 λrel, max=1.7>0.3→ należy uwzględnić wpływ wyboczenia 
Nośność elementu przy zginaniu i ściskaniu: 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
24



 

σc ,0 , d

kc , y

f c ,0 , k kmod

γM

+
σm, y , d

kh , y f m, k kmod

γM

+km

σm, z , d

kh , z f m, k kmod

γM

<1.0
  

 

0.70

0.29
18.0⋅0.8
1.3

+ 7.78
1.000⋅18.0⋅0.8

1.3

+0.7 0.00
1.108⋅18.0⋅0.8

1.3

=0.92<1.0
 

 

σc ,0 , d

kc , z

f c ,0 , kkmod

γM

+km

σ m, y , d

k h , y f m, k kmod

γM

+
σ m, z ,d

kh , z f m, kkmod

γM

<1.0
 

 

0.70

1.00
18.0⋅0.8
1.3

+0.7 7.78
1.000⋅18.0⋅0.8

1.3

+ 0.00
1.108⋅18.0⋅0.8

1.3

=0.55<1.0
 

 ( σm, y ,d

kcrit

f m, k kmod

γM
)
2

+
σc ,0 ,d

kc ,z

f c, 0 ,k kmod

γM

=( 7.78

1.00
1.000⋅18.0⋅0.8

1.3 )
2

+ 0.70

1.00
18.0⋅0.8
1.3

=0.56<1.0
 

Ugięcia (94.7 %)

Przekrój: x/L=0.500, L=2.16m; Kombinacja: ext U (0,1,3,K5,K8,12,S12,)

Przemieszczenie wypadkowe prostopadłe do osi pręta: 
 u fin=√uz ,fin+uy , fin=17.0mm<18.0mm=ulim . ,net 

5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI KOŃCOWE.
Po przeprowadzeniu oględzin oraz obliczeń statycznych konstrukcji obu dachów ocenia się że

ich stan techniczny oraz nośność obliczeniowa jest wystarczająca do przeniesienia projektowanych
obciążeń.

Opracował,
Tomasz Marciniak

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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