SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.06

WZMACNIANIE POSADOWIENIA
(WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wzmocnienia gruntu (fundament pod przepust) w zwigzku z realizacjg zadania
,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 116 Nojewo — Podpniewki na odcinku od Nojewa do
skrzyzowania z drogg wojewodzka nr 187",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych przy
przepuscie i obejmuja:

¢ Dla przepustow z HDPE:

wykonanie niezb¢dnych robé6t ziemnych - wykopéw w celu wybrania stabych
gruntéw — ujeto w ST M.11.01.01.

utozenie warstwy odcinajacej z geowldkniny polipropylenowej (o masie
750g/m?),

utozenie materaca zwirowo-piaskowego owinigtego geosiatkg dwukierunkowo
rozciggang (300/50-20) wraz z zageszczeniem mechanicznym do 1:>0,98 —
z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,

utozenie warstwy wyréwnujacej - podsypki piaskowej pod przepustem o grubosci
10 cm oraz podsypki zapierajacej piaskowej wraz z zageszczeniem

¢ Dla przepustow z prefabrykatéw betonowych:

- wykonanie niezbgdnych robét ziemnych - wykopéw w celu wybrania stabych
gruntéw — ujeto w ST M.11.01.01.

- wykonanie korka betonowego — ujeto w ST M.13.02.02.

- ulozenie fundamentu kruszywowego - materaca zwirowo-piaskowego owinigtego
geosiatkg dwukierunkowo rozciggang (300/50-20) oraz = geowldkning
polipropylenowa (o masie 750g/m?) wraz z zageszczeniem mechanicznym do
[:>0,98 - z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

ST M.11.01.06.
- 638 -



2. Materialy

Materialem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wedtug zasad niniejszych ST jest:
2.1. Kruszywa

2.2.1. Mieszanina zwirowo-piaskowa (pospétka) - fundament (podsypka) pod elementy
rurowe, spelniajagca wymagania normy PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka lub kruszywo wg PN-EN 13242
kategoria uziarnienia Gc¢ 80-20.

2.2.2. Piasek - owuziarnieniu 0+2 mm, spelniajacy wymagania normy PN-B-11113:1996
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub kruszywo
drobne wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gr 80.

2.1.4. Wymagania dla kruszywa
Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujacych norm:

— PN-98/B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

— PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow.

— PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

— PN-66/B-06714 - Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane.
Badania techniczne.

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

— zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,

— zawartos¢ w mieszance frakcji <0,075 mm <15%,
— odczyn pH 5,0+8,0 —

— zawarto$¢ siarczandw SO3 <1%,

—  zawartos$¢ czesci organicznych <1%,

— wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Grunty piaszczyste pochodzg z ukopéw potozonych poza terenem budowy.
2.1.5. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), nalezy
jednoczesnie okresli¢c sposéb postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan
ich jakosci w ramach PZJ. Wielkos$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢
zgromadzenia uprzednio uzgodnionych z nadzorem na sktadowiskach zapasow.

2.2. Geosiatka z polipropylenu
Geosiatki dwukierunkowo rozciggane 300/50-20 o masie minimum 220 g/m?
Wiasciwosci mechaniczne:

- wytrzymalos¢ na zerwanie wzdtuz - 300 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz - 10 %,
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- wytrzymatos¢ na zerwanie poprzeczne - 50 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 10 %,
- Cone drop - przebicie stozkiem — 5 mm,

Nalezy zastosowa¢ materialy spelniajagce wymagania okreslone w Dokumentacji
Projektowej, posiadajace Krajowe Oceny Techniczne lub aktualne Aprobaty techniczne.

2.3. Geowloknina

W ponizszej tabeli zostaty przedstawione istotne parametry i zalecany zakres warto$ci tych
parametréw (wartosci Srednie) dla geowltdknin separacyjno-filtracyjnych:

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartosci

wytrzymato$¢ na rozciaganie (w zaleznosci od
obliczen projektowych) dostepne: 7-30 kN/m
wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do
plaszczyzny wyrobu (w zalezno$ci od obliczen

projektowych) wskazana min. 55 1/m?s
odpornos¢ na przebicie statyczne CBR (w zaleznosci

od obliczen projektowych) wskazana min. 1500 N
wydluzenie przy max. obcigzeniu: min. 40%
wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie wyrobu:

zaleznie od pozadanej funkcji drenazowej wskazana min. 4,0E-6 m%/s

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez
rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscig do gruntu. Zaleca si¢ stosowanie
geowldkniny filtracyjnej o gramaturze powyzej 750 g/m?. Geowtéknina powinna mie¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopdw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
— sprzet do recznego zasypywania wykopow,

— wibratory plytowe,

— lekkie walce,

— zuraw samochodowy,

Rozgarni¢cie gruntu nalezy wykonac rgcznie.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét przewozone beda
samowyladowczymi S$rodkami transportu (samochody-wywrotki, ciggniki z przyczepami
samowytadowczymi). Na terenie robot na bliskie odlegto$ci transport taczkami.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot dla przepustow HDPE

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wymiang gruntu zaleca si¢ wykonanie
harmonogramu robdt, uwzgledniajagcego mozliwie najkrétsze przerwy pomiedzy
poszczegbdlnymi robotami zwigzanymi z wykonywaniem fundamentéw przepustu.

5.2.1. Wymiana gruntu — wzmocnienie posadowienia

Do robét zwigzanych z wykonywaniem wymiany gruntu lub wzmocnienia posadowienia
nalezy przystapi¢ bezposrednie po wykonaniu wykopu do projektowanej rzgdnej. Na dnie
wykopu nalezy wykona¢ materac ze zwiru lub posp6iki (mieszanki zwirowo-piaskowej).

5.2.2. Wykonanie materaca ze zwiru lub posp6tki

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ geowtdkning odcinajaca oraz geosiatke wzmacniajgca
podioze (tworzaca ograniczenie materaca). Warstwe podtoza pod przepust uktada¢ w jednej
warstwie grubosci okoto 80 cm owinigtej geosiatkg. Materac kruszywowy wykonaé ze zwiru
lub pospotki. Wykonawca przed przystgpieniem do ww. robot powinien uzyskaé¢ zgode
Inzyniera.

5.2.3. Wykonanie podsypki pod przepust oraz podsypki zapierajace]

Na fundamencie (materacu) kruszywowym owinigtym geosiatkg nalezy utozy¢ podsypke
wraz z podsypka zapierajaca. Wykonanie podsypki w wykopie z mieszanki zwirowo-piaskowej
o uziarnieniu 0+20 mm lub piasku o uziarnieniu 0+2 mm (gérna warstwa) grubosci 10 cm.
Gorna warstwa o wysokosci karbu powinna by¢ luzna na tyle, aby karby rur mogty si¢ w niej
zaglebi€. Rurg przepustu nalezy uklada¢ na warstwie podsypki piaskowej. Wykonawca przed
przystapieniem do ww. robdt powinien uzyskac¢ zgode Inzyniera.

5.3. Zakres wykonywanych robét dla przepustow z prefabrykatéw betonowych
5.3.1. Wykonanie fundamentu kruszywowego — wzmocnienie posadowienia

Do robét zwigzanych z wykonywaniem fundamentu kruszywowego - wzmocnienia
posadowienia nalezy przystapi¢ po wykonaniu wykopu do projektowanej rzednej oraz utozeniu
korka betonowego. Na korku nalezy wykona¢ materac ze zwiru lub pospétki (mieszanki
zwirowo-piaskowej).

5.3.2. Wykonanie fundamentu - materaca ze zwiru lub pospoiki

Na korku - podbetonie nalezy utozy¢ geowtdkning oraz geosiatke wzmacniajacg podtoze
(tworzacg ograniczenie materaca). Warstwe podtoza pod przepust uktada¢ w jednej warstwie
grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej owinigtej geowldkning oraz geosiatkg
geowldkning. Materac kruszywowy wykona¢ ze zwiru lub pospoétki. Wykonawca przed
przystapieniem do ww. rob6t powinien uzyska¢ zgodg¢ Inzyniera.

5.3.3. Wykonanie betonu wyréwnawczego

Na fundamencie (materacu) kruszywowym owini¢tym geosiatka nalezy utozy¢ warstwe
betonu wyréwnawczego grubosci okoto 10 cm — wedlug ST M.13.02.02. Prefabrykaty
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przepustu nalezy uktada¢ na warstwie betonu wyréwnawczego. Wykonawca przed
przystapieniem do ww. robét powinien uzyska¢ zgode Inzyniera.

5.4. Zasady zageszczania gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 30 cm.

Zageszczanie zasypki 1 wilgotnos$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ 0,15+0.3 m. Mozna jg zageszczac
recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia Is powinien by¢ wigkszy niz 0,98

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalne;j,
zageszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz
optymalna, grunt przed zaggszczeniem powinien by¢ osuszony

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$€ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych
wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie 10%.

Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej
liczbie przejs¢ urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszcezenie od krawedzi ku srodkowi tawy (poduszki).

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie zaggszczenia gruntOw - wymagane zageszczenie wigksze od 0,98.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma
1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest

+ 1 m?’- wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie.
» 1 m?- ulozonych geotekstyliéw: geosiatki lub geowtékniny
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Ogolne zasady obmiaru robét wg ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.
8.2. Odbidr czesciowy i koncowy robét zgodnie z ST D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw
1 badan.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1 m? robét ziemnych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

- odwodnienie wykopu — jezeli jest konieczne,

- sprawdzenie i przygotowanie podtoza,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- wykonanie poduszki ze zwiru, posp6iki lub piasku poduszki piaskowej owini¢ta
geowldkning 1 geotkaning wraz z zaggszczeniem pod przepustami HDPE,

- wykonanie warstwy podsypki piaskowej pod przepustami HDPE oraz podsypki
zapierajacej,

- wykonanie fundamentu - materaca kruszywowego ze zwiru, pospoéiki lub piasku
wraz z zageszczeniem pod przepustami z prefabrykatow betonowych,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie niezbednych badafh laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

Cena wykonania rob6t 1 m? utozenia geotekstyliéw obejmuje:

- przygotowanie i wyrownanie podtoza,

- ulozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny na dnie wykopu dla przepustow
HDPE

- rozlozenie geowldkniny i geosiatki,

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzgledniono w ST M.11.01.01.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowe;.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-S-96012

PN-EN 1008-1:2004

PN-EN 13242:2004

BN-64/8931-01
BN-75/8931-03
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ST M.11.01.06.
- 644 -



ST M.11.01.06.
-645-



ST M.11.01.06.
- 646 -



