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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot elektrycznych dotyczacych czgéci projektu oswietlenia elektrycznego dotyczacego dz. nr 631 i 404 obr nr
16, Réznowo gm. Dywity.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbudowa oswietlenia
ulicznego w Roznowie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shluzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacja
elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oSwietleniowej w
pozycji pracy.
1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w czgsci ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano czgsci ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cze¢sci ,, Wymagania ogdlne”
Wykonawca dokonuje zakupu wszystkich materiatéw niezbednych do prawidlowego wykonania zleconego zadania.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie

zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wszystkie materialy powinny by¢ odpowiedniej jakosci, umozliwiajacej bezawaryjng prace w czasie i po okresie
gwarancyjnym.

Dane grupy materialow (shupy, wysiggniki, oprawy o§wietleniowe itp.) powinny tworzy¢ spojny system funkcjonalno

— estetyczny.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
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Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, koloru niebieskiego, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.2.3. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

Nalezy stosowa¢ kable typu YKY YAKY wg PN-76/E-90301 o napigciu znamionowym do 1 kV,

Przekroj] zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [31] oraz powinien speiniaé
wymagania skuteczno$ci wytaczania zasilania w sieciach TN-C-S wg zarzadzenia Ministra Przemysthu .

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.2.4. Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy oswictleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedhug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” .

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatléw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie Iub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia droég powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych, o zytach miedzianycg w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédla $wiatla i oprawy

Ze wzgledoéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi IP 66 i
I klasg ochrony przeciwporazeniowej, Z diodami LED o Strumieniu min 4000 Im w obudowie z aluminium dajacy szeroki -
ograniczony rozszyt §wiatta. Oprawy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci na znak CE i wzornictwem dostosowane do
istniejacych opraw na rozpoczetej czesci osiedla.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych,
zalecane jest aluminium ze wzgledu na mozliwo$¢é recykingu.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
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2.3.5. Shupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia terendw objetych projektem nalezy stosowaé stupy oSwietleniowe stalowe ocynkowane.

Stupy musza przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy shup powinien posiada¢ w swej gornej czeSci odpowiedniej $rednicy rurg stalowa dla zamocowania
wysiegnika Iub adaptera do poziomego montazu oprawy.

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtaczenia zyt dwoch
kabli o przekroju do 25 mm®.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknigé, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi,
powloka antykorozyjna nie moze by¢ uszkodzona.

W przypadku uszkodzenia powtoki zewnetrznej (pogarszajacej estetyke stupa) wszystkie shupy nalezy pomalowaé
farba przeznaczona do malowania powierzchni aluminiowych.

Sktadowanie stupdéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Stupy ozdobne powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane ogniowo i malowane w kolorze RAL 70024, oraz zamocowane
do prefabrykowanego fundamentu betonowego. Wysiegniki ozdobne do opraw jak w dok. projektowej stalowe ocynkowane i
malowane jak stupy.

Stupy wyposazone powinny by¢ we wneke do montazu tab. bezpiecznikowej

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywa¢ z rur stalowych cynkowanych ogniowo bez szwu o znaku R 35 i
srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysi¢gnika nie powinno by¢ nachylone od poziomu, a ich wysi¢g powinien by¢ zawarty od 0,5
m do 1,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie metoda ogniowa lub wykonane z
aluminium.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek oslonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa
oswietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskows nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski przystosowane
do podtaczenia zyt dwoch kabli o przekroju do 25 mm?.

2.3.9. Szafa sterujaco zasilajaca.
Wykorzysta¢ istniejacg szafke sterujaco zasilajaca, ktorg nalezy doposazyé w ochronniki przeciwprzepigciowe 3-j
biegunowe, typu T1+T2 o parametrach nie gorszych niz: Iiy, >=12,5 kA, I,= 25 kA, L1x=50kA, U, =275V, U,=1,5kV.

2.3.10. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czgséei ,, Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia i zasilania

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych whasciwg jakos¢ robot:
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— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne”

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w czgséei ,, Wymagania ogdlne”
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac recznie

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, SST Iub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie
nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzg¢tu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
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Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.8 powickszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]
gdzie:n- ilo$¢ kabli w jednej warstwie, d-Srednia §rednica zewn. kabli w warstwie, a - $rednia odleglo$¢ pomigdzy kablami.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub ptytce chodnikowej 50x50 cm.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢é wykonane z
doktadnoscia + 10 cm.

Jezeli fundamenty usytuowane zostaly w poblizu skarp lub rowdw, $ciany skarpy nalezy umocni¢ poprzez
zamontowanie betonowych ptyt azurowych wypetnionych ziemig urodzajna i obsiane traws.

5.5. Montaz stupow

Stupy pod linig $redniego napigcia ustawia¢ nalezy recznie na uprzednio zamocowanym fundamencie i zamocowany
do niego przy pomocy $rub kotwowych, Sruby nalezy posmarowaé smarem statym przed zakreceniem nakretek a nastgpnie
ostoni¢ plastikowym kapturkiem ochronnym.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika i nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Oprawy mocowac bezposrednio na wierzchotkach stupdéw dostosowujac zamocowanie oprawy do montazu bez
wysiegnika a gdy oprawa nie ma takiej mozliwosci zamontowac adaptery ze stali ocynkowane;.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywa¢ z podno$nika przez dwoch .

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiggnikow.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym
niz 1,5 mm?®.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewdd 3 zylowy. Oprawy nalezy
mocowaé na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkoéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z normg archiwalng PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukltadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadno$cig + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 ¢cm nad kablem, nalezy
uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
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Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 0,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla z
kazdej strony.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegoélnych odcinkoéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna

Lp. odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, Scickowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50" 50

5 CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) - 80

6 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony
zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych.

5.10. Montaz szaf rozdzielczych i sterowniczych
Wykorzysta¢ nalezy istniejacg szafke osSwietleniows.
5.11. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okre§lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi matami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Na calej trasie kabla o$wietleniowego nalezy réwnolegle utozy¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 30x4 mm ktorg
przylaczy¢ nalezy do kazdego stupa o$wietleniowego a stup potaczy¢ z zaciskiem ochronno — neutralnym na tabliczce
stupowej. W latarniach zamontowaé nalezy przewody YDYp 3 x 2,5 mm?®. Zyle ochronna przewodu zasilajacego podtaczyé
nalezy do gornej czgséci wysiggnika oraz do zacisku PE oprawy jezeli jest to oprawa w I klasie ochronnosci.

Ochrona przeciwporazeniowa w ukladzie TNC-S

Ochrona przeciwporazeniowa w ukladzie TN-C-S polega na polaczeniu czgéci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zakldceniowych
odlaczenie zasilania.

Dodatkowo kazdy stup potaczy¢ nalezy z uziomem powierzchniowym wykonanym z bednarki utozonej razem z
kablem o$wietleniowym. L.aczna opornos$¢ uziomu nie moze przekracza¢ 10 omow.
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Uziom z zaciskami ochronnymi Iub ochronno - neutralnymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowe;j i latarniach,
nalezy laczy¢ przewodami uziemiajagcymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego Ilub
odpowiadajacego im przekroju przewodu miedzianego (nie mniejszym niz 16 mm?).

Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, masztow i szafy oswietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.13. Demontaze

Jezeli na trasie kabla o$wietleniowego znajdzie si¢ nawierzchnia utwardzona rozbieralna nalezy ja zdemontowac,
elementy zdemontowane sktadowa¢ w sposob ograniczajacy mozliwo$é ich uszkodzenia, a nastgpnie odtworzy¢
nawierzchni¢. Jezeli w czasie demontazu elementy nawierzchni ulegng uszkodzeniu nalezy je wymieni¢ na nowe.

W przypadku nawierzchni nierozbieralnej nalezy wykonac przecisk rurg gruboscienng PCV o $rednicy 75 mm .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czegsci ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentoéw, ustojéow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

W przypadku przesigkania wody z pobliskiego jeziora dopuszcza si¢ zmniejszenie gitebokosci zakopania kabla pod
warunkiem ostonigcia go na calej dhugosci rurg ostonowg DVR 75.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
— skutecznos$ci wyltaczania zasilania
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw: skutecznosci wylaczania
zasilania, rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.6. Instalacja uziemiajaca i przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glgbokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzié
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci wylaczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natg¢zenia o$§wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [6].

6.8. Pomiar geodezyjny powykonawczy.
Kable i stupy o$wietleniowe nalezy domiezy¢ geodezyjnie metodami bezposrednimi (kable przed zasypaniem)
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w czesci ,, Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci ,, Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robdét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w czesci
»Wymagania ogélne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
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— protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznosci wylaczania zasilania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
— opornosci izolacji kabli i kontroli ciaglosci zyt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano czgsci ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow lub ustojow,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztéw, slupow, wysiggnikow, opraw, szafy sterujaco zasilajacej, skrzynek zasilajacych przystani i sceny i
instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i nadsypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podlaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

Opracowat: mgr inz. Stawomir Grajewski



