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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST)

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

OBIEKT :
Budowa sieci ciepinej w technologii rur preizolowanych 2xDN150/280-40/125mm od komory

KS5-4 przy ul.Bartniczej do komory KS5-4-1 przy ul.Doliny Mietusiej w Bielsku-Biatej.

INWESTOR :
Przedsigbiorstwo Komunaine “Therma” Spétka z ograniczong odpowiedzialnoécia
43-300 Bielsko-Biata ul.Michata Grazyriskiego 108

PRACOWNIA PROJEKTOWA :
Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe ,TERMODEX” Leszek Ograbisz
43-100 Tychy ul.Sosnowa 6A tel. (+48) 502 542 743

2. PROWADZENIE ROBOT

2.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i $ciste
przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow

i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z projektem budowlanym i wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inspektora Nadzoru.
Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
| wyznaczeniu robo6t, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, zostang poprawione
przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin
pracy, ktory w razie potrzeby bedzie stuzyt pomocg Inspektorowi Nadzoru przy sprawdzaniu
lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce. Stabilizacja sieci punktéw
odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce, za$s
w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang one
zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja
ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia
i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktéw. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne na terenie budowy Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykop6w nalezy do obowigzkow
Wykonawcy i uwaza sig, ze ich koszty zostaly uwzgiednione w kosztach jednostkowych
pozostatych roboét.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym
I szczegotowej specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych wykonania
i odbioru robét.
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Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglednia wyniki badarn materiatow i jakosci
robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji | przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

2.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz z jednym egzemplarzem zatwierdzonego Projektu Budowlanego (PB)
i Projektu Wykonawczego (PW) wraz z Dziennikiem budowy.

2.3 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ opis techniczny, rysunki i dokumenty, zgodne

z wykazem podanym w warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje

projektows :

- Zamawiajaceqo : wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy : wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

2.4 Zgodnosé robdt z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa PB, PW, SST, przedmiar rob6t i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okresione w chodby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Dane okreslone
w dokumentacji projektowej | w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jako$é elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastapione innymi, a wykonane elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

2.5 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektdw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Inwestycji, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi (wlascicielem terenu tj. Karpacka Spéldzielnia
Mieszkaniowa oraz Miejski Zarzad Drég w B-B) projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy.
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W zaleznosci od potrzeb oraz postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczeristwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy
z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inspekiora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$é
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
umowna.

2.6 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robét

Wykonawca hedzie :

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzeri lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spofecznej, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposcbu
dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na :

1) lokalizacje baz, magazynow, skiadowisk, wykopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.

2.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy, w pomieszczeniach zaplecza budowy oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgepem osoOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy. Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane beda na zasadach
uzgodnionych z przedstawicielem uzytkownika nieruchomos$ci. Wykonawca odpowiadaé
bedzie za straty spowodowane przez poZzar wywolany przez osoby trzecie powstaly
w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatow niebezpiecznych.
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2.8 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien pozyskaé zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw
administracji panstwowe,j.

2.9 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich stuzb bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacii
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze
lokalne 0 zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow i os6b korzystajgeych
z obiektow ustugowych. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkalno-ustugowej w sasiedziwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca, a wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania
z wiasnoséci oraz drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

2.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
speiniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy i fadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukorczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.11 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca (Kierownik Budowy) ma obowigzek zadbag,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzgt i odpowiednig odziez dia ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podliegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Roboty montazowe i demontazowe na czynnych urzadzeniach i instalacjach nalezy
wykonywa¢ zgodnie z Instrukcjg Bezpieczeristwa Pracy w Energetyce (zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 roku w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych Dz.U. 2013 poz. 492) na podstawie
kazdorazowo wydanych polecen pisemnych.

2.12 Qchrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia rob6t do wydania potwierdzenia
zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie po6zniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

2.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnoéne dokumenty. Jesli nie dotrzymanie wyzej
wymienionych wymagar spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w calosci obcigzg
one Wykonawce.

2.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
speinia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedag
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu,
moga byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez inspekiora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.15 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane
za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié o tym Inspektora
Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
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3. MATERIALY | URZADZENIA

3.1 Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na 1 tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegOlowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykohawca zobowigzany
jest do prowadzenia badain w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zZrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacii
robot.

3.2. Pozyskiwanie materiatdw migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek Zrodia.
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robbt. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

3.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét,
w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem.

3.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduja mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi
Inwestora ¢ swoim zamiarze co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢
i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
skladowania materiatébw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspekiorem Nadzoru lub poza terenem w migjscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakoé¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnosé sprzetu powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST | wskazaniach Inspekiora Nadzoru. Sprzet bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy na zgdanie Inspektora Nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $érodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i witasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgdg spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw mogg byé¢ dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiaiow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie | wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie rob6t
zgodnie z umowg. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie prébek
Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do ich jako$ci.
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6.3 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2) deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Normag lub aprobata techniczng
w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny

jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportow
z wynikami badarn jak najszybcie;.

6.5 Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym przez Zamawiajgcego dokumentem obowigzujgcym
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§é za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronoiogicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspekt. Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podiegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegbinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnoS¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru
wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru
do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier
do wydawania polecerr Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego :

-  protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robdét,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru
| przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robd6t

Przedmiar Robét nalezy odczytywac tacznie z innymi dokumentami kontraktowymi.
Przyjmuje sie, ze Wykonawca dokfadnie zapoznat sie ze szczegotowym opisem robét, jakie
majg zosta¢ wykonane i sposobem ich wykonania.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdituz linii osiowej w [m]. Objetosci beda wyliczane w [m®] jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy dostarczone przez
Wykonawce bedg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed cze$ciowym iub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentuainych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgltasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty :

- protokét odbiéru robot zanikajgcych,

- atesty i certyfikaty zastosowanych materiatow.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pédzniej niz w ciggu 2 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakosé¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3 Odbibr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robédt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finainej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$é do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. QOdbidr
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczac od dnia
zgtoszenia gotowos$ci do odbioru koricowego i przekazania kompletu dokumentéw
odbiorowych, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badar i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacija projektowa i SST. W toku
odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioroéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robot uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Odbioru ostatecznego dokonuje powotana przez Inwestora komisja. Podstawowym
dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. W dniu zgloszenia
gotowosci do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przekazaé¢ Inspektorowi Nadzoru
nastepujgce dokumenty :
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
zSST
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wlascicielom urzgdzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- zaklauzulowang powykonawczg mape zasadnicza z inwentrayzacjg sieci cieplns;j,
- protokoly odbioru robét zanikowych,
- protokoty z badania spawéw wraz ze zdjeciami rentgenowskimi,
- protokoty mufowania,
- protokoty sprawdzenia instalacji alarmowej sieci oraz wydruki badar reflektometrem,
- protokoly pomiaru kabli telemetrycznych,
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- protokoly z przeprowadzonej proby szczelnosci dostarczanej armatury,
- protokoly z przeprowadzonych nadzoréw branzowych,

- protokoly odbioru terenu spisane z wtasciciefami terenu,

- inne dokumenty wynikajgce z zawartej Umowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja wezwie Wykonawce do uzupetnienia
dokumentacji i wstrzyma termin wyznaczenia odbioru koncowego. Termin odbioru
koricowego zostanie wyznaczony po uzupefieniu dokumentéw odbiorowych w terminie
okreslonym w dokumentach umowy.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne;j obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne

Podstawg platno$ci za wykonanie sieci cieplnej jest kwota okreslona w kontrakcie/umowie
na wykonanie robét budowlano-montazowych. W umowie okreslone sg réwniez
szczegdtowe warunki ptatnosci. Kwota umowna powinna uwzgledniaé¢ wszystkie czynnoséci,
wymagania i badania sktadajgce sie nha wykonanie robét, okreslone w SST i w dokumentag;ji
projektowej i obejmowac :

- roboty towarzyszace,

- roboty tymczasowe,

- roboty przygotowawcze,

- roboty podstawowe.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje .

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajgcych
z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania | oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, cznakowan
i drenazu,

- tymczasowa przebudowe (zabezpieczenie) urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i ocrganizaciji ruchu obejmuje :

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wszystkie wymienione w punkcie 9.2 koszty pokrywa Wykonawca w ramach kwoty
umownej za wykonanie przedmiotu zamdwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY | NORMATYWY

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuje sie na normy (BN, PN) przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralna czes¢ i nalezy je czytaé tgcznie
z Rysunkami i Specyfikacjg jak gdyby tam one wystepowaly. Przyjmuje sie, iz Wykonawca
jest w pemi zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowane bedg mialy
ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie péZniej niz 30 dni przed datg skiadania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej.

Gdziekolwiek nastepuja odwolania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskie] w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, écisle w zgodzie
z Polskimi Normami i przepisami obowigzujacymi w Polsce. Wykonawca jest zobowigzany
do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu Robét okreslonych
w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

10.2 PRZEPISY PRAWNE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6Zniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowieri publicznych z p6zniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyborach budowlanych z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodno$ci z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym z p6zniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z p6zniejszymi zmianami

10.3 Rozporzgdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkgcjonalno-uzytkowego
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- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, Warszawa, 2002.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych Zeszyt 6,
Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa,
2003.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych, bedzie w peini
odpowiedzialny za spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat zarzgdzajacego
realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie przedstawiajac kopie atestow
i innych wymaganych swiadectw.

$ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot i zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania

techniczne dotyczace stosowanych materiatbw, w szczegdolnosci materiatéw

preizolowanych oraz wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie :

CPV 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe

CPV 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei; wyréwnanie terenu

CPV 45231100-6  Ogédlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociagéw

CPV 45231110-9  Kladzenie rurociagdéw

CPV 45232000-2  Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli

CPV 45320000-6  Roboty izolacyjne

CPV 454000001 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

objetych opracowang dokumentacjg projektowa pn. :

Budowa sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych 2xDN150/280-40/125mm
od komory KS5-4 przy ul.Bartnicze] do komory KS5-4-1 przy ul.Doliny Mietusiej
w Bielsku-Biatej

stanowigca dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét.

1.1.1Informacja o terenie budowy

Inwestycja zlokalizowana na dziatkach nr : 1015/41, 1015/28, 951/73, 951/67, 1015/31,
1015/32, 1015/33, 1015/20 obreb ewidencyjny 0009 KAMIENICA w Bielsku-Biatej,
wojewodztwo Slaskie.
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1.2 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot zwigzanych z budowa sieci cieptowniczej od komory KS5-4 przy
ul.Bartnicze] do komory KS5-4-1 przy ulDoliny Migtusiej w Bielsku-Biatej wraz
odgatezieniami.

W ramach przedsiewziecia nalezy rowniez :

- zabezpieczy¢ drzewa rosngce w poblizu wykonywanych robot,

- zdemontowac odcinki istniejacych kanatéw cieplowniczych, sieci cieplne wraz z izolacjg,
podpory oraz armature w ilosci i wielko§é wg PB, PW i Przedmiaru robét. Wioty do
pozostatych w ziemi odcinkéw kanaléw nalezy zamurowaé. Ze zdemontowanymi
elementami stalowymi (rurociggi, armatura) postepowaé zgodnie z zapisami zawartymi
w dokumentach umowy oraz poleceniami inspektora Nadzoru,

- wykona¢ przebudowe uktadu technologicznego komory KS5-4 wg PB i PW,

- zabudowac na przytgczu do budynku przy ul.Doliny Mietusiej 35 preizolowang armature
odcinajaca wg PB i PW,

- wykonac izolacje rurociggéw i armatury w komorze KS5-4 wg PB i PW,

- zabezpieczyC skrzyzowania zaprojektowanej sieci z innym uzbrojeniem podziemnym
terenu: kanalizacjg sanitarng. Miejsce skrzyzowania nalezy zabezpieczyé zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami,

- odtworzy¢ nawierzchnie terenu placu budowy tj. chodnikéw, drég, trawnikéw, skarp,

- odwiez€ na wysypisko nadmiar ziemi z wykopéw i zdemontowanych elementéw kanatu
w celu ich wlasciwej utylizacji.

Szczegblowy zakres rob6t powinien byé zgodny z opracowang dokumentacjg projektowa.

Przed przystapieniem do prac nalezy wykonaé¢ harmonogram robét. Przed przystapieniem

do robot podstawowych nalezy wyznaczy¢ plac budowy, zabezpieczyé teren budowy,

miejsca skiadowania materiatéw i prowadzenia robét.

Roboty objete niniejszg SST dzielg sie na :

1.2.1 Roboty towarzyszace
a) tyczenie trasy sieci ciepinej,
b) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wykonana zgodnie z ustawg Prawo

Geodezyjne i Kartograficzne zawierajgca co najmnie;j :

- strone tytutows,

- schemat powykonawczy sieci z naniesionymi i ponumerowanymi punktami
charakterystycznymi rurociggow,

- zestawienie charakterystycznych punktéw sieci (zigcza, kolana, zawory) utozonych
zgodnie z kolejno$cia wystepowania w terenie z podaniem numeru, wspotrzednych
kartograficznych, rzednych posadowienia, odlegfosci narastajaco, $rednicy, nazwy,

- operat powykonawczy z klauzulami wiasciwego Wydziatu Geodezji,

- mape do celéw prawnych (dotyczy dziatek wiasnosci Gminy Bielsko-Biata),

c) dokumentacije powykonawczg instalacji alarmowej,
d) protokoly z przeprowadzonych nadzoréw branzowych wiascicieli uzbrojenia.

1.2.2 Roboty tymczasowe

a) wykonanie zabezpieczer wykopow przed obsunieciem sie $cian,

b) oznakowanie i ogrodzenie wykopdw barierkami,

c) wykonanie tymczasowych przej$¢ dla pieszych i przejazdéw dla samochodéw,
d) wystawienie tablicy informacyjnej budowy.
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1.2.3 Roboty przygotowawcze

- zdjecie warstwy humusu z powierzchni trawiastych na trasie projektowanej sieci cieplnej,

- demontazowe roboty drogowe polegajgce na usunigciu nawierzchni asfaltowej,
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, usunieciu warstwy podbudowy w miejscu
prowadzenia sieci cieplne;j,

- wykonanie wykopéw kontrolnych w miejscach skrzyzowania sig trasy sieci ciepinej
Z istniejacym uzbrojeniem podziemnym (pod nadzorem przedstawicieli wiascicieli
uzbrojenia),

- wspawanie oraz demontaz dennic DN150mm w rejonie odgatezien do poszczegdinych
obiektéw zgodnie z harmonogramem wykonania robét oraz planowanymi wytgczeniami
i przepigciami sieci,

- wykonanie wykopéw wzdtuznych zgodnie z dokumentacjg, po trasie projektowanej sieci
cieplnej,

- demontaz sieci kanatowej w miejscach prowadzenia sieci po tej samej trasie,

- czyszczehie kanatu cieptowniczego na w/w odcinku,

- demontaz odgatezierr w komorze KS5-4,

- odwoz na wysypisko nadmiaru ziemi z wykopow oraz zdemontowanych elementow
kanatéw cieptowniczych w celu ich wtasciwej utylizaciji,

- zabezpieczenie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

1.2.4 Roboty podstawowe

- wykonanie podsypki piaskowej pod rury preizolowane z zageszczeniem mechanicznym,

- montaz rurociggdéw preizolowanych podziemnych w zakresie objetym dokumentacjg
projektows,

- zabudowanie przejsé wodoszczelnych (tulei gumowych) na przej$ciu rur preizolowanych
przez $ciany komor,

- uktadanie rur ochronnych HDPE Dz40x2,4 mm wraz z linka zaciggowag wg PW,

- utozenie kabla i wcigganie do rur ochronnych kabla XzTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,8),

- ptukanie zmontowanych rurociggéw preizolowanych,

- wykonanie zasypki piaskowej rur preizolowanych z zageszczeniem mechanicznym,

- oznakowanie utozonych rur preizolowanych i kanalizacji teletechnicznej za pomocag tasmy
ostrzegawczej,

- zasypywanie wykopéw gruntem rodzimym z odzysku z uzupetnieniem brakéw gruntem
dowozonym oraz utozeniem humusu,

- potaczenie wybudowanej sieci preizolowanej z istniejacymi sieciami wraz z zabudowg
armatury odcinajgcej i spustowej w komorze KS5-4,

- odtworzenie nawierzchni trawiastych (obsianie),

- odtworzenie nawierzchni drég, parkingéw oraz chodnikéw wraz z podbudowa.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z Polskimi Normami i Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét.

1.3.1 Pojecia ogdlne

Sieé cieplna_w/p (cieplownicza) — uktad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi (armatura odcinajgca, armatura regulacyjna, urzadzenia kontrolno-
pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje
nosne sieci nadziemnych itp.).

PB i PW - Projekt Budowlany i Projekt Wykonawczy.
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1.3.2 Sie¢ cieplna preizolowana

Preizolowana sie¢ cieplownicza — uktad rurociagéw j.w. lecz wykonany z rur, ksztattek
i elementow preizolowanych, zgodnie z zatozeniami technicznymi producenta systemu
preizolacji, przeznaczony do bezposredniego uktadania w gruncie.

System preizolacji — kompletny zespét rur, ksztattek i elementéw stuzacych wykonaniu
preizolowanych sieci cieplowniczych, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez
jednego producenta, umozliwiajacy realizowanie w petni funkcjonalnej sieci cieptowniczej.
Siec gtéwna (magistrala) — odcinek sieci cieplnej w/p pomigdzy zrédiem zasilania, a ostatnig
komorg odbiorcza.

Odgatezienie sieci cieplnej — odcinek sieci cieplnej pomigdzy siecig giéwng i przytaczami
sieci cieplnej do weztow, komér badz wigczeniami do istniejacych sieci cieplnych
kanatowych.

Przytacze sieci cieplnej — odcinek sieci cieplnej doprowadzajacy ciepto do pojedynczego
odbioru (wezia).

Rura preizolowana — prefabrykat skiadajacy sie z rury przewodowej, izolacji piankowe;j i rury
osfonowej. Rura preizolowana posiada niezaizolowane koricéwki rury przewodowej stuzgce
do taczenia z innymi rurami, ksztattkami lub elementami sieci preizolowane;.

Ksztattka preizolowana — prefabrykat skiadajacy sie z ksztattki przewodowej (kolano,
zwezka, odgatezienie, kompensator,zawdr), izolacji piankowe;j i ptaszcza ostonowego.
Element preizolowany — prefabrykat sktadajacy sie na system preizolacji nie bedacy rura,
ani ksztaitkg preizolowana.

Zesp6t zlacza, mufa — komplet elementéw stuzacy do potaczenia sgsiednich odcinkéw rur
| ksztattek preizolowanych.

System alarmowy — elekironiczna instalacja do wykrywania i lokalizacji zawilgocenia
i uszkodzenia pianki izolacyjnej w rurach preizolowanych. Skfada si¢ z drutéw alarmowych
zatopionych w piance izolacyjnej, elementéw tgczacych oraz urzadzen wykrywajgcych
i lokalizujgcych uszkodzenia i zawilgocenia.

Rura przewodowa — rura stuzaca do przesytania czynnika grzewczego.

Pianka izolacyjna — pianka o strukturze zamknigtych komérek bedaca efektem reakcji
odpowiednich zwigzkow chemicznych, stuzgca izolacji termicznej rury przewodowej
i bedaca na trwale z nig zwigzana.

Rura osfonowa — zewnetrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE na state
potgczona poprzez pianke izolacyjng z rurg przewodows i stuzaca ochronie ich przed
wpltywem czynnikéw zewnetrznych .

1.3.3Urzadzenia uzbrojenia sieci

Armatura i wyposazenie dodatkowe — elementy wyposazenia do nadzoru i zabezpieczenia
zamontowane bezposrednio na rurociggu cieptowniczym.

Preizolowany zawor odcinajgcy — preizolowany zespét zaworu kulowego odcinajgcego.
Odwodnienie (odpowietrzenie) preizolowane - systemowe, pionowe odgatezienie
preizolowane zakoriczone zaworem kulowym i koifnierzem z zaslepka, przeznaczone
do odwodnienia (odpowietrzenia) odcinka rurociggu preizolowanego.

Studzienka zaworowa — studzienka z kregéw betonowych zabudowana nad rurociggami
preizolowanymi w miejscu zamontowania preizolowanych zaworéw odcinajacych.
Studzienka odwadniajgca — studzienka z krggéw betonowych zabudowana nad rurociggami
preizolowanymi w miejscu zamontowania systemowego preizolowanego odwodnienia.
Studzienka odpowietrzajgca — studzienka z kregéw betonowych zabudowana nad
rurociggami preizolowanymi w miejscu zamontowania systemowego preizolowanego
odpowietrzenia,
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1.3.4 Elementy studzienek zaworowych i odwadniajgcych/odpowietrzajgcych

tawa — element podtrzymujgcy w gruncie kregi studzienki.

Komora robocza - zasadnicza czgéé studzienki z kregow betonowych, przeznaczona
do czynnosci eksploatacyjnych.

Piyta pokrywowa studzienki — plyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy — element Zeliwny lub Zzeliwno-betonowy przeznaczony do przykrycia
studzienki umozliwiajgcy dostep do urzadzen (zaworéw).

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Okreslone w ST. Dodatkowo Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i bezpieczensiwo
wykonywanych robét, materiaty uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST, przepisami Prawa budowlanego i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien zapewnié cato$¢ robocizny, materiatdw, sprzetu, narzedzi, transportu
i dostaw, niezbednych do wykonania robot objetych umowa, zgodnie z jej warunkami,
Dokumentacjg Projektowg, SST i ewentualnymi wskazoéwkami Inspektora Nadzoru. Przed
ostatecznym odbiorem robdt Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegly teren,
dokona rozliczenia wykonanych robét, materiatéw z demontazu i przygotuje obiekt do
przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inspektorowi Nadzoru
komplet dokumentéw budowy wymagany przepisami Prawa budowlanego. Podczas
realizacji roboét (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny
Zza ochrone rob6t oraz mienia Inwestora przekazanego razem z placem budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu korficowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny od wezwania pod rygorem wstrzymania robot
z winy Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac biedow w Projekcie Budowlanym i Projekcie
Wykonawczym lub ich opuszczaé. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Inspektor Nadzoru, w przypadku powaznych btedéw wezwie projektanta do ich usuniecia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢é zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w SST uwazane
sg za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw musza byé jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymogami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalhego przedziatu tolerancji.
W przypadku gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa
oraz SST i wplynie to na zmiane parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie
materiaty beda zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy
Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie ustalonym w umowie o$wiadczenia oséb
Kierownika(6éw) Budowy o przyjeciu obowigzkéw na budowie.

1.4.2 Kierownik Budowy bedzie prowadzit roboty zgodnie z przepisami BHP i ppoz.
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1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia i prowadzenie rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przez
umieszczenie, w miejscach i w ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych budowy. Wykonawca ogrodzi teren budowy, stosujac sie do przepisoéw BHP.
Koszt zabezpieczenia prowadzonych robét nie podlega odrebnej zaptacie.

1.4.4 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot zapiséw ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy Prawo o odpadach i ustawy Prawo wodne.

W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie :

- stosownie do zapiséw ustawy o odpadach, posiadat pozwolenie na wytwarzanie odpadéw,

- podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy, oraz bedzie unikat
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci prywatnej i spolecznej, a wynikajacych
ze skazenia $rodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania,
miat szczegdlny wzglad na prace sprzgtu budowlanego uzywanego na budowie. Sprzet
nie moze powodowac zniszczeri w $rodowisku naturalnym. Opfaty i kary za przekroczenia
w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska, obcigzajg Wykonawce,

- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robé6t, a wynikajace z zaniedbah w czasie
realizaciji rob6t obciazajg Wykonawce.

1.4.5 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wszystkie materiaty uzyte do robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
wydane przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreélajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Utylizacja materiatow szkodliwych
z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie podlega dodatkowej zaptacie.

1.4.6 Wykonawca zorganizuje zaplecze techniczno-sanitarne we wlasnym zakresie.

1.4.7 Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie i pokryje koszty dostawy mediow (woda,
prad, gaz) koniecznych do realizacji zadania.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania og6lne

Okreslono w ST. Ponadto wszystkie materialy stosowane do wykonania robét muszg byé
zgodne z wymaganiami niniejszej SST i PB i PW.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace
deklaracje zgodnosci, certyfikaty, aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy. Wbudowanie materiatéw bez akceptacji Inspektora Nadzoru, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko liczac sie z tym, Ze roboty mogg zostaé nieprzyjete
i niezaptacone.

P.P.U.,, TERMODEX"” Leszek Ograbisz



22

Do wykonania robot mogg byé stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z péZniejszymi zmianami,

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych z p6Zniejszymi zmianami,

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci z pdéZniejszymi zmianami.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane i przechowywane materiaty, do czasu
gdy bedg one potrzebne do wbudowania byty zabezpieczone przed zniszczeniem,
zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci, oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru. Przechowywanie materiatébw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz zeby w sposob skuteczny zabezpieczone byly
przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego skiadowania materiatéw
powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego
stanu.

2.2 Wymagania szczegotowe

2.2.1 Rurociggi preizolowane

Sieé cieping o parametrach pracy 130/60°C i ci$nieniu nominalnym 2,5 MPa nalezy wykonadé
Z rur preizolowanych pojedynczych, przystosowanych do bezposredniego ukiadania
w gruncie bez stosowania kanatéw zgodnie z wyszczegélnieniem w PB i PW.
Zaprojektowano rurociggi o $rednicy DN150/280mm, DN65/160mm oraz DN40/125mm

w izolacji PLUS (seria 2).

System rur preizolowanych musi posiada¢ wazng Aprobate Techniczng dopuszczajgca
do stosowania w budownictwie.

Wszystkie elementy systeméw rurowych powinny by¢é nowe na gwarancji producenta.
Dostarczane zespoly rurowe powinny by¢é rurami montowanymi z rur stalowych,
poliuretanowej pianki spienianej cyklopentanem jako izolacji termicznej i zewnetrznego
ptaszcza z wysoko szczelnego polietylenu, posiada¢ przewody do systemu alarmowego
impulsowego i by¢é wykonane zgodnie z najbardziej aktualng norma PN-EN 253. Ksztattki
powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualng normg PN-EN 448. Zespoty ztacza powinny by¢
wykonane zgodnie z aktualng normg PN-EN 489. Zgodnos¢ wykonania z powyzszymi
normami musi by¢ udokumentowana poprzez odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce
przeprowadzenie i wyniki testow opisanych w powyzszych normach wykonanych przez
niezalezng instytucje tzn. komérke badawcza, instytut, laboratorium, oSrodek badawczy nie
powigzany w zaden sposob z firmg wykonawcza.

Zespét rurowy bedzie wykonany jako rury stalowe z poliuretanowa piankg izolacyjng,
integralnym systemem alarmowym z przewoddw miedzianych i zewnetrznym ptaszczem
0o wysokiej gestosci polietylenu. Materialy beda potgczone razem w jedng forme
z wytrzymaltoscig na $cinanie pomiedzy rurg stalowg a zewnetrznym plaszczem min.
0,12 MPa w osi i min. 0,2 MPa w kierunku stycznym. Nieizolowany koniec rury stalowej
powinien wynosi¢ min. 150 mm. Tolerancja diugosci wolnych koricéw rury moze wynosic
10 mm.
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2.2.1.1 Rury przewodowe

Rury ze szwem wzdtuznym lub ze szwem spiralnym ze stali P235GH zgodnie z norma
PN-EN10217-2 lub normg PN-EN10217-5.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania szwéw obwodowych na dtugosci rury. Nie dopuszcza sie
stosowania rur o innych dtugosciach niz 6 m Jub 12 m.

Diugos$é

Rury powinny by¢ dostarczone w odcinkach o diugosci 12000 mm iub 6000 mm dla
wszystkich srednic. Tolerancja dtugosci wynosi +20/-0 mm.

Prostolinijno$é i koncowki rur

Koricowki rur powinny by¢ ucigte prostopadle do osi rury z tolerancjg +0,5 mm w kazdym
punkcie. Kornicowki rur powinny byé fazowane i przygotowane do spawania zgodnie
z PN-ISO 6761:1996 i PN-EN 1SO 9692-1:2005 (U).

Ciezar i dopuszczalne odchylenia
Ciezar i dopuszczalne odchylenia jak w PN-EN 10220.

Srednica zewnetrzna
Tolerancja srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspélosiowo$ci oraz wytrzymatosé
na $cinanie musza spetniaé wymagania okreslone w normie PN-EN 253

2.2.1.2 Izolacja termiczna

Pianka izolacyjna musi spetnia¢ wszystkie wymagania najnowszej normy PN-EN 253,
potwierdzone przez niezalezng instytucje do testowania, wraz z Zatgcznikami A - D jako
skladowg czescig tej normy, dotyczacej rur preizolowanych stosowanych w systemach
cieplowniczych ukiadanych w ziemi. Substancja spieniajgca pianke - cyklopentan.
Producent musi poswiadczy¢, ze system jest zaprojektowany na czas pracy wynoszacy
30 lat przy temperaturze ciagtej pracy 120°C oraz krétkotrwale temperaturze szczytowej

do 140°C.
Przewodnos¢ cieplna max 0,028 W/mK przy temp. 50°C (przed starzeniem).

Technologia produkciji pianki musi zapewnia¢ jednorodny jej rozktad na catej dtugosci rury.
Nie dopuszcza sig pienienia poliuretanu za pomoca freonéw twardych, migkkich oraz
za pomocg CO2,

2.2.1.3 Rura zewnetrzna ostonowa

Rura ostonowa powinna by¢ wykonana z polietylenu PE-HD il generacji min. PES8O.
Wymagania wytrzymatosciowe, sklad chemiczny, wymiary oraz grubo$é $cianek rury
zewnetrznej muszg by¢ zgodne z warunkami technicznymi normy PN-EN 253. Producent
musi zagwarantowac, ze sposob produkcji rury zewnetrznej umozliwia uzyskanie (na skutek
»~Koronowania” lub innego sposobu produkciji) wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej
do zewnetrznej rury ostonowe;.

Maksymalna ciggta temperatura powierzchni 50°C dla 30 lat.

2.2.1.4 Zespoly zfacza

Zigcza dla rurociggéw od DN150/280mm do DN40/125mm muszg byé wykonane z muf
termokurczliwych ~sieciowanych radiacyjnie, z korkami stozkowymi wtapianymi
(wgrzewanymi) PE, z podwéjnym uszczelnieniem (klej + mastyka). Otwory do piankowania
winny by¢ wykonane fabrycznie w miejscach nieusieciowanych.
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W miejscu potfaczenia tréjnika prostego i kolana prefabrykowanego (OD-2) dla rurociagu
DN65/160mm zastosowaé zigcza ptaszczowe (otwarte) zgrzewane elektrycznie z korkami
stozkowymi wtapianymi (wgrzewanymi) PE.

Materiaty do potgczen muszg by¢ dostarczone odpowiednio zapakowane i utrzymywane
w suchym pomieszczeniu do czasu utozenia rurociggdw i rozpoczecia robét instalacyjnych.
Oferowany system musi gwarantowaé wytrzymatosé i jako$é zespotu zlacza, co najmniej
takg jak obudowy zewnetrznej. Polaczenia rur z HDPE powinny spetniaé wymagania
PN-EN 489. Nie dopuszcza sie do stosowania zigcz mufowych nasuwkowych z polietylenu
nietermokurczliwego. System ztgcz musi umozliwiaé kontrole szczelnoséci ztacza za pomoca
powietrza o ci§nieniu min. 0,2 bar, przed zaizolowaniem, za pomocg ptynnej pianki PU.

Na zyczenie Zamawiajgcego dostawca musi przedstawi¢ pozytywne wyniki badain ztgcza
zgodne z PN-EN 489 wykonane przez niezalezng instytucje.

Izolowanie potgczer spawanych na budowie nalezy wykonywaé za pomocg ptynnej pianki
poliuretanowej dostarczanej przez dostawce systemu.

Ztacza D280-D125mm izolowaé za pomocg plynnej pianki poliuretanowej dostarczanej
przez dostawce systemu w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilo§é plynnych
skladnikéw potrzebng do zaizolowania pojedynczego zigcza Ilub za pomoca pianki
wtryskiwanej z przenosnych agregatéw pianotwérczych. Nie dopuszcza sie do stosowania
pianek mieszanych w otwartych naczyniach.

2.2.1.5 Luki (kolana)

Dopuszcza sie do stosowania tuki :

- formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w przypadku
stosowania rur ze szwem polozenie szwu musi by¢ pod katem 45° do ptaszczyzny giecia,

. minimalny promien giecia tuku nie moze byé mniejszy niz 2,5 x $rednica zewnetrzna
rurociggu,

- tuk DN65/160mm w miejscu odgatezienia OD-2 zaprojektowano o promieniu giecia
R=1,5D,
nie dopuszcza si¢ do stosowania tukdw segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkéw rur,

- dla tukéw formowanych na zimno muszg by¢ spetnione wymagania normy PN-EN 448,

- zastosowane materiaty muszg by¢ identyczne jak dla rur prostych (stal/PUR/PE-HD).

2.2.1.6 Odgatezienia

Oferowany system odgatezien powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 448.
Jakakolwiek technika bedzie zastosowana ostateczne odgatezienie winno by¢ tej samej
jakosci jak inne czesci systemu. Dopuszcza sie zastosowanie wylacznie odgatezien
prefabrykowanych.

2.2.1.7 Dodatkowe wymagania

System rur preizolowanych musi posiadaé wazne swiadectwo dopuszczenia do stosowania.
Dostawca powinien posiada¢ wdrozony i na biezgco certyfikowany system zarzgdzania
jakoscig na poziomie minimum ISO 9001. Dostawca powinien posiadaé aktualny certyfikat
Systemu Ekologicznego Zarzadzania zgodny z ISO 14001
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2.2.2 System alarmowy

System alarmowy (impulsowy) bedzie oparty na przewodach miedzianych zainstalowanych
w izolacji. System alarmowy powinien skiada¢ si¢ z dwdch nieizolowanych drutéw
miedzianych 1,5 mm? utozonych na przekroju rury na godzinie 10i2 .

System bedzie przystosowany do wykrycia wilgoci pojawiajacej sie w piance izolacyjne;j.
Bedzie on oparty na pomiarze opornosci elektrycznej miedzy przewodem elektrycznym
i rurg stalowg oraz bedzie w stanie zlokalizowa¢ defekt przed uszkodzeniem rury i izolacji.
Wykonawca dostarczy potgczenia zaciskowe i wymagane narzedzia celem zapewnienia
wiasciwego polfgczenia przewodéw. Wszystkie potaczenia beda wykonane na zacisk
i lutowane. Do instalacji Wykonawca dostarczy przenoény instrument pomiarowy celem
dokonania pomiaréw stwierdzajacych zgodno§¢ wykonania instalacji z odno$nymi
instrukcjami.

2.2.3 Zawory preizolowane kulowe

Wszystkie dostarczane zawory kulowe powinny byé¢ nowe na gwaranciji producenta.
Temperatura rurociggu : minimalna +5°C, maksymalna projektowa +150°C
Cisnienie robocze projektowe : 2,5 MPa

Srednice wewnetrzne zgodne ze specyfikacjg w PB i PW

Kula i trzpieri zaworu wykonane ze stali nierdzewnej.

Koricodwki zawordw powinny by¢ kalibrowane i fazowane oraz przygotowane do wspawania.
Koncowki zaworéw muszg byé uciete prostopadle do osi zaworu z zachowaniem tolerancji
0,5 mm w kazdym punkcie. Zawory muszg sie zamykag i otwieraé przy maksymalnej réznicy
cisnien po obu stronach zaworu wynoszacej maksymalnie 16bar. Konstrukcja zaworow
musi by¢ taka, aby w wyniku uszkodzenia zaworu nie nastgpilo gwattowne zamkniecie,
co w konsekwencji doprowadzitoby do znacznego wzrostu ciénienia, w wyniku ktérego
mogtoby nastapi¢ uszkodzenie innych czesci systemu.

Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie niezbedne rysunki techniczne zaworu wraz
Z przekrojami catkowicie zmontowanego zaworu wraz z przektadnia oraz petna specyfikacje
wszystkich zastosowanych materialéw, a takze informacje dotyczace charakterystyk,
spadkow cisnienia, warto$ci Kv dla wszystkich $rednic zaworéw. Na rysunkach muszg by¢
podane niezbedne wymiary do prawidtowego montazu i konserwacji zaworéw. Wszystkie
czgsci nie wykonane ze stali nierdzewnej muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
korozja, z wyjgtkiem 80 mm korficéwek zaworéw przeznaczonych do spawania.

Preizolowana armatura odcinajaca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488. Osiowe
naprezenia Sciskajace 300MPa. Ciénienie robocze 25 bar. Musi sklada¢ sie ze stalowego
korpusu, polerowanej kuli ze stali nierdzewnej, uszczelnienia teflonowego i nierdzewnych
sprezyn dociskowych zapewniajacych szczelnos¢ armatury. Koricéwka trzpienia wykonana
ze stali nierdzewne;j.

Armatura odwadniajgca i odpowietrzajgca musi posiadaé korpus ze stali nierdzewnej oraz
posiada¢ dodatkowe uszczelnienie za pomoca nierdzewnej zaslepki gwintowane;j.

Zawory powinny byé odporne na zanieczyszczenia mechaniczne (piasek, zawiesina
korozyjna). Zawory recznie sterowane, bez sitownikéw. Wykonawca dostarczy instrukcje,
w jezyku polskim instalacji, eksploatacji i konserwacji. Wykonawca dostarczy réwniez
wymagania odno$nie procedury spawania zaworéw do rurociggéw. Musi byé rowniez
zataczona odpowiednia norma.
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2.2.4 Rury stalowe w komorach

Rurociggi w komorach wykonaé z rur stalowych bez szwu, walcowanych na gorgco do
urzgdzen cisnieniowych i cieplnych wg normy PN-EN 10216:2014-02 z materiatu ze stali
P235TR1 (1.0254) wg PN-EN 10220:2005. Przed izolowaniem powierzchnia rur stalowych
powinna zosta¢ oczyszczona do stopnia czystosci SA-1 wg ISO 85001-1.

2.2.5 Armatura na sieci w komorach

Armatura odcinajgca:

- zasuwy klinowe DN150mm z kréécami do spawania ; T150°C, i min. PN 2,5MPa,
fig. 055, kiasa szczelnosci A.

Armatura odwadniaja:

- zasuwy klinowe DN50mm kotnierzowe; T150°C, i min. PN 2,5MPa, fig. 055,
klasa szczelnosci A.

2.2.6 Konstrukcja studzienki zaworowej

Stosowac prefabrykowane elementy: zelbetowy krag $1200x600mm, pierscien odcigzajgcy
typ PO-1500x250 oraz pokrywa zelbetowa typ PP-200/80 z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego, ktére spetniajg wymagania normy
PN-BN 206-1:2003 (PN-B-10729 i PN-BN 1917). Bloczki betonowe wg PN-BN 77 1-3:2005
Wiaz zeliwny $800mm DO-800 klasa D-400.

2.2.7 Sktadniki mieszanki betonowej C16/20 i C20/25

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow
mineralnych tj. portlandzkich CHM 1, CBM lli hutniczych C F M HI zgodnych z PN-BN197-
1/2:2002.

Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-PN 12620:2004 i PN-B-06714 i powinno charakteryzowadé sie stato$cig cech fizycznych
i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu i wymiarze
najwickszego ziarna kruszywa mniejszym od 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego
elementu.

Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-BN 1008:2004. ,Woda zarobowa

do betonow”.

Beton
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu C16/20 zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-BN 206-1:2003.

2.2.8 Piasek do zasypywania rurociggéw preizolowanych

Do wykonania podsypki piaskowej i zasypki stosowaé piasek o granulacji 0-16 mm, ziarna
<0,075mm max. 9%, ziarna 0,02 mm max. 3% wspédiczynnik réznoziarnistosci deo/dso>1,8.
Piasek nie moze zawiera€ wielkich ziaren z ostrymi krawgdziami, resztek roslin, préchnicy
lub grudek mutu.
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2.2.9 Podbudowa pod drogi, parkingi i chodniki

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa , wedtug PN-BN 13043:2004:
- ftuczenh od 31,5 mm do 63 mm

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm

Jako$¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-BN 13043:2004,
okre$lonymi dla:

- klasy co najmniej Il dia podbudowy zasadniczej

- klasy | - 1l dla podbudowy pomocniczej

2.2.10 Nawierzchnia asfaltowa drég i parkingéw

Nawierzchnie paséw drogowych oraz parkingéw nalezy odiworzyé w dwéch warstwach
przyjmujgc obcigzenie ruchem KR-3 tj.:

- warstwa wigzaca grubosci 5 cm z betonu asfaltowego $rednioziarnistego

- warstwa Scieralna grubosci 5 cm z mieszanki AC11.

Nawierzchnia parkingu z pfyt azurowych z demontazu (z odzysku).

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Okreslono w ST. Ponadto sprzet wykorzystywany przez Wykonawce musi :

- by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP,

- by¢€ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami jego uzytkowania,

- posiadac wymagane stosownymi przepisami rejestracje | dopuszczenia,

- by¢ obstugiwany przez operatoréw posiadajacych odpowiednie uprawnienia
i przeszkolenia.

3.2. Wymagania dotyczgce sprzetu.

Sprzet stosowany do robét montazowych - instalacyjnych musi byé uzytkowany zgodnie
ze swoim przeznaczeniem. Przegiady techniczne i naprawy muszg byé prowadzone przez
autoryzowane firmy wskazane przez producenta sprzetu i posiadajace wymagane
uprawnienia do konserwagcji i napraw sprzetu.

3.3 Wykaz sprzetu

- agregaty pradotworcze, spawarki, sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- sprzet do odwadniania wykopow,

- koparka, spychacz, dzwig, zuraw samochodowy, samochéd samowytadowczy, samochéd
skrzyniowy, walec samojezdny, rozktadarka mas bitumicznych,

- zageszczarki, plytowa/stopowa, walec drogowy,

- pita do cigcia asfaltu i betonu, namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze,

- omomierz, probnik wytrzymalosci izolacji, reflektometr.

3.4 Srodki transportu

Srodki transportu muszg spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych.
Sposéb | warunki transportu materiatéw i wyrob6éw budowlanych instalacyjnych muszg byé
zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:

- iloéci przewozonego materiatu,

- sposobu jego ukladania na $rodku transportowym,

- sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,

- sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.
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Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzgce do transportu uzywane w obrebie placu budowy
muszg spetniaé warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowiazujgcymi przepisami
transportowymi, branzowymi i technicznymi.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1 Wymagania ogodine

Okreslono w ST. Ponadto srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny
by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow
o ruchu drogowym. Przewozone materialy powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed spadaniem lub przesunigciem.

4.2 Wymagania szczegbtowe

Transport w zakresie burzenia i rozbiorki (roboty ziemne) odbywaé sie bedzie w zakresie
placu budowy oraz po drogach publicznych, sposobem recznym i mechanicznym. Transport
dotyczy¢ bedzie materiatéw pochodzacych z rozbidrki, prowadzony bedzie z miejsca
rozbidrki na miejsce sktadowania lub odwozu. W trakcie transportu nalezy stosowaé si¢
do przepiséw BHP.

4.2.1 Rurociggi preizolowane

Transport materiatdbw na plac budowy musi odbywaé si¢ z zachowaniem nastepujgcych

zasad :

. rury nalezy przewozi¢ samochodami diuzycowymi, ulozone ptasko na dnie tadowni,
w stosach nie wyzej, niz krawedz burty,

- rury nie moga lezeé ani opieraé¢ sie na kantach i krawedziach $rodkéw transportowych
mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ rure ostonowa.

Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegaty deformacjom
i odksztatceniom miejscowym. Rury nalezy uktada¢ na ptaskiej, rownej powierzchni lub
na podkiadach. Podktady bedace podparciami powinny mie¢ dostateczng szerokosc
i powinny byé rozmieszczone w odpowiednich odstgpach, nie rzadziej niz 5m i nie dalej niz
40cm od koncow. Stosy rur nie moga by¢ wyzsze niz 1,5m i nalezy je zabezpieczy¢ przed
rozjechaniem sie” poprzez klinowanie, klinami o szeroko$ci min. 10cm.

Pomiedzy warstwami rur nie nalezy stosowac przektadek. Rur przy sktadowaniu nie wolno
krzyzowaé. Zaleca sie uktadanie rur, aby nalepki znamionowe znajdowaly si¢ po jednej
stronie. Do podnoszenia, przenoszenia rur nalezy uzywac tasm parcianych o szerokosci
minimum 10cm. Nie dopuszcza sie uzywania taficuchéw, stalowych lin, drutéw, itp.

Ksztattki preizolowane nalezy skladowaé wg asortymentu i wymiaréw, na réwnych
powierzchniach np. drewnianych paletach i uktadac¢ tak, aby stykaty sie ze sobg jak
najwigkszg powierzchnia. 1zolacja ciepina na koricach preizolowanych rur i elementéw
powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem.

Korice rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny byé zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wnetrza. W przypadku diuzszego sktadowania rur (powyzej pét roku)
elementy preizolowanych rur i ksztaltek wykonane z tworzyw sztucznych powinny byé
chronione przed bezposSrednim promieniowaniem stonecznym. Nie nalezy wykonywaé
zadnych prac typu przenoszenie, ukfadanie rur przy temperaturze otoczenia ponizej -10°C.
Przy wykonywaniu wszelkich prac w temp. ponizej 0°C , wymaga sie przedsiewziccia
odpowiednich srodkéw zaradczych i zachowania szczegodlnej ostroznosci.
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Wyroby | elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu zigcza nalezy
przechowywaC ze szczegodlng staranno$cia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem
i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do wykonywania izolacji cieplnej zigcza nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze pokojowej i zgodnie
z wymaganiami dostawcy komponentéw. Inne materialy i elementy do wykonania izolagji
cieplnej zigcza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywa¢ tak, aby nie ulegly
zawilgoceniu, zbrudzeniu i uszkodzeniu.

4.2.2 Piasek
Piasek na podsypki oraz obsypki rur winien by¢ dowozony sukcesywnie w miare

wykonywania sieci cieplnej

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji budowy
i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana budowa.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakosé
stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, SST, obowigzujgcymi przepisami oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za doktadne wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi odniesionymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Wysokosci
nieodniesione w dokumentacji i niepodane przez Inspektora nalezy wyznaczyé zgodnie
z odpowiednimi obowigzujgcymi przepisami.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji ilub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t bedag oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentaciji Projektowej,
ST, SST, Polskich Normach oraz innych dokumentach i instrukcjach. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robdt i kontroli wszystkich
materialéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych. Polecenia Inspektora
Nadzoru beda wykonywane nie pézZniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca. W przypadku opdznieri realizacyjnych budowy, stwarzajacych
zagrozenie dla finalnego zakoriczenia robdt, Inwestor ma prawo wprowadzi¢ dodatkowego
wykonawce na okreslone roboty, na koszt Wykonawcy.

5.2 Przygotowanie placu budowy

Na etapie przygotowania budowy nalezy uwzgledni¢ nastepujace elementy :

- przygotowanie drog dojazdowych, przeglad drdg istniejacych mozliwych
do wykorzystania,

- Zabezpieczenie w sprzet, zgodnie z punktem 3 niniejszej specyfikacji,

- zabezpieczenie wody do ptukania sieci i préb odbiorowych.

5.3 Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ cieplociggu powinna by¢ oznaczona w terenie przez uprawnionego
geodete. Os przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw
reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw,
tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy,
a na odcinkach prostych co ok. 30 — 50 m.
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Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie
po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwoé¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
obiektu, w postaci hakéw [ub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw
sieci panstwowe;.

Nalezy wycia¢ i usungé nawierzchnie asfaltowe drég osiedlowych i parkingéw oraz
zdemontowac rozbieralne nawierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wraz z betonowymi
elementami obrzezy i kraweznikow oraz usuna¢ podbudowe. Gruz asfaltowy wywiez¢
na sktadowisko. Betonowg kostke brukows, obrzeZza i krawezniki ziozy¢ na paletach
do ponownego wykorzystania przy odtwarzaniu rozebranych fragmentéw nawierzchni. Gruz
betonowy wywiez¢ na skiadowisko.

W miejscach, wskazanych w Dokumentacji Projektowej, skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac wykopy kontroine. Wykopy wykonaé recznie, pod
nadzorem przedstawicieli istniejgcego uzbrojenia. Przekopy kontrolne wykonywaé
sukcesywnie w miare postepu robot.

5.4 Roboty demontazowe

Rozbiérke nawierzchni asfaltowej jezdni oraz parkingéw nalezy wykonaé poprzez przeciecie
asfaltu pita do ciecia asfaltu, a nastepnie skucie mechaniczne nawierzchni.

Nawierzchnie parkingbw z piyt azurowych, obrzeza i krawezniki betonowe nalezy
demontowaé tak, aby jak najwieksza ich ilo§¢ elementow dato sie ponownie wykorzystag.
Odspajanie elementéw betonowych moze odbywaé sie sposobem mechanicznym lub
recznym. Nie dopuszcza si¢ stosowania jakichkolwiek metod wybuchowych, detonacyjnych,
strzalowych. Elementy betonowe oraz Zelbetowe nieprzeznaczone do ponownego
zagospodarowania nalezy wywiez¢ i przekaza¢ do skiadowania przez uprawnione firmy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Koszt przekazania materiatdéw z rozbiorki ponosi
Wykonawca.

Materiat izolacji termicznej nalezy w czasie demontazu od razu pakowaé w worki foliowe
aby zapobiec rozpylaniu. Niedopuszczalne jest zasypywanie materiatéw z rozbiorki
w wykopie. Wykonawca zobowigzany jest posiadac na wytworzone odpady Karty Odpadéw.

Przed montazem nowej sieci preizolowanej prowadzonej po trasie istniejgcej sieci cieplnej
nalezy zdemontowaé kolidujgce odcinki istniejacych kanatow cieptowniczych w zakresie
przewidzianym Dokumentacja Projektowa.

5.5 Raboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody wykonania
robét (mechanicznie, w uzasadnionych przypadkach recznie) powinny by¢ dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego, zgodnie z normami BN-8836-02 i PN-B-06050
(w proporcjach zgodnie z zatozeniami do przedmiaru).

Wykopy prowadzone w pasie drog osiedlowych oraz parkingbw nalezy wykonywaé
z catkowitym odwozem urobku.

Ziemie z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania do zasypu wykopow
nalezy skiadowaé¢ wzdiuz wykopu lub na skiadowiskach tymczasowych zaleznie
od zagospodarowania terenu i obowigzujacych warunkéw bhp.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz
1,5 m od krawedzi wykopu odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona
na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.
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Jezeli w projekcie nie zawarto danych o migjscu odkladu mas ziemnych to, o ile jest
to mozliwe, powinno sig je skladowac w zaglebieniach terenu, najlepiej jak najblizej miejsca
ich przysztego wykorzystania.

W innym przypadku trzeba pamietac, aby:

- odleglo$¢ skarp odkfadu od krawedzi wykopu byla réwna przynajmniej jego podwoéjnej
gtebokosci, lecz nie mniejsza niz:

3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczainych,
20,0 m - przy elementach robét zagrozonych nawianiem $niegu.

- odktady byly wykonywane w postaci nasypu wysokos$ci 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5 na
zboczach o kagcie nachylenia do 20 % odktady wykonywaé powyzej wykopu, a przy
nachyleniach wigkszych ponizej wykopu,

- odktady ziemne lokalizowaé¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gigbokosci 4,0 m powinno wynosié zgodnie
z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i osuwisk w gruntach klasy Il i IV 1:0,6 przy
réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szeroko$ci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu. W trakcie catego
procesu montazu rurociggow Wykonawca powinien utrzymywaé wykop w stanie suchym
| czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wody powierzchniowej. Przy ewentualnym
odwadnianiu nalezy zadbaé o to, aby nie spowodowa¢ osiadania otaczajgcych warstw
gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne budynki i szate roslinng. Nalezy
zapewni¢ wiasciwe oznakowanie wykopdw i zabezpieczenie przed dostepem osdb
niepowotfanych. Pracownikom pracujagcym w wykopie nalezy zapewnié bezpieczeristwo.
Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do ukfadania, podpierania i montazu rurociggu
w wykopie na wymaganej glebokosci oraz dla wlasciwego zageszczenia zasypki wokot
rurociggu. Wykopy majg by¢é wykonane w taki sposob, aby nie mialy szkodliwych
oddziatywan na nawierzchnie drég, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia
podziemnego. Wykopy nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja i dla gtebokoéci ulozenia
rurociggu podanej w Projekcie wykonawczym. Wymiary wykopéw powinny byé
powigkszone w miejscach potaczert spawanych (niecki spawalniczej), w miejscach
odgatgzien, w miejscach stref kompensacyjnych zgodnie z technologia uktadania rur
preizolowanych Wykonawca jest odpowiedzialny za wyb6r metody wykonania wykopu,
ktéra powinna by¢ zgodna z wiasciwymi przepisami. Wykonawca wykopow odpowiedzialny
jest za organizacjg robot i wszelkie uzgodnienia z zarzadami drég publicznych,
z wiascicielami nieruchomosci prywatnych i zarzadcami nieruchomosci publicznych.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawié¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodéw oraz kontrole rzednych
dna. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Dno
wykopu powinno by¢ zniwelowane zgodnie ze spadkiem ustalonym w Projekcie
Wykonawczym (nie dopuszcza sig ujemnych tolerancji rzednych dna wykopu)
| oczyszczone z kamieni. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé
+3cm dla gruntow zwigztych, t5¢cm dia gruntéw wymagajacych wzmocnienia. W poblizu
istniejacych drzew i krzewéw oraz w miejscach krzyzowania sie sieci cieplnej istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym, wykopy nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem wiascicieli
uzbrojenia.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyZujace sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich bezpieczng eksploatacje.

W miejscach spawania rur gleboko$é wykopu powinna wynosi¢ 0,4m od dolnej powierzchni
rury. Na dnie wykopu wzglednie na istniejgcym podiozu kanatu cieptowniczego nalezy
wykonaé podsypke piaskowsg o grubosci 20cm z piasku o maksymalnej wielkosci ziaren
<16mm, ziarna <0,075mm max. 9%, ziarna <0,02mm max. 3%, oraz wspétczynniku
nierébwnomiernosci d60/d10>1,8 z materiatu nalezy usungé wigksze, ostre ziarna mogace
uszkodzié rury ptaszczowe lub ztgcza.

Podsypke zagesci¢ przy uzyciu wibratora (stopierh zageszczenia max 94). Po wykonaniu
montazu sieci preizolowanej, przestrzen wokot rur zasypac warstwami piasku, o granulacji
i z zageszczeniem j.w.. Powyzej obudowy rur preizolowanych wykonac obsypke o gr. min.
20 cm, piaskiem o granulacji i zageszczeniu j.w.

Na warstwie tej nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawcze oznaczajgce trase przebiegu sieci.
Tasmy powinny byé odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu. Materiat podsypki,
obsypki i zasypki w strefie tarcia powinien odpowiada¢ wymaganiom wg wskazan
producenta rur. Materiat obsypki i zasypki powinien by¢ podawany matymi porcjami
z zageszczeniem recznym do wykopu. Nie dopuszcza si¢ zasypywania jednorazowo
z samochodu samowytadowawczego (wywrotki).

Nalezy bezwzglednie zachowaé wskazane na rysunkach wymiary miedzy rurociggami
i $cianami wykopu w celu zapewnienia dostepu dla wykonania spawania rur i montazu muf.
Ostateczne zasypywanie wykopéw warstwg nawierzchniowg (odpowiednia do
przewidywanej nawierzchni) mozna wykonaé spycharka, warstwami gr. 10-20cm
materiatem rodzimym z odzysku lub dowozonym w przypadku braku z odzysku, wolnym
od ostrych kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ ostonowg rure zewnetrznag,
z jednoczesnym zageszczeniem warstw przy uzyciu wibratora.

Po wykonaniu montazu sieci preizolowanej i zasypaniu wykopow, w miejscach prowadzenia
sieci cieplnej pod ulicami, parkingami i chodnikami nalezy przygotowa¢ podioze
{(podbudowe) do odiworzenia zdemontowanej nawierzchni, a w miejscu prowadzenia
w trawniku, ziemie rozplantowa¢ i wykona¢ humusowanie wraz z obsianiem.

PODSTAWOWE ZASADY BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT ZIEMNYCH

Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych ogdinych

zasad :

- prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja,

- przed przystgpieniem do robét nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacii
podziemnych, a szczegdlnie elektrycznych i sanitarnych,

- roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegélnie
ostroznie i pod nadzorem Kierownika Budowy oraz przedstawiciela wiasciciela danego
uzbrojenia,

- w odlegloéci mniejszej niz 2,056 m od istniejacych instalacji roboty nalezy prowadzié
recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach,

- teren, na ktérym sa prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony
w odpowiednie tablice ostrzegawcze,

- wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od krawedzi
wykopu,

- w przypadku prowadzenia robét w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy
zakryé szczelnie balami,
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- wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,

- wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez
rozparcie $cian,

- do wykonywania deskowar stosowaé nalezy jedynie drewno klasy Ili lub IV,

- deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno wystawaé¢ co najmniej 15 cm ponad krawedz
wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotow,

- deskowania rozbiera sie¢ warstwami szerokosci do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki
W miare rozbierania $cian,

- schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopéw mozna jedynie po drabinkach i schodach,

- jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu
rob6t w poblizu istniejacych budynkéw, przyjmuje sig, ze odleglosci bezpieczne przy
wykonywaniu wykopow bez specjalnych zabezpieczen wynoszg :

- 3,0 m jesli poziom dna wykopu jest potoZzony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejgcego budynku,

- 4,0 m jesli poziomy s3 jednakowe,

- 6,0 m jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego fundamentu lecz
nie nizej niz 1,0m,

- przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia
dostosowang do rodzaju uzytego sprzetu,

- koparki powinny zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopéw,

- nie dopuszczaé, aby miedzy koparka a $rodowiskiem transportowym znajdowali sie ludzie,

- samochody powinny byc ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,

- wytadowanie urobku powinno odbywac sie nad dnem $rodka transportowego,

- niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu
mechanicznego,

- w przypadku koniecznos$ci dokonania jakichkoiwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn
nalezy je bezwzglednie wytaczy¢,

- niedozwolone jest sktadowanie gruntdw w odleglo$ci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe
obcigzenie odktadem gruntu,

- niedozwolone jest skiadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu
gruntu przy wykopach nieumocnionych,

- w przypadku osunigcia si¢ gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymaé roboty,
zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyng zjawiska. Do usuniecia osuwisk
lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwlocznie po ustaleniu przyczyny i sposcbu
likwidacii,

- gdy w czasie wykonywania robét ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty
trudne do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwa¢, miejsce odpowiednio zabezpieczyé
i niezwtocznie powiadomic¢ wiasciwe wladze administracyjne i policje,

- w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy
roboty przerwac, teren zabezpieczyé¢ i powiadomié¢ wtasciwy urzad konserwatorski,

- w miejscach dostgpnych dla osob niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét
wykopéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady skiadajgce sie
z deski krawgznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej
na wysokosci 1,1 m oraz w odlegtoéci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu. Wolng
przestrzen miedzy deskg kraweznikowg a porecza wypeinia sie w sposob
zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokoéci. Dodatkowo balustrady takie powinny byé
zaopatrzone w czerwone $wiatto ostrzegawcze,
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- niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami
bezpieczenstwa, wykop nalezy szczelnie przykryé w sposéb uniemozliwiajgcy wpadnigcie
do niego. W przypadku przykrycia wykopu zamiast balustrad teren robét mozna oznaczy¢
za pomoca balustrad z lin lub taém z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu
na wysokosci 1,1m i w odleglosci 1m od krawedzi wykopu,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé
w terenie strefe niebezpieczna i odpowiednio jg oznakowaé. Koparka w czasie pracy
powinna byé ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6m poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu, a koparkg jest
zabronione nawet w czasie postoju,

- jezeli roboty odbywajg si¢ w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesénie z transportem
urobku, wykop musi zostaé przykryty szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem.
Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gérnej krawedzi.

5.6 Roboty montazowe sieci preizolowanej

Montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
technologicznymi oraz instrukcjg montazu producenta rur preizolowanych, pod nadzorem
os6b z uprawnieniami w zakresie sieci cieptowniczych preizolowanych.

5.6.1 Montaz rurociggéw

- montaz rur bedzie wykonywany w wykopie,

- nalezy przygotowa¢ materialy niezbedne do prowadzenia robét tj.: namioty, brezent,
ubrania przeciwdeszczowe na wypadek prowadzenia robdt w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych, czystg tkanine do czyszczenia elementéw, ekrany i ostony spawalnicze,
pasy do opuszczania rur,

- nalezy ocenié stan czystosdci przygotowanych do montazu odcinkdw rur i ewentualne
zanieczyszczenia usungé. Odcinki zmontowane zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem,
- po wykonaniu wykopu i utozeniu warstwy wyrownawczej (podsypki piaskowej), rury utozyc
na klockach podporowych (przed zasypaniem — klocki usuna¢) w wykopie. Projektowang
sie¢ nalezy uktada¢ w wykopie, o wymiarach jak na zataczonym rysunku w Dokumentag;ji
Projektowej. Na podsypce piaskowej o grubosci 20 cm z piasku wolnego od ostrych
kamieni i innych ciat mogacych uszkodzié ostonowa rure zewnetrznag nalezy uktadaé rury
na jednakowym poziomie. Nalezy bezwzglednie zachowaé wskazane na rysunkach
wymiary miedzy rurociaggami i $cianami wykopu w celu zapewnienia dostepu dla

wykonania spawania rur oraz montazu muf,

- dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkéw prostych rur. Po skréceniu rury, z kofcow
nalezy dokiadnie usunaé pianke izolacyjna,

- przed wykonaniem potaczen korice rur oczysci¢ i podgrzaé w celu osuszenia i usuniecia
nalotu tlenkéw,

- spawanie nalezy prowadzi¢ ostroznie, aby nie zniszczy¢ przez przegrzanie elementow
termokurczliwych,

- potaczenia wykonane czesciowo nalezy zabezpieczy¢ przed wplywami atmosferycznymi,
otwarte rury zaslepic,

- po utozeniu rur i kolan w wykopie, a przed ich spawaniem, na rury nalezy zatozy¢ ztgcza
tulejowe termokurczliwe w opakowaniu fabrycznym (wg Specyfikacji materiatowej
w Projekcie wykonawczym),

- po wykonaniu spawania z badaniami radiograficznymi mozna przystgpi¢ do montazu muf,
a nastepnie wypetnienia muf pianka.
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5.6.2 Montaz armatury preizolowane;j

- armaturg preizolowang nalezy zamontowaé tak, aby trzpienie zaworéw znajdowaly
sie w Swietle wiazu dla umozliwienia prawidiowej ich obstugi,

- trzpienie armatury kulowej odwodnieri bez przekiadni nalezy zamontowaé w poziomie.

5.6.3. Laczenie rur

Rurociagi preizolowane o $rednicy Dz 168,3 x 4,0 mm oraz pozostate rurociagi o grubosc
scianki powyzej 4,0 mm zaleca si¢ spawac w ostonie argonu metoda TIG. Dla rurociggéw
preizolowanych o $rednicy od Dz 76,1 x 2,9 mm do Dz 48,3 x 2,6 mm oraz pozostatych
rurociggébw o grubosci $cianki do 4 mm dopuszcza sie spawanie gazowe stosujgc drut
spawalniczy typ Sp-1 2,5 mm.

Koncowki rur przeznaczone do spawania nalezy odpowiednio przygotowaé zgodnie
z norma EN10217.

Przed przystapieniem do faczenia elementéw preizolowanych konce rur dokiadnie oczyscié
z brudu i pianki PUR. Nalezy zabezpieczy¢ kofice pianki i przewody instalacii alarmowej
przed dziataniem wysokiej temperatury. Zabezpieczenie wykonaé z materiatdéw niepalnych
lub mokrych szmat pod warunkiem ciaglego ich zwilzania. Spawanie prowadzi¢
w temperaturze powyzej 0°C. W przypadku temperatury ponizej 5°C i duzej wilgotnosci
miejsca spoin nalezy wstepnie podgrzac.

Spawy punktowe wykona¢ w postaci warstw przetokowych lub tez catkowicie je usungé
w trakcie postepu spawania. Minimalna dlugo$é spawéw punktowych powinna wynosié
5 x grubos¢ Scianki dla Dn<150 i 15 x grubo$¢ $cianki dla Dn>I50mm. Catkowita diugosé
spawow punktowych musi wynosi¢ co najmniej 25% obwodu rury.

Wszystkie spawy wykonane metodq spawania elektrycznego musza byé wykonane
w postaci dwoch warstw tj. przetopowej i licowej. Dla spoin pachwinowych, najmniejszy
pomiar prostopadly do powierzchni spoiny musi byé co najmniej réwny grubosci $cianki
ciefiszego z dwoch spawanych elementéw. Po wykonaniu spawania spawacz musi
w sposob trwaty oznakowa¢ spoing swoim numerem. Schiadzanie spawow musi dokonywaé
sie w sposéb naturalny. Po zakorczeniu prac spawalniczych wykonaé badania
radiologiczne spawow. Badaniu nalezy podda¢ 100% spawéw.

Nieniszczgce badanie spoin nalezy wykona¢ za pomocg metod radiograficznych zgodnie
z normami PN-EN 444 i PN-EN 1435. Wymagana klasa jako$ci spoin ,C” — wg normy
PN-EN ISO 5817 : 2(05.

W uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru dopuszcza
sig zastosowanie do badan spoin metody ultradzwigkowej. Protokoly z badar spawéw wraz
ze schematami potgczen nalezy przekazaé Inwestorowi.

5.6.4 Préba szczelnosci i ptukanie sieci

Nie przewiduje sie wykonania préby szczelno$ci rurociggow.

Plukanie zmontowanych odcinkéw sieci nalezy wykonaé zgodnie ze szczegotowymi
ustaleniami ze stuzbami eksploatacyjnymi Inwestora oraz Projektem Budowlanym
i Wykonawczym.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie poboru i doprowadzenia wody potrzebnej
do wykonania ptukania rurociggdéw.
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5.7 Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

Przed rozpoczeciem zasadniczych prac ziemnych nalezy wykonaé rgczne przekopy
kontrolne na wytyczonej trasie przebudowywanej sieci cieplnej. Wszystkie prace zwiazane
z zabezpieczaniem lub zblizaniem sie do istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy
prowadzi¢ za zgoda i pod nadzorem wiasciciela uzbrojenia oraz Inspektora Nadzoru.
Wystepujace wzdtuz projektowanej trasy sieci cieplnej istniejgce uzbrojenie podziemne
przedstawiono na rysunkach w PB i PW. Zagtebienie rurociagéw nalezy korygowaé
na budowie z zachowaniem kierunku spadkéw dla odwodnienia i odpowietrzania sieci.
Wykopy  w poblizu uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac recznie pod nadzorem oséb
uprawnionych, z zachowaniem nalezytej ostroznosci i zalecen ujetych w uzgodnieniach
branzowych stanowigcych zataczniki do Projektu Budowlanego i Wykonawczego.

Wszelkie zblizenia projektowanej sieci cieplnej z urzadzeniami elektroenergetycznymi
nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-E-05100-1, N SEP-E-003, N SEP-E-004. Istniejace
czynne kable energetyczne i teletechniczne krzyzujgce sie z projektowang siecig cieplna
nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielng z polietylenu twardego typu AROT na odlegto$é 0,5m
poza zewnétrzng krawedZz wykopu zgodne z normg PN-E-05125 Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe oraz Zarzadzeniem Ministra Lacznosci poz. 94 i 95
MP nr 13 z 1992 r. Nad tak zabezpieczonym kablem, w odlegtosci 20cm, nalezy utozyé
taéme ostrzegawcza.

5.8 Instalacja kontroli zawilgocenia sieci cieplnej

Instalacje alarmowg nalezy wykonaé Scisle wedtug zalecenr dostawcy rur preizolowanych.
W PB i PW przewidziano kontrole zawilgocenia zaprojektowanej sieci z rur preizolowanych
w oparciu o wtopione w pianke poliuretanowa nieizolowane, miedziane druty systemu
alarmowego 1,5 mm?2. We wszystkich potgczeniach mufowych nalezy wykonaé potgczenia
drutow systemu alarmowego za pomoca lutowania w ztgczkach zaciskowych, z montazem
podpérek.

W czasie ukiadania rur w wykopie nalezy przestrzega¢ zasady, aby etykiety na rurach
znajdowaly sie po prawej stronie patrzgc od strony Zrédta ciepta. Na kazde zigcze powinna
przypadaé tylko jedna etykieta (aby druty miedziane ocynowane usytuowane byty naprzeciw
drutéw miedzianych ocynowanych i powinny znajdowac si¢ po prawej stronie patrzac
od strony zrodta ciepta).

Podczas spawania, druty nalezy zabezpieczy¢ przed temperaturg spawania, poprzez
odgiecie ich do tylu zastosowanie osfon aluminiowych. Przed montazem instalacji
alarmowej oraz muf obszar ztagcza powinien byé wyczyszczony, a pianka na koricach rur
sucha i czysta.

Przewody systemu alarmowego nalezy tgczy¢ w kazdej mufie, na koncach rurocigagéw
wyprowadzi¢ poza koncoéwki termokurczliwe. Przewody alarmowe, wyprowadzone spod
koricowek termokurczliwych nalezy prowadzi€¢ w koszulce izolacyjnej.

Podczas montazu i spawania rurociggdw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie przerwad
przewodow alarmowych. Réwniez przy tgczeniu systemu alarmowego nalezy pilnowag,
aby nie doszlto do przerwania drutéw zatopionych wewnatrz pianki otaczajgcej rure stalows.
Po wykonaniu kazdego pofaczenia nalezy dokonaé pomiaru ciggtosci przewodéw instalacii
alarmowej. Instalacje zawilgocenia (alarmowa) sieci cieplnej nalezy wykona¢ w oparciu
0 schemat i elementy wyszczegblnione w PB i PW.

Po zakonczeniu montazu sieci nalezy wykonaé inwentaryzacje powykonawczg
Zz zaznaczeniem wszystkich muf i z podaniem aktualnej dtugosci nadzorowanego ukiadu
alarmowego oraz wykonaé reflektometrem koricowy pomiar stanu izolacji.
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Wynik zanotowac na schemacie z podaniem diugosci w charakterystycznych miejscach
(zapetienia na przytgczach, w komorach), miejsca pomiaru i przyrzadu. Wyniki pomiaréw
przekaza¢ Inwestorowi wraz z dokumentacja odbiorowa.

5.9 Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscie rur preizolowanych przez przegrody zewnetrzne komoér (muréw) nalezy wykonadé
jako szczelne stosujac uszczelnienia umozliwiajgce przemieszezenia rury wzgledem
przegrody budowlanej bez rozszczelniania. Dodatkowo rury w przegrodzie nalezy osadzi¢
w pierScieniach uszczelniajagcych gumowych. Pozostata przestrzen pomiedzy rurami,
a przegrodg zamurowaé i pokry¢ warstwg cementu wodoodpornego. Koricéwki rur
preizolowanych zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie wilgoci do pianki izolacyjnej
za pomocg koricowek termokurczliwych.

5.10 Wykonanie stref kompensacyjnych

Na zatamaniach rurociggu nalezy wykonaé poszerzenia wykopow (strefe kompensacji)

0 szeroko$ci i dlugosci okreslonej w Projekcie Budowlanym i Wykonawczym. W obszarze

strefy kompensaciji zaggszczenie podsypki i zasypki rurociagu nie moze by¢ wieksze niz:

- stopien zaggszczenia max 98 dia wskaznika uziarnienia U<4,

- stopien zageszczenia max 94 dla wskaznika uziarnienia U<8,

- wskaznik uziarnienia U= dso/d1o0,

- materiat musi by¢ pozbawiony gliny i kamieni, $rednica ziaren 0-8 mm (dopuszcza
si¢ maksymalnie do 15% 8-20 mm).

Na zatamaniach trasy oraz na odgatezieniach wskazanych w Projekcie Wykonawczym
nalezy zastosowad, w strefach kompensacyjnych, maty z pianki polietylenowej gruboséci
40mm o zamknigtych porach, o sztywnosci mniejszej niz sztywnosé gruntu, niechtongce
wody oraz nieulegajace degradacji. Gesto$é 20-25 kg/m3.

5.11 Uktadanie kabli telemetrycznych w rurach ochronnych

Na odcinku prowadzenia rurociagéw pod drogami oraz parkingami kabel telemetryczny
przeciagnaé w rurze ochronnej PE-HD Dz40x2,4mm. Koricowki rur ochronnych nalezy
zaslepi¢ masg gazoszczelng i wodoszczelng.

5.12 Wykonanie studzienek zaworéw preizolowanych

Fundament studzienki wykonacé przed utozeniem rur preizolowanych, a krag z pier§cieniem
odcigzajgcym, plytg pokrywowa i wiazem utozyé po wykonaniu montazu sieci. Teren wokédt
studni zagesci¢ w szczegdinosci do wymaganego zageszczenia np. jak w drogach.

Wiazy powinny by¢ zamontowane tak, aby trzpienie armatury odcinajgcej znajdowaly sie
w ich Swietle w celu umozliwienia ich obstugi za pomoca klucza. Wiaz zeliwny przymocowaé
do zelbetowej pokrywy stalowymi kotwami i obetonowaé.

9.13. Odtworzenie drog i chodnikow

Zasypywanie rurociggéw wykonaé tak, aby uzyskaé wymagany profil i zageszczenie.
Na zasypce rurociggéw nalezy wykonaé warstwe ods3aczajgcg o grubosci po zageszczeniu
15cm oraz warstwe dolna z kruszywa tamanego o grubo$ci po zageszczeniu 15cm i warstwe
gérna 10cm do poziomu dolnego nawierzchni. Zageszczenie warstw podbudowy prowadzié
do uzyskania wskaznikéw :

- wskaznik Is>|,0

- wtormny modut odksztatcenia z obcigzenia ptytg VSS 100MPa

- wskaznik odksztatcenia lo <2,2

P.P.U. , TERMODEX" Leszek Ograbisz



38

Krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm wystajace na podsypce cementowo-
piaskowej. Nawierzchnie paséw drogowych oraz parkingdw nalezy odtworzy¢ w dwoch
warstwach przyjmujac obcigzenie ruchem KR-3. Warstwa wigzgca grubosci 5 cm z betonu
asfaltowego $rednioziarnistego, a warstwa $cieralna grubosci 5 cm z mieszanki AC11.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Kontrola winna przebiegaé zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w SST, a sprawdzenie
i odbiér robét winny by¢ wykonane zgodnie z normami i wskazaniami oraz instrukcjami
uzycia producenta wybranych materiatow.

Whyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PB i PW, ST, SST. Odstepstwa
od w/w dokumentacji projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym
w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez nadzér techniczny, lub innym réwnorzednym
dowodem.

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli
technicznej, badan odbiorowych itp., szczegblnie sieci podziemnych, wymusza
prowadzenie praktycznie w sposéb ciaglty badan i odbioréw czesciowych, ktérych wyniki
sg podstawg odbioru koricowego. Badania i odbiory czgsciowe sieci z rur i elementéw
preizolowanych prowadzone od momentu wprowadzenia na budowe Wykonawcy powinny
obejmowa¢ kontrole techniczng i badania w trzech podstawowych grupach zagadnien.

6.3. Badania i kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac przygotowawczych

do budowy sieci z rur i elementéw preizolowanych

- kompletno$é dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnien oraz prawidiowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich
zmian dokonywanych w dokumentacii,

- dostawy materiatébw, wyroboéw i elementéw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych
dokumentow wymaganych przepisami budowlanymi,

- prawidtowosé wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnosé
dokumentow z tym zwigzanych,

- harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu skiadowania
elementéow w warunkach budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciggtosci robdt,

- zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw sktadowania (magazynowania)
elementéw i urzadzen do realizacji sieci cieptowniczej z ogélnymi wymaganiami w tym
zakresie oraz szczegoétowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce,

- okresowa kontrola warunkéw skitadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed
uszkodzeniem podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociagbw,

- kompletno$é przedmiotowych instrukeji dotyczacych metodyki i technologii wykonawstwa
sieci (szczegodlnie w odniesieniu do mniej typowych rozwiazar).
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6.4 Badania wykonania robét ziemnych

Badanie wykopdw otwartych obejmujg badania przez ogledziny zabezpieczenia

wykonanych wykopow przed dostepem os6b niepowotanych, zachowania warunkéw BHP.

Badanie w zakresie wykonania wykopéw zgodnie z PN-B-06050 z uwzglednieniem:

- sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej gtebokosci i szerokosci wykopow, wtasciwego
rozmieszczenia | wymiaréw poszerzent wykopdw dla wykonania studzienek oraz zlgczy
elementdw rurowych,

- sprawdzenie zgodnosci kierunkéw i wielkosci spadkéw dna wykopéw przygotowanych
do utozenia rurociagow.

Badanie podioza z podsypka piaskowa przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
i obmiar, przy czym pomiar gruboéci podsypki nalezy wykonaé w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podfoza w planie, rzedne podtoza i stopieri zageszczenia podsypki. Badanie
warstwy zasypu nalezy wykonaé¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
rur preizolowanych, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé¢ z doktadnoscia do 1¢m w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

6.5 Badania materiatéw uzytych do budowy

Badanie materiatow uzytych do budowy sieci cieplnej nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Projekcie Wykonawczym, ST i SST, w tym na podstawie
dokumentéw okreslajgcych jako$¢ wbudowywanych materiatéw i poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentdw Iub warunkami okre§lonymi w SST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowe] konstrukgii
budowlanych ($cian zewnetrznych budynku, komér, studzienek itp.).

6.6 Badanie jako$ci montazu sieci preizolowangj

Oprocz badari wyrobéw (elementéw preizolowanych), nalezy wykonaé¢ badania (préby)
potwierdzajgce jakoSC¢ wykonanych prac montazowych, a w szczegblnosci czystosci
montazu (plukanie), szczeinoéci wykonanych potgczert spawanych (badania radiograficzne
i ultradzwigkowe} | potaczen mufowych, poprawno$ci wykonania montazu systemu
alarmowego.

6.6.1 Badania wykonania pofgczen rurociggéw przez spawanie powinny obejmowac:

- kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koricéwek rurociaggéw przygotowanych
do wykonania potgczen z wymaganiami technologii potgczen spawanych,

- sprawdzenie dopasowania koricéwek rurowych, rozmieszczenie spoin punktowych
i ich wymiardw,

- kontrolg przygotowania stanowiska do wykonania potaczeri spawanych z uwzglednieniem
minimalnych wymiarbw miejsca dla wykonujacego zlacze oraz warunkéw
atmosferycznych i zabezpieczen przed niedopuszczalnym wptywem tych warunkéw na
proces tgczenia rurociggow,

- sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow, ktére
maja by¢ uzyte do spawania lub lutospawania w zakresie zgodnoéci gatunkow, atestow
i Swiadectw jakosci, jak tez w zakresie ich stanu uzytkowego (czystosé, wiasciwa
wilgotno$¢ itp.), sprawdzenie uprawnieri oséb, ktére bedg wykonywaly polgczenia
spawane i zgodnosci zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,
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- biezaca kontrole procesu fgczenia rurociggéw przez spawanie w zakresie zgodnosci jego
przebiegu z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

- w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentdw nalezy kontrolowaé zgodno$é sposobu
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

- sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujagcego wykonawce poszczegdinych
potaczeni spawanych,

- badania gotowych spoin powinny obejmowaé wszystkie spoiny i byé wykonywane przez
ogledziny zewnetrzne na ich podstawie ze szczegdlnym uwzglednieniem maksymalnych
odchyltek plusowych wymiaréw spoin i niedopuszczalno$ci odchytek minusowych,

- badania radiograficzne 100% potaczen spawanych powinny posiadaé poziom jakosci
C zgodnie z normg PN-BN ISO 58 17:2009,

- spoiny nhie spetniajace wymagarn jakosciowych powinny by¢ w catosci lub czeéci poddane
naprawie wg szczegétowej procedury w tym zakresie.

6.6.2 Badania wykonania innych rodzajéw potgczen (roztacznych i nieroztacznych)

rurociagéw powinny obejmowac:

- kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni korhicéwek tgczonych rurociggdéw
Zz wymaganiami technologii wykonania potgczen okreslonego typu,

- kontrole wykonania poszczegblnych faz potgczenia oraz zgodnos¢ i kompletnosé
zastosowanych akcesoribw do potgczenia z wymaganiami szczegdtowej instrukcji
wykonania potagczenia,

- badania kompletnego potgczenia rurociggu powinny byé zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm lub szczegétowych instrukcji opracowanych w oparciu o badania typu
danego potfgczenia.

6.6.3Badania w zakresie izolacji potgczen elementdw preizolowanych powinny obejmowag:

- sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potgczen spawanych lub
lutowanych i ich okolic do potozenia powtok zabezpieczajgcych (antykorozyjnych),

- sprawdzenie przez ogledziny jakosci powlok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w ich
okolicy, a w przypadkach watpliwych - pomiar grubosci powtoki antykorozyjnej,

- kontrofa warunkéw wykonania izolacji potgczen elementéw preizolowanych w zakresie
zabezpieczenia przed szkodliwym wplywem warunkdéw atmosferycznych na jakosé
wykonania tych elementow,

- sprawdzenie atestdéw i terminéw przydatnosci do stosowania komponentéw
o ograniczonym okresie trwatosci,

- kontrola zgodnos$ci wykonania izolacji pofaczen elementow preizolowanych z instrukcjg
technologiczng wykonania potaczenia okreslonego typu,

- kontrola ciagtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego
potaczenia elementéw preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

6.6.4 Badanie w zakresie zasypywania rurociagoéw sieci podziemnych powinno obejmowac:

- sprawdzenie protokotu odbioru koricowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotow
odbioréw czesciowych, ich wynikow i decyzji o zakonczeniu wszystkich prac montazowych
na danym odcinku sieci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania przejsé przez przegrody budowlane, pod jezdniami
i innymi przeszkodami terenowymi,

- sprawdzenie oczyszczenia wykopdw przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju
pozostatosci,
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- po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczern mogacych
powodowac zagroZzenie awaryjne sieci preizolowane;j,

- sprawdzeniu przez ogledziny zgodno$ci sposobu zasypywania gotowych rurociagéw,
grubosci warstw zasypowych, sposcbu i stopnia ich zageszczenia,

- kontrole prawidtowosci ukladania tasém ostrzegawczych.

6.6.5 Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych

Badania odwodnieri i odpowietrzeri powinny obejmowac:

- sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

- sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej
na przewodach odwadniajgcych i odpowietrzajacych,

- sprawdzenie armatury zaporowej w zakresie tatwosci obstugi.

6.6.6 Badanie szczelnosci (nie dotyczy)

Badanie szczelno$ci wykonanego rurociggu powinno by¢ przeprowadzone zgodnie

z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujacych warunkéw:

- badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociagu preizolowanego powinno byé
przeprowadzone po wykonaniu potgczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztaczy,

- badanie szczelnosci odcinka rurociggu nadziemnego powinno byé przeprowadzone przed
ostonigciem wszystkich elementéw nie wykonanych w technologii preizolowanej (rury,
armatura),

- dla odcinkdéw sieci preizolowanych odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN-13480
(wysokoparametrowych), badanie szczeinosci w stanie zimnym powinno byé
przeprowadzone wedtug metody i wartosci ci$nienia préby szczelnoéci jak w normach
PN-EN-13480 i PN-B-10405,

- jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia ktérych ci$nienie
robocze odpowiada ci$nieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe ciénienie prébne
tych elementéw czy urzadzen jest nizsze niz dla sieci, na czas badanie szczelnosci sieci
elementy te powinny byé¢ odciete od badanego odcinka. Jezeli nie ma mozliwosci ich
odcigcia na czas badania w stanie zimnym, dopuszcza sig przeprowadzenie tego badania
dla wartosci ci$nienia prébnego odpowiadajacemu najstabszemu elementowi w ukiadzie,
lecz nie nizej niz 1,25 ci$nienia roboczego sieci cieptowniczej.

6.6.7 Plukanie sieci

Ptukaniu nalezy poddawac oddzielnie poszczegélne odcinki rurociggéw preizolowanych
przed wykonaniem polgczenia z rurociggami istniejgcymi. Do ptukania nalezy wykorzystaé
wodg z hydrantu lub dowozong (WUKO). Dopuszcza sig ptukanie sieci za pomocg wody i
sprezonego powietrza. W czasie montazu zabezpieczy¢ rurociagi przed zbytecznym
zanieczyszczeniem (piaskiem itp.) stosujac metode ,czystego montazu” . Czysto$é montazu
rurociggéw potwierdzi¢ protokotem i wpisem do wewnetrznego Dziennika budowy. Metode
ptukania rurociagoéw nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.6.8 Sprawdzenie systemu alarmowego

Przedmiotowa sie¢ cieplna przewidziana do budowy w technologii rur preizolowanych
wyposazona bedzie w system rejestracji i sygnalizacji wilgoci (wysokorezystancyjny
bez filcu).

Podczas montazu nalezy stosowac si¢ do szczegétowych wytycznych zawartych w katalogu
producenta.
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Przed przystapieniem do montazu rurociggu nalezy sprawdzié wszystkie rury i ksztattki
preizolowane, gdyz przewody sygnalizacji alarmowej mogly ulec uszkodzeniu w czasie
transportu lub przetadunku. Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz
czy nie majg kontaktu z rurg przewodowa (stalowa).

Sie¢ cieptownicza bedzie budowana odcinkami dlatego kazdy z nich przed zasypaniem
musi mie¢ sprawdzony tzw. system alarmowy : cigglo$é petli, opornos¢, zwarcia itp.
Pomiary kontrolne nalezy wykonywaé przeno$nym, przyrzgdem pomiarowym. Przerwe
w obwodzie kontrolujemy poditgczajgc kable miernika (omomierza) do przewodu
miedzianego i ocynowanego badanego elementu rurociggu. Przyblizona warto$¢ mierzonej
rezystancji przewodu powinna wynosié¢ 1,2+1,5Q na kazde 100 m przewodu afarmowego
(max. 0,015Q/m). Zbyt duza rezystancja $wiadczy o przerwie w obwodzie, lub o braku
pofgczenia na przeciwnym koncu.

Kontrola zwarcia miedzy przewodem i rurg stalowg na wykonanej sieci cieplnej polega
na potaczeniu jednej z koricowek miernika z przewodem, a drugiej koncdwki miernika
Z oczyszczonym miejscem rury stalowej. Odczyt omomierza powinien da¢ wartosS¢
nieskoriczong. Swiadczy to o dobrej izolacji pomiedzy przewodem, a rurg stalowa (brak
zwarcia). jezeli w czasie pomiaru stwierdzimy matg warto$¢ rezystancji bedzie to $wiadczyé
o tym, ze przewdd alarmowy dotyka rury stalowej lub, ze izolacja na pewnym odcinku jest
mokra lub zawilgocona.

Oporno$¢ miedzy przewodem sygnalizacyjnym a rurg przewodowg nalezy sprawdzi¢
napieciem kontrolnym nie przekraczajgcym 500 V.

Po zakonczeniu prac montazowych wykonanej sieci nalezy przeprowadzi€¢ kontrole jej
catkowitej tacznej rezystancji warstwy izolacyjnej. taczna rezystancja warstwy izolacyjnej
przewodu w rurze o diugosci 1000m (2000m kabla) jest prawidtowa i nadaje sie do
eksploatacji jezeli jej warto§¢ wynosi 10MQ (100MQ/0,1km rury, 200MQ/50m rury).

Awaria jest sygnalizowana przy spadku opornosci izolacji ponizej 500kQ (mozliwos¢ wyboru
innej wartosci). Gdy oporno$¢ warstwy izolacyjnej spada ponizej 10kQ wtedy mozna
najtatwiej zlokalizowa¢ miejsce zawilgocenia. Do dokumentacji powykonawczej instalaciji
alarmowej nalezy dotaczy¢ protokoly z pomiaréw i wykres reflektometryczny.

6.6.9 Sprawdzenie jako$ci mufowania

Poprawng jako$¢ wykonania obkurczania muf zgrzewanych elektrycznie oraz muf
termokurczliwych nalezy potwierdzié¢ prébg szczelnosci wykonywang zgodnie z wymogami
dostawcy elementow preizolowanych.

Probe szczelnosci ztgczy nalezy wykonaé przed zaizolowaniem przestrzeni miedzy rurg
stalowa, a ptaszczem zewnetrznym. Prébe nalezy wykonaé przy uzyciu powietrza, poprzez
wytworzenie w zigczu wewnetrznego nadci$nienia o wartosci 0,2bar.

Proby szczelnosci ztagcza wykonaé zgodnie normg z PN-EN 489:2009. Zaleca si¢
stosowanie zestawu do wykonywania préby szczelno$ci. Po pozytywnym wyniku préby
szczelnosci ztgcza mozna przystapié do wypetnienia mufy piankg izolacyjna.

6.6.10 Badanie w zakresie izolacji antykorozyjnej rur i elementéw niepreizolowanych

- sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni do pofozenia powtok
zabezpieczajgcych (antykorozyjnych),

- sprawdzenie przez ogledziny jakosci powlok antykorozyjnych na powierzchni rurociggéw,
a w przypadku watpliwosci pomiar grubos$ci powtoki antykorozyjnej,

- sprawdzenie atestow i terminéw przydatnosci do stosowania lakierbw o ograniczonym
okresie trwatosci.
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6.6.11 Badanie w zakresie izolacji cieplnej rur i elementéw nie preizolowanych

Odbidr izolacji wiasciwej nalezy dokonaé przed przystagpieniem do wykonywania plaszcza
zewnetrznego.

Zakres tego odbioru obejmowat bedzie:

- rodzaj i gatunek zastosowanego materiatu izolacyjnego, oraz jego gruboss,
- ilo$¢ warstw i sposéb ich zamocowania,

- spos6b wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporcze;.

Odbiér izolacji polegac bedzie na sprawdzeniu prawidiowos$ci wykonania ptaszcza tj.:
- sposobie mocowania plaszcza, '

- grubosci izolaciji,

- zaci$nigciu montazowemu izolacji,

- czystosc¢ ptaszcza, braku wgniecen.

Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien byé¢ wpis do wewnetrznego Dziennika
Budowy.

6.7 Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych

Badania odwodnieri i odpowietrzeri powinny obejmowaé :

- sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

- sprawdzenie szczelnoSci oraz latwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej
na przewodach odwadniajgcych i odpowietrzajacych.

Badanie czystosci rurociggéw bedzie obejmowaé :

- kontrole czystosci montowanych elementéw rurowych podczas catego cyklu wykonywania
sieci cieplowniczej,

- sprawdzenie skutecznosci ptukania zgodnie z PN-B-10405 poprzez wyrywkowy spust
wody z napeinionego rurociggu w wybranych punktach odwodnien sieci cieptownicze;
i ocene czystosci pobranych prébek.

Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonego wg PN-B-10405 polega na ocenie
dziatania poszczegélnych elementéw rurociggu, wskazarn aparatury kontrolno-pomiarowej
oraz instalacji alarmowej.

6.8 Ocena wynikéw badan

Wyniki badari odbiorczych nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie
wszystkich wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi
dokumentami przywotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zastanie spetnione nalezy
wykona¢ poprawki lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych
badaniach nalezy zwréci¢ uwage, aby naprawa konkretnego elementu nie spowodowala
naruszenia innych wiasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie. Dokumentem koricowym
zakoriczenia wykonania sieci cieplowniczej, preizolowanej jest protokét odbioru koricowego
i przekazania do eksploatac;ji sieci cieptowniczej.

Zamawiajacy w razie watpliwosci co do poprawnosci lub wiarygodnosci badain moze
zazgda¢ od Wykonawcy badari dodatkowych, ktérych koszt pokryje Wykonawca
w przypadku wyniku negatywnego. Natomiast w przypadku potwierdzenia prawidtowosci
poprzednich badan, koszt dodatkowych badan pokryje Zamawiajacy.

Wszystkie wyniki badari, sprawdzefi i atestéw materialbw przekazane zostang
Zamawiajgcemu w oryginale. Brak ktérego$ z wczeséniej wymienionych dokumentéw moze
by¢ powodem nie odebrania przez Zamawiajgcego catego zadania.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbiorow

Roboty zwigzane z budowg sieci cieplnej zgodnie z punktem 1.1, podlegaja nastepujgcym
odbiorom, dckonywanym przez Inspektora Nadzoru :

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu elementéw robét,

- odbiorowi technicznemu koricowemu (ostatecznemu),

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2 Qdbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie :

- sposobu wykonania wykopow,

- wykonania podsypki piaskowe;j,

- wykonania potgczeli spawanych,

- wykonania plukania sieci rurociggow,

- wykonania potaczen przewoddéw systemu alarmowego,

- wykonania montazu potgczerh mufowych,

- wykonania zasypki piaskowe;j.

7.3 Odbiory czgsciowe

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru robot

dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca

wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Przy odbiorach czesciowych powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesicnymi na niej zmianami i uzupeinieniami w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jako$ci whudowanych materiatéw,

- protokoty z przeprowadzonych préb i bada.

Zakres robét podlegajacy odbiorom czesciowym powinien byé uzgadniany na biezaco

Z Inspektorem Nadzoru. Wyniki z przeprowadzonych odbioréw czesciowych powinny byé

ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

7.4 Qdbior techniczny koricowy

Odbiér techniczny koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakoéci | wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbiér
ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczac od dnia
Zgtoszenia gotowo$ci do odbioru korcowego i przekazania kompletu dokumentéw
odbiorowych. Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do Dziennika
Budowy Inspekior Nadzoru. Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kompletny operat
kolaudacyjny, zawierajacy dokumenty zgodnie z ponizszym wykazem w dniu zgtoszenia
gotowosci do odbioru koncowego. Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie
rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji odbiorowe;.
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Rozpoczecie prac komisji nastapi nie pdzniej niz przed uplywem terminu okreslonego
w umowie. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badari i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Projektem Budowlanym i Wykonawczym, ST, SST. W toku odbioru
ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robot, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robot uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé operat kolaudacyjny

zawierajgcy:

- dokumentacjg projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- zaklauzulowang powykonawczg mape zasadniczg z inwentrayzacjg sieci cieplinej,

- protokoty odbioru robét zanikowych,

- protokoty z badania spawéw wraz ze zdjeciami rentgenowskimi,

- protokoly mufowania,

- protokoly sprawdzenia instalacji alarmowej sieci oraz wydruki badan reflektometrem,

- protokoty pomiaru kabli telemetrycznych,

- protokoty z przeprowadzonych nadzoréw branzowych,

- protokoty odbioru terenu spisane z wtascicielami terenu,

- inne dokumenty wynikajace z zawartej Umowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja wezwie Wykonawce do uzupetnienia
dokumentacji i wstrzyma termin wyznaczenia odbioru koricowego. Termin odbioru
koncowego zostanie wyznaczony po uzupeinieniu dokumentéw odbiorowych w terminie
okreslonym w dokumentach umowy.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.5 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

8. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
Sposéb rozliczania za roboty objete Dokumentacjg Projektowg (PB, PW, ST, SST,
Przedmiar robot) okre$la umowa zawarta z Inwestorem.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1 Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany i Projekt wykonawczy dla zadania pn.:

Budowa sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych 2xDN150/280 — 65/160mm
od komory KS5-4 przy ul.Bartniczej do komory KS5-4-1 przy ul.Doliny Mietusiej w Bielsku-

Biatej.

9.2 Normy
PN-EN 13941

PN-90/B-01421

PN-B-10405
PN-EN 253

PN-EN 287-1+AC
PN-EN 288-1

PN-EN 448

PN-EN 488

PN-EN 489

PN-EN ISO 5817

PN-EN 970
PN-EN I1SO 6520
PN-I1SO 4200

PN-I1SO 6761
PN-ISO 8501

PN-B-02421

PN-B-06050

Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych.

Cieptownictwo. Terminologia.

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania | badania przy odbiorze.
System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej , izolagji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie. Czgs¢ 1: Stale.
Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie.
Postanowienia ogélne dotyczgce spawania.

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie.
Ksztattki — zespoly z rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu.

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukiadanych bezposrednio w gruncie.
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu. _
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.
Zespdt zigcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

Spawanie. Ziacza spawane (z wylgczeniem spawania wigzka) stali,
niklu, tytanu i ich stopéw. Poziomy jakosci wg niezgodno$ci
spawalniczych

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne.

Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja geometrycznych
niezgodnosci spawalniczych w metalach.

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koricach. Wymiary i masy
na jednostke dtugosci.

Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
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Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottéw wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rurociagi przemystowe metalowe - czg$¢ |. Postanowienia ogélne.
Badania nieniszczace rur stalowych. Cze$¢ 10 Badania radiograficzne
spoin rur stalowych spawanych automatycznie tukowo celem wykrycia
nieciggtosci.

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Czeéé 1: Stale.

Badania nieniszczace zigczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych.

Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koricach. Wymiary

i masy na jednostke diugosci.

Rury stalowe bez szwu do zastosowan ciSnieniowych. Warunki (U)
techniczne dostawy. Czg$¢ 2:Rury ze stali niestopowych i stopowych
z wymaganymi wiasno$ciami w temperaturach podwyzszonych.

Rury stalowe ze szwem do zastosowari ci$nieniowych. Warunki (U)
techniczne dostawy. Cze$¢ 2:Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie

Z wymaganymi wiasno$ciami w temperaturach podwyzszonych.

Rury stalowe ze szwem do zastosowari ci$nieniowych. Warunki (U)
techniczne dostawy. Cze¢é¢ 5:Rury ze stali niestopowych i stopowych
spawanych tukiem krytym

Z wymaganymi wiasno$ciami w temperaturach podwyzszonych.

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke
dtugosci.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli B 31.1 Standardy
kodéw ANSI dla rur ci$nieniowych. Rurociagi energetyczne.

9.3 Normy branzowe

PN/B-06050
BN-77/8931-12
BN-86/8971-08

Roboty ziemne. Wymagania ogéine..
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

9.4 Inne dokumenty
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne z p6zniejszymi zmianami

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. z p6zniejszymi zmianami

- Ustawa o systemie oceny zgodnoéci z dnia 30 sierpnia 2002 r. z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne z pézniejszymi
Zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995r.
w sprawie rodzaju i czynnosci opracowar geodezyjno-kartograficznych obowigzujacych
w budownictwie”
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczelistwa i higieny pracy

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy

- Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954r.
w sprawie bezpieczernstwa i higieny pracy przy obstudze Zzurawi

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeSnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

- Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploataciji sieci cieptowniczych
z rur i elementéw preizolowanych — Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |
Budownictwo ogolne. Tom Il: Instalacje sanitarne i przemystowe.

- Instrukcja KOR-3A w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomoca pokry¢ malarskich

- KB-38.4.3/1/7 Piyty pokrywowe

- KB-38.4.3/7/7 Kregi zelbetowe

Opracowata : mgr inz. Leszek Ograbisz
Bielsko-Biata, styczen 2019
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