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Strona tytutowa

1. Nazwa zamowienia

Program funkcjonalno-uzytkowy dla inwestycji pod nazwg

,ROZBUDOWA, NADBUDOWA, ~ PRZEBUDOWA, BUDYNKU
LABORATORYJNEGO ZESPOLU SZKOL TECHNICZNYCH w Ostrowie
Wielkopolskim na CENTRUM INNOWACJI TECHNOLOGICZNYCH.

2. Adres obiektu budowlanego

Ostréw Wielkopolski, ul. Poznanska 43 *
* obstuga komunikacyjna obiektu
od ulicy Stefana Batorego.

3. Nazwa i kody wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

3.1. Klasyfikacja ustug projektowych

45112700-2 Projekt zagospodarowania terenu

65000000-3 Obiekty uzytecznosci publicznej

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

73000000-2 Ustugi badawcze i eksperymentalno-rozwojowe oraz pokrewne ustugi
doradcze

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71220000-6  Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych

71222000-0 Ustugi architektoniczne w zakresie przestrzeni

71222100-1  Ustugi kartograficzne w zakresie obszardéw miejskich

71240000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

71241000-9 Studia wykonalnosci, ustugi doradcze, analizy

71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztéw

71243000-3 Projekty planéw (systemy i integracja)

71244000-0 Kalkulacja kosztéw, monitoring kosztow

71245000-7 Plany zatwierdzajgce, rysunki robocze i specyfikacje

71246000-4 Okreslenie i spisanie ilosci do budowy

71248000-8 Nadzér nad projektem i dokumentacjg

71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe

71251000-2 Ustugi architektoniczne i dotyczgce pomiaréw budynkow

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

3.2. Klasyfikacja rob6t budowlanych

45000000-7 Roboty budowlane

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;
i wodnej

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
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45451000-3
45440000-3
45443000-4
45442000-7
45430000-0
45432000-4
45420000-7
ciesielskie

45422000-1
45421000-4
45410000-4
45300000-0
45350000-5
45340000-2
45330000-9
45320000-6
45310000-3
45262000-1
45261300-7
45120000-4
45122000-8
45121000-1
45110000-1

45113000-2
45112000-5
45112700-2
45112720-8
45112710-5
45112200-7
45111000-8
45111300-1
45111200-0
45111290-7
45111291-4
45111250-5
45111240-2
45111230-9
45111220-6
45111213-4
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Dekorowanie

Roboty malarskie i szklarskie

Roboty elewacyjne

Naktadanie powierzchni kryjgcych

Pokrywanie podtdg i scian

Ktadzenie i wyktadanie podtog, scian i tapetowanie scian
Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty
Roboty ciesielskie

Roboty w zakresie stolarki budowlanej

Tynkowanie

Roboty instalacyjne w budynkach

Instalacje mechaniczne

Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprzetu ochronnego

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Roboty izolacyjne

Roboty instalacyjne elektryczne

Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

Ktadzenie zaprawy i rynien

Prébne wiercenia i wykopy

Probne wykopy

Probne wiercenia

Roboty w zakresie burzenia i rozbidérki obiektdéw budowlanych; roboty
ziemne

Roboty na placu budowy

Roboty w zakresie usuwania gleby

Roboty w zakresie ksztattowania terenu

Roboty w zakresie ksztattowania terendéw sportowych i rekreacyjnych
Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

Usuwanie powtoki gleby

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty rozbiérkowe

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty przygotowawcze do swiadczenia ustug

Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

Badanie gruntu

Roboty w zakresie odwadniania gruntu

Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

Roboty w zakresie usuwania gruzu

Roboty w zakresie oczyszczania terenu
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Nazwa zamawiajgcego oraz jego adres

Powiat Ostrowski

Starostwo Powiatowe w Ostrowie Wielkopolskim
Aleja Powstancow Wielkopolskich 16,

63-400 Ostréw Wielkopolski

Imiona i nazwiska oséb opracowujacych program funkcjonalno-
uzytkowy

mgr inz. Wiestaw Hajduk
posiadajgcy uprawnienia budowlane bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej nr 140/Sz/90,

mgr inz. Jakub Mik
posiadajacy uprawnienia budowlane bez ograniczen w specjalnosci sanitarnej

nr LOD/2149/PO0S/13, mar inz. Jakub Mik

Uprawniony Projektant
Upr. bud. nr LOD/21 49;’P_O_OSH 3 _
w spec. instalacyjnef v zaxe. sieci, instalacjii
urzadzen cieplnychdwehtyaddnych, gazowych,

mgr inz. Robert Nawrot wodcriaaowych | kanalizacyjnych bez ograniczen
posiadajacy uprawnienia budowlane bez ograniczen w specjalnosci
elektrycznej nr LOD/5078/PWBE/23,

mgr inz, RODEL
prawnions

et instal. |
kresie SIeCh, 11
N gEZ OGH

upr. bud. o7t

mobile443
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Opis ogolny
przedmiotu zamowienia

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest ROZBUDOWA, NADBUDOWA, PRZEBUDOWA,
BUDYNKU LABORATORYJNEGO ZESPOtLU SZKOL TECHNICZNYCH
w Ostrowie Wielkopolskim na CENTRUM INNOWACJI TECHNOLOGICZNYCH
zwane dalej OBIEKTEM Iub CIT Powiatu Ostrowskiego wraz
z zagospodarowaniem terenu, infrastrukturg techniczng, przytaczami (lub ich
rozbudowg w tym przebudowg), miejscami postojowymi, placami i drogami
wewnetrznymi i zjazdem z drogi publicznej, zielenig a takze matg architekturg
itp. CIT bedzie zlokalizowany jako nadbudowa i rozbudowa (w tym przebudowa)
na terenie przy Zespole Szkét Technicznych przy ulicy Poznanskiej 43
w Ostrowie Wielkopolskim (wjazd do CIT od ul. S. Batorego). W skiad inwestyciji
wejdg roboty budowlane prowadzone na dziatkach 33/15, 24/1, 33/10, 36/1,
36/2, 31/6,.35/2 obreb 0044. Dziatki stanowig wtasnos¢ Powiatu Ostrowskiego.
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W zatgczeniu Zamawiajgcy przedktada wstepne wytyczne w formie graficznej
przygotowane przez kadre pedagogiczng ZST oraz dostepne projekty
archiwalne budynku laboratoryjnego. Zatacznik stanowi tez zestawienie
wyposazenia, ktore nalezy traktowac¢ jako wytyczne do zapewnienia
odpowiednich warunkéw montazu i wyposazenia i urzadzen oraz
doprowadzenia niezbednych mediéow technicznych. Zaproponowane
w formie graficznej rozwigzania majg charakter wytycznych minimalnych
koniecznych do spetniania. Dopuszcza sie zmiany uktadu wypracowane
wtoku realizacji pierwszego etapu zaméwienia >>ZAPROJEKTUJ
| WYBUDUJ<< t.j. >> ZAPROJEKTUJ <<.

ROZBUDOWA, NADBUDOWA, PRZEBUDOWA, BUDYNKU LABORATORYJNEGO ZESPOtU SZKOt TECHNICZNYCH strona5:z93
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Rozwigzanie docelowe musi szczeg6towo okresla¢ funkcije, liczbe i wymiary
pomieszczen oraz uktad funkcjonalny dla pozgdanego przez Zamawiajgcego
programu funkcjonalnego obiektu zgodne z zgdaniami Zamawiajgcego.

OBIEKT JEST PRZEWIDZIANY DO JEDNOCZESNEGO UZYTKOWANIA
PRZEZ 600 UCZNIOW

Jednoczesnie Zamawiajgcy zobowigzuje wykonawcéw do wykonania
wszelkich projektow niezbednych do realizacji zamoOwienia oraz uzyskania
w imieniu Zamawiajgcego wszelkich koniecznych pozwoleh i uzgodnien.
Dopuszcza sie drobne zmiany, a zwtaszcza takie, ktére wynikajg
z szczegbtowych uzgodnien branzowych, biezgcych drobnych zmian
wprowadzanych przez Zamawiajgcego, wymogdéw rzeczoznawcOw oraz
przepiséw prawa.

Obiekt musi spetnia¢ wszelkie wymagania opisane w niniejszym Programie
funkcjonalno-uzytkowym i przepisach prawa. Istotnym czynnikiem jest jednak
koszt cafej inwestycji wraz z zagospodarowaniem i wyposazeniem statym.
Szacowany koszt catkowity nie powinien przekroczy¢ kwoty 25 min zt brutto.
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Kwote ustalono na podstawie obliczenn wzoru z rozporzgdzenia MINISTRA
ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow roboét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (D.U. z 2021
r. Poz. 2458);

Planowane koszty robét budowlanych oblicza sie metodg wskaznikowg, jako
sume iloczyn6bw wskaznika cenowego i liczby jednostek odniesienia, wedtug
WZzoru:
WRB = Z (WC| X ni)
w ktérym poszczegdlne symbole oznaczaja:
Wgs — wartos¢ planowanych kosztéw robét budowlanych;
Wi — wskaznik cenowy i-tego sktadnika kosztow;
n; — liczbe jednostek odniesienia dla i-tego sktadnika kosztow.
Wi, — kwota na wybudowanie 1m? budynku 6000zt/m? brutto
ni, — liczba jednostek odniesienia budowy 1100m?
W.ipp — kwota na przebudowanie 1m? budynku 4000z/m? brutto
Nipo — liczba jednostek odniesienia przebudowy 2240m?
Wi, — kwota za wybudowanie 1m? utwardzen 300 zi/m? brutto
niu — liczba jednostek odniesienia budowy utwardzen 4000 m?.
Wi, — kwota za zagospodarowanie terenu 100zt/m? brutto
ni, — liczba jednostek zagospodarowania terenu 2000 m?
poszczegblne wartosci okreslono na dzien 20 grudnia 2023 roku, na
podstawie interpolacji wartosci innych prac budowlanych wykonywanych na
rzecz Powiatu Ostrowskiego z uwzglednieniem wzrostu cen na skutek sytuacji
rynkowej oraz inflaciji.
Whgg = (5600 x 1100) + (3700 x 2240) + (300x4000) + (100x2000) =
=6 160 000 + 8 288 000 + 1 200 000 + 200 000 = [15 848 000 z! bruttd
Do wartoéci tej nalezy doda¢ okoto 3% na prace projektowe 475 440 zt brutto|

[REASUMUJAC SZACUNKOWE KOSZTY - ZESTAWIENIE]

- prace projektowe 475 440, 01 zi brutto ( 386 536, 59 zt netto)
- prace budowlane 14 290 000, 01 zt brutto (11 617 886, 19 zt netto)
- inst. fotowoltaiki 140 000, 00 zt brutto ( 113821, 14 zt netto)
- inst.kolektor.stonecznego18 000, 00 zt brutto ( 14 634, 15 zt netto)
- utwardzenia 1200 000, 00 zt brutto ( 975609, 76 zt netto)
- urzadzenie zieleni 200 000, 00 zt brutto ( 162601, 63 zt netto)

lkacznie ZAPROJEKTUJ i WYBUDUJ|
16 323 440, 02 zt brutto (12 271 089, 45 zt netto)|

Do kwoty tej nalezy doliczy¢ jeszcze koszt wyposazenia pracowni
6 812 032, 99 zt brutto (5538284, 11 zi netto)

RAZEM KOSZT UTWORZENIA CIT
23 135473, 01 zl brutto (18 809 327, 65 zt netto)
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CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC OBIEKTU LUB
ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

1.1.

1.2.

1.3.

Powierzchnie uzytkowe

Powierzchnie uzytkowe pomieszczen nalezy dobra¢ zgodnie z zatozeniami
wskazanymi w niniejszym PFU a wynikajgce z projektu architektoniczno
budowlanego, majgc na uwadze funkcjonalno$¢ oraz ergonomie
poszczegdlinych pomieszczen, a takze catego obiektu.

Obiekt ma mie¢ wielko$¢ spetniajgca wymogi prawne, funkcjonalne i uzytkowe
stawiane budynkom uzytecznosci publicznej.

Wysokosci, wymiary

Wysokos¢ i wymiary pomieszczen powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniaty
wiasciwe, zgodne z przeznaczeniem, uzytkowanie pomieszczeh spetniajgc
okre$lone wymogi w niniejszym PFU, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w przepisach techniczno-budowlanych, sanitarnych i nie byty mniejsze niz 3 m
(nie dotyczy ciggdw komunikacyjnych). Dobudowywana hala powinna
posiada¢ posadzke na poziomie terenu i taras edukacyjny na dachu
z instalacjg fotowoltaiki na poziomie | pietra (wynikowa wysoko$¢ w Swietle
ok.4,5m). Zwraca sie uwage, ze W czesci istniejacej wystepuja
pomieszczenia o mniejszej niz wymagana wysokos¢. Dla pomieszczen
tych nalezy uzyska¢ odstepstwo od przepisow stosujac w nich
wentylacje mechaniczng lub klimatyzacje.

Zaktada sie, ze:

- powierzchnia uzytkowa do wybudowania w nowych kubaturach bedzie
wynosita ok.1100m?

- powierzchnia uzytkowa do wybudowania w kubaturze istniejacej ok. 2240m?
Wysokos$¢ i wymiary oraz ksztatt budynku muszg spetnia¢ wymagania zawarte
w decyzji nr 6733,1,2024 o lokalizacji celu publicznego wydanej
11.01.2024 roku przez Prezydenta Miasta Ostrowa Wielkopolskiego.

Powierzchnie zagospodarowania dziatki.

Zakfada sie, ze:
Powierz. utwardzen do odtworzenia wybudowania bedg wynosity ok. 4000 m?.
Powierzchnie biologicznie czynne okoto 2000 m?

Powierzchnie zagospodarowania dziatki w obrebie opracowania powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w PFU oraz wymagania zawarte w decyzji nr
6733,1,2024 o lokalizacji celu publicznego wydanej dnia 11.01.2024 roku
przez Prezydenta Miasta Ostrowa Wielkopolskiego.
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Oczekiwane wskazniki powierzchniowo-kubaturowe:

maksymalny udziat powierzchni konstrukcji w powierzchni catkowitej
obiektu 20%

maksymalny udziat powierzchni ustugowej w powierzchni netto obiektu
100%

maksymalny udziat powierzchni ruchu w powierzchni netto obiektu 30%
(do 40% w przypadku nadania powierzchni ruchu kolejnej/kolejnych funkcji
uzytkowych)

maksymalny wskaznik kubatury brutto do powierzchni catkowitej obiektu 20

Uwaga:
W szczegdblnych, uzasadnionych technicznie, przypadkach dopuszcza sie

wigksze przekroczenia powyzszych wskaznikow z rzetelnym uzasadnieniem.
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UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wykonawca na podstawie niniejszego PFU zobowigzany jest do
zaprojektowania i wybudowania oraz wyposazenia w elementy state Centrum
Innowacji Technologicznych poprzez sporzadzenie niezbednej dokumentaciji
projektowej, obejmujgcej wszelkie projekty wymagane do zrealizowania
zamierzenia budowlanego, w szczegdllnosci: projekt architektoniczno-
budowlany wraz z projektem zagospodarowania terenu, projekty techniczne
i wykonawcze dla poszczegdélnych branz (architektura, konstrukcje, sanitarna,
elektryczna, drogowa), projekty aranzacji wnetrz i wyposazenia, projekty
wnetrz wraz z wizualizacjami kazdego typu wnetrza, specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
atakze kosztorysy S$lepe i ofertowe, stuzgce wycenom réznicowym
i dodatkowym w przypadku koniecznosci wprowadzenia zmian wymogéw PFU
w trakcie trwania inwestycji. Nalezy zapewni¢ nadzér autorski we
wszystkich branzach, 2z obowigzkowym udzialem projektanta
architektury w kazdej cotygodniowej ,radzie budowy” oraz z udziatem
projektantéow branzowych zaproszonych nie p6zniej niz 4 dni przed ,.rada
budowy”. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania w imieniu
zamawiajgcego wszelkich niezbednych dokumentéw i pozwolen nie
dostarczonych wraz z PFU.
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OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Obiekt stanowigcy przedmiot inwestycji powinien zosta¢ zaprojektowany,
w sposdb zapewniajgcy przy realizacji uzycie takich technologii i srodkéw
technicznych, aby do minimum ograniczyé niekorzystne oddziatywanie
inwestycji na srodowisko (emisja hatasu i drgan, emisja spalin, emisja ciepta
do atmosfery, zapotrzebowanie na media). Uzyte materialy budowlane,
instalacyjne i wykonczeniowe oraz technologie muszg zapewnic¢ niskie koszty
eksploatacji i utrzymania obiektu przy zapewnieniu wymaganego przez
Zamawiajgcego standardu wykonczenia i uzytkowania. Wymagania te dotyczg
zardbwno etapu budowy, jak i uzytkowania obiektu. Przedmiot inwestycji nalezy
zaprojektowac i zrealizowa¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm
i przepisow. W szczegolnosci realizowany obiekt i elementy budowlano-
instalacyjne towarzyszgce muszg spetniaé warunki ochrony przeciwpozarowej,
bezpieczenstwa konstrukcji i uzytkowania, ochrony $rodowiska, wymagan
sanitarno-higienicznych i ochrony zdrowia, przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz pokrewnych. Zwraca sie uwage, ze w czesci istniejacej
wystepuja niezgodnosci z obowigzujagcymi przepisami w zakresie
ochrony przeciwpozarowej, warunkow technicznych (nie spetniajace
wymogow wymiary klatek schodowych itp.), wymogow sanitarnych i bhp
(pomieszczenia ponizej poziomu terenu, niewystarczajgca wysokosé
pomieszczen). Na wszystkie te niezgodnosci nalezy uzyskaé¢ odstepstwa.
Nalezy zaprojektowac i wybudowaé nowa klatke schodowg oraz dwa dzwigi
(towarowo-osobowy i osobowy) tak, aby zapewni¢ petng dostepnosc obiektu
dla 0s6b o szczegdlnych potrzebach, w tym dla oséb poruszajgcych sie na
wézkach (nowa klatka schodowa i dzwig towarowo-osobowy, ktéry powinien
obstugiwaé¢ wszystkie poziomy). Nalezy takze zaprojektowac i wybudowaé
(w ramach rozbudowy, nadbudowy i ewentualnych przebuddw) zespoty
ubikacji dla mezczyzn, kobiet, osdb niebinarnych, oséb niepetnosprawnych
oraz 0sob o szczegblnych potrzebach.

W ramach inwestycji nalezy wybudowaé jednokondygnacyjng hale
z pracowniami  specjalistycznymi, a takze zlikwidowaé istniejacg sale
gimnastyczng i w jej miejsce stworzy¢ pracownie specjalistyczng -
laboratorium robotyki i automatyki.

Istniejgcy  budynek  jest  trzykondygnacyjny (w  matej  czesci
czterokondygnacyjny — dotyczy poziomu antresoli w istniejgcej sali
gimnastycznej). Rozbudowy i nadbudowy majg harmonizowa¢ wysokosciowo
z czescig istniejgcg (ta sama ilos¢ kondygnaciji), za wyjatkiem rozbudowy
o hale po zachodniej stronie obiektu.

Architekt moze zaproponowac inny rozktad pomieszczen, ale nie moze to
odby¢ sie kosztem zmniejszenia zakresu inwestyciji.
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Budynek musi zosta¢ wykonany w technologii tradycyjnej (fundamenty w
postaci taw i muréw fundamentowych, sciany nosne i dziatowe z elementow
drobnowymiarowych ceramicznych lub silikatowych, stropy i stropodach
zelbetowy lub strunobetonowy), zgodnie z wymogami dla obiektu klasy ZLIII.

Zamawiajgcy zastrzega mozliwos¢ wprowadzenia zmian na etapie
wykonywania projektéw architektoniczno-budowlanych, technicznych, w tym
ewentualnie wymagajacych wykonania zamiennego projektu architektoniczno-
budowlanego wraz z projektem zagospodarowania terenu, w niezbednym
zakresie, a takze w zakresie wygladu elewacji wynikajgcego z ustalen
w wykonawcg. W toku ustalen nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wprowadzenia
drobnych  zmian w  ukladzie funkcjonalnym bez  zwiekszania
charakterystycznych parametréw obiektu (w razie koniecznosci wykonanie
projektu zamiennego i uzyskanie decyzji zmieniajgcej pozwolenie na budowe)

UWAGA : Nalezy przewidzie¢ petng wymiane gruntu, drenaz opaskowy oraz
zabezpieczenie s$cian ponizej poziomu terenu izolacjg przeciwwodng lub
gwarantowang izolacjg przeciwwilgociowg

Budynek powinien by¢ obiektem energooszczednym z mozliwoscig
utrzymania statej temperatury wewnetrznej w zakresie od 16'C do 25°C
(stosownie do funkcji i przeznaczenia pomieszczen). Nowe czesci (a takze te,
ktore bedg tego wymagaty ze wzgledu na warunki odstepstw od przepiséw)
nalezy wyposazy¢é w wentylacje mechaniczng , zapewniajacg mozliwos¢
schtadzania powietrza nawiewanego (z gruntowego wymiennika ciepta lub
pompy ciepta). Instalacje centralnego ogrzewania (grzejniki lub ogrzewanie
podtogowe) a takze cieptej wody uzytkowej (z cyrkulacjg sterowang zegarem),
nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w oparciu o ciepto sieciowe od
dotychczasowego — dostawcy OZC S.A. Zwiekszona kubatura obiektu
bedzie wymagata przebudowy wezta a by¢ moze takze przytacza. Nalezy
to przewidzie¢ w kalkulacji kosztow.

Zasilanie systemow chtodzgcych musi byé rekompensowane energig
elektryczng z paneli fotowoltaicznych umieszczonych na dachu budynku.
Wymagana moc paneli PV to zakres 29,5-30,5 kWp. Wymagana sprawnos$c¢
modutu nie mniejsza niz 18 %. Gwarancja producenta min. 30 lat. Panele
monokrystaliczne w technologii szkto-szkio. Nie mniej niz 300 Wp/panel.
UWAGA: Dla instalacji fotowoltaicznej konieczne bedzie uzyskanie zmiany
warunkow przytgczenia z ENERGA S.A.

Instalacja fotowoltaiczna ma mie¢ takze charakter dydaktyczny. Ma by¢
zlokalizowana na dachu nowo wybudowanej hali i by¢ dostepna dla uczniéw
jako pomoc dydaktyczna, opomiarowana oraz zawierajgca stanowiska do
nauki montazu i uruchamiania instalacji fotowoltaicznej, niewtgczone do
systemu.
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4. SZCZEGOLOWE WLASNOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE WYRAZONE
WE WSKAZNIKACH POWIERZCHNIOWO-KUBATUROWYCH USTALONE
ZGODNIE Z PN-ISO 9836: 1997 ,WLASCIWOSCI UZYTKOWE
W BUDOWNICTWIE. OKRESLENIE WSKAZNIKOW POWIERZCHNIOWYCH
| KUBATUROWYCH”

4.1. Powierzchnie uzytkowe poszczegodlnych pomieszczen wraz z okresleniem ich
funkcii,

4.1.1. Istniejacy budynek laboratoryjny posiada powierzchnie uzytkowg 3492,31 m>.
4.1.2. Planowane rozbudowy, nadbudowy i przebudowy.

- Obiekt o charakterze hali przemystowe] (jednakze wykonany w technologii
tradycyjnej, murowanej, ze stropem z elementéw zelbetowych lub strunobetonowych)
jednokondygnacyjnej z zewnetrzng otwartg pracownig energetyki odnawialnej na
dachu (zabezpieczonym wysokg na min 150cm $ciang attykowg stanowigcag
jednoczesnie balustrade ochronng. Wymagana powierzchnia wewnetrzna od 570
do 616 m? uwzgledniajgca mozliwos¢ ponizszej aranzacji (z uwaga, ze wymiary
zalecane to 15x42m)

wysokos$¢ hali nalezy dostosowaé do poziomu terenu (poziom posadzki hali) oraz
poziomu posadzki najwyzszej kondygnacji przylegtego budynku (z poziomem tym
nalezy zréwnac poziom dachu — pracownie energetyki odnawialnej)
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LEGEMDA

1-5tot montazowy warsztatowy

2-Stét komputerowy programowanie

2a-Stol komputerowy biurko nauczyciela

3-Szafa metalowa na materialy | narzedzia

4-Tablica magnetyczna biata 200100 cm suchoscieralna
5-Ekran projekeyjny z napedem elektrycznym

B-Boksy narzedziowe | sprzetowe.

- rozbudowa i nadbudowa strefy wejsciowej (takze przebudowa w czesci istniejgcej)

celem zapewnienia dostepnosci dla wszystkich oséb w tym o0s6b o szczegdinych
potrzebach (zgodnie z ustawg o dostepnosci) oraz osdb poruszajgcych sie na
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wobzkach poprzez wykonanie dzwigu osobowego (minimum 10-cio osobowego)
atakze likwidacja starych, budowa nowych i rozbudowa sekcji toalet wraz
z przystosowaniem ich w duchu réwnosci i dostepnosci dla wszystkich os6b, w tym
dla o0s6b o0 szczegdlnych potrzebach, wraz 2z koniecznymi urzgdzeniami
i oznakowaniem dla mezczyzn, kobiet i 0s6b niebinarnych.

CELEM NADBUDOWY, ROZBUDOWY i PRZEBUDOWY w tej czesci jest takze
UZYSKANIE NOWEGO WYRAZU  ARCHITEKTONICZNEGO  STREFY
WEJSCIOWEJ WRAZ Z JEJ ARCHITEKTONICZNYM ZAAKCENTOWANIEM.
Powierzchnia uzytkowa inwestycji w tym zakresie to ok. 500-600 m? (w tym

powierzchnie w kubaturze istniejacej)

- rozbudowa o tacznik hali z budynkiem laboratoryjnym i rozbudowg funkciji
szatniowej w istniejgcym przyziemiu oraz blok komunikacji pionowej. Nalezy
zaprojektowac i wybudowaé blok komunikacyjny z dzwigiem osobowo-towarowym
o wielkosci kabiny min.280x315cm i udzwigu min.1000 kg, obstugujgcy wszystkie
poziomy budynku w celu dostaw sprzetu oraz osdb, w tym w szczegdblnosci osob
0 szczegblnych potrzebach.

ORIENTACYJNA powierzchnia uzytkowa tej czesci 200m?>.

- ponadto inwestycja obejmie rozbudowe funkcji edukacji technicznej
i technologicznej w ramach istniejgcego obiektu

- dotychczasowa sala gimnastyczna musi zosta¢ zdemontowana, a w jej miejsce
nalezy rozbudowac funkcje laboratorium robotyki i automatyki z wszystkimi tego
konsekwencjami (zmiang posadzki, doprowadzeniem medidw, przebudowy
wentylacji itd.) Na antresoli stworzy¢é miejsce obserwacji proceséw. Wymienic
podtoge oraz balustrady.

Powierzchnia uzytkowa okoto 480m>.

- przebudowa najnizszej kondygnacji

dotychczasowe przeznaczenie najnizszej kondygnaciji musi zosta¢ zdemontowane.
W miejsce dotychczasowych funkcji nalezy rozbudowaé konieczne funkcje
powigzane z nowg formg Centrum Innowacji Technologicznych. W szczegdlnosci
nalezy przygotowaé pomieszczenia szatniowe i socjalne zgodnie z przepisami
z zakresu Bezpieczenstwa i Higieny Pracy dla minimum 400 oséb.
Poza tym nalezy:

* zlikwidowaé dotychczasowg Sale obrébki skrawaniem i w jej miejsce wybudowaé
Pracownie projektowania CNC.

* zlikwidowa¢ dotychczasowg Sale konferencyjng i w jej miejsce wybudowaé
pracownie urzgdzen elektronicznych.

* zlikwidowa¢ Pracownie pomiarowg i w jej miejsce wybudowa¢ Pracownie montazu
elektronicznego.

Orientacyjna powierzchnia uzytkowa czesci przyziemia (po odjeciu zespotu
toalet o ktorym mowa z drugim tirecie) — okoto 1000 m?.
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- ponadto nalezy w obecnych substandartowych pomieszczen w ramach powierzchni
parteru stworzy¢é pracownie montazu urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej.
Orientacyjna powierzchnia uzytkowa 120m?

- a takze stworzy¢ 2 sale nauki jezykédw zawodowych na pietrze. Orientacyjna
powierzchnia uzytkowa 65m?.

Nalezy takze przewidzie¢ koniecznos¢ odtworzenia, naprawy, budowy lub
przeprowadzenie robo6t budowlanych w innych pomieszczeniach, o ile budowa
powyzej wymaganych pomieszczen i zawartych w nich funkcji powodowa¢
bedzie koniecznosé¢ przeprowadzenia prac budowlanych w tych
pomieszczeniach.

W takim wypadku odtworzenie substancji budowlanej musi byé kompletne.

WSZYSTKIE WYMAGANE POMIESZCZENIA MUSZA BYC WYPOSAZONE
W INSTALACJE UMOZLIWAJACE MONTAZ i FUNKCJONOWANIE
WYPOSAZENIA OKRESLONEGO W ZALACZNIKU NR 5 DO PFU (Zestawienie
wyposazenia pracowni, dla ktorych nalezy przywidzie¢ elementy infrastruktury
wewnetrznej budynku.)

UWAGA:
ZAKUP WYPOSAZENIA PRACOWNI STANOWI ODREBNE POSTEPOWANIE !!!

4.1.3. Windy

Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowac blok komunikacyjny z dzwigiem osobowo-
towarowym o wielkosci kabiny min.280x315cm i udzwigu min.1000 kg, obstugujacy
wszystkie poziomy budynku w celu dostaw sprzetu oraz os6b w tym w szczegdlnosci
0s0b 0 szczegdblnych potrzebach. W strefie wejsciowej natomiast nalezy przewidzie¢
wykonanie dzwigu osobowego (minimum 10-cio osobowego). Kabiny muszg byé¢
wykonczone materiatami typu inox, szkfo.

4.1.4. Pomieszczenia techniczne (rozdzielnia elektryczna, ewentualna
wentylatorownia, wezet cieptowniczy itp.) do przebudowy

Pomieszczenia techniczne nalezy wykohczyé materiatami umozliwiajgcymi tatwe
utrzymanie czystosci, zmywalnymi. Zorganizowac je w sposéb zgodny z polskimi
normami, wymogami prawa oraz dostawcédw medidw.

4.1.5. Kaciki kuchenne

Zorganizowa¢ kacik kuchenny przy pokoju nauczycielskim (nalezy
zaproponowac lokalizacje). Kacik kuchenny wyposazy¢é w zabudowe meblowag
niskg i wiszacg (do sufitu), a przestrzen pomiedzy wytozy¢ ptytkami
ceramicznymi. Kaciki wyposazy¢ w zlew, umywalke, lodowke podblatowa,
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zmywarke, oraz podejscie wody i kanalizacji do ekspresu do kawy. Zadbac
0 nalezytg nosnos¢ scian, na ktérych beda wieszane szafki kuchenne.

. Inne

Niezaleznie od wymogéw ogélnych, opisanych powyzej, obiekt powinien
spetnia¢ wymagania szczegétowe opisane w dalszej czesci PFU oraz
przepisach prawa.

Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaznik okreslajacy udziat
powierzchni ruchu w powierzchni netto.

Kubatura oraz ilos¢ powierzchni ruchu, w tym drég ewakuacyjnych nalezy
dobrac i przewidzie¢ stosownie do zaproponowanych rozwigzan funkcjonalno-
uzytkowych spetniajgc jednoczesnie wymagania ogélne i szczeg6towe PFU.

Inne powierzchnie, jesli nie sg pochodng powierzchni uzytkowej opisanych
wczesniej wskaznikow.

Powierzchnie pomieszczen wskazanych przez oferenta niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych
parametrow powierzchni i kubatur lub wskaznikow.

Zamawiajgcy dopuszcza odstepstwa od okreslonych parametrow, pod
warunkiem spetnienia warunkdéw ogoélnych i szczegétowych okreslonych
w PFU oraz zgodnych z przepisami prawa, a wynikajgcych z prowadzonych
przez oferenta prac projektowych.

Odstepstwa te nie mogg umniejszaé powierzchni funkcjonalnych, a moga
jedynie wynikaé z mozliwosci zmniejszenia lub koniecznosci zwiekszenia
powierzchni wynikajgcych z przepisbw prawa, a nieopisanych w niniejszym
PFU.

Uktad funkcjonalny obiektu

Istniejgcy obiekt sktada sie z 2 bryt (wyzszej — budynek G i nizszej - budynek
H). Bryty G i H tworzgce jeden obiekt majg wiele poziomow i pétpoziomow. Do
nich wymogiem PFU zostang dobudowane nowe powierzchnie (nowe czesci
obiektu). Nadrzednym celem niniejszej inwestycji budowlanej jest zwigkszenie
dostepnosci ustugi oswiatowej proponowanej w Centrum Innowacji
Technologicznych. Stad tez jako wymog konieczny wykonaé nalezy elementy
budowlane (np. pochylnie) jak i urzgdzenia (windy, dzwigi osobowe, podnosniki)
umozliwiajgce petng dostepnos¢ obiektu w szczegdlnosci dla oso6b
0 szczegblnych potrzebach (zgodnie z ustawg o zapewnianiu dostepnosci
osobom ze szczegblinymi potrzebami).
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Zwracamy uwage, ze do osob tych zalicza sie nie tylko osoby majgce problemy
z poruszaniem sig, ale takze osoby niewidome, niedowidzgce, niestyszgce
i niedostyszace. Z oczywistych wzgledéw niektére ograniczenia uniemozliwiajg
funkcjonowanie w poszczegdélnych zawodach, jednakze zwraca sie uwage, ze
osobg ze szczegoblnymi potrzebami moze by¢ rodzi¢ lub opiekun prawny ucznia.

Poza tym rozwigzania architektoniczne majg utatwi¢ funkcjonowanie r6znych
grup ludzkich niezaleznie od ptci, narodowosci, orientacji seksualnej, wiary,
pozycji spotecznej czy pochodzenia.
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Il. Wymagania Zamawiajacego w
stosunku do przedmiotu zamowienia

1. WYMAGANIA OGOLNE DLA AUTOROW PROJEKTOW | WYKONAWCOW

Wymaga sie, by projektowany obiekt byt spéjny z istniejgcymi czesciami
zespotu dydaktycznego i istniejgcym zagospodarowaniem i jego elementami
przeznaczonymi do zachowania. Oczekuje sie, ze budynek zostanie
zaprojektowany i wybudowany w estetyce charakterystycznej dla obiektdw
ZST jednakze z wprowadzaniem nowych wyrdzniajgcych sie elementéw
architektury (strefa wejsciowa). Pozada sie rozwigzan architektonicznych na
najwyzszym poziomie, wynikajgcym z funkcji, sytuacji i ponadlokalnej rangi
obiektu. Oczekuje sie, ze projektowany budynek wraz z otoczeniem spetniac
bedzie ponadprzecietne wymagania estetyczne i jakosciowe, a zastosowane
rozwigzania funkcjonalno-materiatowe majg zapewnia¢ wygodng eksploatacje
oraz bardzo niskie zuzycie energii. Projekt architektoniczny powinien
uwzgledniaé caty budynek. Od autoréw opracowan projektowych oczekuje sie
o$wiadczenia, ze nie posiadajg podpisanych umoéw prowizyjnych od
dostawcdéw materiatdw i urzadzen.
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WYMAGANIA DOTYCZACE ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Zakres dokumentacji projektowej i wymagania, jakie powinna spetniaé
dokumentacja projektowa

Wykonawca przedmiotu zamowienia bedzie zobowigzany do:

a) szczegO6towej analizy i weryfikacji przyjetych zatozen w decyzji lokalizacji
inwestycji celu publicznego oraz w programie funkcjonalno-uzytkowym,

b) przygotowania koncepcji uzgodnionej z Zamawiajgcym, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektow technicznych, projektow wnetrz
i wszelkich innych projektéw koniecznych do realizacji zadania.

c) po podpisaniu umowy, w trakcie koncepcyjnych i prac projektowych
Zamawiajgcy dopuszcza wprowadzenie korekt okreslonych w punkcie |.
5.4. Konieczne jest okre$lenie wielkosci mozliwych przekroczen lub
pomniejszenia przyjetych parametrow powierzchni i kubatur lub
wskaznikdw.

d) Wykonawca wykona projekty wszystkich wnetrz wraz z wizualizacjami.
Wizualizacje bedg wykorzystywane przez Starostwo Powiatowe do celdéw
promocyjnych w mediach, na co autor wyraza zgode nieodpfatnie,

e) opracowania i przedstawienia do akceptacji Zamawiajgcego wszelkich
projektow, w tym takze projektdéw technicznych dla wszystkich branz
uwzgledniajacych wymagania zawarte w obowigzujgcych przepisach,
w formie planow, rysunkéw, opiséw, kart wyposazenia i innych
dokumentéw, umozliwiajgcych jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu
robot budowlanych, lokalizacje elementow przedsiewziecia,
uwarunkowania wykonania przedsiewziecia,

f) w koordynacji z Zamawiajgcym, w zaleznosci od warunkéw
administracyjnych, uzyskania zgody wtasciwego organu na przesadzenie
albo wycinke drzew w przypadku, gdy drzewa kolidujg z planowanym
zagospodarowaniem terenu lub ze wzgledu na ich stan zdrowotny, przy
czym wszelkie koszty (poza optatami administracyjnymi) z tytutu wycinki,
cie¢ pielegnacyjnych, przesadzanie i nasadzenia rekompensujgce a takze
utrzymanie przesadzonych drzew przez okres 2 lat, spoczywajg na
Wykonawcy,

g) przygotowania odpowiednich dokumentow formalno-prawnych i uzyskanie
na ich podstawie, na swoj koszt, w imieniu Zamawiajgcego, odpowiednich
decyzji, pozwolen i uzgodnien w oparciu 0 obowigzujgce przepisy,

h) uzyskania ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie.

Uwaga: Zwraca sie uwage, ze w czesci istniejgcej wystepuja
niezgodnosci z obowigzujgcymi przepisami w zakresie ochrony
przeciwpozarowej, warunkow technicznych (niespetniajace wymogow
wymiary klatek schodowych itp.), wymogow sanitarnych i bhp
(pomieszczenia ponizej poziomu terenu, niewystarczajagca wysokosé
pomieszczen). Na wszystkie te niezgodnosci nalezy uzyskaé¢ odstepstwa.
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Wymagania ogdlne dla prac projektowych i robét wykonawczych

Na etapie wykonywania projektéw technicznych Wykonawca musi, po
akceptacji przez Zamawiajgcego, dokona¢ wyboru okreslonych rozwigzan
materiatowych i urzagdzen. Wyroby budowlane zastosowane w trakcie budowy
muszg spetnia¢é wymagania przepiséw prawa, a Wykonawca musi posiadac
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie ich do obrotu. Wszystkie montowane
urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie atesty dopuszczajgce ich
stosowanie na terenie Polski oraz muszg uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego.

Dopuszcza sie stosowanie urzadzen i materiatdw, ktore spetniajg warunki
techniczne i wymagania specyfikacji technicznej oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego oraz uzyskajg ostateczng akceptacje Zamawiajgcego.

Niezaleznie od zespotu Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego, Zamawiajgcy
przewiduje ustanowienie osoby upowaznionej do zarzgdzania realizacjg
umowy oraz zespotu specjalistbw petnigcych  funkcje  doradcéw
i przedstawicieli Zamawiajgcego przy biezgcej realizacji zadania.

Wymagania Zamawiajacego dotyczgce akceptacji zaproponowanych
rozwiazan projektowych

Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego odnosnie
zastosowanych w projekcie technicznym rozwigzan, w szczegdélnosci
dotyczacych  proponowanych  rozwigzan  technicznych,  uzytkowych,
technologicznych,  konstrukcyjnych, zastosowanych  materiatow itp.,
a majgcych wptyw na koszty budowy oraz eksploataciji.

Wymagania ogdlne dotyczace zawartosci dokumentaciji projektowej

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg, obejmujgcg wszystkie branze
wchodzgce w sktad planowanej inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania wszelkich opracowan, potrzebnych do realizacji inwestycji i do
podejmowania rozstrzygnie¢ przez Zamawiajgcego. Na podstawie
opracowanego projektu Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajgcego i na
swoj koszt, wszystkie wymagane prawem pozwolenia i uzgodnienia
wiasciwych organow, celem finalnego uzyskania ostatecznej decyzji
opozwoleniu na uzytkowanie.

Zamawiajgcy dysponuje aktualng mapg do celéw projektowych. W przypadku
jakichkolwiek zmian w obszarze objetych zakresem mapy lub jesli zatgczona
mapa nie bedzie spetniata wymogow Wykonawcy, to Wykonawca
samodzielnie pozyska aktualng mape zasadniczg do celéw projektowych
w skali 1: 500, obejmujgcg swoim zakresem cato$¢ zamierzenia. W zaleznosci
od potrzeb Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢é wazng decyzje
o Srodowiskowych uwarunkowaniach planowanej inwestycji oraz wykona
dodatkowe badania geotechniczne gruntu objetego opracowaniem.
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Dokumentacja projektowa

Dokumentacje projektowg nalezy opracowaé zgodnie z wymogami
obowigzujgcego prawa. Projekt techniczny musi zawieraé wszystkie branze,
jakie beda wymagane do realizacji projektu. Dokumentacja musi byé
uzupetnionay o projekt aranzacji wnetrz oraz projekty wnetrz i inne
opracowania, konieczne do oddania budynku do uzytkowania.

Projekt budowlany powinien zawierac:

a) cze$C¢ opisowg (opis techniczny dla poszczegdblnych branz, wymagane
prawem uzgodnienia — w zalezno$ci od potrzeb: decyzje srodowiskowa,
uzgodnienia rzeczoznawcow, uzgodnienie wycinki drzew, wyniki obliczen,
informacje dotyczace sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, charakterystyke energetyczna, itp.),

b) czes¢ rysunkowg (projekt zagospodarowania terenu, szczego6towe rysunki
z rozwigzaniami technicznymi dla poszczegolnych branz, projekt aranzaciji
i kolorystyki wnetrz),

c) szczegb6towg specyfikacje techniczng, obejmujgcg swoim zakresem
wszystkie roboty, zwigzane z wykonaniem planowanego przedsiewziecia.

d) projekt budowlany nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(w brzmieniu aktualnym w dniu przekazania Zamawiajgcemu albo organom
administracji budowlanej),

Dokumentacja projektowa musi zawierac:

a) projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany
i projekt techniczny — zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz
Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

b) petny projekt technologii z kartami wyposazenia,

c) Ww razie potrzeb przeprojektowanie zasilania przedmiotowego budynku
w energie  elekiryczng, uwzgledniajgce  wymagania  techniczne
i technologiczne zainstalowanych urzadzen w obiekcie, co do parametréw
oraz pewnos$ci i ciggtosci zasilania z sieci energetycznej, zgodnie
z warunkami technicznymi przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

d) projekt o$wietlenia terenu przy ciggach komunikacyjnych, prowadzgcych
do budynku oraz na parkingach,

e) projekt instalacji elektrycznej wraz z linig zasilajagcg w tym: rozdzielni

gtéwnej, rozdzielni lokalnych i stanowiskowych, instalacji gniazd
wtykowych, oswietlenia awaryjnego, oswietlenia (ogélnego, miejscowego,
stanowiskowego), oswietlenia i iluminacji strefy wejSciowej elewacji

frontowej budynku, =zasilania instalacji wentylacji, instalacji zasilania
komputeréw, instalacji sitowej, instalacji dedykowanej do okablowania
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strukturalnego, instalacji zasilania urzadzen, instalacji zasilania systeméw
wilamania i napadu, WI — FI, instalacji zasilania ewentualnych systeméw
ppoz., instalacji uziemien wyréwnawczych, instalacji uziemiajgcej
i odgromowej,

projekt instalacji okablowania strukturalnego i informatycznego (wraz
z punktem dystrybucyjnym wewnetrznej sieci informatycznej) wraz
z wymaganym  oprzewodowaniem i urzgdzeniami technicznymi,
umozliwiajgcymi prace urzgdzen zainstalowanych w przedmiotowym
budynku,

projekty instalacji niskoprgdowych tj. np. alarmowej, sygnalizacji dymu lub
pozaru, ppoz., RTV, CCTV, i innych niezbednych do funkcjonowania
obiektu. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ centralnego zarzadzania wybranymi
systemami i ich wizualizacje (np. poprzez BMS albo zespo6t sterownikéw),
projekt instalacji wodno-kanalizacyjnej (wody zimnej, centralnego
zmiekczania wody, cieptej wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, instalacji odprowadzenia skroplin od ewentualnych
urzgdzen klimatyzacyjnych) wraz z odpowiednimi przytgczami do sieci,
UWAGA; koniecznos¢ wymiany zuzytych instalacji wod-kan.

projekty infrastruktury dydaktycznej, w tym miedzy innymi zasilanie,
okablowanie strukturalne, miejscowe odciggi nad stanowiskami lutowania
itp.

projekt instalacji grzewczych (instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej) wraz z ewentualnymi wymiennikami ciepta
oraz przytaczami zewnetrznymi ciepta sieciowego.

projekt instalacji wentylacji wraz z automatyka, obejmujgcy w swoim
zakresie zagadnienia wymiany, rozdziatu i ochrony czystosci powietrza,
chtodzenia i ogrzewania powietrza wentylacyjnego, przewidujgcy odzysk
ciepta (chtodu),

w razie koniecznosci projekt instalacji ppoz., zawierajacy rozwigzania
instalacji  hydrantowej zewnetrznej oraz instalacji hydrantowej
wewnetrznej, o ile bedzie wymagana, a takze instalacji zewnetrznych,
ewentualnego zestawu do podnoszenia ciSnienia wody w instalacji,
atakze, jesli zajdzie taka potrzeba, oddymiania grawitacyjnego Ilub
ewentualnej wentylacji oddymiajacej klatki/klatek schodowych

w razie koniecznosci (np. na skutek koniecznosci spetnienia warunkow
odstepstwa od przepisbw z zakresu ochrony ppoz), sygnalizacji ppoz.,
SSP, oraz wykonanie scenariusza pozarowego i wytyczne do scenariusza
ewakuacji, zaakceptowane przez rzeczoznawce p.poz.,

innych projektow wg koniecznosci, wynikajgcych z charakteru i ztozonosci
obiektu a niezbednych do jego realizacji,

projekty powinny by¢ uzgodnione przez odpowiednich rzeczoznawcdw lub
inne jednostki uzgadniajgce, ktérych opinie sg wymagane do uzyskania
stosownych zgdd, pozwolen i odbioréw.

specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych —
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w  sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego,

kosztorys ofertowy bedacy podstawg do wycen robét zamiennych,
zmniejszen lub zwiekszen zakresu.
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charakterystyka energetyczna, kitdérg nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.
Charakterystyki zewnetrznych przegréd budowlanych powinny byé
dostosowane przez autora projektu do wymagan wynikajgcych z ww.
rozporzadzenia i niniejszego PFU. Obowigzek i koszt sporzgdzenia
Swiadectwa energetycznego bedzie spoczywat na Wykonawcy.

Budynek nalezy zaprojektowac tak, aby zgodnie z ww. przepisami (nowe
czesci budynku) spetniat warunki okreslone w § 329 warunkéw
technicznych oraz ponizsze wymagania:

~ EP < 90 [kWh/(m**rok)],
— EPnw < 40 [kWh/(m*rok)],
—  n50 < 0,5 [1/h],

gdzie:

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania budynku na nieodnawialng
energie pierwotna,

EPu.w - czgstkowa wartos¢ wskaznika na EP na potrzeby ogrzewania
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej,

Nsp - szczelno$¢ budynku zgodnie z PN-EN 13829 dotyczagca okreslenia
przepuszczalnosci powietrznej budynku, zweryfikowana prébg szczelnosci
po zakonczeniu wszystkich robét budowlanych. Ze wzgledu na charakter
inwestycji (rozbudowy itp.) w uzasadnionym przypadku dopuszcza sie
odstepstwo od wymogu szczelnosci.

Dla rozbudowywanych, dobudowywanych i nadbudowywanych czesci
obiektu, Zamawiajgcy zwraca uwage na koniecznos¢ zapewnienia
wymagan dotyczagcych izolacyjnosci sScian wyzszych niz okreslone
w przepisach prawa. Wymagane wspétczynniki przenikania ciepta U
podane sg w dalszej czesci PFU.

projekty wnetrz wraz z wizualizacjami zewnetrznymi i wewnetrznymi
oraz szkice, projekty mebli i wytyczne do specyfikacji wyposazenia, ktore
bedzie zamawiat Zamawiajgcy w odrebnych postepowaniach.

llo$¢ egzemplarzy opracowan projekiowych

Projekt architektoniczno-budowlany i Projekt Zagospodarowania Terenu
ma zosta¢ wykonany i dostarczony Zamawiajgcemu w formie papierowej w 5
egzemplarzach oraz na nosniku elektronicznym (2 egz. ptyty CD, DVD lub
PenDrive dotgczona do wersji papierowej) w plikach edytowalnych DOC,
DWG oraz w formacie PDF na nosniku elektronicznym.
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Projekt techniczny ma zosta¢ wykonany i dostarczony Zamawiajgcemu
w formie papierowej w 5 egzemplarzach oraz na nosniku elektronicznym
(2egz. ptyty CD , DVD Ilub PenDrive dotgczony do wersji papierowej)
w plikach edytowalnych DOC, DWG oraz w formacie PDF na nosniku
elektronicznym.

Na etapie wykonania projektu technicznego nalezy przedstawi¢ projekty
wnetrz wraz z wizualizacjami zewnetrznymi i wewnetrznymi oraz szkice,
projekty mebli i wytyczne do specyfikacji wyposazenia, ktore bedzie zamawiat
Zamawiajgcy w odrebnych postepowaniach.

Pozostate elementy dokumentacji projektowej, jak badania geotechniczne,
opinie, uzgodnienia, itp. nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w trzech
egzemplarzach w wersji papierowej (w tym egzemplarz 1 w oryginale).

Inne ustalenia

Zgodnos¢ dokumentacji projektowej z programem funkcjonalno-uzytkowym:

a) Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw, brakéw lub opuszczen
w programie funkcjonalno-uzytkowym, a o ich istnieniu powinien
niezwltocznie powiadomi¢ Zamawiajacego na etapie przetargu, ktory
dokona odpowiednich zmian, uzupetnien lub poprawek. Dane
okreslone w PFU bedg uwazane za wartosci bazowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

b) PFU jest materiatem wyjsciowym dla Wykonawcy do sporzadzenia

wtasnych opracowan wykonania zadania. Zapisy PFU nalezy traktowac
jako zakres minimalny. Zamawiajacy zaleca zapoznanie sie z calym
PFU, nawet przez specjalistow wykonujacych czy wyceniajacych
tylko czes¢ robot budowlanych. Zalecenia dotyczace poszczegdlnych
branz znajduja sie w réznych miejscach opracowania. Zalecenia
i wymagania wymienione w PFU przynajmniej jeden raz sa
obowigzujagce. Wszelkie roboty, na ktore Zamawiajacy wymaga
wykonania projektéw, sa obowigzkowe do wykonania na etapie robét
budowlanych.
W PRZYPADKU SPOROW, CO DO ROZBIEZNOSCI POMIEDZY
ZAKRESEM OKRESLONYM W PFU A W PROJEKTACH,
PRZYGOTOWANYCH PRZEZ WYKONAWCE, OBOWIAZUJACY JEST
ZAKRES OKRESLONY W PFU.

c) Podczas realizacji Zamawiajgcy dopuszcza drobne zmiany w stosunku do
przedstawionych  wytycznych pod warunkiem akceptacji przez
Zamawiajgcego rozwigzan alternatywnych oraz uzyskania przez
Wykonawce wszelkich niezbednych uzgodnieh 2z zainteresowanymi
stronami.

d) podstawa robét zamiennych, zmniejszen i zwiekszen zakresu bedzie
szczegotowy kosztorys ofertowy, zawierajacy ceny materiatow,
robocizny i pracy sprzetu oraz koszty posrednie oddzielnie dla
poszczegdélnych prac, zakreséw, branz, ktéry Wykonawca
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zobowigzany jest dostarczy¢ najpozniej w dniu zgltoszenia
rozpoczecia robét budowlanych. ZWRACA SIE UWAGE, ZE ZA
ROBOTY DODATKOWE ALBO ZAMIENNE NIE MOGA ZOSTAC
UZNANE ROBOTY, KTORYCH WYSTAPIENIE WYKONAWCA MOGL
PRZEWIDZIEC, PRZYSTEPUJAC DO PRZETARGU.

Przed przystgpieniem do sktadania ofert, Zamawiajgcy rekomenduje
przeprowadzenie wizji lokalnej terenu.

W przypadku, gdy wymagania PFU s3g nizsze (gorsze technicznie,
mniejsze ilosciowo i tansze) niz warunki zewnetrzne (np. zadane przez
poszczegblnych gestoréw sieci), w punktach rozbieznosci obowigzujg
warunki zewnetrzne.

Wykonawca dotgczy do projektu oswiadczenie, ze jest on wykonany zgodnie
z umowa, obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi, warunkami
gestorow sieci oraz, ze zostat on wykonany w stanie kompletnym z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy projektu
stosowne upowaznienia do wystepowania w jego imieniu w stosunku do
innych podmiotéw.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy uwzglednienie w cenie projektu uzyskania
wszystkich opinii, decyzji i uzgodnien wymaganych do uzyskania pozwolenia
na budowe (w tym ewentualnych zmian pozwolenia), wykonanie robét
budowlanych zwigzanych z realizacjg przedmiotu zaméwienia oraz uzyskanie
ostatecznej decyzji pozwolenia na uzytkowanie.
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WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY

Wymagania dotyczace przygotowania i utrzymania placu budowy

Na czas budowy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zniszczeniem
istniejgce obiekty znajdujace sie na terenie dziatki.

Teren budowy wymaga wykonania nastepujgcych prac przygotowawczych:
a) wydzielenie i ogrodzenie placu budowy oraz terendéw sktadowych

materiatdw budowlanych i odpadéw ogrodzeniem petnym, o wysokosSci
2m, wedtug przygotowanego wczesniej projekiu organizacji placu
budowy, uzgodnionego z Zamawiajgcym,

b) oznakowanie terenu i wykonanie prac zabezpieczajgcych wedtug
wytycznych BIOZ, zapewnienie organizacji transportu materiatow
budowlanych i dojazdu do realizowanego budynku w sposéb
bezszkodowy dla zrealizowanych wczesniej prac,

c) zapewnienie energii elektrycznej i wody do zasilania placu budowy
(podpisanie i sfinansowanie stosownych uméw), oswietlenie placu budowy
zgodnie z przyjetym harmonogramem prac w catosci lezy w gestii
Wykonawcy,

d) przygotowanie zaplecza biurowego (w tym sali narad) i socjalnego
budowy,

e) przeprowadzenia prac rozbidrkowych i porzgdkowych (zwigzanych
z wyburzeniem istniejgcych elementéw zagospodarowania) oraz
przesadzenia lub usuniecia kolidujacych z inwestycjg drzew. Nalezy
przewidzie¢ utylizacje materiatdw i instalacji z rozbiérki. Dziatka wymaga
czesciowej niwelacji,

f) przebudowe kolidujgcych elementow infrastruktury.

Uwaga:
Materiaty pozyskane z rozbiérki stanowi¢ bedg witasnosé Wykonawcy,

a korzysc/zysk z tego uzyskany Wykonawca wkalkuluje w cene oferty.

Wykonawca na czas prowadzenia rob6t budowlanych zapewni ochrone
obiektu i mienia na przejetym placu budowy. Wykonawca odpowiednio
zagospodaruje plac budowy oraz wykona w razie potrzeby tymczasowe sieci,
drogi i place manewrowe, niezbedne dla prawidtowe] realizacji inwestyciji.
Wykonawca przygotuje zaplecze budowy, w sktad ktérego bedg wchodzi¢
przenosne kontenery mieszczace biuro budowy, szatnie, umywalnie, jadalnie
i magazyn sprzetu z zapewniong sprawng wentylacjg, a takze ubikacje
przenosne. Zaplecze budowy nalezy organizowa¢ z uwzglednieniem
wytycznych zawartych w obowigzujgcych przepisach i uzytkowaé zgodnie
z przepisami BHP i ppoz.

Materiaty, ktére dostarczane bedg na budowe, jako zabezpieczone przed
wodg opadowg (zafoliowane palety), nalezy sktadowa¢ na wydzielonych
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placach skfadowych, wyznaczonych zgodnie z zaleceniami. Materiaty
i urzgdzenia wymagajgce ochrony przed niekorzystnymi  warunkami
atmosferycznymi nalezy przechowywaé¢ w kontenerach stalowych. Materiaty
sypkie nalezy sktadowaé z uwzglednieniem ich maksymalnej wysokosci
sktadowania. Odpady powinny by¢ przechowywane w odpowiednich
pojemnikach dostarczonych przez Wykonawce. Ich wywozem i utylizacjg beda
zajmowaC sie wyspecjalizowane w tym zakresie firmy posiadajgce
odpowiednie uprawnienia. W procesie realizacji nalezy dazy¢ do minimalizaciji
ilosci odpadow, a takze do ograniczania ilosci zanieczyszczeh emitowanych
do atmosfery. Kierownictwo robdt powinno dazy¢ rowniez do minimalizowania
hatasu ucigzliwego dla pracownikéw i otoczenia. Humus i urobek pozyskany
z wykopdw w trakcie budowy nalezy sktadowac¢ na placu budowy lub poza
nim, a po zakonczeniu budowy wykorzysta¢ do zasypywania, niwelacji
i rekultywacji terenu, czes$¢ nadmiarowg wywiez¢, np. na sktadowisko. Koszty
wywozu i utylizacji wszystkich odpaddéw obcigzajg Wykonawce i nalezy je
skalkulowac w ofercie.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami BHP i ppoz. Pracownikow
nalezy wyposazy¢ w sprzet ochrony osobistej, odziez, obuwie robocze oraz
odziez ochronng zgodnie z wymaganiami Polskich Norm w tym zakresie.
Wszyscy pracownicy muszg mie¢ wazne badania lekarskie oraz posiadac
aktualne szkolenie w zakresie BHP. Kierownicy robo6t zobowigzani sg do
przeszkolenia stanowiskowego BHP pracownikdw przed przystgpieniem do
robé6t. Szkolenie nalezy odnotowac i potwierdzi¢ podpisem osoby szkolgcej
i szkolonej. Strefy niebezpieczne na budowie powinny byé odpowiednio
wyznaczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Za
bezpieczenstwo na placu budowy i podczas prowadzenia prac odpowiada
Wykonawca.

Do realizacji rob6t stosowacé nalezy materiaty i wyroby zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowag, dopuszczone do stosowania w budownictwie,
posiadajgce wymagane dokumenty jakosciowe. Na zastosowane materiaty,
wyroby budowlane i urzadzenia techniczne Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, atesty, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub
zgodnosci z Polskimi Normami lub Aprobatami Technicznymi, $wiadectwa
jakosci, atesty, wymagane prawem opinie i oswiadczenia. Do weryfikaciji
dokumentacji budowy w catym okresie realizacji umowy uprawniony jest
wyznaczony przez Zamawiajgcego Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oraz
przedstawiciele Zamawiajgcego.

Maszyny i urzadzenia oraz narzedzia pracy powinny by¢é wyposazone
w certyfikaty na znak bezpieczenstwa i powinny byé oznakowane znakiem
bezpieczenstwa. Jezeli nie ma obowigzku wyposazenia maszyn i urzadzen
pracy w certyfikat, wéwczas producent, importer, dystrybutor Ilub inny
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dostawca majg obowigzek wyda¢ deklaracje zgodnosci tych wyrobdw
z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami
okreslonymi wtasciwymi przepisami. Maszyny i urzadzenia powinny
charakteryzowac sie ergonomig pracy, oszczednoscig energii i minimalnym
poziomem hatasu w czasie pracy. Dla dzwigow, zurawi itp. nalezy zapewnic
odbiory UDT zgonie z wymaganiami prawa.

Wykonawca w trakcie prowadzenia robét budowlanych ponosi koszty energii
elektrycznej, wody, ciepta, odprowadzenia sciekéw i inne koszty zwigzane z
realizacjg robét budowlanych.

Istniejace zagospodarowanie dziatki inwestycyjnej

Czes¢ dziatki, ktéra przewidziana jest do realizacji inwestycji PPP wraz

zagospodarowaniem stanowi teren szkoty (ZST). Teren jest czesciowo

utwardzony. Na dziatce zlokalizowane sg elementy matej architektury

przeznaczone do rozbidrki, ktérg wykona Wykonawca w ramach niniejszego

zamoéwienia. Na terenie inwestycji wystepuja:

— utwardzenia z betonu o gr. 20-30cm na podbudowie z gruzu
| piasku przeznaczone do rozbiorki,

— mata architektura (m.in. stalowe urzgdzenia rekreacyjne w miejscu
przysztego parkingu bedgcego w zakresie opracowania),

— drzewa i zielen niska,

— wjazd i wyjazd z drogi publicznej,

- dojscia.

Dziatka inwestycyjna stanowi czes¢ dziatki, na ktorej zlokalizowany jest zespét
budynkéw Zespotu Szkoét Technicznych.
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WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY

Minimalne wymagania dla pomieszczen, ich wykonczenia i wyposazenia

Minimalne wymagania dla pomieszczen, ich wykonczenia i wyposazenia
przedstawiono w czesci |. Ostateczna kolorystyka wnetrz zostanie ustalona
z przedstawicielem  Zamawiajgcego w  trakcie = wykonywania prac
wykonczeniowych.

Pomieszczenia higieniczno sanitarne dla tgcznie 600 osob.

Wszystkie pomieszczenia higieniczno-sanitarne zaprojektowac i wykonac tak,
by przy zachowaniu zasad ergonomii, zapewni¢ uzytkownikom swobodny
dostep do urzgdzen sanitarnych. tazienki dla niepetnosprawnych wyposazyé
w stosowne uchwyty i porecze, a takze urzadzenia przystosowane dla potrzeb
0sOb z niepetnosprawnosciami. W pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych
stosowac ptytki ceramiczne na catej wysokosci pomieszczenia i podfodze.
W ubikacjach ogo6lnodostepnych wymagane sg materiaty klasy PREMIUM.
Przedsionki z umywalkg od pozostatej czesci ubikacji nalezy oddzieli¢ sciang
na petng wysokos¢ pomieszczenia a kabiny ustepowe wykona¢ z ptyt HPL.
Wszystkie ubikacje muszg by¢é wyposazone w miski ustepowe podwieszane
z ukrytg sptuczka, pisuary ze sptuczkg na przycisk, umywalki o szerokosci min
50cm umieszczone na blacie kamiennym lub z konglomeratu, lustra wklejane
pomiedzy ptytki. Ubikacje wyposazy¢ w wentylacje wywiewna.

Pomieszczenia dydaktyczne (pracownie, laboratoria).

Nalezy wykonac¢ $ciany tynkowane tynkiem gipsowym Iub gipsowane,
malowane farbg akrylowg zabezpieczong lakierem bezbarwnym. Na
podtogach stosowa¢ nawierzchnie przemystowg na bazie zywic.
W pomieszczeniach gdzie uzywane bedg roboty jezdzgce, wymagany jest
idealny poziom podfogi. Podtogi muszg charakteryzowac¢ sie podwyzszong
odpornoscig na $cieranie oraz antyposlizgowoscig, gwarantujgcg bezpieczne
uzytkowanie (takze przy niewielkiej wilgotnosci obuwia) oraz listwy
przypodtogowe lub cokoty.

We wszystkich nowo budowanych (w tym nowo budowanych w istniejgce;j
kubaturze) pomieszczeniach stosowaé okna aluminiowe (rama z cieptego
aluminium, rozwieralno /uchylne kolor antracyt RAL7016, szyba potréjna, Uokna
= 0,9 WxK/m?. Okna muszg zosta¢ wyposazone w rolete zewnetrzng
(nadstawng) w kolorze biatym RAL9016, Ilub antracytowg RAL7016)
z prowadnicg w kolorze okna (RAL7016). Rolety sterowane elektrycznie
przyciskiem przy wejsciu do pomieszczenia (pod witgcznikiem oswietlenia)
i wpietym do centralnego systemu sterowania roletami, parapet kamienny lub
z konglomeratu.

Nowe pomieszczenia muszg byé wyposazone w wentylacje mechaniczng
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nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta i funkcjg dogrzewania oraz
chtodzenia powietrza nawiewanego.

W tworzonych pracowniach/laboratoriach w uzasadnionych przypadkach
nalezy przewidzie¢ odciggi stanowiskowe (np. nad stanowiskami lutowana —
ok. 21 szt.)

Ogrzewanie nalezy realizowa¢ grzejnikami z regulatorami temperaturowymi
lub poprzez ogrzewanie podtogowe.

Kazde pomieszczenie musi by¢ wyposazone w odpowiednig ilo$¢ (zgodng ze
specyfikacja, wynikajgcg z zatgcznika nr 5 do PFU) gniazd dostepu do
wewnetrznej sieci komputerowej oraz umywalke o szerokosci min. 48 cm
i gtebokosci min. 38 cm z szafkg oraz fartuchem z ptytek ceramicznych na
pethg wysoko$¢ pomieszczenia.

. Pomieszczenia komunikacyjne (korytarze, hole itp.)

Nalezy wykona¢ sciany tynkowane tynkiem gipsowym Iub gipsowane,
malowane farbg akrylowg i zabezpieczone Ilakierem bezbarwnym. Na
podtogach stosowacC ptytki ceramiczne gresowe o jednolitym materiale
w catym przekroju, lub wyktadziny PVC o podwyzszonej odpornosci na
Scieranie oraz antyposlizgowosci gwarantujgcej bezpieczne uzytkowanie
(takze przy niewielkiej wilgotnosci obuwia) oraz listwy przypodtogowe lub
cokoty. Dopuszcza sie zachowanie istniejgcych posadzek pod warunkiem
zapewnienia wymaganych waloréw uzytkowych i estetycznych. Na
korytarzach stosowa¢ ochraniacze (odbojniki, wzmocnienia naroznikéw, itp.).
Korytarze sg drogg ewakuacyjng. Nie wolno stosowaé rozwigzan
zmniejszajgcych wymagang szerokos¢ drogi ewakuacyjnej. (Budynek
przewiduje sie do jednoczesnego uzytkowania przez 600 osob). W przypadku
drzwi, otwieranych na zewnatrz i zmniejszajgcych po otwarciu wymagang
szerokosc¢ drogi ewakuacyjnej, stosowaé samozamykacze.

. Klatki schodowe

W klatkach schodowych nalezy wykonaé $ciany tynkowane tynkiem gipsowym
lub gipsowane, malowane farbg akrylowg i zabezpieczone lakierem
bezbarwnym. Na podtogach stosowac¢ ptytki ceramiczne gresowe o jednolitym
materiale w catym przekroju, podwyzszonej odpornosci na scieranie oraz
antyposlizgowosci gwarantujgcej bezpieczne uzytkowanie (takze przy
niewielkiej wilgotnosci obuwia) oraz cokoty. W razie koniecznosci klatke lub
klatki schodowe wyposazy¢ w system grawitacyjnego lub mechanicznego
oddymiania z mechanikg napowietrzania. W klatkach schodowych wykonac
obustronne balustrady o wysoko$ci 110cm ze stali nierdzewnej. W przypadku
oddzielenia klatki schodowej od korytarza drzwiami, nalezy wykonac¢ je
z elementéw aluminiowych o odpowiedniej odpornosci pozarowej, szklonych
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szktem bezpiecznym zabezpieczajgcym uzytkownikdéw przez skaleczeniem lub
zranieniem w przypadku rozbicia, a takze wyposazone w razie takiej
koniecznosci drzwi o odpowiedniej dymoszczelnosci.

4.1.5. Windy

Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowac blok komunikacyjny z dzwigiem osobowo-
towarowym o wielkosci kabiny min. 280x315 cm i udzwigu min. 1000 kg, obstugujacy
wszystkie poziomy budynku w celu dostaw sprzetu oraz os6b w tym w szczegolnosci
0s0b 0 szczegdblnych potrzebach. W strefie wejsciowej natomiast nalezy przewidzie¢
wykonanie dzwigu osobowego (minimum 10-cio osobowego). Kabiny muszg byé
wykonczone materiatami typu inox, szkfo.

4.1.6. Pomieszczenia techniczne (rozdzielnia elektryczna, wentylatorownia, wezet
cieptowniczy itp.)

Pomieszczenia techniczne nalezy wykonczy¢ materiatami umozliwiajgcymi tatwe
utrzymanie czystosci, zmywalnymi. Zorganizowac je w sposéb zgodny z polskimi
normami, wymogami prawa oraz dostawcéw mediow.

4.1.7. Kacik kuchenny

Kacik kuchenny wyposazy¢ w zabudowe meblowg niskg i wiszgca (do sufitu),
a przestrzen pomiedzy wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Kagciki wyposazy¢
w zlew, umywalke, lodowke podblatowg, zmywarke, oraz podejScie wody
i kanalizacji do ekspresu do kawy. Zadba¢ o nalezytg nosnos¢ scian na
ktorych bedg wieszane szafki kuchenne.

41.8. Inne

Niezaleznie od wymogéw ogdinych, opisanych powyzej, obiekt powinien
spetnia¢  wymagania szczegétowe opisane w dalszej czesci PFU oraz
przepisach prawa.

4.2. Warunki przeciwpozarowe

Budynek klasy ZL Ill. Obiekt nalezy zaprojektowa¢ z uwzglednieniem
okre$lonej klasy zagrozenia ludzi, przy doborze rozwigzan funkcjonalnych,
materiatowych oraz zabezpieczenia elementéw konstrukcji budynku, zgodnie z
przepisami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (lub w przypadku zmiany prawa, przepisach réwnorzednych)
aktualnych w dniu przekazania Zamawiajgcemu albo organom administraciji
budowlanej. Budynek nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy w
ilosciach niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikom obiektu
oraz stosownie do wymogow przepiséw szczegdtowych prawa. Budynek jest
przewidziany dla 600 uzytkownikow.
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WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI NOWOBUDOWYCH czesci

Konstrukcja budynku musi spetnia¢ warunki zapewniajgce nieprzekroczenie
stanéw granicznych nos$nosci oraz standw granicznych przydatnosci do
uzytkowania

w zadnym z jego elementdw i w catej konstrukcji oraz musi by¢ poprzedzona
doktadng analizg wszystkich warunkéw lokalnych wptywajacych na
bezpieczenstwo konstrukcji. Obliczenia konstrukcyjne muszg byé dokonane
woparciu 0 obowigzujgce normy i wytyczne do projektowania,
a w szczegolnosci warunkéw uzytkowych obiektu, wymogéw ppoz., itp. Dla
projektowanego budynku nalezy przyjg¢ trwato$¢ nie mniejszg niz 100 lat,
a dla powierzchni utwardzanych 30 lat.

Fundamenty

Projektant, po doktadnej analizie badan geologicznych, ostatecznie przyjmie
odpowiedni sposéb posadowienia budynku, majgc na uwadze warunki
geologiczne, bezpieczenstwo konstrukcji, typ obiektu i koszt wykonania.
Fundamenty nalezy zaprojektowac¢ jako uktad Zzelbetowych taw i stdp
fundamentowych oraz $cian fundamentowych, chyba, ze rozwigzanie to nie
bedzie mozliwe ze wzgleddw bezpieczenstwa konstrukciji.

UWAGA : Nalezy przewidzie¢ petng wymiane gruntu, drenaz opaskowy oraz
zabezpieczenie scian ponizej poziomu terenu izolacja przeciwwodng lub
gwarantowang (pod rygorem zmiany na izolacje przeciwwodna w okresie
gwaranciji) izolacja przeciwwilgociowa

Fundamenty i $ciany ponizej poziomu terenu nalezy zabezpieczy¢
odpowiednio izolacjg pionowg i poziomg dostosowang do warunkéw
gruntowych przed penetracjg wody gruntowej powodujgcej korozje i kapilarne
podcigganie wody na catym obiekcie (stwierdzone zatgczonymi badaniami
gruntu), przez elementy budynku. Zaleca sie zastosowanie minimum izolaciji
pionowej z materiatéw bitumicznych naktadanych trzykrotnie metodg malarskg
na kazdg powierzchnie $ciany, a na izolacje poziomg stosowaé pape
podktadowg zgrzewalng lub tzw. ,plastpape” lub innych metod gwarantujgcych
odpowiednie zabezpieczenie catego budynku.

Sciany fundamentowe

Murowane z bloczkéw betonowych z betonu klasy C20/25 (B25) lub zelbetowe
wylewane na budowie z betonu klasy min. C20/25 (B25). Na s$cianach
fundamentowych nalezy wykonac¢ izolacje termiczng z materiatu odpornego na
dziatanie wody i wilgoci.

Sciany konstrukcyjne
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Murowane z elementéw drobnowymiarowych dostosowanych do charakteru
i konstrukcji obiektu np. pustakow silikatowych lub ceramicznych, betonowe,
zelbetowe (wylewane w szalunkach).

Sciany dziatowe

Murowane z elementow drobnowymiarowych lub paneli $ciennych
dostosowanych do charakteru i konstrukcji obiektu, np. pustakéw silikatowych
lub ceramicznych. Stosowanie elementéw z gazobetonu mozliwe jest tylko
w przypadku dostarczenia pisemnej 100 letniej deklarowanej przez
producenta trwatosci materiatu. Zwraca sie uwage na koniecznos¢
zachowania izolacyjnosci  akustycznej pomiedzy  pomieszczeniami
dydaktycznymi. Warunek ten jest nadrzedny w stosunku do wyboru rodzaju
materiatu.

Stupy/trzpienie

Zelbetowe z betonu klasy min. C20/25 (B25).

Stropy

Zastosowa¢ stropy dostosowane do warunkéw uzytkowych zelbetowe
z betonu klasy min. C20/25 (B25) np. ptyty kanatowe, w dopuszczalnych
sytuacjach stropy typu TERIVA, Filigran lub podobne.

Konstrukcja dachu (stropodachu)

Konstrukcje dachu nalezy wykonac, jako zelbetowg na stropie (jak wyzej)
o odpornosci ogniowej ustalonej zgodnie z przepisami Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(z pbzniejszymi zamianami).

UWAGA:

Stropodach hali ma stanowi¢ powierzchnie edukacyjng. Nalezy zastosowaé
wszelkie rozwigzania umozliwiajgcg intensywne korzystanie z dachu (dobrac
odpowiedni materiat pokrycia lub/i podtoge tarasu, a takze wykonaé
zabezpieczenia w postaci attyk wysokosci min. 150 cm)

Schody

Schody zelbetowe monolityczne wylewane na budowie lub prefabrykowane z
betonu klasy min. C20/25 (B25).

Dla nowobudowanych czesci budynku ustala sie maksymalne wartosci
wspotczynnikdw przenikania ciepta Umax dla przegréod budowlanych:
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— Sciany zewnetrzne przy izolacji 20cm 0,15 [W/(m? x K)]

- Sciany zewnetrzne tynkowane przy izolacji 25cm0,12 [W/(m? x K)]

- Dachy (w miejscu min. izolacji) 0,09 [W/(m? x K)]

- Podtoga na gruncie 0,20 [W/(m 2 K)]

- Okna 0,90 [W/(m 2 K)]

- Drzwi zewnetrzne 1,30 [W/(m? x K)]

Uwaga:

Wszystkie przegrody budowlane muszg zapewnia¢ wysokie walory uzytkowe
i estetyczne, odpowiednie do przeznaczenia i charakteru pomieszczen oraz
spetnia¢ warunki izolacji akustycznej dla przegréod budowlanych, zgodnie
z przepisami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wszystkie elementy Zzelbetowe lub betonowe, ktére bedg narazone na dziatanie
warunkéw atmosferycznych tj. Sciany oporowe, elementy matej architektury, itp. lub
nie bedg wykonczone, ostoniete, pozostawione jako tzw. beton architektoniczny
nalezy wykona¢ z betonu wodoszczelnego klasy min. C30/37 (B37) i W4.

WYKONAWCA, PRZYGOTOWUJAC PROJEKTY BUDOWLANE, ZOBOWIAZANY
JEST WYKONAC CHARAKTERYSTYKE ENERGETYCZNA BUDYNKU.

MAJAC NA UWADZE WYBOR SZCZEGOLOWYCH ROZWIAZAN NALEZY
PRZEWIDZIEC | ZADBAC O TO, ABY OBIEKT SPEENIAL WYMAGANIA
W ZAKRESIE ENERGOSZCZEDNOSCI ORAZ NIEPRZEKRACZANIA
DOPUSZCZALNEGO WSPOLCZYNNIKA ZUZYCIA ENERGII PIERWOTNEJ
Z UWZGLEDNIENIEM OSWIETLENIA | CHLODZENIA OBIEKTU.

5.10. SPOIJNOSC WYGLADU ZEWNETRZNEGO OBIEKTU

Wykonawca zobowigzany jest zadba¢ o spdjnosé wygladu zewnetrznego
budynku (czesci istniejacej i nowobudowanej). Nalezy przewidzie¢ wykonanie
nowych tynkdéw zewnetrznych, docieplen i wymiane okien wg standardéw jak
dla czesci nadbudowywanych i rozbudowywanych.
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WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI SANITARNYCH

Instalacja wody zimnej i cieptej

Przytagcze wody

Budynek posiada przytagcze wody wewnetrzng linig zasilajgcg z budynku
basenu. W razie koniecznosci przytacze wody nalezy przebudowac. W razie
przebudowy przytgczg wystgpi¢ o warunki techniczne do dostawcy wody,
tj. PWiK Wodkan S.A.

W razie przebudowy wezet wodomierzowy oraz armature antyskazeniowg
wraz z osprzetem zlokalizowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu (np.
pomieszczenie wezta cieplnego) zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie oraz warunkami wydanymi przez dostawce wody.
Obiekt zabezpieczyé nalezy przed wystgpieniem przeptywow zwrotnych
zaworem antyskazeniowym klasy BA. Jako wodomierz zastosowac¢ wodomierz
sprzezony, zgodny z wytycznymi dostawcy wody.

Instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowe;j

Instalacja cieptej wody uzytkowej (konieczno$¢ wykonanie nowej instalacji).
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej przy uzyciu w pierwszej kolejnosci
koniecznego do wybudowanie kolektora stonecznego o mocy min. 4 kW
(max.4,8 kW) z koniecznoscig dogrzewania przy uzyciu ciepta sieciowego lub
pompy ciepta. Zasobnik cieptej wody powinien mie¢ pojemnos¢ nie mniejszg
niz 250 I. Kolektor stoneczny bedzie stanowit takze element dydaktyczny w
ramach pracowni energetyki odnawialne;.

Elementy skiadajace sie na kolektor: 2 kolektory stoneczne, zasobnik
cieptej wody z dwoma wezownicami, sterownik solarny, grupa pompowa
solarna dwudrogowa, naczynie przeponowe solarne z zawieszeniem,
glikol, ztacza, rura karbowana, stojaki, akcesoria montazowe.

Zaktadane zapotrzebowanie catego budynku na c.w.u. wynosi 14 000
kWht/rok. Uzysk energii cieplnej z kolektora stonecznego w czasie roku
szkolnego wyniesie ok. 2000kWh (z okoto 3600 w przeciagu catego roku
szkolnego). Kolektor cieplny  wyprodukuje zatem ok.14%
zapotrzebowania budynku na c.w.u. Trzeba jednak pamietaé, ze
kolektory stoneczne w CIT stanowi¢ beda przede wszystkim pomoc
naukowa w ramach pracowni energetyki odnawialnej.

W razie takiej potrzeby w celu utrzymania parametréw wody do celéw ppoz.
na odpowiednim poziomie, na instalacji wewnetrznej bytowo-gospodarczej, za
odejSciem na pion wewnetrznej instalacji ppoz. nalezy zamontowaé zawor

strona 35293



0%
Powiat @_Z@
Ostrowski @

WYDZIAL ROZWOJU POWIATU

priorytetu o $rednicy zaleznej od $rednicy instalacji bytowo-gospodarcze;.
Nalezy zastosowacé zawoér priorytetu niewymagajgcy zasilania elektrycznego.
W przypadku, jezeli dyspozycyjne ciSnienie gwarantowane przez dostawce
wody komunalnej bedzie niewystarczajgce, instalacje nalezy wyposazy¢
w zestaw podnoszenia cisnienia wody do celéw ppoz.

W celu przeciwdziatania rozwojowi bakterii z grupy Legionella w instalaciji
c.w.u.,, w obiekcie, nalezy przewidzie¢ uktad umozliwiajgcy dezynfekcje.
Instalacje cyrkulacyjng w obiekcie uzbroi¢ w wielofunkcyjne termostatyczne
zawory regulacyjne. W celu zabezpieczenia armatury przed osadzaniem sie
kamienia, zainstalowaé centralny zmiekczacz wody.

Przybory sanitarne wyposazyc¢:
- w armature czerpalng zapewniajgcg oszczedne korzystanie z wody,

- W pomieszczeniach przeznaczonych dla o0s6b niepetnosprawnych

zainstalowac armature specjalistyczng przeznaczong do takich pomieszczen,

- podtynkowg, oszczedzajgcg wode armature sptukujgcg dla misek
ustepowych (sptukiwanie 3/61 + funkcja stop) =z przyciskiem
mechanicznym,

- pisuary wyposazy¢ w sptuczki na przycisk mechaniczny.

Rurociagi wewnetrznej instalacji rozprowadzajgcej wode zimnag, cieptg wode
uzytkowaq i rurociagi instalacji cyrkulacyjnej wykonac¢ z rur polipropylenowych
PP-R (dla wody cieptej oraz cyrkulacji wyposazonych we wkiadke
stabilizujgcyg), tgczonych pomiedzy sobg poprzez zgrzewanie oraz z armaturg
za pomocg ksztattek przejsciowych. W przypadku duzych $rednic potgczenia z
armaturg wykonywac jako kotnierzowe. Przewody wody zimnej, cieptej
wody uzytkowej i cyrkulacji zaleca sie prowadzi¢ w przestrzeni sufitu
podwieszanego Ilub innych przestrzeniach umozliwiajagcych szybki
dostep. Za zgodg Zamawiajgcego w szczegdlnych przypadkach mogg by¢ tez
prowadzone natynkowo po scianach budynku, w $ciankach dziatowych oraz
w posadzkach. Instalacje te izolowa¢ otulinami o grubosci zgodnej
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Na odej$ciach
z gtébwnego rurociggu do danych pomieszczen stosowaé zawory odcinajgce
i regulacyjne, nalezy zapewni¢ dostep do zawordw.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane rozdzielajgce strefy
pozarowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez szczelne przejscia przeciwpozarowe.

. ppoz

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane rozdzielajgce strefy
pozarowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez szczelne przejscia przeciwpozarowe.
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Instalacja i przytacze kanalizacji sanitarnej

Przytgcze i instalacje zewnetrzne kanalizacji sanitarnej

Budynek posiada przytgcze kanalizacji sanitarnej. Zaktada sie, ze jest ono
wystarczajgce. W razie koniecznosci nalezy dokonaé¢ korekt lub przebudéw
przytagcza w zwigzku z rozbudowa. Zmiany w tym zakresie nalezy uzgodni¢
z Zamawiajgcym lub/i PWiK Wodkan S.A.

— Przy nowych pracach kanalizacyjnych stosowac studzienki z tworzywa oraz
betonowe na przytgczu kanalizacyjnym zgodne z wymogami witasciciela
(zarzadcy ) sieci kanalizacyjnej,

— studzienki na instalacji kanalizacji sanitarnej zewnetrznej z tworzywa
o $rednicy minimum 400 mm oraz betonowe (w klasie minimum B45),
sktadane na uszczelki o srednicy minimum 1000 mm zakonczone wtazami
w klasie D400,

— studzienki wtazowe wyposazone w stopnie w wykonaniu antyposlizgowym.
Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Przy pracach budowlanych nalezy wybudowaé nowe piony oraz podejscia
kanalizacyjne. Prowadzi¢ je podtynkowo w bruzdach. Instalacje nalezy
wykona¢ z zachowaniem odpowiednich spadkéw i wyposazy¢ w rewizje
czyszczakowe zlokalizowane na przewodach poziomych (jezeli zachodzi taka
konieczno$¢é) oraz na pionach powyzej miejsc zatamania kierunku
prowadzenia przewodow. W miejscach przejscia rurociggdw kanalizacji
sanitarnej przez tawy i stopy fundamentowe zamontowaé nalezy stalowe rury
ostonowe. Piony wyposazy¢é nalezy w rury wywiewne wyprowadzone min.
0,5m ponad dach budynku. Scieki z pomieszczenia gdzie jest lub bedzie
zainstalowany wymiennik ciepta odprowadzone zostang odrebng instalacjg do
studzienki schtadzajgcej, a nastepnie po ,schtodzeniu” do kanalizaciji
sanitarne;j.

W celu odwodnienia posadzek, w wymagajgcych tego pomieszczeniach,
stosowa¢ nalezy nierdzewne wpusty podtogowe z dodatkowym
zabezpieczeniem wpustu podtogowego w postaci tzw ,suchego” syfonu.
Nalezy zastosowac¢ wpusty z izolacjg, membrang wodoszczelng i syfonem.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane rozdzielajgce strefy
pozarowe nalezy zabezpieczyé poprzez szczelne przejscia przeciwpozarowe.
— kanalizacja wewnetrzna z rur i ksztattek niskoszumowych,

— prowadzenie rurociggdbw wewnatrz budynku podposadzkowo, w bruzdach
Sciennych. Dopuszcza sie prowadzenie piondw natynkowo pod warunkiem ich
zabudowy.
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Rozwigzania materiatowe instalacji kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonaé z posiadajgcych odpowiednie atesty
rur i tgcznikow z PVC tgczonych kielichowo z uszczelkami gumowymi.
Instalacje kanalizacji sanitarnej prowadzong pod posadzkami wykona¢ z rur
i ksztattek PVC-U przystosowanych do montazu podziemnego o0 sztywnosci
obwodowej SN8.

Armatura i wyposazenie

W projekcie nalezy przyjg¢é parametry podstawowe dla standardowego
obiektowego osprzetu sanitarnego w zakresie:

- rury i ksztattki PVC i PP,

- ceramika sanitarna,

- stelaze podtynkowe,

- stelaze pisuarowe,

- zlewozmywaki,

- odwodnienia punktowe.

Instalacja i przytgcza kanalizacji deszczowej

Przytgcze kanalizacji deszczowej

Scieki deszczowe z terenu obiektu odprowadzane sg do kanatu deszczowego.
Kanalizacja deszczowa bedzie podlegac¢ rozbudowie. Konieczne beda takze
usuniecia kolizji z nowymi obiektami. W razie konieczno$ci nalezy wystgpié¢
o Warunki techniczne do PWiK Wodkan S.A.

O ile Wodkan S.A. nie bedzie zgdat parametrow wyzszych, nalezy stosowac:

— studzienki z tworzywa oraz betonowe na przytagczu kanalizacyjnym zgodne
z wymogami wtasciciela (zarzadcy) sieci kanalizacyjnej,

— studzienki na instalacji kanalizacji sanitarnej zewnetrznej z tworzywa
o $rednicy minimum 400 mm oraz betonowe ( w klasie minimum B45)
sktadane na uszczelki o $rednicy minimum 1000 mm zakonczone wtazami
w klasie D400,

— studzienki wtazowe wyposazone w stopnie w wykonaniu antyposlizgowym.
Instalacja wewnetrzna kanalizacji deszczowej

Na nowych i przebudowywanych obiektach stosowa¢ uktady rynnowe, a na
Scianach z attykami uktady podcisnieniowe Ilub z wpustami, stosujgc
systemowe elementy:

- rury i ksztattki systemowe zgrzewane,

- systemowe zawiesia i elementy konstrukcyjne,

- systemowe wpusty dachowe ogrzewane.

W przypadku uzywania rozwigzan, jak wyzej, a takze w przypadku innego
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sptywu wéd opadowych z dachu jak i do rynien, nalezy stosowac wpusty i rury
spustowe podgrzewane z witgcznikiem recznym wyposazonym w wytgcznik
czasowy (wytgczajgcy napiecie po 72 godzinach).

Instalacja drenazu opaskowego.

Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych, a takze koniecznosé
posadowienia budynku (a przynajmniej jego czesci) na poziomie rdwnym lub
nizszym niz posadowienie istniejgcej czesci, NALEZY ZAPROJEKTOWAC i
WYKONAC drenaz opaskowy wokét catego budynku wraz odprowadzeniem
grawitacyjnym lub pompownig oraz zabezpieczeniem murdéw znajdujgcych sie
ponizej poziomu terenu skuteczng izolacjg przeciwwodng lub gwarantowang
izolacjg przeciwwilgociowa.

Wentylacja i klimatyzacja

Uwagi ogdlne:

- Istniejacy budynek jest wyposazony w wentylacje grawitacyjna.
W czesciach, w ktérych nie bedzie planowana rozbudowa Ilub
przebudowa, moze pozosta¢c dotychczasowa wentylacja, pod
warunkiem zgodnosci z przepisami.

- Nowo budowane pomieszczenia, a takze pomieszczenia
przebudowywane, nalezy wyposazyé w wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng (w pomieszczeniach sanitarnych — wywiewng)
z odzyskiem ciepta.

- W przypadku stosowania wentylacji kanatowej nalezy stosowaé
podgrzewanie i schtadzanie powietrza nawiewanego przy pomocy pomp
ciepfa.

- Dopuszcza sie stosowanie wentylacji kompaktowych o witasciwych,
wynikajgcych z obliczen, parametrach.

- Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ strefowego uzytkowania wentylaciji.

- Poszczegdblne, wyodrebnione strefy nalezy zasili¢ z dedykowanych dla
tych stref central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych.

- W przypadku stosowania wentylacji opartej o centrale obstugujgce wiecej
niz jedng strefe (pomieszczenie), stosowaé centrale Ilub centrale
wentylacyjne  w  miare  mozliwosci technicznych  zlokalizowane
w pomieszczeniu/pomieszczeniach wentylatorowni lub na dachu, lub
stosowac centrale podstropowe.

- centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢é w sekcje filtracji, sekcje
nagrzewnicy, chtodnic, sekcje odzysku ciepta i sekcje wentylatorow.
Zastosowane urzadzenia wentylacyjne muszg spetnia¢ wymogi zakresie
odzysku energii cieplnej okreslonych w Rozporzadzeniu UE nr 1253/2014.

- Instalacje wentylacji i centrale wentylacyjne nalezy zaprojektowac, dobraé
tak, aby zapewni¢ maksymalnie jak najwyzszy odzysk ciepta,
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- Wentylatory  centrali  wentylacyjnej powinny  spetnia¢  wymogi
Rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie w zakresie maksymalnej mocy
wiasciwej oraz w Rozporzgdzeniu UE nr 1254/2014.

- Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w fabryczny, dedykowany
uktad automatycznej regulacji. Automatyka centrali wentylacyjnej powinna
umozliwia¢ wpiecie jej do systemu zarzgdzania i wizualizacji (np. BMS).

- Nie dopuszcza sie stosowania w centralach do podgrzewania powietrza
wentylacyjnego  nagrzewnic elektrycznych  (nieenergooszczednych),
zaleca sie stosowanie nagrzewnic/wymiennikow ciepta
wodnych/glikolowych lub opartych na pompie ciepta.

- Jesli zajdzie koniecznos¢ wynikajgca z przepisdw szczegdétowych lub
warunkow odstepstw, obiekt wyposazy¢ nalezy w instalacje wentylacji
oddymiajgcej, drogi ewakuacyjne i inne pomieszczenia, sprzezong
z instalacjg SSP. Automatyczne uruchamianie powinno by¢ wywotane
przez instalacje sygnalizacji pozaru.

- W razie koniecznosci oddymiania klatki/klatek schodowych nalezy je
zaprojektowa¢ jako oddymiane. Nalezy zaprojektowa¢ i dobrac
odpowiedni system techniczny oddymiania.

- Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do wszystkich urzadzen
wentylacyjnych (np. poprzez zainstalowane pomosty robocze, drabiny,
itp.). W przypadku urzgdzen zabudowanych sufitem podwieszonym nalezy
zastosowa¢ rozwigzania umozliwiajgce w prosty sposob wielokrotne
rozebranie sufitu i ponowny montaz bez utraty waloréw jakosciowych
i estetycznych.

- Na instalacjach wentylacyjnych stosowac ttumiki hatasu.

- Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ na wlocie z czerpni i na wylocie
do wyrzutni w przepustnice z sitownikiem ze sprezyng powrotna.

Wentylacja pomieszczen do nauki, pracowni i laboratoriéw.

Instalacja wentylacji mechanicznej pomieszczeh uzytkowych powinna
zapewni¢ odpowiedni strumien powietrza Swiezego, zapewniajgc przy tym
odpowiednig temperature powietrza nawiewanego. Nalezy przewidzie¢
schtadzanie powietrza nawiewanego w okresie upatéw.

Parametry urzadzen i instalacji wentylacji mechanicznej

Instalacje wentylacji mechanicznej nalezy tak zaprojektowac, aby dostarczy¢
wymagang, ze wzgledow sanitarno-higienicznych, ilos¢ powietrza Swiezego
dla szacunkowej ilosci oséb przebywajgcych w pomieszczeniach. Illos¢
powietrza $wiezego dostarczanego do pomieszczen musi by¢é zgodna z
przepisami prawa polskiego i odpowiednimi normami aktualnymi na dzien
ztozenia wniosku o pozwolenia na budowe. Nalezy przewidzie¢ mozliwosc, ze
w czasie, gdy pomieszczenia nie sg uzytkowane, nie istnieje koniecznosc
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utrzymywania w pomieszczeniu temperatur obliczeniowych i obliczeniowych
wymian powietrza.

W takim przypadku nalezy jednak przewidzie¢ cykliczne zatgczanie sie
urzagdzen wentylacyjnych tak, aby zapewni¢ w pomieszczeniach minimalnag,
dyzurng wentylacje.

Nalezy przewidzie¢ odprowadzanie powietrza wyciggowego z toalet
ogblnodostepnych oraz dedykowanych pomieszczeniom za posrednictwem
indywidualnych linii wywiewnych na zewnatrz budynku.

Kanaly powietrza wentylacyjnego nalezy zaprojektowa¢ jako izolowane
materiatem izolacyjnym zabezpieczonym przed wptywem wilgoci, np.
kauczukowym, oraz spetniajgcym wymogi okreslone w Rozporzagdzeniu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Kanaty wentylacyjne prowadzone na zewnagtrz budynku nalezy
izolowa¢ materiatem o wspotczynniku 1,5 raza nizszym (wyzsza izolacyjnosé,
mniejsze straty ciepta) niz okreslonym ww. Rozporzgdzeniu oraz dodatkowo
zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikbw mechanicznych i atmosferycznych
ptaszczem z blachy aluminiowej i ocynkowanej.

Wentylacja korytarzy.

Instalacja wentylacji mechanicznej ww. pomieszczen powinna zapewniac
odpowiednig wymiane powietrza w pomieszczeniach, zapewniajgc przy tym
utrzymanie odpowiedniej temperatury powietrza i usuwanie zyskéw wilgoci.
W zwigzku z tym, ze kazde z tych pomieszczeh moze by¢é wykorzystywana
rowniez jako miejsce, w ktdrym bedzie przybywata znaczna liczba oséb,
nalezy bra¢ pod uwage réwniez ten aspekt przy doborze urzadzen. Krotnos¢
wymian powietrza w poszczegdlnych pomieszczeniach musi zapewniac
komfortowe uzytkowanie, zgodnie z ich przeznaczeniem, funkcjg przy
projektowanej ilosci uzytkownikéw, zgodnie z przepisami prawa polskiego i
odpowiednimi normami aktualnymi na dzien zgtoszenia rozpoczecia robdt
budowlanych.

Dopuszcza sie sytuacje, ze cze$¢ powietrza wentylacyjnego nawiewana do
ww. stref przeciggana bedzie np. do pomieszczen toalet zapewniajgc przeptyw
powietrza z pomieszczenh 0 mniejszym zanieczyszczeniu do pomieszczen
0 wiekszym zanieczyszczeniu.

Kanaty powietrza wentylacyjnego nalezy zaprojektowac¢ jako izolowane
materiatem izolacyjnym zabezpieczonym przed wptywem wilgoci oraz
spetniajgcym wymogi okreslone w Rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Kanaty
wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku nalezy izolowa¢ materiatem
o wspotczynniku 1,5 razy nizszym (wyzsza izolacyjno$¢, mniejsze straty
ciepta) niz okreslonym ww. Rozporzgdzeniu.
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Wentylacja pomieszczen technicznych

W pomieszczeniach technicznych i magazynowych przewidzie¢ 0,5-krotng
wymiane powietrza realizowang za posrednictwem centrali wentylacyjne;
(rekuperatora), chyba Zze specyfika zainstalowanych urzadzen Iub
sktadowanych materiatbw bedzie wymagata innych warunkéw eksploatacji lub
przechowywania. Krotno$¢ wymian powietrza w pomieszczeniach musi by¢
zgodna z przepisami prawa polskiego i odpowiednimi normami aktualnymi na
dzien ztozenia wniosku o pozwolenia na budowe. Jesli wyniki obliczeh dajg
podstawe do rezygnacji z wentylacji mechanicznej pomieszczen technicznych,
dopuszcza sie stosowanie wentylacji grawitacyjnej.

Parametry urzadzen i instalacji wentylacji mechaniczne| pomieszczen
technicznych

Kanaty powietrza wentylacyjnego nalezy zaprojektowac¢ jako izolowane
materiatem izolacyjnym zabezpieczonym przed wptywem wilgoci oraz
spetniajgcym wymogi okreslone w Rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Kanaty
wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku nalezy izolowa¢ materiatem
o wspétczynniku 1,5 razy nizszym (wyzsza izolacyjno$¢, mniejsze straty
ciepta) niz okreslonym ww. Rozporzadzeniu oraz dodatkowo zabezpieczy¢
przed dziataniem czynnikdw mechanicznych i atmosferycznych.

Kanaty wentylacyjne i osprzet instalacji wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne wykonac¢ ze stali ocynkowanej, jako kanaty prostokatne
oraz okragte np. typu Spiro odpowiednio potgczone, uszczelnione i
zamocowane na systemowych zawiesiach dedykowanych do montazu
kanatow wentylacyjnych.

W przypadku przejs¢ instalacji przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy
przewidzie¢ klapy ppoz. Ilub obudowy zapewniajace odpowiednie
zabezpieczenie przejscia.

Na przewodach wykona¢ pokrywy rewizyjne rozmieszczone tak, aby mozna
byto czysci¢ caty system przewodéw wentylacyjnych.

Ttumiki akustyczne kanatowe kulisowe lub ttumiki stanowigce element centrali
wentylacyjnej — charakterystyki ttumienia muszg by¢ gwarantowane przez
producenta.

Przed elementami nawiewnymi / wywiewnymi przewidzie¢ przepustnice
regulacyjne.

Przepustnice wieloptaszczyznowe, wykonane fabrycznie, charakterystyka
regulacyjna gwarantowana przez producenta, trwata stabilizacja nastawy.
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Liczba oraz lokalizacja nawiewnikow, wywiewnikow, kratek czy anemostatow
powinna by¢ tak dobrana dla kazdego pomieszczenia, aby zapewnié
skuteczne przewietrzanie pomieszczenia oraz utrzymanie odpowiedniej
predkosci wymiany powietrza w strefie przebywania ludzi.

Elementy nawiewne i wywiewne typu anemostaty, kratki wentylacyjne, zawory
talerzowe powinny by¢ wykonane z blachy stalowej lakierowanej, a wszystkie
elementy montazowe z blachy stalowej ocynkowane;.

Podstawy dachowe z blachy stalowej ocynkowanej nalezy montowaé na
izolowanych cokotach budowlanych, wykonanych na potaci dachowe;j.
Podstawy dachowe nalezy wykonaé dla ewentualnych wentylatorow
dachowych wywiewnych, czerpni/wyrzutni dachowych, itp. Grubos¢ izolacji
termicznej wszystkich urzadzen i kanatéw zainstalowanych na zewnatrz
budynku (poza kubaturg ogrzewang) nalezy dobrac tak, aby wspétczynnik ,U”
dla przegrody byt o 1,5 razy nizszy (wyzsza izolacyjno$é) niz okreslony
w Rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim  powinny

odpowiadac budynki [ ich usytuowanie.
Osprzet wentylacyjny umiesci¢ w taki sposdb, aby bylo miejsce na
obstuge Serwisowa.

Urzadzenia zlokalizowane na dachach zabezpieczy¢ instalacjg odgromowa.
Zabezpieczenie przed hatasem i wibracja

Urzadzenia wentylacyjne powinny nie dopuszcza¢ do przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu.

W celu zabezpieczenia przed hatasem i wibracjg nalezy przewidzie¢:

- centrale wentylacyjne w petnej obudowie z warstwg izolacyjng oraz
amortyzacjg zespotéw wentylatorowych;

- montaz ttumikdéw akustycznych na przewodach wentylacyjnych;

- potaczenia urzadzen wentylacyjnych z kanatami poprzez krécéce
elastyczne;

- przy podwieszeniach i podparciach przewodéw elastyczne podktadki
amortyzacyjne.

Rozruch i regulacja

Po wykonaniu instalacji wentylacji mechanicznej nalezy przeprowadzi¢
rozruch i regulacie z wykonaniem pomiardw wydajnosci urzadzen
(wentylatory, nagrzewnice, chtodnice) oraz instalacji (nawiewniki, kratki
wentylacyjne, anemostaty). Regulacje instalacji wentylacji mechaniczne;j
nalezy dokona¢ poprzez odpowiednie ustawienie przepustnic regulacyjnych
na kanatach rozprowadzajgcych powietrze oraz przy nawiewnikach,
anemostatach i kratkach.
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Instalacjia centralneqo ogrzewania i ciepta technologicznego (zasilanie
nagrzewnic central wentylacyjnych)

Ogolna charakterystyka instalacji grzewczych

Dla potrzeb grzewczych budynku, tj. ogrzewania pomieszczeh przewiduje sie
stosowanie grzejnikéw ptytowych lub ogrzewania poditogowego. Zrddiem
ciepta jest ciepto sieciowe dostarczane przez Ostrowski Zaktad Cieptowniczy
S.A.

Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ utrzymania temperatury wewnetrznej we
wszystkich pomieszczeniach na poziomie 21°C

Do zapewnienia ciepta technologicznego do nagrzewnic wykorzystywane
moze bycC ciepto sieciowe lub ciepto wytwarzane przez pompe lub pompy
ciepta wyposazone w dowolne dolne zrodio. Rozwigzanie moze byc¢
sprzezone z funkcjg schtadzania powietrza nawiewanego. W przypadku
zastosowania pompy ciepta nalezy przewidzie¢, ze ciepto to bedzie réwniez
wykorzystane do wytworzenia c.w.u. Temperatura czynnika grzewczego
(wody lub/i roztworu glikolu) zalezna jest od wymagan poszczegdlnych
obiegbéw. Instalacje w miare mozliwosci nalezy prowadzi¢ w przestrzeniach
technicznych (szachtach, przestrzeniach sufitu podwieszanego, kanatach
technologicznych), zapewniajgc przy tym jak najkrétsze obiegi, odpowiednie
kompensacje i mozliwos¢ odpowietrzenia instalaciji.

Instalacje ogrzewania nalezy zaprojektowac tak, aby zapewni¢ jak najwyzszg
sprawnosc¢ i efektywnosS¢ ogrzewania oraz jednoczes$nie umozliwi¢ wysoce
zawansowang regulacje. Zamawiajgcemu zalezy na tym, aby
w pomieszczeniach czasowo uzytkowanych mozliwe byto obnizenie
temperatury pomieszczenia do temperatury dyzurnej (nie nizszej niz o 5-8°C
od projektowanej), przy jednoczesnym ograniczaniu wymiany powietrza
wentylowanego.

Wyposazenie instalacji grzewczej instalacji wodnej-hydrauliczne;j
Przewody i armatura

Instalacje grzewcze nalezy projektowac¢ z materiatdbw odpornych na korozje,
np. PP stabilizowanego, PEX lub PE-RT/AI/PE-RT.

Instalacje prowadzi¢ w miare mozliwosci w przestrzeniach podsufitowych.
W obrebie rozprowadzenh rozdzielaczy dopuszczalne jest prowadzenie rur
w $cianach i posadzkach. Przewody powinny mie¢ zapewniong odpowiednig
kompensacje i mocowania zapewniajgce stabilne podtrzymanie rur.
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Przewody instalacji grzewczej majg zapewnia¢ mozliwie niskie straty ci$nienia.
Zawory powinny by¢é umieszczone w szafkach Ilub przestrzeni sufitu
podwieszanego tak, aby uniemozliwi¢ dostep o0sbb nieupowaznionych,
a jednoczesnie zapewniac dostep dla obstugi obiektu.

Poszczegdblne sekcje instalacji powinny mie¢ zapewniong mozliwo$¢ odciecia,
a takze zréwnowazenia hydraulicznego przy pomocy zawordéw recznych lub
automatycznych rownowazgcych z kro¢cami do pomiaru spadku cisnienia na
zaworze, na obiegu i przeptywie przy danym nastawie. Wskazane jest rowniez
stosowanie termometrow na obiegach powrotnych z wiekszych stref,
pozwalajgcych na diagnostyke instalacji w przypadku jej nieprawidtowego
dziatania.

Instalacje grzewcze nalezy izolowa¢ termicznie otulinami o grubosciach
spetniajgcych wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

W przypadku przejs¢ instalacji przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy
przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie przejscia.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw grzewczych poza strefg
ogrzewana.

Grzejniki

Stosowac grzejniki ptytowe (w tym konwektorowe) , w miare mozliwosci
podokienne. Dopuszcza sie takze ogrzewanie podtogowe. Wszystkie grzejniki,
obwody grzewcze w pomieszczeniach wyposazyé w zawory termostatyczne
zabezpieczong przed dostepem do regulacji przez osoby nieupowaznione.
Kolorystyka grzejnikbw i zewnetrzna forma w zakresie projektu
architektonicznego wnetrz — zaleca sie zastosowanie grzejnikow w kolorze
biatym.

Obieg nagrzewnic central wentylacyjnych lub/i aparatéw grzewczych

Obiegi central nagrzewnic wentylacyjnych ze wzgledu na niebezpieczenstwo
zamarzania w czasie przestoju muszg pracowac¢ w obiegu z indywidualnymi
pompami obiegowymi, zapewniajgcymi ciggty przeptyw w krétkim obiegu
nagrzewnica-zawor tréjdrogowy. W przypadku znacznych odlegtosci pomiedzy
zrbédtem ciepta a nagrzewnicg nalezy przewidzie¢ montaz ,spinki” z zaworem
regulacyjnym recznym, zapewniajgcej ciggty, minimalny przeptyw czynnika
grzewczego przez zawor trojdrogowy nagrzewnicy centrali wentylacyjnej.

Kazda nagrzewnica ma by¢é wyposazona w indywidualne zawory
rownowazace reczne lub automatyczne.
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Wymiennik ciepta (pomieszczenie techniczne)

Zrodtem ciepta dla instalacji wodnego ogrzewania oraz ciepta
technologicznego jest ciepto sieciowe. Dopuszcza sie stosowanie pompy
ciepta lub zespotu pomp ciepta z dowolnym dolnym zrédiem do ciepta
technologicznego (dogrzewanie/chtodzenie powietrza nawiewanego
i podgrzewanie cieptej wody uzytkowej). Nalezy stosowa¢ wysokosprawne
pompy ciepta typu solanka-woda Ilub typu powietrze-woda. Wszystkie
elementy pompy ciepta oraz wymiennik gruntowy nalezy zaprojektowac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w szczeg6lnosci z prawem
geologicznym i gérniczym (t. j. Dz.U. 2019 poz. 868), prawem wodnym
(t.j. Dz.U. 2018 poz. 2268 ze zm.), polskimi normami oraz zaleceniami
producenta. Zamawiajgcy oczekuje zastosowania do wytwarzania ciepta
i chtodu nowoczesnych i ekologicznych rozwigzan.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby z tego tytutu zakres oddziatywania inwestycji nie
wykraczat poza granice dziafki.

Wszelkie rozwigzania, nieopisane w niniejszym PFU, wymagajg wczesniejszej
zgody Zamawiajgcego. Do uzyskania zgody konieczne bedzie szczegbétowego
uzasadnienie wraz prezentacja zastosowanych rozwigzan, popartg
przyktadami zastosowania w obiekcie o podobnej funkcji i skali oraz
usytuowanym w podobnym klimacie [ otoczeniu.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ opracowanie projektu
technicznego oraz instrukcji obstugi i serwisu wszystkich urzadzen i instalacji
grzewczych. Projekt nalezy opracowa¢ w oparciu 0 obowigzujgce przepisy i
normy. W projekcie dodatkowo nalezy wskaza¢ graniczne zuzycie energii do
celdw ogrzewania i chtodzenia.
W obrebie pomieszczenie wymiennika ciepta nalezy przeW|d2|ec
montaz  wymiennikdw poszczegdinych obiegdw grzewczych, pomp
obiegowych, elementéw automatyki i podgrzewaczy cieptej wody uzytkowe;.

Obiegi grzewcze

Instalacje nalezy podzieli¢ na obiegi, ktérych funkcjonowanie da mozliwosé
ekonomicznego dysponowania cieptem w obiekcie oraz pozwoli zatgczac
i wytgczac obiegi grzewcze, w zaleznosci od potrzeb i sposobu uzytkowania
pomieszczen, ktérym sg dedykowane. Instalacja ma pracowa¢ w uktadzie
zamknietym z naczyniem wzbiorczym.

Przewody

W obrebie instalacji czynnika niskoparametrowego dopuszczalne jest
stosowanie rur stalowych ze szwem. W obrebie pomieszczenia wymiennika
ciepta stosowac potgczenia spawane, kotnierzowe lub gwintowane.
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Zawory

Zawoér regulacyjny c.w.u. nalezy montowa¢ na powrocie wody sieciowe;j.
Zawor regulaciji pogodowej z elektronicznym regulatorem pogodowym nalezy
montowaé na powrocie wody sieciowej za wymiennikiem ciepta. Sitownik
elektryczny zaworu musi posiada¢ funkcje automatycznego zamykania zaworu
w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego. Instalacja powinna posiadaé
zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia w postaci naczynia
wzbiorczego oraz zaworéw bezpieczenstwa.

Automatyka

Uktad automatycznej regulacji powinien zapewnia¢ utrzymanie zadanych
temperatur czynnika grzewczego dla poszczegdélnych obiegbéw, a takze
wspotpracowa¢ z  systemem  zarzadzania budynkiem lub  innym
umozliwiajgcym sterowanie centralne.

Pompy

Przeptyw czynnika grzewczego powinien by¢ realizowany przy pomocy pomp
obiegowych elektronicznych. Nalezy dobra¢ wszystkie pompy jako
energooszczedne (zalecany wspotczynnik EEI <0,23). Zasilanie pomp
powinno by¢ realizowane poprzez regulator, pozwalajgcy na ich zatgczanie
i wytgczanie w zaleznosci od aktualnych potrzeb.
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WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
| TELETECHNICZNYCH

Instalacje elektryczne

Zatozenia ogélne

Dotychczasowe roczne zuzycie energii elekirycznej przez obiekt
ksztattowato sie na poziomie ok. 37 000 kWh/rok. Po rozbudowie szacuje
sie wzrost zuzycia do ok.50 000 kWh/rok

Program funkcjonalno-uzytkowy w zakresie instalacji elektrycznych dotyczy

wymagan dla rozwigzan technologicznych i architektonicznych, a takze

dostosowania instalacji do aktualnych przepiséw i obejmuje:

1) Ewentualne przeprojektowanie wewnetrznej linii zasilajgcej od przytacza
elektroenergetycznego do rozdzielni gtbwnej obiektu.

2) Zaprojektowanie elektrycznej instalacji wewnetrznej.

3) Zaprojektowanie oswietlenia zewnetrznego terenu: drég wewnetrznych,
parkingu, wraz z iluminacjg strefy wejsciowej budynku.

4) Wszystkie oprawy ze zrédiem swiatta LED.

5) Moce elektryczne mogg ulec zmianom w toku projektowania, w zaleznosci
od przyjetych i uzgodnionych z Zamawiajgcym rozwigzan.

6) Instalacje niskiego napiecia, teletechniczne, informatyczne dedykowane,
sterowania i monitoringu, alarmowe, RTV i CCTV wraz z centrala.

Uwagqi:

1) Wszystkie zastosowane materialty i urzadzenia muszg posiadaé
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, posiadac
wymagane prawem atesty i aprobaty oraz spetnia¢ wymogi
szczeg6towych norm i przepisbw =z zakresu BHP, sanitarnych
| przeciwpozarowych.

2) Instalacje elektryczne nalezy zaprojektowac i wykona¢ w jak najwiekszym
stopniu, jako inteligentne, dostosowujgce dostawy energii do
poszczegblnych pomieszczen, urzgdzen i instalacji w zaleznosci od
obecnosci i ilosci uzytkownikéw.

3) W budynku przewidziano moc elektryczng w wysokosci do 30 kW.

4) Na budynku przewidziano instalacje paneli fotowoltaicznych PV o mocy
w szczycie w zakresie 29,5-30,5 KWp.

(UWAGA | konieczna zmiana warunkdw przytgczeniowych)

Instalacja PV ma by¢ wykonana jako pomoc dydaktyczna. Ma umozliwia¢
prace przy niej tacznie ze stanowiskiem montazu paneli. Koncéwki
pomiarowe i system wizualizacji nalezy doprowadzi¢ do pracowni
energetyki odnawialnej.

5) Nalezy zapewni¢ zasilanie do wszystkich urzgdzen elektrycznych w tym
okreslonych w zatgczniku nr 5 do PFU (Zestawienie wyposazanie
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pracowni, dla ktérych nalezy przywidzie¢ elementy infrastruktury
wewnetrznej budynku).

6) W przypadku btedu, pomyiki Ilub watpliwosci interpretacyjnych,
Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajgcym, ktéry
jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosdci bedg interpretowane =z Kkorzyscig dla
Zamawiajgcego.

Zasilanie obiektu

Obiekt zasilany jest z przytacza elekiroenergetycznego wg warunkéw
dostawcy energii elektrycznej. W razie koniecznosci zmian od przytgcza
nalezy poprowadzi¢ kable do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG NN
znajdujacej sie w budynku.

Dotychczasowe roczne zuzycie energii elekirycznej przez obiekt
ksztattowato sie na poziomie ok. 37 000 kWh/rok. Po rozbudowie szacuje
sie wzrost zuzycia do ok.50 000 kWh/rok

Kable zasilajgce w ziemi nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,6 m, na 10 cm
warstwie piasku, z przykryciem 10 cm warstwg piasku, 20 cm warstwg ziemi
i oznaczeniem folig koloru niebieskiego. Pod drogami i powierzchniami
utwardzonymi prowadzi¢ w rurach ochronnych PVC. W przypadku
krzyzowania sie kabli z inng infrastrukturg podziemna, stosowaé réwniez
ostony rurowe.

. Rozdzielnia RG i rozdzielnice

W obiekcie zaprojektowa¢ nowg rozdzielnice gtbwng RG NN na prad
znamionowy 150A. Rozdzielnice nalezy wykona¢ w oparciu o system szaf
wolnostojgcych do zabudowy szeregowej o wysokosci 2000 mm i gtebokosci
400-600 mm. Uktad szyn nalezy zrealizowac tak, aby zapewni¢ mozliwo$¢ do
ewentualnej rozbudowy o kolejng szafe. W rozdzielnicy przewidzie¢ minimum
20% rezerwy miejsca pod zabudowe dodatkowych aparatéw w przysziosci. Na
potrzeby odbioréw ppoz. przewidzieé tablice rozdzielczg TPOZ. Tablica bedzie
zasilona z przed gtéwnego wytgcznika pradu.

Ze wzgledu na poziom mocy przytgczeniowej obiektu, projekt powinien
uwzglednia¢ wykonanie kompensacji mocy biernej do wspéiczynnika mocy
wymaganego przez dostawce energii elekirycznej. Doktadng wielko$¢ baterii
powinien okresli¢ Wykonawca robdét na podstawie przeprowadzonych
pomiardw, po uruchomieniu obiektu. Bateria kondensatorow powinna byc¢
dtawikowana, co najmniej na poziomie 7%.

Rozdzielnia RG NN ma by¢ wyposazona miedzy innymi:

— analizator sieci z pomiarem energii elektrycznej,
- liczniki energii elektrycznej wtaczone,
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— ochrone przeciwprzepieciowg klasy I+ll,

— awaryjny wytacznik pradu,

- roztgczniki bezpiecznikowe listwowe lub wytgczniki dla zasilania rozdzielnic
i duzych odbioréw.

Rozdzielnice elektryczne

Lokalizacje rozdzielnic elektrycznych nalezy okresli¢ na etapie projektowania.
Rozdzielnice wyposazy¢ w wytgczniki zasilania, roztgczniki bezpiecznikowe,
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe we wszystkich fazach i przewodzie
neutrainym oraz wszystkie niezbedne urzgdzenia, wymagane dla
prawidtowego dziatania instalacji. Rozdzielnice o réznym przeznaczeniu
nalezy wykonac¢ i dobra¢ odpowiednio do wymagan urzgdzeh zainstalowanych
w budynku z uwzglednieniem odpowiedniej separacji poszczegdlnych
obwodow zasilanych przez wtasciwe WLZ-ty. Rozdzielnice nalezy wykonac¢ za
pomocg szaf metalowych, jako podtynkowe Ilub natynkowe, modutowe,
w obudowie metalowej z zamkiem na klucz, zachowujgc wtasciwy stopien
szczelnoéci. Dla pomieszczen wilgotnych min. 1P44. W rozdzielnicach
przewidzie¢ 20% miejsca rezerwy.

. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Zgodnie z przepisami, w obiekcie nalezy zainstalowaé Przeciwpozarowy
Wytacznik Pradu, ktory powinien umozliwi¢ wytgczenie zasilania wszystkich
obwodoéw w budynku, poza zasilaniem instalacji i odbiorow zwigzanych
z ochrong przeciwpozarowg obiektu (np. instalacja oddymiania, instalacja
SSP, podnoszenie cisnienia wody w hydrantach, itp.).

W tym celu nalezy zabudowa¢ na zasilanie rozdzielnicy gtdéwnej wytgcznik
gtbwny wyposazony w wyzwalacz wzrostowy umozliwiajgcy zdalne
wytgczenia. W  poblizu  wejscia gtdbwnego  zainstalowaé przycisk
przeciwpozarowego wytgcznika pradu i oznaczy¢C Qo wyraznie czerwong
tabliczkg - PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU. Wszystkie odbiory
zwigzane z ochrong przeciwpozarowg nalezy wykonaé sprzed gtéwnego
wytgcznika pradu.

. Wewnetrzne linie zasilajgce — WLZ

Wszystkie instalacje elektryczne, w tym WLZ, w budynku nalezy wykonac
przewodami miedzianymi bezhalogenowymi w uktadzie TNS zgodnie z normg
N-SEP-E-007:2017-09. Sposdb prowadzenia WLZ powinien zosta¢ okreslony
podczas projektowania ze szczegdélnym uwzglednieniem wymagan
technicznych budynku. Nalezy wykona¢ osobne wewnetrzne linie zasilajgce
(WLZ-ty) dla tablic pietrowych i duzych odbioréw.

Wewnetrzne linie zasilajgce dobra¢ wedtug parametrow linii, przedstawié
obliczenia spadkéw napiec oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
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Trasy kablowe

Uktadanie instalacji elektrycznych. Na gtéwnych ciggach poziomych
i pionowych nalezy wykorzystywac perforowane korytka kablowe o grubosci
blachy co najmniej 0,70 mm lub dla wiekszych obcigzen drabinki kablowe.
llo$¢ korytek nalezy dobierac¢ stosownie do przewidywanych ilosci przewodéw
z zachowaniem 20% zapasu. Dla instalacji teletechnicznych i ppoz. nalezy
przewidzie¢ odrebne korytka, uktadane obok Iub ponad korytkami
z przewodami elektrycznymi. Korytka nalezy uktada¢ w pomieszczeniach
technicznych oraz w przestrzeniach nad stropem podwieszonym
i wydzielonych szachtach na odcinkach pionowych i poziomych (muszg byé
wykonane drzwiczki rewizyjne w szachtach, sufitach i przestrzeniach
instalacyjnych obudowanych ptyta G-K lub podobng w celu umozliwienia
wymiany i dobudowania dodatkowych instalacji elektrycznych).

. Oswietlenie zewnetrzne i iluminacja obiektu

Oswietlenie zewnetrzne sktada sie z opraw oswietlajgcych teren zewnetrzny,
parkingi, drogi dojazdowe i elementy iluminacji obiektu. Oswietlenie terenu
zewnetrznego zaprojektowaé jako kolumny dekoracyjne LED o wysokosci co
najmniej 4,3 m i zrodle swiatta LED co najmniej 4000 Im. W strefie wejscia
i przed frontowag elewacja przewidzie¢ oprawy dekoracyjne LED.

Obwody oswietlenia zewnetrznego beda zasilone z rozdzielnicy oswietlenia
zewnetrznego TOZ zlokalizowanej w RG. Oswietlenie wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami. Oswietlenie zewnetrzne sterowane bedzie przez
system automatyzacji (np. BMS lub inny)

Z budynku zostang wyprowadzone kable zasilajgce prowadzone w gruncie.
We wnekach stupow i masztéw zainstalowa¢ typowe tabliczki zaciskowo-
bezpiecznikowe do kabli 5-zytowych. Projektowane stupy i maszty instalowaé
na typowych fundamentach prefabrykowanych zalecanych przez producenta
stupéw. Kable oswietleniowe w ziemi uktada¢ nalezy na gtebokosci 0,6 m, na
10 cm warstwie piasku, z przykryciem 10 cm warstwg piasku, 20 cm warstwag
ziemi i oznaczeniem folig koloru niebieskiego. Pod parkingiem i drogami
prowadzi¢ w rurach ochronnych PVC. W przypadku krzyzowania sie kabli
z inng infrastrukturg podziemna, stosowac¢ rowniez ostony rurowe. W rowie
kablowym 25 cm od kabla, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego oraz normy
N SEP-E-004, utozy¢ uziom tasmowy FeZn 25x4 mm, do ktérego podtaczyé
wszystkie stupy, Ru < 10 Q. Wprowadzenie kabli do budynku nalezy wykonaé
poprzez specjalnie przygotowane otwory w $cianach fundamentowych.
Przejscie zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody i wilgoci oraz gazéw. Kable
utozone w ziemi na catej dtugosci powinny by¢ oznaczone opaskami
kablowymi - zgodnie z aktualng normg. Kable utozone w ziemi powinny by¢
zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
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w odstepach nie wiekszych niz 10 m, w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi
sieciami i przy wejsciu do rur pod drogami.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce:
— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— znak uzytkownika,

— o0znaczenie kabla,

— rok utozenia kabla.

Wszystkie roboty kablowe nalezy wykonywac zgodnie z normg N-SEP-E004
.Elektroenergetyczne kablowe i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”.

. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie zaprojektowa¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-1 Swiatto
i o$wietlenie, Oswietlenie miejsc pracy czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
Oswietlenie podstawowe nalezy zrealizowa¢ za pomocg opraw ze zrdodtem
LED w 100% dla catego obiektu. Projekt przedstawi¢ do akceptacji przez
Zamawiajgcego. W pomieszczeniach oswietlenie ogdlne. Stosowacé oprawy
o wtasciwym dla danego pomieszczenia stopniu szczelnosci.

Instalacje wykona¢  jako wtynkowg przewodami miedzianymi
bezhalogenowymi, zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 w uktadzie TN-S.
Stosowa¢ osprzet wtynkowy. taczenia wykonywa¢ wewnagtrz puszek
osprzetowych. Doswietla¢ wydzielone stanowiska pracy.

7.1.10. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

W budynku na drogach komunikacyjnych oraz w innych, uzasadnionych ze
wzgledu na bezpieczenstwo ludzi miejscach, zgodnie z obowigzujgcymi
normami zastosowac systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Nalezy
zastosowa¢ awaryjne oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe w technologii
LED. Zasilanie oswietlenia awaryjnego w obiekcie zostanie zrealizowane przy
zastosowaniu  systemu lokalnych baterii. Zamawiajgcy dopuszcza
zastosowanie opraw awaryjnych, wyposazonych w niezalezne akumulatory
oraz funkcje auto-test. Kazdy obwod oswietlenia podstawowego wyposazony
zostanie w modut monitorujgcy-sterujgcy, ktory przy zaniku napiecia zapewni
wysterowanie wybranych opraw o$wietlenia awaryjnego. Catos¢ oswietlenia
zawierajgcego oprawy i osprzet do monitoringu musi by¢é dostarczony jako
jeden certyfikowany zestaw posiadajgcy wymagane dopuszczenia CNBOP.
Nalezy wykona¢ odpowiednie oswietlenie bezpieczenstwa gwarantujgce, po
zaniku gtébwnego zasilania, bezpieczne zakohczenie prac i nauki.

System musi zapewnia¢ statg widocznos¢ znaku ewakuacyjnego, przez caty
okres pracy oprawy, zarbwno przy wigczonym oswietleniu podstawowym, jak
I w pomieszczeniach zadymionych.

Zywotno$¢ baterii nie mniejsza niz 10 lat.
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7.1.11. Sterowanie oswietleniem

Do sterowania oswietlaniem powierzchni ogdélnodostepnych wykorzystywaé
czujniki ruchu, zmierzchu oraz ukfady wieloobwodowe umozliwiajgce
aranzacje swietlng dzien/wieczér/noc.

Sterowanie oswietlenia zastosowac:

— ciggi komunikacyjne (korytarze), pomieszczenia z dostepem do Swiatta
dziennego,

— czujniki swiatta i obecno$ci.

7.1.12. Obwody gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia

We wszystkich pomieszczeniach nalezy wykonaé osobne obwody gniazd
wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia dostosowujgc ilos¢ gniazd i ich
lokalizacje do charakteru i zagospodarowania poszczegdlnych pomieszczen
oraz wymagan Zamawiajgcego. Dla kazdego stanowiska pracy przewiduje sie
montaz punktu elektryczno-logicznego (PEL), zawierajgce 2 gniazda 230V
zwykte, 2 gniazda 230V dedykowane i gniazda LAN RJ-45 w iloSci okreslone;j
W opisie pomieszczeh oraz w kazdym pomieszczeniu biurowym dodatkowego
punktu PEL. Dodatkowo wykonaé minimum jedno gniazdo techniczne
przypadajace na 8 m? danego pomieszczenia — proponowana lokalizacja
gniazda: przy wyjsciu z kazdego pomieszczenia.

Obwody wyprowadza¢ =z tablic rozdzielczych, z odrebnych sekciji
i zabezpiecza¢ wytgcznikami r6znicowoprgdowymi. Stosowaé przewody
miedziane bezhalogenowe zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09. Przewody
prowadzi¢ miedzy gniazdami bez stosowania puszek posrednich.
Poszczegblne gniazda muszg by¢é opisane w sposdéb umozliwiajgcy
jednoznaczng identyfikacje obwoddéw we wiasciwych tablicach np. blokowych,
pietrowych, itp.

Obwody gniazd 230/400V zabezpieczy¢ wytgcznikami  nadmiarowo
pradowymi i wytgcznikami réznicowoprgdowymi o pradzie réznicowym 30 mA.
Obwody gniazd dedykowanych 230V zabezpieczy¢ nalezy wytgcznikami
nadprgdowymi z modutem réznicowoprgdowym typ A (czute na prad
sinusoidalny i wyprostowany pulsacyjny).

W pomieszczeniach nalezy montowac:

— gniazda ogdélnego przeznaczenia na wys. 0,3 m od wykonczonej podtogi,
— gniazda w pomieszczenia toalet na wys.1,2 m od wykonczonej podtogi,
— gniazda w pom. technicznych na wys.1,2 m od wykonczonej potogi.

Nalezy przewidzie¢ dodatkowo gniazda:
— gniazda sitowe w pomieszczeniach technicznych (2 szt. 32A)
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- w terenie zewnetrznym, zestaw gniazd (1x400V + 2x230V) w obudowie
IP54 (min. 2 szt. w miejscach oddalonych po przekatnej budynku).

7.1.13. Instalacja odgromowa i przepieciowa

Instalacje odgromowsg i uziemienia nalezy wykona¢ na podstawie normy:
PN-EN 62305. Rezystancja uziemienia dla instalacji odgromowej nie powinna
przekracza¢ 10 Ohm.

Dobor klasy LPS wykonaé na podstawie analizy ryzyka.

Instalacje uziemienia wykona¢ z wykorzystaniem naturalnych elementéw
zbrojenia budynku oraz dodatkowo bednarki FeZn 30x4.

Projektowana instalacja stuzy¢ bedzie jako uziemienie instalacji odgromowej,
uziemienie ochronne — szyn wyréwnawczych gtownych (GSWP) i lokalnych
(LSWP).

Jesli w projektach technicznych pojawi sie koniecznos¢ zaprojektowania
i wykonania stupow do dla wszystkich stupow, w ktérych wykonane sg marki,
nalezy wykona¢ préby elekiryczne ciggtosci galwanicznej. Catkowita
rezystancja elekiryczna nie powinna by¢é wieksza niz 0,2 Ohm. Wszystkie
potgczenia instalacji odgromowej i uziemienia wykonane bezposrednio
w ziemi lub zalewane betonem wykonac¢ jako spawane.

Do instalacji odgromowej nalezy przytaczyé wszystkie metalowe elementy,
znajdujagce sie na dachu, z wyjgtkiem urzgdzen elektrycznych takich, jak:
wentylatory, rozdzielnice technologiczne, sSwietliki, klapy pozarowe, itp.
Urzgdzenia te nalezy chroni¢ za pomocg zwodow pionowych (iglic), ktérych
wysokos¢ nalezy dobra¢ na podstawie klasy ochrony LPS oraz wysokosci
poszczegllnych urzadzen, nalezy zachowac¢ odstepy izolacyjne zgodne
z obowigzujgcymi normami.

W celu ochrony urzadzen i instalacji elektrycznych przed przepieciami
w rozdzielnicy gtéwnej zastosowa¢ ochronniki przepieciowe klasy 1+2;
w rozdzielniach i tablicach odbiorczych ochronniki przepieciowe klasy 2.
Instalacje uziemienia, zbrojenie w fundamentach, nalezy potaczy¢ siatka
potgczen wyrédwnawczych z bednarki FeZn 30x4, uktadang pod warstwg
izolacji.
PRZYPOMINAMY O KONIECZNOSCI WYKONANIA ZASILANIA i INNYCH
INSTLACJI, GNIAZD itd. DO URZADZEN OKRESLONYCH W ZArACZNIKU nr 5 do
PFU (Zestawienie wyposazanie pracowni, dla ktdérych nalezy przywidzie¢ elementy
infrastruktury wewnetrznej budynku)

7.1.14. Uszczelnienia przej$¢ miedzy strefami pozarowymi
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Przy przejsciu kablami zasilajgcymi przez oddzielenia pozarowe nalezy
stosowaé systemowe certyfikowane uszczelnienia o odpornosci ogniowej,
odpowiadajgcej odpornosci ogniowej danego oddzielenia pozarowego. Po
wykonaniu uszczelnien nalezy umiesci¢ przy nich tabliczki znamionowe
uzytego srodka.

Instalacje teletechniczne

System przeciwpozarowy SSP

O ile nie bedzie to wymogiem prawnym lub wynikajagcym z warunkow
odstepstw od przepiséw, budynek nie musi posiadaé cyfrowego system
pozarowy — Systemu Sygnalizacji Pozaru.

Jednakze w pracowniach i laboratoriach nalezy zastosowac¢ dowolny system
alarmujgcy o wykryciu pozaru lub dymu z powiadamianiem telefonicznym.

Monitoring CCTV

Budynek powinien zosta¢ wyposazony w system monitoringu wizyjnego
w technologii IP. Podstawowa funkcja monitoringu ma zapewnia¢ podglad
biezacy oraz rejestracje nagran z kamer. System nalezy zaprojektowaé pod
wzgledem bezpieczenstwa osdb przebywajgcych na terenie zewnetrznym
bezposrednio woko6t budynku, na wewnetrznych ciggach komunikacyjnych
oraz przed wejsciami.

Kamery

System powinien zawiera¢ kamery state z zasilaniem PoE. Zaleca sie
wykorzystanie kamer o rozdzielczosci minimalnej 4 Mpix z oswietleniem
w podczerwieni (min. 18 wewnetrznych, 12 zewnetrznych). System
monitoringu CCTV nalezy zaprojektowac jako sie¢ kamer podtgczonych do
rejestratora IP.

Rozmieszczenie kamer rozplanowac tak, aby swoim zasiegiem obejmowaty
bez ,martwego pola”:

1 miejsca przeznaczone do wejscia,

2 ciggi komunikacyjne, drogi ewakuacyjne,
3. parkingi,

4 teren zewnetrzny przylegty do budynku.

Wszystkie ww. miejsca powinny znajdowac sie w polu widzenia przynajmniej
dwoéch kamer rejestrujgcych obraz.
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Minimalne wymagania techniczne dla kamer statych:

Wewnetrzne:

CoNoOR~WN -

Typ kamery: Koputkowa

Przetwornik obrazu: 4 Mpix, Starlight, Smart

Typ obiektywu: z ogniskowg dobrang do sceny
Rozdzielczos¢ strumienia wideo: min. 2560x1440
Predkos$¢ przetwarzania: 25/30 kl/s

Kompresja wideo: H.265 lub wyzsza

Detekcja ruchu: tak

Zasieg LED: min.30 m

Interfejs sieciowy: 1xEthernet- ztgcze RJ45, 10/100Mbit/s

10. Klasa szczelnosci: IP67

11. Zasilanie: PoE

12. Temp. Pracy: -35°C do 60 °C

13. Wandaloodpornosé¢: IK-10

Zewnetrzne:

1. Typ kamery: Koputowa lub tubowa

2. Przetwornik obrazu: 4 Mpix, Starlight, Smart

3. Typ obiektywu: z ogniskowg odpowiednig do sceny
4. Rozdzielczos¢ strumienia wideo: min. 2560x1440
5. Predkosc¢ przetwarzania: 25/30 kl/s

6. Kompresja wideo: H.265 lub wyzsza

7. Detekcja ruchu: tak

8. Zasieg LED: min.30 m

9. Interfejs sieciowy: 1xEthernet- ztgcze RJ45, 10/100Mbit/s
10. Klasa szczelnosci: IP67

11. Zasilanie: PoE

12. Temp. Pracy: -35°C do 60 °C

13. Wandaloodpornos$c¢: IK-10

Serwer do rejestracji obrazu i dzwieku

Minimalne wymagania techniczne dla rejestratora:

ONoOR~WN -

Kanaty wideo 32

Nagrywanie: min.25kl/s w rozdz. 2560x1440 na kazdy kanat
Obstugiwane macierzy: nie

Maksymalne pasmo dla strumienia video 320 Mb/s
Opcjonalny montaz dysku: 4x S-ATA 3,5”

Oprogramowanie: elastyczne serwer-klient

Mozliwos¢ redundanciji zasilacza: nie

Inteligentna analiza obrazu.

Rejestrator wyposazy¢ w dyski twarde, umozliwiajgce zapis i przechowywanie
materiatu wideo i audio przez 30 dni przy 25kl/s w rozdzielczosci 2560x1440.
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Oprogramowanie musi zapewnia¢ brak dodatkowych optat licencyjnych.
Rejestrator musi posiada¢ mozliwos¢ integracji z systemem wizualizacji.
System ma umozliwia¢ rozbudowe o 20%

System monitoringu CCTV nalezy zaprojektowaé w wydzielonej szafie
teletechnicznej w pomieszczeniu CENTRALI INFORMATYCZNEJ. Szafe
teletechniczng nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia do obstugi systemu takie, jak:
patchpanele, switche PoE, Serwer CCTV, monitor minimum 24”, UPS oraz
dodatkowe wyposazenie szafy

Stacja podgladu

Nalezy przewidzie¢ min. 1 stacje obstugi systemu CCTV, ktdra zostanie
wyposazona w stacje podglgdowg sktadajgcg sie z 1 monitora LED minimum
32”. Stacje umiesci¢ w pomieszczeniu dyrektora.

Instalacja RTV

Nalezy przewidzie¢ dostarczenie sygnatu RTV (UHF, VHF, UKF) z anten
cyfrowej telewizji naziemnej oraz telewizji satelitarnej (z min. 2 satelit) do
pracowni urzgdzen elektronicznych.

Instalacja LAN i Wi-Fi

Nalezy przewidzie¢ strukturalng sie¢ komputerowg. Gtéwny punkt
dystrybucyjny (GPD) bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu centrali
informatycznej. Pomieszczenie to powinno byé klimatyzowane i utrzymywaé
temperature 20°C oraz 40% wilgotnosci. Jezeli zajdzie taka koniecznosé,
Gtéwny Punkt dystrybucyjny umiesci¢ w szafie 42U 800x800 wyposazong
w listwy zasilajgce, panel wentylacyjny, pétki, panele porzadkujace, wieszaki
do pionowego prowadzenia kabli, panele rozdzielcze kat. 6 oraz niezbedny
sprzet aktywny do komunikacji sieciowej (switche programowalne) wraz
z UPS. Szafy ustawi¢ z zapewnieniem z kazdej strony dostepu o0 szerokosSci
minimum 80cm. Przewiduje sie zaprojektowanie lokalnego lub lokalnych
punktéw dostepowych (LPD), potaczonych z GDP w technologii
Swiattowodowej, w innej czesci obiektu tak, aby zachowa¢ maksymalne
odlegtoéci elementow instalacji (do 100 m), wynikajagce z ograniczenh
technicznych. Lokalny punkt dostepu zlokalizowa¢ w zamknietym
klimatyzowanym pomieszczeniu.

Sie¢ oparta bedzie na osprzecie kategorii 6a. Gniazda przytgczeniowe
uzytkownikow sktadac sie bedg ze ztgczy RJ45. Gniazda bedg montowane
podtynkowo. Do kazdego gniazda nalezy doprowadzi¢ przewody kat. 6a. (ilos¢
wynika ze specyfikacji urzgdzen zawartej w zatgczniku nr 5 do PFU)

Gniazda umiesci¢ we wszystkich pomieszczeniach.
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Sie¢ bezprzewodowa oparta na min. 12 urzgdzeniach dostepowych powinna
swoim zakresem objg¢ ciggi komunikacyjne i sale lekcyjne. Serwery dobrac do
ilosci  uzytkownikdédw, przewidywanego do =zainstalowania na nich
oprogramowania oraz ilosci przechowywanych danych. Umozliwia¢
centralizacje systemu zarzgdzania siecig bezprzewodowas.

BMS
Nie ma obowigzku stosowania systemu BMS.

Zamawiajgcy jednak oczekuje przygotowania systeméw zarzadzania
i wizualizacji takimi elementami, jak:

- centrale wentylacyjne (w tym automatyka nagrzewnic, schtadzania powietrza
nawiewanego itp.),
- system sygnalizacji pozaru lub zadymienia w pomieszczeniach pracowni
i laboratoriow,

- monitoringu CCTV,

- sterowania roletami w nowych oknach,

- sterowanie oswietleniem zewnetrznym,

- ewentualny odczyt poziomu wody w zbiornikach retencyjnych (w przypadku
zastosowania zbiornikéw).

System Wiamania i Napadu

W obiekcie, ze szczegbélnym uwzglednieniem pomieszczen pracowni
i laboratoriéw, oferta ma zawiera¢ system sygnalizacji wiamania (SSWiN)
w podstawowym standardzie. System sygnalizacji wtamania (SSWIN)
powinien skutecznie i jak najszybciej wykry¢ intruza w chronionym obiekcie
i przekazac te informacje w celu podjecia stosownych dziatan. Wszystkie
pomieszczenia z oknami lub drzwiami nalezy wyposazy¢é w czujki.
Zamawiajgcy dopuszcza pasywne czujki podczerwieni,  czujki
ultradzwiekowe i czujki mikrofalowe. Ponadto nalezy przewidzie¢ czujki
magnetyczne, kontakirony na drzwiach wejsciowych. Nie wymaga sie
czujek sttuczeniowych szkta czy tez czujek reagujacych na réznego
rodzaju drgania i wibracje. Centrala alarmowa powinna uruchomié¢ alarm
dzwiekowo-swietlny oraz przesta¢ sygnat poprzez sie¢ GSM na wybrane
numery telefonéw. Zatgczanie alarmu przy pomocy manipulatoréw
zlokalizowanych przy dwoch wejsciach do budynku. Przewidzie¢
mozliwosc¢ sterowania ze smartfona (np. dyrektora placéwki).

System ma by¢ zgodny z normg PN-EN 50130-5:2002 w stopniu Grade 2.
Sytemu musi mie¢ mozliwos¢ wspoétpracy z istniejgcym systemem SSWIN
dziatajgcym w innych obiektach ZST.

strona 58 2 93



8.2.

8.3.

0%
Powiat @_Z@
Ostrowski @

WYDZIAL ROZWOJU POWIATU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONCZENIA

Tynki, okladziny zewnetrzne

Nalezy stosowa¢ materiaty elewacyjne wysokiej jakosci, zapewniajgce
obiektowi zaréwno odpowiedni wyglad podkreslajgcy range obiektu, jak
i trwate oraz odporne na starzenie sie pod wptywem dziatania czynnikow
atmosferycznych.

Zakazuje sie stosowania na elewacji nieostonietego muru z cegiet, betonu,
pustakow, itp. Ograniczenie nie dotyczy cokotéw do wysokosci max. 0,6 m.

Dopuszcza sie zastosowanie tynkéw barwionych w masie i tynkow
malowanych. Zastosowane materiaty elewacyjne muszg by¢é odporne na
wilgo¢ i uniemozliwia¢ porost alg i porostéw (zalecane sg tynki silikonowo-
silikatowe), a takze umozliwia¢ umycie myjka cisnieniowa.

lluminacja elewacji w strefie wejSciowej — nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
iluminacji elewacji po zapadnieciu zmroku. Do o$wietlenia nalezy stosowac
os$wietlenie LED.

Dopuszcza sie elementy elewacji wentylowanych, opartych na panelach
stalowych lub HPL.

Nowa stolarka okienna i drzwiowa zewnetrzna

Aluminiowa z roletami zewnetrznymi, sterowanymi napedem elektrycznym
miejscowo i centralnie (w tym takze zintegrowanym z systemem zarzgdzania).
Szyby w drzwiach i oknach nalezy przewidzie¢ ze szkta bezpiecznego klasy
P2A. Drzwi  prowadzace na droge ewakuacyjng  wyposazyé
w samozamykacze. Wszystkie nowe drzwi, poza zamkiem z indywidualnym
kluczem, wyposazy¢ w system ,jednego klucza”, dostarczy¢ minimum 8 kluczy
(master-key). System jednego klucza dopasowaé do istniejgcego systemu
funkcjonujgcego w pozostatych obiektach (lub ujednolici¢ z pozostatymi
obiektami).

Stolarka drzwiowa wewnetrzna

Wymogi minimalne
RAMA Rama skrzydta z klejonki drewnianej.
POKRYCIE Okleina HPL, CPL min 0,7 mm. Monochromatyczne
POSZYCIE Ptyta HDF.

WYPELNIENIE <+ piyta wiorowa otworowa <« piyta petna wzmocniona
wewnetrznym ramiakiem

OBRZEZA Pionowe krawedzie drzwi ostoniete listwami ze stali nierdzewnej
gr. 0,6mm. Gérna krawedz oklejona tasmag obrzezowg w kolorze skrzydta
OSCIEZNICA STALOWA REGULOWANA Wykonana zblachy stalowej
o grubosci min.1,5 mm. Cze$¢ felcowa oscieznicy kotwiona do Sciany
murowanej zatgczonymi kotkami rozporowymi lub wkretami samogwintu.
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W przypadku koniecznosci nawiewu wentylacji — panel nierdzewny.(Za
parametry poréownywalne uznane zostanie spetnienie klasy mechanicznej
3 wg PN-EN 1192).

Powyzsze wymogi nie dotyczg drzwi, ktbére zostang zaprojektowane
i wykonane jako szklane w ramach o konstrukcji aluminiowej, spetniajgcej
wymagane przepisy z zakresu ochrony ppoz.

Drzwi techniczne, niewidoczne z drég komunikacji ogdlnej mogg byé
malowane proszkowo. W razie konieczno$ci stosowania drzwi ppoz. lub
dymoszczelnych mozna stosowac drzwi z przeszkleniami lub bez (drzwi na
klatke schodowg i do poczekalni obowigzkowo przeszkolone).

Kolor dobrany do stylistyki i kolorystyki budynku. Drzwi z weztéw sanitarnych
ogélnodostepnych oraz inne drzwi mogace zmniejsza¢ wymagang szerokosé
ewakuacji nalezy wyposazyé w samozamykacze. Stolarke drzwiowag nalezy
dostarczy¢ z klamkami wraz z szyldami i wktadkami patentowymi do zamkéw
z kompletem 4 kluczy na jedne drzwi. Wszystkie drzwi wyposazy¢ w system
.master” klucza, czyli jeden klucz, ktéry umozliwia nadzorowi otworzy¢ kazde
drzwi, plus klucze dla opiekundéw poszczegdblnych pomieszczen umozliwiajgce
otworzy¢ tylko jedno pomieszczenie, dostarczy¢ min. 8 kluczy ,master”
i min. po 4 klucze dla kazdych drzwi. System jednego klucza dopasowaé do
istniejgcego systemu funkcjonujgcego w pozostatych obiektach (lub ujednolicié¢
z pozostatymi obiektami).

Parapety zewnetrzne

Zgodnie z wybranym systemem okiennym np. parapety metalowe (aluminium,
tytan-cynk,), parapety z materiatbw kompozytowych typu solid surface,
konglomerat lub kamien.

Wykornczenie $cian wewnetrznych

Sciany muszg spetniaé wymogi estetyczne i by¢ wykonczone w sposéb
umozliwiajgcy czyszczenie lub szorowanie. Powinny by¢ otynkowane lub
wykonczone w inny sposob (oktadziny, ptytki ceramiczne itp.) Dopuszcza sie
stosowanie betonu architektonicznego bez  tynkowania (poza
pomieszczeniami higieniczno-sanitarnymi, gdzie wymaga sie powierzchni
zmywalnych z ptytek ceramicznych lub oktadzin zmywanych na petng
wysokos¢ pomieszczenia).

Ptytki ceramiczne — glazura Norma PN-EN 144110, nasigkliwo$¢ <2,5%, sita
niszczgca >100 N/mm2, odpornos¢ na plamienie min. 3, odporne na szok
termiczny, odpornos¢ na kwasy i zasady GLB. W pomieszczeniach
malowanych z wymogiem zmywalnosci nalezy zastosowa¢ na tynku
wodoodpornym satynowg, bezrozpuszczalnikowg farbe lateksowg lub
krzemianowg o parametrach nie gorszych (Klasa 2 odpornos$ci na szorowanie
na mokro wg. PN EN 13 300. Zdolnos¢ krycia klasa 2 wg. PN EN 13 300.) lub
rownowazng.
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Malowanie $cian farbami akrylowymi lub krzemianowymi o podwyzszonej
wytrzymatosci i parametrach nie gorszych niz klasa 2 odpornosci na
szorowanie na mokro wg. PN EN 13 300. Zdolnos$¢ krycia Klasa 2 wg. PN EN
13 300 lub rownowazna.

Na ciggach komunikacji ogdlnej nalezy na $cianach zastosowac kgtowniki
ochronne do wysokosci minimum 1,5 m na wszystkich narozach wypuktych.

Podtogi, cokoty

W nowych pracowniach i salach stosowa¢ posadzki wypoziomowane
przemystowe oparte na zywicach o zwiekszonej odpornosci na $cieranie.

W pomieszczeniach o niewielkim natezeniu ruchu (o ile przepisy nie
stanowig inaczej) mozna stosowa¢ wyktadziny PCV o klasie Scieralnosci T
i grubosci min. 2,0 mm i warstwie uzytkowej min. 0,8 mm z powierzchnig
zabezpieczong PUR i zabezpieczeniem antygrzybicznym i antyfungicytowym
oraz co najmniej trudnozapalne (kolorystyka do 3 koloréw w prostych wzorach
np. pasy, uzgodniona z Zamawiajgcym) wywiniete tagodnie na $ciane na
wysokos$¢ do wysokosci 15 cm lub panele podtogowe AC5

Ptytki gresowe antyposlizgowe o strukturze naturalnej wodoszczelne
i przeciwslizgowe Bl, GL, R10 i R10B [Norma PN-EN 14411:2013-0414411]
przenoszace obcigzenie 500kg/m® zgodne z obowigzujgcymi normami
i przepisami. Nasigkliwo$¢ <0,1%, wytrzymato$¢ na zginanie >45N/mm2.
Odporne na szok termiczny, pekniecia wiosowate, odporne na dziatanie zasad
i kwaséw, GLA, GHB, odpornos¢ na plamienie min. 4/5, odporno$¢ na
Scieranie klasa IV i V. Plytki gresowe na podtogach stosowac¢ w rozmiarze nie
mniejszym niz 60x60 cm.

Stopnice schoddw wykonaé z ptytek gresowych posiadajgcych ryfle przy
krawedzi ptytek w celu zwigkszenia antyposlizgowosci. Fugowanie nalezy
prowadzi¢ wg sztuki budowlanej i zalecen producenta. We wszystkich
pomieszczeniach, z wyjgtkiem pomieszczeh sanitarnych, tam gdzie na
$cianach sg utozone ptytki, niezaleznie od zastosowanych materiatbw na
podtogach, nalezy wykonac¢ cokoty z ptytek gresowych o wysokos$ci min. 8 cm.

W pomieszczeniach wymagajgcych ochrony elektrostatycznej zaprojektowac
wykonanie wykfadzin homogenicznych PCW przewodzgcg, grubosé 2 mm,
warstwa uzytkowa 2 mm, klasa uzytkowa 34/43, scieralnos¢ — ubytek grubosci
EN 660, grupa P, waga 3000g/m, zabezpieczenie powierzchni iQ PUR
poliuretan przewodzacy, wtasciwosci elektrostatyczne (opor) R<=10/6 Ohm,
wgniecenie resztkowes< 0,03mm lub réwnowazne. Wykiadzine wywing¢ na
$ciane na wysokos¢ min. 15 cm.

Schody i balustrady

Schody wykonywa¢ o konstrukcji zelbetowej, oktadaé ptytkami gresowymi
(scieralnos¢ KLASA V - PElI 5, antyposlizgowo$s¢ R11). Balustrady
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wykonywaé¢ ze stali nierdzewnej lub poddane procesowi galwanizaciji
(niklowane, chromowane, inox) o wymaganej wysokosci 110 cm, spetniajgce
warunki przenoszenia sit poziomych i inne okreslone w PN.

Parapety wewnetrzne

Wykonac¢ z ptyt kamiennych lub konglomeratu w kolorze dobranym do koloru
stolarki okiennej i pomieszczenia.

Sufity

Sufity podwieszane w pomieszczeniach wykonczyé w sposéb estetyczny
i zapewniajgcy wtasciwe walory uzytkowe, zgodne 2z przeznaczeniem
pomieszczenia, W szczegllnosci z wymaganiami sanitarnymi oraz
wymaganiami okreslonymi w przepisach techniczno-budowlanych. Nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ rewizji przestrzeni miedzy sufitem podwieszanym
a stropem. Zaleca sie stosowanie akustycznych sufitbw kasetonowych

Dach i pokrycie dachu

Pokrycie dachowe nalezy wykona¢ z materiatéw, dla ktérych producent lub
wykonawca pokrycia deklaruje bezawaryjno$¢ nie mniejszg niz 20 lat. Do
odprowadzenia wdd opadowych z dachu nalezy zastosowac¢ systemy
z podgrzewanymi wpustami. Zamawiajgcy oczekuje pisemnej gwarancji na
bezawaryjnos$¢ pokrycia nie mniejszg niz 20 lat.

ZWRACA SIE UWAGE NA POKRYCIE DACHU HALI, KTORE NALEZY
PRZYSTOSOWAC DO INTENSYWNEGO UZYTKOWANIA JAKO
ZEWNETRZNA PRACOWNIE ENERGETYKI ODNAWIALNEJ.

Rury spustowe i rynny

Rynny i rury spustowe prowadzone po elewacji z blachy stalowej ocynkowanej
gr. 0,6 mm, kolor dopasowany do kolorystyki elewacji. W przypadku rur
spustowych, prowadzonych wewnagtrz budynku lub w konstrukcji przegréd
budowlanych (tzw. ukryte), nalezy zastosowaé systemowe rozwigzania
o wysokiej szczelno$ci, t. np. zgrzewane, rury nalezy prowadzi¢
z zastosowaniem w otuliny izolacyjnej, zapewniajgcej parametry przegrody
U<0,15 [W/(m? x K)]. Rynny i rury spustowe — system odwodnienia dachu
nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia zapobiegajgcy oblodzeniu (np. podgrzewanie
rur spustowych i odptywéw wraz z automatykg sterujgca).

Wycieraczki

Zewnetrzne przed wejsciami do budynku stalowe systemowe, wewnetrzne
szczotkowe systemowe. Elementy wycieraczek zabezpieczy¢ przed kradziezg
i tatwym demontazem przez osoby postronne.

Armatura
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Zlewozmywaki ze stali nierdzewnej, umywalki, miski ustepowe i pisuary
ceramiczne, o jakosci przystosowanej do obiektéw uzytecznosci publicznej
(poza liniami budzetowymi), montowane na $cianach (umywalki na blatach),
aw przypadku misek ustepowych z wykorzystaniem stelazu podtynkowego
systemu sptukiwania. Wpusty podtogowe ze stali nierdzewnej. Armatura
wandaloodporna.

Logo na obiekcie, tablice kierunkowe, piktogramy i oznaczenia

Wykonawca zaprojektuje i wykona oznaczenie obiektu jak logo i nazwa,
obiektu w postaci plafonu podswietlanego LED lub neonu umieszczonego na
budynku, pylony z informacjami kierunkowym przy wykorzystaniu logo
i kolorystyki zaakceptowanej przez Zamawiajgcego. Wszystkie pomieszczenia
powinny posiadac estetyczne tabliczki informacyjne przydrzwiowe, w ciggach
komunikacyjnych tabliczki kierunkowe oraz w korytarzu przy wejsciu gtobwnym,
tablice z regulaminami i piktogramy kierujgce na drogi ewakuacyjne. Przed
montazem, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu wzory tablic do
zaakceptowania.

Uwaga: Kolorystyka i rodzaj wszystkich materiatbw wykonczeniowych
przewidzianych do zastosowania w obiekcie, w tym stolarki, musi by¢
uzgodniona z Zamawiajgcym. Dla wszystkich proponowanych rozwigzan
nalezy uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego. Forma przedstawienia 2D i 3D, w
tym wizualizacja (min. 3 na kazde pomieszczenie). Zaprojektowane i
preferowane w PFU rozwigzania w zakresie doboru materiatéw i produktow
nalezy traktowaé¢ jako przyktadowe, ktére mozna zamieni¢ i zastgpi¢ innymi,
wykazujgcymi poréwnywalne lub nie gorsze parametry techniczne w tym:
cechy fizyczne, mechaniczne, estetyczne, itp.

Kolorystyka pomieszczen wg projektu aranzacji i kolorystyki wnetrz (posadzki,
Sciany, stolarka i slusarka). Przy pracach wykonczeniowych nalezy stosowac
materiaty jednego systemu (producenta), np.: klej do ptytek, masa do
fugowania, izolacje, tasmy narozne, mankiety uszczelniajgce przy podejsciach
wodnych i kanalizacyjnych do przyboréw sanitarnych, preparaty gruntujgce,
materiaty do wykonania tynku szlachetnego i docieplenia elewacji. Zabrania
sie stosowania materiatdw réznych producentdw do danej czynnosci.
Wszystkie materiaty przed wbudowaniem nalezy przedtozyé do akceptacji
Zamawiajgcego (atesty, dopuszczenia, oceny itp.). W pomieszczeniach
mokrych i narazonych na wilgo¢ nalezy bezwzglednie wykonac¢ izolacje
przeciwwodne (np. folia w ptynie). Nalezy wykona¢ izolacje termiczng $cian
i stropu maszynowni dzwigu. Wszystkie elementy wyposazenia wnetrz
wbudowane i potgczone na state z budynkiem lezg w gestii Wykonawcy.
Materiaty przyjete do wbudowania nalezy dobieraé tak, aby byty: trwate,
estetyczne, dobre jakosciowo, o optymalnych cenach, zapewniajgce
mozliwosci realizacji projektu i trwatos¢ min. 10-cioletnig w przyjetym
budzecie.

strona 63293



9.1.

0%
Powiat @_Z@
Ostrowski @

WYDZIAL ROZWOJU POWIATU

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

W ramach zadania nalezy wykonac¢ zagospodarowania terenu wokét budynku.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie utwardzeh, drég pozarowych, drdg

dojazdowych, parkingdw, chodnikow. llos¢ miejsc parkingowych powinna by¢

zgodna z wymogami przepiséw i decyzji o lokalizacji inwestycji celu

publicznego, ale nie mniejsza niz 50 miejsc postojowych (w tym 5 dla os6b

niepetnosprawnych).

Prace zwigzane z zagospodarowaniem terenu powinny obejmowac¢ obszar

oznaczony na zatgczonym schemacie oraz w najblizszym otoczeniu.

W zakresie zagospodarowania nalezy wykonac:

— chodniki/dojscia do wejs¢ do budynku z kostki betonowej,

— miejsca postojowe z kostki betonowej,

- drogi wewnetrzne i place manewrowe, w tym drogi pozarowe,

- elementy matej architektury (tawki, klomby itp.),

- zielen niskg (trawniki), Sredniowysokg i wysoka (nasadzenia krzewow
i drzew),

- przytacza i infrastrukture techniczng. Wszystkie przytgcza do budynkow
powinny by¢ wykonane jako podziemne.

Wszystkie elementy zagospodarowania terenu muszg by¢ zaprojektowane
z myslg o podwyzszonej odpornosci na dziatanie wandali.

Miejsca parkingowe o szerokosci 250 cm i 360 cm wykonac¢ z kostki brukowej
petnej. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach, z uwagi na ograniczenia
wynikajgce z bilansu terenu, za zgoda Zamawiajgcego, dopuszcza sie
zastosowanie ptyt azurowych. W takim przypadku nalezy wykona¢ w sposob
widoczny i trwaty wydzielenia stanowisk postojowych.

Nawierzchnie utwardzone

Roboty ziemne zwigzane z budowg nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcg norma. Zwrdci¢ nalezy szczegdlng uwage na zageszczenie
dna koryta przed wykonaniem poszczego6lnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni. Zageszczenie gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z normg do
wymaganych wskaznikow zageszczenia. W przypadku wystepowania
nasypow, grunt nalezy zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm z ewentualnym
skropieniem wodg. Nasyp ten zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
1,0 wg normy PN — S 02205.

Nalezy przewidzie¢ ewentualng rozbidrke istniejgcych i wykonanie nowych
nawierzchni. Jezdnie muszg spetnia¢ wymagania dla drog pozarowych, m.in.
powinny posiada¢ odpowiednig podbudowe oraz nosnosc.

UWAGA : nalezy przewidzie¢ petng wymiane gruntu.

Krawezniki placéw i chodnikbw od strony terendéw trawiastych wykonaé
z kraweznikow betonowych wibroprasowanych z fazowang krawedzig. Przy
projektowanym sptywie wody na teren stosowaé kraweznik opuszczony. Na
placach i przy jezdniach z kostki betonowej — stosowac kraweznik betonowy,
fazowany.
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Nawierzchnia drog z kostki betonowe;j:

- 8 cm - warstwa Scieralna z kostki betonowej, ksztatt i kolor zaakceptowany
przez Zamawiajgcego (nalezy przewidzie¢ 30% nawierzchni w kolorze
innym niz szary), kolorem nalezy odznaczy¢ powierzchnie, np. o innym
przeznaczeniu uzytkowym,

- 3 cm - podsypka cementowo-piaskowa,

- 20 cm - warstwa chudego betonu C12/15,

- 20 cm - podbudowa piasek stabilizowany cementem Rm=2,5 MPa,

Nawierzchnia parkingbw z kostki betonowej i ptyt drogowych betonowych
azurowych:

- 8 .cm - warstwa sScieralna z kostki betonowej i ptyt drogowych betonowych
azurowych, ksztatt kolor zaakceptowany przez Zamawiajgcego (nalezy
przewidzie¢ rozgraniczenie miejsc postojowych miedzy sobg i — o ile
bedzie to konieczne — od drogi z zastosowaniem nawierzchni z kostki
betonowej w kolorze innym niz szary),

- 3.cm - podsypka cementowo-piaskowa

- 20 cm - warstwa chudego betonu C12/15

- 20 cm - podbudowa piasek stabilizowany cementem Rm=2,5 MPa,

. Chodnik z kostki betonowej

- 8 .cm - warstwa Scieralna z kostki betonowej, ksztatt i kolor zaakceptowany
przez Zamawiajgcego (nalezy przewidzie¢ 40% nawierzchni w kolorze
innym niz szary),

- 3 cm - podsypka cementowo-piaskowa,

- 20 cm - podbudowa piasek stabilizowany cementem Rm=2,5 MPa,

. Projektowana zielenh

Powierzchnia terendéw biologicznie czynnych powinna by¢ zgodna
zwymogami decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego. Nalezy
zagospodarowacC tereny zielone poprzez wysianie trawy na podtozu
przygotowanym do takiej nawierzchni, nasadzenia krzewéw zimozielonych
w ilosci min. 1 szt. na kazde rozpoczete 30 m? terenéw zielonych, bylin i traw
ozdobnych w iloéci min. 1 szt. na kazde rozpoczete 20 m2.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ inwentaryzacje istniejgcej zieleni
w obrebie opracowania, opracowanie projekiu nasadzen, wykonanie
zagospodarowania terenu zielenig niskg, srednig i wysokg z maksymalnym
mozliwym wykorzystaniem zieleni istniejgcej. Przed rozpoczeciem prac
obejmujacych zagospodarowanie terenéw zielonych nalezy przedtozy¢
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt nasadzen.

Dla sadzonych zywoptotow zatozy¢ wysokos¢ min. 120 cm, krzewow
wysokos¢ min. 50 cm. Wszystkie rosliny sadzi¢ w zaprawionych odpowiednio
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dotach. Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ pielegnacje gwarancyjng
posadzonej i przesadzonej zieleni wysokiej oraz trawnikéw w okresie min. 2 lat
od zakonczenia budowy oraz gwarancje dla nasadzonego materiatu min.
3 lata. Zamawiajacy nie dopuszcza sadzenia drzew i krzewdw iglastych typu
tuje, itp.

. Nawodnienie i automatyczny system podlewania zieleni

Nalezy zaprojektowac system nawadniania wszystkich roslin dostosowany do
zastosowanego gatunku, pozwalajgcy automatycznie, w okresie szczegdlnie
letnim, zapewni¢ minimalng ilos¢ wody gwarantujgcg wtasciwy wzrost roslin.
Stosowa¢ system wyposazony w czujniki i automatyke sterujgca
dostosowujgcy ilos¢ i czestotliwosé podlewania do potrzeb poszczegdlnych
roslin. StosowacC rozwigzania techniczne o podwyzszonej odpornosci na
dziatanie wandali. W pierwszej kolejnosci do podlewania stosowa¢ wode ze
zbiornikdw retencyjnych. Przy podlewaniu wodg z sieci nalezy zaprojektowac
i zainstalowa¢ wodomierz, umozliwiajgcy rozliczanie z dostawcg optat tylko za
zuzycie wody. Projekt nalezy uzgodni¢ z dostawcg wody.

. Oswietlenie terenu

Nalezy zaprojektowaé¢ i wykonac¢ instalacje oswietlenia terenu zgodnie
z wytycznymi zwartymi w czesci PFU ,Instalacje eklektyczne”.

Projektowane ogrodzenie

Nalezy zaprojektowaé i wykonac ptoty od sgsiadow po dokonaniu rozbidrek
ptotébw istniejgcych. Ksztait, rodzaj i zakres ogrodzenia powinien byc¢
uzgodniony z Zamawiajgcym. Ogrodzenie wykona¢é z systemowego
ogrodzenia panelowego z podmurdéwka z ptyt zelbetowych i wysokosci 1,73 m.
Stupki stalowe 2z profili zamknietych 40x60x2,5 osadzone w stopie
fundamentowej dn. 20 cm na gtebokosci min. 80 cm od gruntu, panele z siatki,
z pretbw 4 mm o oczkach 50x200 mm, podmuréwka z ptyt zelbetowych
gr.6cm i wys. 20 cm oraz tacznikbw do podmurdéwki. Elementy stalowe
cynkowane i malowane proszkowo na kolor ciemna zielen RAL 6005,
wymagana gwarancja na powtoki malarskie min. 10 lat.

. Mala architektura

Wykonawca zaproponuje, zaprojektuje i wykona elementy matej architektury,
niezbedne z punktu widzenia funkcji i przeznaczenia obiektu, tj. np.: tawki,
kosze na $mieci, stojaki na rowery, gazony, klomby z zielenig, pylony
informacyjne i inne elementy zagospodarowania niezbedne z punktu widzenia
waloréw estetycznych i uzytkowych.
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9.1.9. Wody opadowe

Wody opadowe z dachéw i nawierzchni utwardzonych lezgcych bezposrednio
przy budynku nalezy retencjonowac na terenie dziatki w przewymiarowanych
rurociggach odptywowych Ilub w podziemnych szczelnych zbiornikach
(najazdowych — umozliwiajgcych ruch samochodbéw ciezarowych i wozow
bojowych strazy pozarnej) o tacznej pojemnosci min. 50 m® (chyba ze
zarzadca sieci zazgda wiekszej ilosci). Woda ze zbiornikdw wykorzystywana
bedzie do podlewania zieleni. Nalezy zapewni¢ ze zbiornikéw przelew
awaryjny do kanalizacji deszczowej, zabezpieczajgcy przepetnienie
zbiornikow.

W przypadku zastosowania zbiornikdw, a nie przewymiarowanych kanatéw
deszczowych, zbiorniki nalezy wyposazy¢ w czujniki poziomu wody
z mozliwoscia odczytu przez system zarzadzania i wizualizacji. Wody
opadowe z parkingéw i drog wewnetrznych odprowadzi¢ za pomoca wpustéw
deszczowych lub odwodnienia liniowego poprzez nowo projektowane kanaty
deszczowe i przykanalik do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej, zgodnie
z wydanymi warunkami przez PWiK Wodkan S.A. Konstrukcja wpustow
deszczowych i odwodnienia liniowego musi by¢ dostosowana do nosnosci
projektowanej nawierzchni.

Zagospodarowanie terenu nalezy zaprojektowac¢ i uksztattowac tak, aby
zapewni¢ swobodny sptyw wod deszczowych do projektowanych wpustéw.
Zabrania sie kierowania woéd opadowych na ulice. Po zakonczeniu budowy
nalezy caty teren oczyscic¢ i uporzadkowac.

9.1.10. Wstepna infrastruktura kanatowa
Nalezy wykona¢ wstepng infrastrukture kanatowg (peszel) umozliwiajgcg
w przysztosci* wykonanie 6 miejsc do tadowania samochodow elektrycznych
(na miejscach dla niepetnosprawnych najblizszych budynkowi plus jedno
miejsce sgsiednie) wraz z 6 miejscami w rozdzielni elektrycznej
umozliwiajgcych w przysziosci* przytgczenie 6 punktdw tadowania
samochodéw elektrycznych z mocg 3,7 kW kazdy.

W chwili obecnej nie przewiduje sie wykonania tych punktéw ani zabezpieczenie mocy. Obecne
przepisy wymoOg taki wprowadzity w gminach powyzej 100 tys. mieszkancow. Infrastruktura

kanatowa ma by¢ przygotowana na wypadek obnizenia progu wymagalnosci.”
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WYMAGANIA DOTYCZACE WYPOSAZENIE OBIEKTU

Obiekt powinien by¢ wyposazony we wszelkie elementy niezbedne do jego
prawidtowego  funkcjonowania, zgodnie z  zatozeniami  programu
funkcjonalnego, w ilosci wynikajgcej ze struktury zatrudnienia oraz liczby
uczniow. Wszystkie elementy wyposazenia, niebedgce urzagdzeniami, powinny
mie¢ gwarancje jakosci minimum rowng udzielonej gwarancji na obiekt
(minimum 5 lat). Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ przeznaczone
do uzytku publicznego, by¢ bezpieczne i wandaloodporne.

Pomieszczenia i ich wyposazenie sprzetowe objete zamodwieniem:

- lady i szafy zabudowane kacika kuchennego — petna zabudowa kuchenna
z szafkami dolnymi o wysokosci 86-90cm oraz szafkami wiszgcymi od
wysokosci 150cm do sufitu, z ptyt lakierowanych i blatéw z kamienia lub
konglomeratu oraz z urzadzeniami typu lodéwka, zlew, zmywarka, ekspres
do kawy z podtgczeniem do wody, itd.

- biaty montaz (umywalki wraz z blatami, wymagane szafki pod umywalkami,
sedesy, pisuary, porecze dla niepetnosprawnych, podajniki do mydta,
papieru, suszarki do rak, itp.)

— wyposazenie pomieszczen sanitarnych i porzgdkowych, w kazdej tazience
profesjonalne suszarki do rgk, pojemniki na mydto w ptynie, lustra,
pojemniki na papier toaletowy, szczotki do w.c., kosze na odpady i inne
niezbedne do prawidtowej eksploatacji obiektu.

Uwaga:

Wyposazenie ruchome takie, jak: wyposazenie dydaktyczne, wyposazenie

opisane w zatgczniki nr 5, meble biurowe, krzesta i stoty, tablice stojace,

czajniki, nie stanowig przedmiotu zamodwienia ,zaprojektuj i wybuduj’, za
wyjatkiem niezbednego wyposazenia na state potgczonego z budynkiem, np.
stanowigcego czes$¢ instalacji i wyposazenia sanitarnego, szafy

z urzadzeniami, zabudowa kuchenna z urzgdzeniami oraz niezbednego do

uzyskania pozwolenia na uzytkowanie np. gasnice, itp.

Wyposazenie ppoz.

— gasnice, koce gasnicze itp.,

- piktogramy kierunkéw ewakuacji,

— plansze i schematy informacyjne,

— instrukcje pozarowe,

- inne wymagane przepisami szczegotowymi.

Uwaga: wyposazenie ppoz. montowaé w szafach i wnekach specjalnie do tego
celu zaprojektowanych. Po uzgodnieniu z Zmawiajagcym dopuszcza sie
montaz nascienny, o ile nie utrudnia to komunikacji.
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10.3. Informacja wizualna:

numery administracyjne w strefie wejsciowej do budynku,

podswietlane gabloty informacyjne,

tablice informacyjne gtéwne, wizytéwki przydrzwiowe,

inne: piktogramy, tabliczki BHP, itp.

Uwaga: nalezy wykona¢ wszelkie wynikajace z przepisow szczegdélnych
tablice informacyjne, znamionowe, ostrzegawcze, kierunkowe itp.
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OGOLNE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) precyzuje ogdlne warunki wykonania
i odbioru rob6t budowlanych.
Dla potrzeb zapewnienia wspoétpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli

wykonywanych rob6t budowlanych oraz dokonywania odbioréw Zamawiajgcy
przewiduje ustanowienie zespotu specjalistéw, petnigcych funkcje Inspektoréw
Nadzoru Inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z Prawa budowlanego
i postanowien umowy.

Niezaleznie od zespotu Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego, Zamawiajgcy
przewiduje ustanowienie osoby upowaznionej do zarzadzania realizacjg
umowy oraz zespotu specjalistdw, petnigcych funkcje doradcéw
i przedstawicieli Zamawiajgcego przy biezgcej realizacji zadania

QOgoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, przedstawicieli Zamawiajgcego oraz sztukg budowlana.

11.2.1. Zgodnosc robét z dokumentacija projektowg i ST

Podstawg wykonania jest dokumentacja projektowa (projekt architektoniczno-
budowlany i projekty techniczne), specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robét dla poszczegolnych rodzajow prac oraz przedmiary robét, a wymagania
wyszczegdblnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Dokumentacja projektowa zawiera¢ bedzie niezbedne rysunki, obliczenia
i dokumenty.

W przypadku rozbieznosci Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub
opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz Projektanta dziatajgcego na rzecz
Wykonawcy, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, a takze 2z przepisami
obowigzujgcymi. Przy wykonywaniu robo6t nalezy uwzglednia¢ instrukcje
producenta materiatow oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez
te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestéw,
certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia
niewyszczegolnionych w niniejszym PFU, a obowigzujgcych, Wykonawca ma
réwniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.
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11.2.2. Ogoblne zasady wykonania robét

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od
nastepstw za wyniki dziatania w zakresie:
— organizacji robo6t budowlanych, jakosci ich wykonania, zgodnosci

z obowigzujgcymi Polskimi Normami, przepisami  Techniczno-
Budowlanymi, instrukcjami i dokumentacjg  techniczno-ruchowag
producentéw,

— zgodnosci z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— jakosci zastosowanych materiatow,

- witasciwego zabezpieczenia terenu budowy, réwniez przed dostepem oséb
trzecich,

— ochrony srodowiska w czasie wykonania robot,

— ochrony przeciwpozarowej,

— ochrony wiasnosci publicznej i prawnej, zabezpieczenia intereséw o0s6b
trzecich,

— warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— ochrony i utrzymania robét,

- stosowania sie do prawa i innych przepisow,

— warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego, a w szczegdlnosci
bezpieczenstwa w obrebie budowy,

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni od nastepstw, zwigzanych z budowa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot, zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek  btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje
Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kkontrakcie,
dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego bedg
wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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11.2.3. Materiaty

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych
majg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie
z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane
parametry.

Wyroby budowlane wytwarzane wg zasad okreslonych w dokumentacji
projektowej lub specyfikacjach technicznych (np. beton), bedg wymagaty
przeprowadzenia badah potwierdzajgcych, ze spetniajg one oczekiwane
parametry. Koszty przeprowadzenia tych badan obcigzajg Wykonawce,
a potrzebe tych badan i ich czestotliwos¢ okreslg specyfikacje techniczne.
Wszystkie montowane urzgdzenia muszg posiada¢ wilasciwe atesty
odpowiednich jednostek i instytucji, zezwalajgce na ich stosowanie na terenie
Polski.

Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie
atesty, aprobaty, dopuszczenia oraz swiadectwa badan laboratoryjnych, oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego przed zaplanowanym
wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw i urzadzen przeznaczonych do
rob6t. Zatwierdzenia wybranych materiatdw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materialy z danego zrodta uzyskuja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposOb cigglty spetniaja
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robo6t. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw z wszelkich zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty,
awtym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie inne Kkoszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow i urzgdzen do robét.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca zapewni takie warunki, aby tymczasowo skitadowane materiaty,
do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i wilgocig, zachowaty swojg jako$¢, wtasciwosé do robét
i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca
czasowego ich sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub
poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Wariantowe stosowanie materiatow

W zakresie zagadnien materiatowych i sprzetowych nalezy zaznaczyé, ze
w przypadku materiatdéw i instalacji istnieje kilka réwnowaznych rozwigzan
i producentéw, oferujgcych réwnowazne pod wzgledem kosztowym
i jakosciowym rozwigzania materiatowe, techniczne i urzadzenia. Dopuszcza
sie stosowanie rdéznych urzadzen i materiatdbw, pod warunkiem, ze sg
odpowiednie technicznie oraz spetniajg dodatkowe warunki, wynikajgce
z wymagan programu. Jes$li dokumentacja projektowa lub ST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego O Swoim zamiarze CcO najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pdzniej zmieniony bez zgody Zamawiajgcego.

Zasady kontroli jakos$ci robot

Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole wykonywanych robét budowlanych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system Kkontroli, witgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatbw oraz robot. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robé6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach wytycznych
i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali, jaki zakres jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legitymacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o  wszelkich  niedociggnieciach  dotyczgcych  urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
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metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzone zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

Kontroli zamawiajaceqgo beda w szczegdlnosci poddane:

— rozwigzania projektowe =zawarte w projekcie budowlanym - przed
ztozeniem wniosku Wykonawcy o wydanie decyzji o pozwoleniu na
budowe oraz projekty wykonawcze i specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robét budowlanych — przed ich skierowaniem do wykonawcéw
robo6t budowlanych, w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-
uzytkowym i warunkami umowy,

- stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw
zdanymi, zawartymi w projektach wykonawczych i specyfikacjach
technicznych,

— wyroby budowlane Iub elementy wytworzone na budowie, np. beton
konstrukcyjny lub elementy konstrukcyjne, na okolicznos¢ ich parametréw
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,

- sposobu wykonania robdét budowlanych w aspekcie zgodnosci ich
wykonania z projektami wykonawczymi, programem funkcjonalno-
uzytkowym i umowa.

11.3.1. Pobranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badah wykonywanych przez Zamawiajgcego bedg
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odpowiednio opisane i oznaczone w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

11.3.2. Badania i pomiary

Wszystkie pomiary i badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

11.3.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
raportdw z wynikami badan niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

11.3.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw u zrodfa ich wytwarzania, zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
rob6t prowadzonych przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatdw
i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze pobiera¢ prébki
materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i rob6t z dokumentacjg projektowg oraz ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

11.3.5. Atesty jako$ci materiatow i urzgdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest
producenta, stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda ich
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ atest, okreslajagcy w sposob
jednoznaczny ich cechy. Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Materiaty, posiadajgce atest,
a urzadzenia — wazne legitymacje, mogg by¢é badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie
materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy

Dokumentacje robét stanowig ponizsze elementy:

- Pozwolenie na budowe oraz pozwolenia i warunki techniczne wtascicieli
lub zarzgdcéw terenu i urzgdzen na wykonanie robét na ich terenie lub
urzagdzeniach.

— Projekt architektoniczno-budowlany, projekt techniczny, projekty wnetrz.

- Plan BIOZ.

— Dziennik budowy, prowadzony i przechowywany zgodnie z wymogami
prawa Budowlanego.

— Dziennik montazu, jezeli zachodzi koniecznos¢ jego prowadzenia.

- Rysunki Wykonawcy, zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

— Pomiary geodezyjne z opracowang dokumentacjg w tym zakresie.

- Badania geotechniczne z opracowang dokumentacjg w tym zakresie.

- Ksigzka obmiaréw, jezeli zachodzi koniecznos$¢ jej prowadzenia.

- Wszelka korespondencja, dotyczgca spraw technicznych, organizacyjnych
i finansowych budowy.

— Protokoty préb i badan.

— Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ oraz pochodzenie materiatdw
I urzgdzen.

— Dokumentacja techniczno-rozruchowa oraz instrukcje montazowe
i wykonania rob6t, opracowane przez producentow maszyn i materiatow.

- Mapy powykonawcze, =zarejestrowane w Powiatowym  Osrodku
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, potwierdzone za zgodnosé
z projektem budowlanym.

- Projekt rozruchu, operaty, sprawozdania z préb i rozruchdéw, protokoty
odbioréw robot na terenach i urzadzeniach obcych.

— Dokumenty wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
zakonczonej inwestycji (wg zapisu pozwolenia na budowe): protokoty,
decyzje, opinie, badania, sprawozdania, sprawdzenia, itp.

- Instrukcje obstugi i eksploatacji: na poszczegdlne obiekty/stanowiska,
0golne obiektu.
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- Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy, instrukcje przeciwpozarowe, na
poszczegolne stanowiska pracy, ogdélne dla obiektu.

— Dokumenty rozliczenia finansowego robét brutto.

— Operat odbioru koncowego — 3 egzemplarze, zawierajgce komplet
dokumentow.

Ponizej opisano doktadniej niektére z powyzszych pozycii.

Rysunki Wykonawcy

Wykonawca opracuje na wiasny koszt wszelkie rysunki lub opracowania

niezbedne dla wykonania robot, zwigzane z:

- wykonaniem projektu,

— wykonaniem badan i ekspertyz gruntu, budowli oraz otoczenia zwigzanego
z prowadzonymi robotami,

- umozliwieniem wejscia na roboty na teren innych wtascicieli, zarzgdcow lub
rob6t na urzadzeniach obcych,

— opracowaniem pod potrzeby uzyskania niezbednych opinii lub decyzji
umozliwiajgcych wystgpienie i uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie
(zgtoszenie o przystgpieniu do uzytkowania).

Okreslenie ,rysunki” oznacza réwniez niezbedne opracowania, opisy

i obliczenia.

Uczestnicy przetargu — zamowienia publicznego powinni zapoznac¢ sie

z uzgodnieniami i opiniami, dokona¢ wizji lokalnej terenu oraz wywiadu

Srodowiskowego, uwzgledni¢ w cenie oferty koszt opracowania ,rysunkdéw”,

wynikajgcych z tych informaciji.

Rysunki powinny by¢é opracowane przez uprawnionego projektanta

i podpisane przez projektanta wymienionego w pozwoleniu na budowe jako

autora projektu budowlanego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi rysunki powykonawcze

obiektow, instalacji i urzgdzen statych objetych zamdwieniem.

Pomiary geodezyjne

Wytyczenie charakterystycznych punktéw budowli w terenie i ustawienie

reperdw roboczych powinno byé wykonane przez uprawnionego geodete.

Po wykonaniu budowli nalezy przeprowadzi¢ pomiar powykonawczy

z okresleniem wspotrzednych X, Y i poziomdw charakterystycznych punktow

budowli.

Wykonac¢ zestawienie rzeczowe wykonanych obiektow — 3 kpl. z podaniem

ich miar:

— obiekty liniowe — dtugosci (dla kazdego rodzaju),

— obiekty kubaturowe Ilub powierzchniowe — dtugosci, szerokosci,
powierzchnia zabudowy.

strona 77 293



0%
Powiat @_Z@
Ostrowski @

WYDZIAL ROZWOJU POWIATU

Wykona¢ mapy powykonawcze, zarejestrowa¢ w Powiatowym Osrodku
Dokumentacji Geodezji i Kartografii z klauzulg zgodnosci z projektem —
3 komplety.

Dla rozliczeh biezgcych nalezy przedtozyé pomiary geodezyjne w formie
szkicdw geodezyjnych, robot podlegajgcych obmiarowi czesciowemu.

11.4.1. Dziennik budowy

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na

Wykonawcy — kierowniku budowy.

Zapisy w Dzienniku budowy beda wykonywane na biezgco i bedg dotyczy¢

przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia, oraz technicznej

i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie

opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy

protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania zaakceptowanej przez Zamawiajgcego dokumentacji
projektowej,

- uzgodnienie przez Zamawiajgcego harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegb6lnych elementéw robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy
i przyczyny,

— przerwy w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioru robé6t zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczagce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych), dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzit,
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— wyniki robét dla poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzit, inne istotne informacje o przebiegu robdt,

— propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika
Budowy bedg przediozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zajecia stanowiska.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

11.4.2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robd6t. Obmiary wykonywanych robot
przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w przedmiarach
robot i wpisuje do ksiegi Obmiaru. Ksiege obmiardw nalezy prowadzi¢ w
przypadku kosztorysowego rozliczenia robét, w innych przypadkach jej
prowadzenie nie jest konieczne.

11.4.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgcznik do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

11.4.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy, oprécz wymienionych wyzej, zalicza sie nastepujace

dokumenty:

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
np. z dostawcami materiatobw budowlanych i urzadzen, podwykonawcami,
itp.,

- protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i notatki z ustalen w szczegblnosci pomiedzy
uczestnikami procesu budowlanego,

— korespondencja na budowie.

11.4.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentdw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
przedstawicieli Zamawiajgcego i przedstawione do wgladu na zyczenie
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Zamawiajgcego. Za prowadzenie i zabezpieczenie dokumentéw budowy
w imieniu Wykonawcy odpowiedzialny jest kierownik budowy.

11.5. Odbiory

Zamawiajgcy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:

— odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbidr czesciowy,

— odbiér koncowy,

— odbidr po okresie rekojmi,

— odbiér ostateczny, tj. po okresie gwarancji.

Sprawdzeniu i kontroli bedg podlegaty:

— uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robét budowlanych elementy
obiektu w odniesieniu do ich parametréw oraz zgodnosci z dokumentami
budowy,

— jakos¢ wykonania i doktadno$¢ prac wykonczeniowych,

- prawidtowosc¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

— poprawnos¢ potgczen funkcjonalnych, wydajnosc¢ przesytowa i szczelnosé
(préby cisnieniowe) w sieciach i instalacjach.

11.5.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie

ilosci i jakosci wykonywanych robdt, kitére w dalszym procesie realizacji

ulegajg zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych Kkorekt

i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru

zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 5 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu

ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie dokumentéw

zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowag, ST

i uprzednimi ustaleniami.

11.5.2. Odbiér czesciowy

Po zakonczeniu etapu robdt, dokonaniu wpisu w dzienniku budowy przez
kierownika budowy i potwierdzeniu gotowosci do odbioru czesdciowego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca zawiadomi Zamawiajgcego
o gotowosci do odbioru.

Do zawiadomienia Wykonawca zatgczy nastepujgce dokumenty:
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- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wykonanego etapu robot,

— protokoty odbioréw technicznych, atesty na wbudowane materiaty,

— dokumentacje powykonawczg etapu obiektu wraz 2z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w trakcie budowy, potwierdzonymi przez
kierownika budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— dziennik budowy,

— protokoty badan i sprawdzen,

— rozliczenia czesciowe (etapu) budowy 2z podaniem wykonanych
elementdw, ich ilosci i wartosci brutto oraz netto (bez podatku VAT).

Zamawiajgcy wyznaczy date i rozpocznie czynnosci odbioru czesciowego
robét stanowigcych przedmiot umowy w ciggu 14 dni od daty zawiadomienia
i powiadomi uczestnikow odbioru.

Zakonczenie czynnos$ci odbioru czesciowego powinno nastgpi¢ w ciggu 7 dni
roboczych, liczac od daty rozpoczecia odbioru.

Protokét odbioru czesciowego sporzadzi Zamawiajgcy na formularzu
okreslonym przez Zamawiajgcego i doreczy Wykonawcy w dniu zakonczenia
odbioru czesciowego.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robét.

11.5.3. Odbidr kohcowy robot

Odbiér kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt
oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
otym fakcie Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér koncowy roboét
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakohczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do odbioru
koncowego robot”. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru koncowego roboét komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych Iub robo6t uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
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w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Dokumenty do odbioru koricowego robét

Po zakonczeniu robdt, dokonaniu wpisu w dzienniku budowy przez kierownika

budowy i potwierdzeniu gotowosci odbioru przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego Wykonawca zawiadomi Zamawiajgcego o gotowosci odbioru.

Przy  zawiadomieniu Wykonawca zatgczy nastepujgce dokumenty

w 2 egzemplarzach:

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

— protokoty odbioru technicznego, atesty na wbudowane materiaty,

— dokumentacje powykonawczg obiekiu wraz z naniesionymi zmianami
dokonanymi w trakcie budowy, potwierdzonymi przez kierownika budowy
i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— dziennik budowy i ksiegi obmiaru,

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu
z projektem  budowlanym,  warunkami  pozwolenia na budowe,
obowigzujgcymi przepisami i Polskimi Normami,

— protokot badan i sprawdzen,

- rozliczenie koncowe budowy z podaniem wykonanych elementow, ich
ilosci i wartosci ogétem oraz netto (bez podatku VAT),

— operat odbioru kohcowego.

Zamawiajgcy wyznaczy date i rozpoczecie czynnosci odbioru koncowego
robé6t stanowigcych przedmiot umowy w ciggu 21 dni od daty zawiadomienia
i powiadomi uczestnikow odbioru.

Zakonczenie czynnosci odbioru powinno nastgpic¢ (zakonczy¢) w ciggu 14 dni
roboczych, liczac od daty rozpoczecia odbioru.

Protokdét odbioru koncowego sporzadzi Zamawiajgcy na formularzu
okreslonym przez Zamawiajgcego i doreczy Wykonawcy w dniu zakonczenia
odbioru.

Operat odbioru koncowego
Operat odbioru koncowego nalezy opracowac¢ w 2 egzemplarzach:

1 egz. dokumentéw w oryginale,
1 egz. kopia.
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Operat powinien zawiera¢é dokumenty oznaczone kolejng numeracjg i wpiete

w teczke lub segregator, w sposdb zabezpieczajgcy dekompletacie.

Z zawartosci operatu nalezy sporzgdzi¢ wykaz dokumentéw, z podaniem

numerdw oznaczenia.

Do operatu odbioru koncowego Wykonawca sporzgdzi oddzielny zatgcznik

stanowigcy:

— wypetniony wniosek o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie z kompletem
wymaganych zatgcznikow (kserokopie) lub

- wypetnione zawiadomienie o zakonczeniu budowy obiektu budowlanego
z kompletem wymaganych zatgcznikow (kserokopie), w zaleznosci od
wymagan pozwolenia na budowe.

Druki wniosku (zawiadomienia) nalezy pozyskac¢ od Powiatowego Inspektora

Nadzoru Budowlanego.

Po odbiorze koncowym Wykonawca uzyska pozwolenie na uzytkowanie,

spetniajgc  wymagania ustawy Prawo budowlane. Wykonawca przekaze

rébwniez Zamawiajgcemu dokumentacje budowy, w tym dokumentacje

powykonawczg.

Wady ujawnione w trakcie odbioru

Jezeli w toku czynnosci odbioru czesciowego Ilub koncowego zostang

stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg nastepujgce uprawnienia:

- jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmowi¢ odbioru do czasu
usuniecia wad,

- jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia to: jezeli nie uniemozliwiajg one
uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy
moze obnizy¢é odpowiednio wynagrodzenie; jezeli wady uniemozliwiajgce
uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od
umowy lub zgdaé wykonania przedmiotu umowy po raz drugi.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego 0 usunieciu

wad.

Instrukcje obstugi i eksploatacji

Wykonawca opracuje instrukcje obstugi i eksploatacii.
1) Instrukcje og6lne — zawierajgce co najmnie;j:

- schemat ogoélny dziatania z oznaczeniem poszczegdlnych urzadzen,
linii, sieci technologicznych i z podaniem ich znaczacych parametréw
technicznych,

— opis dziatania,

— wskazanie mozliwych btedéw w funkcjonowaniu i ich przyczyn,

— sposbb usuwania typowych awarii.

2) Instrukcje stanowiskowe — dla kazdego dostarczonego w ramach umowy
urzgdzenia.  Wykonawca  skompletuje  podreczniki  eksploataciji,
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konserwacji, napraw oraz dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR),

zawierajgce co najmniej:

— dane techniczne,

— opis dziatania,

— warunki gwarancji (minimum 5 lat) i rekojmi,

— dokumenty dopuszczajgce do uzytkowania przez Doz6r Techniczny
tacznie z decyzjami UDT,

- instrukcje montazu, rysunki ztozeniowe,

— instrukcje konserwaciji i napraw,

- wskazanie mozliwych btedéw w funkcjonowaniu i ich przyczyny,

— liste czesci zamiennych i zuzywajgcych sie ze wskazaniem mozliwosci
ich zakupu, instrukcje smarowania i wymiany olejow ze wskazaniem
przez producenta lub ich zamiennikéw itp.,

— opis powtok antykorozyjnych, ich konserwacji i napraw.

Odrebne instrukcje nalezy opracowac dla instalacji elektrycznych oraz

pomiardw i instalacji automatyki i sterowania. Instrukcje te powinny

zawierac:

— opis funkcjonowania,

- schemat rozmieszczenia urzgdzen i odbiornikbw energii elektrycznej,

- powykonawcze schematy strukturalne i szczego6towe,

— powykonawcze rysunki szaf sterowniczych,

— opis programowania sterownikdéw,

— opis programowania procesu technologicznego,

— zasady konserwacji i napraw,

- wykaz mozliwych btedéw i sposoby ich usuwania.

Wykonawca przeszkoli personel Uzytkownika w obstudze technologii

wskazanego przez Zamawiajgcego.

Instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy

Wykonawca opracuje instrukcje bhp:

1)
2)
3)

4)

ogolne,
stanowiskowe,
na podstawie opracowan wykona instrukcje planszowe ogdélne i na
poszczeglOlne stanowiska (wykonane technikg trwatg) i zamontuje na
obiekcie,
wykona tablice informacyjne na poszczegdlne obiekty i urzgdzenia
z podaniem:
* nazwy urzgdzenia lub obiektu,
* o0znaczenia jak w schemacie,
» danych technicznych charakterystycznych.
Uwaga: instrukcje powinny zawierac:
-wykaz prac do wykonania, ktérych powinno by¢ zabezpieczenie
2 pracownikow,
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-wykaz prac, ktére mogg wykonywa¢ ludzie o odpowiednich
predyspozycjach psychofizycznych,

- wykaz prac, na ktére wymagane jest polecenie pisemne i obieg tych
dokumentow.

Instrukcje przeciwpozarowe

Wykonawca opracuje instrukcje przeciwpozarowe (wg potrzeb):

- 0gélne stanowiskowe,

— na podstawie opracowan wykona instrukcje planszowe (wykonane technikg
trwatg) i zamontuje na obiekcie wg wskazahn projektu ppoz. odrebnie
opracowanego.

QOchrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszystkie materiaty
oraz urzadzenia uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia przez Zamawiajgcego o0 zakonczeniu robo6t. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby zrealizowane obiekty byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robo6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego tablic informacyjnych. Tablice informacyjne
i ostrzegawcze bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji Robdét.
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Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot

wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

+ utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojacej,

+ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, wynikajgcych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

+ lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, baz, sktadowisk, wykopdw i drog

dojazdowych,
» srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pylami lub

substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozarow.
Wywo6z gruzu i odpadow budowlanych Wykonawca moze dokonywacé na
sktadowisko odpadéw komunalnych. Koszty utylizacji odpaddéw obcigzaja
Wykonawce.

QOchrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0soOb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem, wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel
Wykonawcy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzagdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp., oraz uzyska od
odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed
uszkodzeniami tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢é wykonane, w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspébtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych,
wykazanych w dokumentach zebranych przez siebie w trakcie prowadzenia
prac projektowych.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na ukonczony fragment budowy, a w przeciwnych wypadkach
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ze wzgledu na stan drog publicznych transport budowlany nie moze
przekracza¢ obcigzenia uzgodnionego z zarzadcg drog. Wymagane jest
réwniez usuwanie z jezdni wszelkich zanieczyszczen, powodowanych ruchem
samochoddéw budowy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowacé sie do zalecenh
Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni
i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie, oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposOb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych, odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowac¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robd6t powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
ustalonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego
w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy,
badz wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska
i przepisami  dotyczgcymi  jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu na jego wezwanie kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce
zachowania  warunkdéw  zlecenia, zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen na o$ przy
transporcie materiatéw i sprzetu na i z terenu robot.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz, co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktdére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot
i przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym kontraktem.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych — na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
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11.17. Wynagrodzenie Wykonawcy

Zamawiajgcy ustanawia ryczattowe wynagrodzenie dla Wykonawcy. Dla

potrzeb odbioru robdét budowlanych Zamawiajgcy ustala nastepujace

elementy, po ktérych wykonaniu, dokonywane kolejne odbiory czesciowe, to

jest:

— projekt budowlany wraz z ostatecznym pozwoleniem na budowe,

— fundamenty i stan "zero" (w tym kondygnacja ,piwnicy”);

- pierwsza kondygnacja naziemna w stanie surowym ze stropem,

— kolejna kondygnacja w stanie surowym wraz z dachem i pokryciem
dachowym,

— szklenie i elewacja zewnetrzna,

- poszczegllne instalacje w zakresie orurowania i oprzewodowania,

— montaz urzadzen i przyboréw witasciwych dla danego rodzaju instalaciji,

— tynki, okfadziny, malowanie, podtogi - posadzki, drzwi wewnetrzne na
poszczegoinych kondygnacjach,

— przylacza do obiektu i sieci zewnetrzne,

— roboty drogowe i parkingi,

— zielen i inne elementy zagospodarowania i urzgdzenia terenu.

UWAGA !!!

Zamawiajgcy oswiadcza, ze zadanie bedzie finansowane w czesci ze
srodkow zewnetrznych.

Za wykonane prace Zamawiajacy wyptaci Wykonawcy wynagrodzenie,
o ktorym mowa w §11 ust 1 umowy.

Dotyczy to takze zaptaty za wykonanie projektow oraz specyfikacji
technicznych, zwigzanych z realizacjg wykonywanych robot.

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie
nadajgcym sie do uzytku oraz likwidacji wszystkich rob6t tymczasowych,
niezbednych do realizacji przedmiotu zaméwienia. Robét tymczasowych
Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie. Jako roboty tymczasowe
zamawiajgcy traktuje drogi tymczasowe, szalunki, rusztowania, dzwigi
i zurawie budowlane, odwodnienie wykopow, itp. Réwniez koszty zwigzane
z zagospodarowaniem i utrzymaniem placu budowy nalezg w catosci do
Wykonawcy.
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CZESC INFORMACYJNA

Dokumenty potwierdzajgce zgodnosé zamierzenia budowlanego
Z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Zamierzenie budowlane stanowi zadanie wtasne Powiatu Ostrowskiego na
podstawie Ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. 0 samorzadzie powiatowym (tekst
jednolity Dz.U. z 2019 r. poz. 511).

Oswiadczenie zamawiajaceqo stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy jest wtascicielem dziatek na ktérych przewiedziano realizacje
zadania.
Wykonawca w oparciu o sporzgdzone przez siebie projekty uzyska wszelkie

stosowne uzgodnienia, decyzje administracyjne i pozwolenia niezbedne do
realizacji zadania.

Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Obiekt nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami,
w szczegolnosci z:
- Ustawg z dnia 7 lipca 1994 roku, Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz.

1186),

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 1065),

— Obwieszczeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 10 maja 2013r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1129),

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r. poz. 1935),

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz.1126),

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej

Ostréw Wielkopolski, maj 2020 r.
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budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2 2015 r. poz. 376 ze zmianami),

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401),

- Ustawg z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym. (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r. poz. 1945).

- Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. (tekst jednolity
Dz.U.z 2018 r. poz. 1614).

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r.
poz. 2268).

— Ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U.
22019 r. poz. 701).

- ROZPORZADZENIEM MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia
20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym (D.U. z 2021 r. Poz. 2458),

— Innymi obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi,

— Obowigzujgcymi normami.

Uwaga: W przypadku zmiany prawa w takcie realizacji zadania budowlanego
nalezy stosowac przepisy aktualne na dzien ztozenia wniosku o pozwolenie na
budowe, zgodnie z obowigzujgcg regutg prawna.

Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych

- Mapa zasadnicza do celdéw projektowych,

- Woyniki badan geologicznych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektdw,

Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej
przeprowadzeniem

- zadanie nalezy zrealizowa¢ zgodnie zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej,

— przed przystgpieniem do prac nalezy dokonaé wizji lokalnej w terenie
i dokonac¢ niezbednej inwentaryzacji uzupetniajaca.
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V. ZAL ACZNIKI

Zatgcznik nr 1. Mapa do celdéw projektowych w skali 1:500,

Zatgcznik nr 2. Decyzja Prezydenta Miasta Ostrowa Wielkopolskiego o lokalizacji inwestycji
celu publicznego,

Zatgcznik nr 3. Aktualne rysunki pogladowe (inwentaryzacja budynku do weryfikacji)

Zatgcznik nr 4. Wytyczne w formie graficznej

Zalgcznik nr 5. Zestawienie wyposazanie pracowni dla ktérych nalezy przywidzie¢ elementy
infrastruktury wewnetrznej budynku.

Zatgcznik nr 6. Dokumentacja badan podtoza gruntowego
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Ostrow Wielkopolski, dnia 11.01.2024 r.
WPP.6733.1.70.2023

DECYZJA nr 6733.1.2024

o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

Na podstawie art. 104 i 107 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2023 r., poz. 775), art. 50 ust. 1, art. 51 ust. 1 i art. 54 ustawy
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2023 r.,
poz. 977 z pdzn. zm., zwanej dalej ,,ustawa”), w zwiazku z art. 59 ust. 2. ustawy z dnia 7 lipca
2023 r. o zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. z 2023 r., poz. 1688) oraz art. 6 pkt 6 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r.
0 gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2023 r., poz. 344 z p6zn. zm.) po rozpatrzeniu
wniosku z dnia 20 grudnia 2023 r., ztozonego przez Pana Romana Pacholczyka dzialajacego
w imieniu i na rzecz Powiatu Ostrowskiego,

w sprawie lokalizacji inwestycji celu publicznego polegajacej na rozbudowie, nadbudowie
i przebudowie pawilonu laboratoryjnego Zespolu Szkol Technicznych na centrum
innowacji technologicznych, przewidzianej do realizacji na dz. nr geod. 33/15, 24/1, 31/6,
35/2, 36/2, 36/1, obreb 044, polozonych w Ostrowie Wielkopolskim w rejonie ulic:
Poznanskiej, Batorego i Lotniczej

ustalam
lokalizacje¢ inwestycji celu publicznego

na rzecz: Powiatu Ostrowskiego

dla inwestycji polegajacej na rozbudowie, nadbudowie iprzebudowie pawilonu
laboratoryjnego Zespolu Szkol Technicznych na centrum innowacji technologicznych,
przewidzianej do realizacji na dz. nr geod. 33/15, 24/1, 31/6, 35/2, 36/2, 36/1, obreb 044,
polozonych w Ostrowie Wielkopolskim w rejonie ulic: Poznanskiej, Batorego i Lotnicze;.

1. Rodzaj inwestycji: ustugi o$wiaty publiczne;j.
2. Warunki i wymagania ochrony i ksztaltowania ladu przestrzennego:

Ustala si¢ lokalizacje inwestycji, zgodnie z zalacznikiem graficznym, stanowigcym
integralng cze¢$¢ niniejszej decyzji. Zakres inwestycji obejmuje rozbudowe, nadbudowe
i przebudowe budynku laboratoryjnego, o powierzchni rozbudowy do 1000 m?, wysokosci
catkowitej do 15,0 m, krytego dachem plaskim lub stromym o kacie nachylenia do 12°,
wraz z realizacjg infrastruktury towarzyszacej - w obszarze ograniczonym liniami
rozgraniczajgcymi teren inwestycji oraz zgodnie z nieprzekraczalnymi liniami zabudowy,
wyznaczonymi w odleglosci 6,0 m od frontowych granic wnioskowanego terenu.

3. Warunki i wymagania w zakresie ochrony srodowiska i zdrowia ludzi:

1) przedmiotowa inwestycja nie jest przedsigwzi¢ciem mogacym znaczgco oddziatywaé
na srodowisko, w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2023
r., poz. 1094 z pdzn. zm.);

2) przedmiotowy teren polozony jest poza obszarami prawnie chronionymi na mocy
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2022 r., poz. 916 z
pozn. zm.).
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4. Warunki i wymagania w zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkow oraz
doébr kultury wspolezesnej: nie dotyczy.

5. Warunki obstlugi w zakresie infrastruktury technicznej i komunikacji:

1) obstuga komunikacyjna: z drog gminnych — ul. Batorego lub ul. Lotnicze;j;

2) miejsca parkingowe: miejsca parkingowe, w ilosci niezbednej dla planowanej
inwestycji, nalezy zapewni¢ na terenie wlasnej dziatki;

3) zasilanie w energie elektryczng, zaopatrzenie w wode, energi¢ cieplng
i odprowadzanie $ciekow przemystowych: na dotychczasowych zasadach -
z/do istniejacych przytaczy i urzadzen;

4) odprowadzanie wod opadowych: zgodnie z przepisami odrgbnymi.

6. Wymagania dotyczace ochrony intereséw o0séb trzecich:

1) niniejsza decyzja nie uniemozliwia, ani w istotny sposob nie ogranicza korzystania
z nieruchomosci  lub  jej czeéci w  dotychczasowy sposéb lub  zgodny
z dotychczasowym przeznaczeniem;

2) niniejsza decyzja nie uniemozliwia, ani w istotny sposob nie ogranicza: dostgpu do
drogi publicznej, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektryczne)
i cieplnej oraz ze $rodkoéw lgcznosei, dostgpu $wiatla dziennego do pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi;

3) inwestor winien podja¢ wszelkie, wymagane przepisami prawa, dostgpne Srodki
techniczne i technologiczne chronigce przed hatasem, wibracjami, zakléceniami
elektrycznymi i promieniowaniem oraz zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

7. Linie rozgraniczajjce teren inwestycji

Linie rozgraniczajgce teren inwestycji wyznaczono na kopii mapy zasadniczej w skali
1:1000, stanowigcej zatacznik do niniejszej decyzji.

8. Inne warunki wynikajgce z przepiséw odr¢bnych

1) Wniosek o pozwolenie na budowg wraz z projektem budowlanym nalezy przygotowac
zgodnie z przepisami:

a) ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2023 r., poz. 682 z pozn.
zm.);

b) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22019 r., poz. 1065 z pézn. zm.);

¢) na podstawie innych przepisow szczegolnych w zakresie dotyczacym wnioskowane;j
inwestycji;

2) inwestor winien spelni¢ wymagania zawarte w uzgodnieniach i opiniach uzyskanych
od odpowiednich organdw lub instytucji uzgadniajacych;

3) wszelkie kolizje z istniejgcg infrastruktura nalezy usuna¢ w porozumieniu
z whadciwymi gestorami sieci;

4) niezbedne elementy sieciowe winny by¢ uzgodnione branzowo oraz przez Staroste
Ostrowskiego, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r., poz. 1990 z p6zn. zm.).

UZASADNIENIE

W zwiazku z wnioskiem inwestora, otrzymanym przez Urzad Miejski w Ostrowie
Wielkopolskim w dniu 20 grudnia 2023 r. wszczeto iprzeprowadzono postepowanie
administracyjne majace na celu ustalenie lokalizacji inwestycji celu publicznego, polegajacej
na rozbudowie, nadbudowie iprzebudowie pawilonu laboratoryjnego Zespotu Szkoét
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Technicznych na centrum innowacji technologicznych, przewidzianej do realizacji na
dz. nr geod. 33/15, 24/1, 31/6, 35/2, 36/2, 36/1, obreb 044, polozonych w Ostrowie
Wielkopolskim w rejonie ulic: Poznanskiej, Batorego i Lotniczej.

O wszczgeiu postgpowania w sprawie strony zawiadomiono na pi$mie. Ponadto
obwieszczenie 0 wszezeciu postgpowania ogloszono na tablicy informacyjnej w Urzedzie
Miejskim w Ostrowie Wielkopolskim.

W oparciu o przepisy art. 53 ust. 3 ustawy dokonano analizy warunkow i zasad
zagospodarowania terenu wynikajacych z przepiséw odrebnych oraz stanu faktycznego
1 prawnego terenu na ktérym przewiduje sie realizacje inwestycji.

Przedmiotowg inwestycje nalezy zaliczy¢ do inwestycji celu publicznego na podstawie
art. 6 pkt 6 ustawy o gospodarce nieruchomos$ciami (Dz.U. z 2023 r., poz. 344 z p6zn. zm.).

Whnioskowany teren znajduje si¢ na obszarze nieobjgtym obowigzujagcym miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego, wobec czego zmiang sposobu jego
zagospodarowania nalezalo ustali¢ w drodze decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego.

Ponadto, w toku analizy, nie stwierdzono sprzecznosci wnioskowanej inwestycji
z przepisami odrebnymi.

Niniejsza decyzja zostata wydana po uzgodnieniach przeprowadzonych zgodnie z art. 53
ust. 4 1 5 ustawy.

Wobec  powyzszego, na podstawie wczesniej przytoczonej analizy oraz
przeprowadzonego postgpowania, orzeczono jak w sentencji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji sluzy stronie prawo odwolania si¢ do Samorzgdowego Kolegium
Odwolawczego w Kaliszu, za posrednictwem Prezydenta Miasta Ostrowa Wielkopolskiego,
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia. Zgodnie z art. 53 ust. 6 ustawy odwolanie winno
zwiera¢ zarzuty odnoszace si¢ do decyzji, okresla¢ istote izakres zadania bedgcego
przedmiotem odwolania oraz wskazywa¢ dowody uzasadniajace to zgdanie. W trakcie biegu
terminu do wniesienia odwolania stronom przystuguje prawo do zrzeczenia sic odwolania.
Z dniem dorgczenia Prezydentowi Miasta Ostrowa Wielkopolskiego o$wiadczenia
0 zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postepowania,
niniejsza decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. Ponadto jezeli wszystkie strony zrzekly
si¢ prawa do wniesienia odwotania niniejsza decyzja podlega wykonaniu przed terminem
do wniesienia odwotania. W przypadku niewydania niniejszej decyzji w terminie 65 dni od
dnia zloZenia wniosku o jej wydanie - wnioskodawey przystuguje prawo do wniesienia
zadania wymierzenia kary pienigznej do Wojewody Wiglkopolskiego, zgodnie z art. 51 ust. 2
ustawy. o d Y 2% N\ \
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Zalgcznik:
1. Kopia mapy zasadniczej w skali 1:1000 z zaznaczonymi liniami rozgraniczajacymi teren
inwestycji

Otrzymuja:

1. Powiat Ostrowski
2. Marszalek Wojewddztwa Wielkopolskiego
3.ala

Projekt decyzji sporzadzil:

Bartosz Wiercioch

upr. urbanistyczne ZOIU nr Z-564

kwalifikacje do wykonywania zawodu urbanisty na terytorium RP uzyskane na podstawie ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2013 r. poz. 932 i 1650).
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WYDZIAL ROZWOJU POWIATU

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

ZALACZNIK NR 3
AKTUALNE RYSUNKI POGLADOWE
(INWENTARYZACJA BUDYNKU

DO WERYFIKACJI)

ROZBUDOWA, NADBUDOWA, PRZEBUDOWA,
BUDYNKU LABORATORYJNEGO
ZESPOLU SZKOL TECHNICZNYCH
w Ostrowie Wielkopolskim
na
CENTRUM INNGWACJlI TECHNUGI.OGICZNYLCH
w Ostrowie Wielkopolskim

ul.Poznanska 43 63-400 Ostrow Wielkopolski

ID DZIALEK
301701_1.0044.33/15
301701_1.0044.24/1
301701_1.0044.33/10
301701_1.0044.36/1
301701_1.0044.36/2
301701_1.0044.31/6
301701_1.0044.35/2

Ostrow Wielkopolski, grudzien 2023 r.



Elewacja potnocno-wschodnia - termomodernizacja

_
i

Elewacja péinocno-zachodnia - termomodernizacja

|

|

|

m

ZALACZNIK nr 3 DO PFU cz.1/9

AKTUALNE ELEWACJE - KOLORYSTYKA. czesc 1

(do weryfika

m

¢ji przy wykonywaniu proje

m

|

ktu architektoniczno-budowlanego)

m

SKALA 1:200* (*przy wydruku na A3)




ZALACZNIK nr 3 DO PFU cz.2/9

AKTUALNE ELEWACJE - KOLORYSTYKA . czesc 2
(do weryfikacji przy wykonywaniu projektu architektoniczno-budowlanego)

PODSTAWA DODATKI - "SLUPKI"- "SLUPKI"
[ |sun3015 [ CONTRY 3085
[ HOPE 3373 [ |HAPPY 3051

[ |HOPE 3371 [ |TOUCH 3165
[ sKy 3233

[ |HOLIDAY 3061

UWAGA:

1. Kolory i ich oznaczenia przyjeto na podstawie
kolornika firmy BAUMIT.

2. Ze wzgledéw technicznych kolory na rysunkach nie odpowiadajg,
doktadnie kolorom rzeczywistym.

3. Przy pracach wykonawczych nalezy przyjmowac¢ kolor tynku
ZGODNIE Z PODANYM OZNACZENIEM - WG WYZEJ WYMIENIONEGO
KOLORNIKA FIRMY BAUMIT

Elewacja potudniowo-zachodnia - termomodernizacja

Przekréj 4-4, el. pét.-wschodnia - termomodernizaeja< <</ £/ LANLL 2722722

SKALA 1:200* (*przy wydruku na A3)




AKTUALNE ELEWACJE
(do weryfikacji przy wykonywaniu projektu architektoniczno-budowlanego)

ZALACZNIK nr 3 DO PFU ¢z.3/9
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Elewacja poludniowo-wschodnia

O

|

[T]

Elewacja péinocno-zachodnia

[

Il

]

0

i

i

|

I

FITTTTTRTT

7

Elewacja

nizacja

Elewac]a péinocno-wschodnla

SKALA 1:200* (*przy wydruku na A3)




ZALACZNIK nr 3 DO PFU cz.4/9
AKTUALNY
(do weryfikacji przy wykonywaniu projektu architektoniczno-budowlanego)

PRZEKROJ POPRZECZNY 1-1

PRZEKROJ 1-1
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SKALA 1:200*
(*przy wydruku na A3)




ZALACZNIK nr 3 DO PFU ¢z.5/9
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ZALACZNIK nr 3 DO PFU ¢z2.9/9
AKTUALNY

(do weryfikacji przy wykonywaniu projektu architektoniczno-budowlanego)
RZUT 2 PIETRA (w tym antresoli)

ZESTAWIENIE POWIER(
POMIESZCZEN 2 PIETRA
N Nazwa | Powierzchnia
pomieszezenia m2]
30 ikacj 33,20
3.02 |Magazyn 21,54
3.03 |Magazyn 14,57
3.04 |Magazyn 2591
3.05 |Balkon 69,58
164,80 m,
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SKALA 1:200*
(*przy wydruku na A3)
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WYDZIAL ROZWOJU POWIATU

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

ZALACZNIK NR 4
WYTYCZNE W FORMIE GRAFICZNEJ

ROZBUDOWA, NADBUDOWA, PRZEBUDOWA,
BUDYNKU LABORATORYJNEGO
ZESPOLU SZKOL TECHNICZNYCH
w Ostrowie Wielkopolskim
na
CENTRUM INNGWALCJI TECHNGL.OGICZNYCH
w Ostrowie Wielkopolskim

ul.Poznanska 43 63-400 Ostrow Wielkopolski

ID DZIALEK
301701_1.0044.33/15
301701_1.0044.24/1
301701_1.0044.33/10
301701_1.0044.36/1
301701_1.0044.36/2
301701_1.0044.31/6
301701_1.0044.35/2

Ostréw Wielkopolski, grudzien 2023 r.



ZAPROPONOWANE ROZWIAZANIA MAJA CHARAKTER WYTYCZNYCH KONIECZNYCH DO SPELNIENIA
A NIE OPRACOWANYCH OSTATECZNYCH ROZWIAZAN. DOCELOWE ROZWIAZANIA NALEZY ZAPROPONOWAC
| ZAPROJEKTOWAC NA PIERWSZYM ETAPIE PROCEDURY >> ZAPROJEKTUJ i WYBUDUJ <<

BLOK KOMUNIKACYJNY Z DZWIGIEM(H t— =) t u —t— —t
OSOBOWO-TOWAROWYM

O WIELKOSCI KABINY MIN.280x315¢cn|| = @ ﬁ

i UDZWIGU MIN.1000kg OBSLUGUJAC

AMAICFZVOTIIE DAVZIAAY DI INNVALCL] 7364
VWO T U TN T UZTONVrT DU TINIXO

<

1 > 344 > 256 >~ 344 > 2392

+ + + +
.\mow_._ 206 20, 256 20, 206 20, o 2330 oy
+=

My 6, M4, e, 4 , 92, @8, W2, 28 585

BUDOWA PRZESTRZENI O CHARAKTERZE HALI PRZEMYStOWOWEJ (W TECHNOLOGII TRADYCYJNEJ, MUROWANEJ ZE STRZOPEM
Z ELEMENTOW ZELBETOWYCH LUB STRUNOBETONOWYCH - JEDNOKONDYGNACYJNEJ Z PRACOWNIA ENERGETYKI ODNAWIALNEJ
NA DACHU WRAZ Z ZABEZPIECZENIAMI DOT. BEPIECZENSTWA.

L

HALA STANOWIC BEDZIE LABORATORIUM ROBOTYKI | MECHATRONIKI
| UMOZLIWIAAC PRACE W RAMACH

- PRACOWNI PROGRAMOWANIA STEROWNIKOW PLC g
- PRACOWNI MONTAZU URZADZEN i SYSTEMOW MECHATRONICZNYCH

- PPRACOWNI OBSLUGI URZADZEN i SYSTEMOW ROBOTYKI

- PRACOWNI OBSLUGI URZADZEN i SYSTEMOW AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ

948

1217

- PRACOWNI OBROBKI MECHANICZNEJ #
B — B B B
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WIELKOSCI KABINY MIN.280x315cm
i UDZWIGU MIN.1000kg OBSLUGUJACY
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ROZBUDOWA i NADBUDOWA WEJSCIA (TAKZE PRZEBUDOWA W CZESCI ISTNIEJACEJ) CELEM
- ZAPEWNIENIA DOSTEPNOSCI DLA WSZYSTKICH OSOB W TYM OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH *
(ZGODNIE Z USTAWA O ZAPEWNIANIU DOSTENOSCI OSOBOM ZE SZCZEGOLNYMI POTRZEBAMI)
ORAZ 0SOB PORUSZAJACYCH SIE NA WOZKACH POPRZEZ WYKONANIE DZWIGU OSOBOWEGO DLA (MIN 10-cio oséb)
- ROZBUDOWY SEKCJI TOALET WRAZ Z PRZYSTOSOWANIEM ICH W DUCHU ROWNOSCI | DOSTEPNOSCI
DLA WSZYSTKICH OSOB W TYM DLA OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH WRAZ KONIECZNYMI
URZADZENIAMI | OZNAKOWANIEM A TAKZE MEZCZYZN, KOBIET, OSOB NIEBINARNYCH
- UZYSKANIA NOWEGO WYRAZU ARCHITEKTONICZNEGO STREFY WEJSCIOWEJ
Z JEJ ARCHITEKTONICZNYM ZAAKCENTOWANIEM.
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ROZBUDOWA i NADBUDOWA WEJSCIA (TAKZE PRZEBUDOWA W CZESCI ISTNIEJACEJ) CELEM
- ZAPEWNIENIA DOSTEPNOSCI DLA WSZYSTKICH OSOB W TYM OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH -
(ZGODNIE Z USTAWA O ZAPEWNIANIU DOSTENOSCI OSOBOM ZE SZCZEGOLNYMI POTRZEBAMI)
ORAZ 0SOB PORUSZAJACYCH SIE NA WOZKACH POPRZEZ WYKONANIE DZWIGU OSOBOWEGO DLA (MIN 10-cio 0s6b)
- ROZBUDOWY SEKCJI TOALET WRAZ Z PRZYSTOSOWANIEM ICH W DUCHU ROWNOSCI | DOSTEPNOSCI
DLA WSZYSTKICH OSOB W TYM DLA OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH WRAZ KONIECZNYMI
URZADZENIAMI | OZNAKOWANIEM A TAKZE MEZCZYZN, KOBIET, OSOB NIEBINARNYCH

- UZYSKANIA NOWEGO WYRAZU ARCHITEKTONICZNEGO STREFY WEJSCIOWEJ
Z JEJ ARCHITEKTONICZNYM ZAAKCENTOWANIEM.
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Mapa zasadnicza
Skala 1:1000

Wojewodztwo:
Powiat:
Jednostka ewid.:
Obreb:

Dziatka:

Uktad wsp.:

Id zamowienia:

wojewodziwo wielkopolskie
Powiat Ostrowski

Miasto Ostrow Wielkopolski
Ostrow Wielkopolski0044

33/15, 24/1, 36/1, 36/2, 31/6, 35/2, 33/10

2000 strefa 6, PL-EVRF2007-NH
GGO.6642.5461.2023

Nazwa organu prowadzacego
panstwowy zasob geodezyjny
1 kartograficzny

STAROSTA OSTROWSKI

Identyfikator ewidencyjny
materialu zasobu

P.3017.2014.3393

Nazwa materiahu zasobu

Mapa zasadnicza

materiatu zasobu
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WYDZIAL ROZWOJU POWIATU

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

ZALACZNIK NR 5

ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA PRACOWNI
DLA KTORYCH NALEZY PRZEWIDZIEC
ELEMENTY INFRASTRUKTURY
WEWNETRZNEJ BUDYNKU

ROZBUDOWA, NADBUDOWA, PRZEBUDOWA,
BUDYNKU LABORATORYJNEGO
ZESPOLU SZKOL TECHNICZNYCH
w Ostrowie Wielkopolskim
na
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Pracownia projektowania CNC

ZALACZNIK nr 5 do PFU cz.1/10

L.p. Rodzaj wydatku j.m. | llos¢ Specyfikacja techniczna (podstawowe parametry)
Stét warsztatowy, $lusarski z jedng szafkq z szufladami:
- konstrukcja stotu wykonana z ksztattownikéw stalowych o grubosci od 2 do 3 mm, szafka z blachy stalowej o
grubosci ok. 1,25mm,
- blat do stotu warsztatowego 1500 mm z klejonki bukowej o grubos$ci przynajmniej 45mm
- obcigzalnos¢ okoto 1000 kg
- pokrycie blatu stotu warsztatowego wyktadzing PCV
- szuflady osadzone na prowadnicach rolkowych o obcigzalnosci ok 70 kg
- wysuw szuflad w zakresie ok 90%
- wnetrza szuflad wykonane z blachy ocynkowanej
1 Stét warsztatowy z nadbudowa szt. 1 -s;;iz?lne zamykanie zamkiem cylindryoznym
- 2 szuflady - wewnatrz (szer. x wys. x gt.): 530 x 46 x 445 [mm],
- 1 szuflada - wewnatrz (szer. x wys. x gt.): 530 x 106 x 445 [mm],
- 2 szuflady - wewnatrz (szer. x wys. x gt.): 530 x 166 x 445 [mm],
kolor szary — szary.
Nadbudowa stotu warsztatowego szer. 1500 x wys. 970
tylny panel z tablicami perforowanymi, pasujaca do stotu warsztatowego
Z pulpitem z mozliwoscig podtaczenia sprezonego powietrza i napiecia przemmiennego 230V (2 Gniazdka), 24V
przemiennego i 24V statego
Kolor identyczny jak w stotu
2 |Imadto $lusarskie maszynowe obrotowe szt. 1 |obrotowe, wymienne wkladki szczekowe
fotel biurowy na kétkach, z mechanizmem umozliwiajacym ptynne odchylenie siedziska z mozliwoscig
zablokowania oparcia w wybranych pozycjach,
regulacja wysokosci siedziska,
3  |Fotel obrotowy nauczycielski szt. 1 SiedZiqu: 480 mm (§zerokoéé) X460 mm (glebokose)
wysokos$¢ oparcia min. 600 mm.
podtokietiki z regulacjg géra-dot,
miekkie kétka dostosowane do paneli,
wytrzymatos$¢ 120 kg., tapicerka z tatwozmywalnej tkaniny
Typ matrycy: DLP, Laser
Jasnos¢: 4500 ANSI lumen
Rozdzielczo$é podstawowa: Full HD (1920 x 1080)
Kontrast: 300000 :1
5 |Projektor Full HD szt. 1 |- parametry gabarytowe sg warto$ciami orientacyjnymi z tolerancjg +/- 5%Typ matrycy: DLP, Laser
Jasnos¢: 4500 ANSI lumen
Rozdzielczo$¢ podstawowa: Full HD (1920 x 1080)
Kontrast: 300000 :1
Wymiary 252x197 cm,
Obraz: 244-183 cm
. . Czarna ramka 4 cm
6 |Ekran projekcyjny z napedem elektrycznym szt. 1 Gérny top 30 cm
Stosunek dtugosci bokéw ekranu: 4:3
Obudowa 279x10x10 cm.
7 |Tablica suchos$cieralna trypytyk 340(170)x100 szt. 4 [Wymiary 340x100cm kolor biata
Skaner formatu A4
Rozdzielczo$¢ skanowania: 1200 x 1200 dpi
Miesigczne obcigzenie 30000 str./miesigc
Technologia druku: Laserowa, kolorowa
Obstugiwane formaty nosnikéw: A4
Interfejsy:
-usB
8 |Drukarka urzadzenie wielofunkcyjne szt. 1 |-Wi-Fi
-LAN (Ethernet)
Druk dwustronny (dupleks)
Podajnik papieru na 250 arkuszy
Wydajnos¢ tonera (kolor) - do 3,5 ty$ stron
Wydajnosc tonera (mono) - do 6 tys stron
Dostgpne ustugi Apple AirPrint oraz Google Cloud Print™.
Liczba podajnikéw papieru: 2
9 |Licencja sinumerik one na 15 stanowisk komplet | 1




Zestaw komputerowy

szt.

Minimalne parametry komputera stacjonarnego:

Procesor: 16 rdzeni, taktowanie rdzenia 2.10 GHz, Pamig¢ RAM: 32 GB DDR4, Karta graficzna: Dedykowana o
pamieci 8000 MB GDDR6

Dysk SSD PCle o pojemnosci 512 GB oraz drugi dysk HDD SATA 7200 obr. o pojemnosci 1000 GB, Nagrywarka
DVD+/-RW DuallLayer

Karta dzwiekowa zawierajaca:

- Wyjécie stuchawkowe/gtosnikowe - 1 szt.

- Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.

Karta sieciowa zgodna z:

- Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

- LAN 10/100/1000 Mbps

Modut Bluetooth, 4 Porty USB w tym minimum jeden USB 3.2 Gen oraz jeden USB Type-C, Czytnik kart pamigci
-1szt.

Wbudowany modut TPM, Kabel zasilajgcy, System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro, Obudowa typu
desktop lub tower.

Minimalne parametry monitora:

Przekatna: 24", Matryca: IPS, Rozdzielczo$¢: 1920x1080 (FullHD), Format obrazu: 16:9, Jasno$¢: 250 cd/m2,
Kontrast statyczny: 1000:1, Kontrast ACR, 80M:1, Czas reakcji : 4ms, Zintegrowane gtos$niki, Wejscia
sygnatowe:

- HDMI x1

- DisplayPort x1

Mozliwo$¢ regulacii: wysokosc, obrét, pochyt.

Minimalne parametry klawiatury:

Typ: QWERTY, Interfejs: USB, tacznosc¢: Przewodowa, Musi zawiera¢ klawisze numeryczne, Niski profil klawiszy
Minimalne parametry myszki komputerowej:

Typ: Klasyczna, tacznos¢: Przewodowa

Interfejs: USB, Sensor: Optyczny, Rozdzielczo$¢: regulowana w zakresie ~1000~3000 DPI (minimum 4 tryby reg

Szafa magazynowa z pojemnikami do drobnych elg

szt.

szerokos¢ 1000 mm

wysokos$¢ 1800 mm

gtebokos¢ 380 mm

obcigzalnos¢ szafy 300 kg

- solidna konstrukcja wykonana z wysokiej jakosci blachy stalowej

- konstrukcja szafy zgrzewana i spawana

- 3 - punktowe zamykanie zamkiem cylindrycznym

- malowana farbami proszkowymi strukturalnymi kolor szary podobny do stotéw warsztatowych
Szafa wyposazona w ok 60 pojemnikéw:

- pojemniki z tworzywa sztucznego - 0,5 |, - 16 szt.

- pojemniki z tworzywa sztucznego - 0,9 |, - 8 szt.

- pojemniki z tworzywa sztucznego - 1,6 |, - 24 szt.

- pojemniki z tworzywa sztucznego - 4 |, - 12 szt

- parametry gabarytowe sg wartosciami orientacyjnymi z tolerancjg +/- 5%
- podane parametry stuzg celom orientacyjnym potrzeb

Szafa narzedziowa z pétkami przystosowanymi do

szt.

szerokos¢ 800 mm

wysokos$¢ 1800 mm

gtebokos¢ 380 mm

ilos¢ potek 4 szt

obcigzenie pétki 80 kg

ilos¢ tablic perforowanych na $ciance tylnej 4 szt

obcigzenie tablic perforowanych na $ciance tylnej 10 kg

ilo$¢ tablic perforowanych na drzwiach 2 szt

obcigzenie tablic perforowanych na drzwiach 10 kg

obcigzenie szafy 450 kg

kolor szary, podobny do stotéw warsztatowych

Szafa wykonana z blachy stalowej, malowana proszkowo, konstrukcja zgrzewana:
- 4 potki z blachy ocynkowanej z mozliwoscia regulacji co 30 mm

- 5 tablic perforowane na $ciance tylnej

- 2 tablice perforowane na drzwi

- konstrukcja zgrzewana,

- 2 - punktowe zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie

- parametry gabarytowe sg wartosciami orientacyjnymi z tolerancjg +/- 5%
- podane parametry stuzg celom orientacyjnym potrzeb

Odkurzacz przemystowy

szt.

Zasilanie 230V

pobér mocy 1200 W

pojemnosc¢ zbiornika 40 |

$rednica nominalna przytacza DN50 mm

dtugos¢ przewodu 6 m

liczba turbin 1

wydajnos¢ objetosciowa powietrza 59 I/s

podci$nienie 230 mbar

poziom natezenia dzwieku przy pracy 71 dB(A)

klasa zapylenia - odkurzacza L;L

masa 36 kg

do pracy na mokro i na sucho i

Wyposazenie niezbedne:

- kosz na wiéry do odkurzaczy przemystowych 20l pasujacy do odkurzacza

- Asortyment do odsysania wiéréw i ptynéw DN40: 1 waz poliuretanowy do zasysania (3 m) odporny na dziatanie
olejow i przecigcie, 1 rura wygieta, 1 przedtuzka, 1 dysza do podtdg, 1 dysza elastyczna. pasujace do
odkurzacza

- Adapter redukujacy DN40 paujacy do odkurzacza

- parametry gabarytowe sg wartosciami orientacyjnymi z tolerancjg +/- 5%

- podane parametry stuzg celom orientacyjnym potrzeb

Krzesto obrotowe - komputerowe

szt.

Krzesto komputerowe ucznia

Ptynna regulacja wysokosci siedziska,
Dostosowanie do wzrostu 160-195 cm,
wytrzymatosc 120 kg.

Funkcja mozliwo$¢ odchylania oparcia

Siedzisko profilowane

Solidna i stabilna 5 ramienna podstawa na kétkach
Wbudowane podparcie odcinka ledzwiowego,




Oparty na konstrukgji profili aluminiowych 40x40 oraz 40x80 zamknietych
Odporny na zarysowania, korozje, wgniecenia

Blat z tworzywa o podwyzszonej odpornosci - anodyzowane aluminium
15 |Stét komputerowy szt. 13 |Regulowane nézki stotu

Wymiary stotu szer [cm] x gteb [cm]: 80 x 160

Wysokos¢ stotu 75 cm +/- 3 cm regulowane nézki

kolor: szary, grafit.

razem

Instalacja elektryczna pracowni ( przewody ,koryta, gniazda, rozdzielnica zatagczajgca. Ztgcza
Ruter do pracowni szt. 1

Uwagi do parametréw gabarytowych:

- podane wymiary gabarytowe i parametry w specyfikacji s wymiarami lub parametrami orientacyjnymi dla ktérych mozna
przyjac +/- 5% odchytki

Uwagi do wyposazenia Sali:

- rolety elektryczne w oknach

- instalacja elektryczna 400V, 230V doprowadzona do urzadzen i maszyn w zaleznosci od potrzeby

- instalacja elektryczna , 230V, 24DC, 24AC doprowadzona do stanowisk montazowych

- instalacja elektryczna 230V doprowadzona do stanowisk komputerowych,

- sie¢ komputerowa doprowadzona do komputerowych,

- kompresor oraz instalacje sprezonego powietrza rozprowadzong po sali do kazdego stanowiska montazowego
- system wentylacji nad kazdym stanowiskiem



pawilon (-1)

Pracownia obstugi urzadzen elektronicznych

ZALACZNIK nr 5 do PFU cz.2/10

L.p.

Rodzaj wydatku

j-m.

llosé

Specyfikacja techniczna (podstawowe parametry)

Zasilacz stabilzowany

szt

Napigcie wyjsciowe 1 x (0-30 V)

Prad wyjsciowy 1 x (0-5 A)

Odczyt napiecia i pradu na wyswietlaczach minimum 3-cyfrowych
Tetnienia ponizej TmVrms

Zabezpieczenie przed przecigzeniem i zwarciem

Praca szeregowa, réwnolegta, tracking
Zagcilanie cieciowe 220 \/RO/A0 HZ

Generator funkcyjny

szt

Wyswietlacz LCD (min. 6 cyfr)

Zakres pomiaru czestotliwosci: 0,3 — 3 MHz
Amplituda: 210 Vpp (przy obcigzeniu 50 Q)
Ttumienie: -20dB + 1 dB x 2

Impedancja: 50 Q

Przebieqi- siniisoi

Multimetr cyfrowy

szt

36

Napiecie (DC) 0,1000 V w podzakresach
Napiecie (AC) 0,700 V w podzakresach

Prad DC/AC 0,10 A w podzakresach
Rezystancja 0,2MW w podzakresach
Pojemnosc 0,20 mF w podzakresach
Czestotliwosi 0,20 kHz w podzakresach

Test diod

Ostona gumowa przed udarami mechanicznymi.
Zasilanie z baterii lub akumulatora.

Multimetr cyfrowy z funkcjg oscyloskopu

szt

Duzy wyswietlacz LCD z podswietlaniem o rozdzielczosci 160x160
Wbudowany oscyloskop cyfrowy o szerokosci pasma 16MHz
Prébkowanie 80MSa/s

Pamie¢ 10 obrazéw

Pomiar pojemnosci

Pomiar pradu DC i AC

Pomiar napigcia DC i AC

Pomiar rezystancji

Pomiar czestotliwosci

Test diod

Test ciagtosci obwodu

Komunikacja z komputerem poprzez USB z optoizolacjg
Funkcja oszczedzania baterii SLEEP MODE

Wskaznik roztadowanych baterii

Oscyloskop cyfrowy

Dwa kanaty, pasmo 100 MHz

Czestotliwos¢ prébkowania w czasie rzeczywistym 1Gs/s

Komplet sond pomiarowych

Port USB zewnetrznej pamieci USB

Whbudowany interfejs USB do komunikacji z komputerem wraz

z oprogramowaniem aplikacji, Czestotliwo$¢ probkowania w czasie
rzaczvywistvm 1Ge/s

Mostek cyfrowy RLC

Pomiar rezystancji: 1 mQ - 20 MQ w podzakresach

Wyswietlacz LCD (min. 4 cyfry)

Oobrotowy przetgcznik funkcji i zakresow

Reczny wybdr podzakresu pomiarowego przetacznikiem obrotowym
Zasilanie z baterii lub zasilacza sieciowego

Komplet przewoddw pomiarowych zakonczonych chwytakami krokodylowymi,
Kaomnlat ennd nomiarownich

Antena satelitarna

Antena satelitarna z konwerterem Monoblock Twin Srednica minimum 90cm
Konwerter satelitarny Single

Konwerter satelitarny Monoblock Wspétczynnik szumoéw 0,2dB

Konwerter satelitarny Twin Wspotczynnik szuméw 0,2dB, Port USB
zewnetrznej pamigci USB




Wzmacniacz antenowy czterowejsciowy: "4 regulowane wejscia w pasmach:
UKF i VHF, Wbudowany interfejs USB do komunikacji z komputerem wraz
z oprogramowaniem aplikacji

1 wyjscie,Wzmocnienie do 32dB z regulacjg -20dB

Maksymalny poziom wyj: 112dBuV

Podtaczenie przez gniazda IEC

Whbudowany zasilacz 230V"

Wzmacniacz budynkowy Zakres czestotliwosci: 85 - 862 MHz
Kanat zwrotny: do 65MHz;

Poziom wyjsciowy: 112 dBIV

Wzmocnienie: 25dB

Regulacja wzmocnienia i nachylenia charakterystyki przejsciowej;
Zasilanie: 230 VAC"

8 Zestaw do badania sygnatow TV Rozgateznik TV czterodrozny"Rozgateznik pasywny, Ztgcza F, odlewana
obudowa.
1 wejscie /4 wyjscia. Pasmo 5 — 2300MHz"
Rozgateznik tréjdrozny"Rozgateznik pasywny. Ztacza F, odlewana obudowa.
1 wejscie /3 wyjscia. 5 — 2300MHz"
Rozgateznik dwudrozny "Rozgateznik pasywny. Ztgcza F, odlewana obudowa.
1 wejscie /2 wyjscia. 5 — 2300MHz"
Odgateznik antenowy z jednym odgatezieniem 1 odgatezienie. Pasmo 5 —
1000MHz
Odgateznik antenowy z dwoma odgatezieniami 2 odgatezienia. Pasmo 5 —
1000MHz
Odbiér telewizji satelitarnej DVB-S/S2, naziemnej DVB-T/T2, oraz kablowe;j
DVB-C

g  [Tuner DVB-S/S2 +DVB-T2/C Jako$¢ obrazu w wysokiej rozdzielczosci HD.

+DVB-T/T2/C Nagrywanie ulubionych programéw na zewnetrznej pamieci,

Odtwarzanie plikéw z muzyka, zdje¢ oraz filméw w jakosci HD
REJESTRATOR IP NVR4104HS-EI 4 KANALY "WizSense DAHUA" z dyskiem
min 1TB Rejestrator sieciowy wyposazony w zaawansowane funkcje
inteligentnej analizy obrazu; Obstugiwane rozdzielczosci: max. 16 Mpx - 4608 x
3472 px ; Obstuga audio: 4 Kanaty - Audio z kamer ; Wejscia audio: 1 szt.

10  |Rejestrator cyfrowy wideo do kamer IP CINCH ; Wyjscia audio: 1 szt. CINCH ; Metoda kompresiji obrazu: Smart
H.265+ ; Obstugiwane dyski twarde: 1 x 16 TB SATA ; Wybrane funkcje:
Inteligentna Analiza Obrazu, detekcja twarzy, Dysk o pojemnosci min 1GB do
pracy z rejestratorem 24/7, mysz, zasilacz, przewod do poditgczenia LAN min.
2m nrzowAd HDMI min 29m
Kamera IP z fumkcjg ANPR, przetwornik: rozdzielczo$¢ min.: 1920x1080
(2Mpx) @ 25/30 ki/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265S/ H.264S/ H.265+
czutosé: 0.005lux @ F1.6
obiektyw: 7-22mm / F1.6 (motozoom z autofocusem)
os$wietlacz: SMART IR LED

11 |Kamera IP z fumkcjg ANPR kpl. AWB, AGC, BLC, HLC, MIR, 2D/3D DNR, HFR, WDR 120dB, ROI, Defog, tryb
korytarzowy
funkcje analizy: rozpoznawanie tablic rejestracyjnych (LPR, ANPR)
zasieg rozpoznawania: ok. 2 ~ 26m
wejscia/wyjscia audio: 1/1 (jack 3.5)
wejscia/wyjscia alarmowe: 1/1
obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC
obstuga: ONVIF
KAMERA IP IPC-HFW2441T-ZAS-27135 WizSense - 4 Mpx 2.7 ... 13.5 mm -
MOTOZOOM Przetwornik: 1/2.9 " Progressive Scan CMOS ; Wielko$¢ matrycy:

KAMERA IP min 5Mpx,finkcje Al "WizSense" 4 MpX ; Rozdzielczos¢: 2688 x 1520, 2560 x 1440, 2304 x 1296, 1920 x 1080 ;
12 |kompatybilne z rejestratorem, os$wietlacz IR, szt Obiektyw: - Motozoom ; Kat widzenia: 104 ° ... 29 ° ; Kompresja: H.265+ ;

zoom 2,8-13,5

Zasieg oswietlacza IR: 60 m ; Wejscia / wyjscia alarmowe: 1/ 1 ; Audio:
Obstuga dwukierunkowego audio ; Gniazdo karty pamigci: Obstuga kart Micro
SD do 256GB (mozliwy zapis lokalny) ; Zasilanie: PoE (802.3af), 12 V DC




13

KAMERA IP min 5Mpx.finkcje Al oswietlacz IR,
zoom 2,8-13,5

szt.

KAMERA IP APTI-AI503C4-27135WP-Z - 5 Mpx 2.7 ... 13.5 mm - ZOOM
Przetwornik: 1/2.7 " Progressive Scan CMOS ; Wielko$¢ matrycy: 5 Mpx ;
Rozdzielczos¢: 2880 x 1620, 2592 x 1536, 2560 x 1440, 1920 x 1080 ; Kat
widzenia: 95 ° ... 30 ° ; Zasieg oswietlacza IR: 40 m ; Metoda kompresji obrazu:
H.265+ ; Wybrane funkcje: Inteligentna Analiza Obrazu : wtargniecie ;
Zasilanie PoF (802 3af) 12 V DC -

14

KAMERA IP min 4Mpx, Al, oswietlacz IR, zoom
2,8-12

szt.

KAMERA IP IPC3634LB-ADZK-H - 4 Mpx 2.8 ... 12 mm - MOTOZOOM
UNIVIEW Przetwornik: 1/3 " ; Rozdzielczos$¢: 2688 x 1520, 2560 x 1440, 2304 x
1296 ; Kat widzenia: 103 ° ... 31 ° ; Zasieg os$wietlacza IR: 40 m ; Gniazdo karty
pamieci: Obstuga kart Micro SD do 256GB (mozliwy zapis lokalny) ; Metoda
kompresji obrazu: Ultra 265 ; Audio: Wbudowany mikrofon ; Zasilanie: PoE
(802 3af) 12V DC -

15

KAMERA IP WizMind 5 Mpx , Al kompatybilne z
rejestratorem, Wymienne obiektywy zoom
standard oraz long.

szt.

KAMERA IP IPC-HF5541F-ZE-S3 WizMind S - 5 Mpx Przetwornik: 1/2.7 " ;
Wielko$¢ matrycy: 5 Mpx ; Rozdzielczo$¢: 2960 x 1668, 2880 x 1620, 2688 x
1520, 2560 x 1440, 2048 x 1536, 2304 x 1296, 1920 x 1080 ; Czuto$¢: 0.0008
Lux ; Metoda kompresji obrazu: Al H.265 ; Wejscia / wyjscia alarmowe: 2/ 2 ;
Audio: Wbudowany mikrofon, Obstuga dwukierunkowego audio ; Gniazdo karty
pamieci: Obstuga kart Micro SD do 512GB (mozliwy zapis lokalny) ; Wybrane
funkcje: Analiza IVS ; Zasilanie: ePoE, PoE (802.3af), 12 V DC, 24 V AC ;
Pobér mocy: <9.3W,<10.9W,<11.2W;

+ 2 biektywy kompatybilne z kamerg: OBIEKTYW ZOOM IR MEGA-PIXEL
20CS27-2812/DC 2.8 ... 12 mm DC LENEX,

OBIEKTYW ZOOM IR MEGA-PIXEL PFL1575-A12D 4K UHD 15 ... 75 mm DC

DALILIA

16

SWITCH POE

kpl.

SWITCH POE min 4 porty POE i 2 porty uplink, przewody z wtykami RJ45
patchcord , min 2m - 6 przewodéw

17

Zestaw Systemu monitoringu analogowego

kpl.

Rejestrator cyfrowy z interfejsem AHD (Analog High Definition), HD-CVI (High
Definition Composite Video Interface), HD-TVI (High Definition Transport Video
Interface), TCP/IP oraz CVBS,

Standard: AHD, HD-CVI, HD-TVI, CVBS, TCP/IP

Wejscia wideo: 4 szt. BNC - AHD / HD-CVI/ HD-TVI/ CVBS

Woyjscia wideo: 1 szt. HDMI

Obstuga audio po kablu koncentrycznym

Metoda kompresji obrazu:Al Coding / H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264
Rozdzielczosci zapisanego obrazu:

AHD / HD-CVI / HD-TVI :1080N - 960 x 1080 ,720p - 1280 x 720,

CVBS :960H - 960 x 576,D1 - 720 x 576,25 kl/s na kazdy kanalL

Z dyskiem min 1TB, mysz usb, zasilacz.

Obstuga rejestratora lokalnie oraz zdalnie po sieci LAN

Przewdd LAN 2xRJ45 min 2m - 1 szt

Przew6d HDMI - wtyk-wtyk min 2m - 1 szt

Kamera analogowa z interfejsem CVBS/AHD/HD-CVI/HD-TVI. -2 szt
z obietywem z regulacja ZOOM oraz FOCUS (ogniskowa i ostrosc)
Oswietlacz podczerwieni, obudowa metalowa.

przewody do podfaczenia z rejestratorem min 2m - 2 szt
zasilacze do kamer - 2 szt

18

Zestaw domofonowy i kontroli dostepu

kpl.

Cyfrowy domofon wielorodzinny, minimum 2 unifony. obstuga brelokéw RFID
Plyta czotowa z zamkiem kodowym: mozliwo$¢ zaprogramowania minimum 8
kodow, od 3 do 8 cyfr kazdy, podswietlane przyciski, woudowany przekaznik.
Dodatkowy osprzet: uchwyty do mocowania urzadzen; zasilacze; zaczep

elel - mi i

19

Zamek szyfrowy - zestaw

kpl.

Zamek szyfrowy z modutem zblizeniowym

mozliwosc ustawienia czasu zataczenia elektrozaczepu,
dodawanie i kasowanie selektywne uzytkownikéw

ustawianie trybu pracy zamka

zasilacz dedykowany do zamka

przycisk bistabilny NO/NC styki 230V -2szt

Przycisk monostabilny NC/NO 230V -2szt

elektrozaczep dostosowany do zasilania z zamka szyfrowego,
karta zblizeniowa w systemie zamka- 2szt

Brelok zblizeniowy w systemie zamka -5szt

20

Wideodomofon jednorodzinny, IP

kpl.

Wideodomofon jednorodzinny, IP Dahua KIT Pro S2 Series
panel zewnetrzny: 1x VTO2202F-P

monitor: 1x VTH2421FW-P (biaty)

switch PoE: 1x PFS3006-4ET-36

puszka:natynkowa: 1x VTM115 - wersja KTP01-S2(S)
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Centraka alarmowa SSWiN

Plyta gtéwna centrali Satel INTEGRA32,

obstuga od 8 do 32 wejs¢

mozliwos¢ podziatu systemu na 16 stref, 4 partycje

obstuga od 8 do 32 programowalnych wyjs¢

magistrale komunikacyjne do podigczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania

sterowanie systemem: manipulatory LCD, klawiatury strefowe, piloty, karty
zblizeniowe , aplikacja mobilna

zgodno$¢ z EN 50131 Grade 2

Manipulator LCD INT-KLCDR-GR kompatybilny z systemem Integra

Modut sterowania strefami INT-CRkompatybilny z systemem Integra
Ekspander obstugi pilotow INT-RX-S kompatybilny z systemem Integra
Ekspander wejs¢ INT-E, kompatybilny z systemem Integra

KAB-CP412-050 - kabel do podtaczenia zasilacza kompatybilny z systemem
Integra

Ekspander wyj$¢ INT-O kompatybilny z systemem Integra

Kontroler systemu bezprzewodowego ACU-220 kompatybilny z systemem
Integra

Ethernetowy modut komunikacyjny ETHM-1 Plus,

Kabel do podtgczenia portéw RS RJ/PINS kompatybilny z systemem Integra

22

Laptop

szt

Ekran: 15.6 cali z powtoka antyrefleksyjna,

Rozdzielczos¢: 1920 x 1080 (Full HD) pikseli,
Mikroprocesor: 4 rdzenie, i5 min. 11gen. min. 2,4GHz (4,2GHz turbo),
Pamie¢ RAM: 16GB, Dysk: SSD M.2 500GB,

Karta graficzna: zintegrowana z wyjsciem HDMI,
Komunikacja: min. 1xUSB, min. 2xUSB 3.2, Bluetooth,
LAN 1Gbps (RJ-45), Wi-Fi, Czytnik kart pamieci SD,
Klawiatura z wydzielonym blokiem numerycznym,

Kamera HD, mikrofon, Waga do 1,7 kg,

System operacyjny: Windows 11 Pro,

Mysz - wymiary min. 100 x 65 x 40 mm, Gwarancja: 3 lata.

23

Monitor interaktywny

szt

96" z przewodem HDMI dtygosci min. 10m

24

Miernik sygnatu DVB-T/T2/C DVB-S/S2

szt

Pomiar poziomu sygnatu [dBuV]

Pomiar BER, preBer, postBER, MER, SNR

Woykres konstelacjiPomiar cyfrowych sygnatow DVB-S i S2/MPEG-2/4, w
pasmie (950-2150 MHz)

Pomiar poziomu sygnatu

Pomiar BER, C/N

Analiza widma

Podglad kanatéw FTA na kolorowym ekranie LCD

Wloiénia AN 1imaZliviaiaco nodalad ahrazin 7z kamaory COTN/

25

Telewizor 43" LED

szt

UHD/4K, 3840 x 2160px
Ztgcza: HDMI, USB, LAN RJ45
Obstuqga internetu, Smart Tv. Android TV




zestaw do ¢wiczen montazu instalacji SSWiN i

Gniazdo RJ45 natynkowe kat.5E 1x RJ45 3szt

Wiyk RJ45 standard RJ 45 10p.100szt

Punch tool N6z KRONE

Zaciskarka wtykow RJ Zaciskarka wtykéw RJ

Kable pomiarowe bana - baban Komplet 4 przewodéw pomiarowych 2xbanan z
gniazdem - czarny + czerwony, dtugosc: 1m

Kable sygnatowe BNC - BNC Dtugo$¢ 1m, 50om 4szt

Ztacze typu F - wtyk Nakrecane, toczone, metalowe na kabel o srednicy 7mm-
20szt

przejscie typu F (GF - GF) przejscie typu F do potaczen przewoddw

26 TV kpl. 18 |koncentrycznych i gniazd typu F tzw.beczka metalowe -10szt
Przejscie GF-WIEC/ przejscie metalowe z gniazda F na wtyk antenowy IEC ,
toczone-10szt
Przejscie GF-GIEC przejscie metalowe toczone z gniazda F na gniazdo
antenowe |IEC, korpus odlewany-10szt
Przejscie WF-GIEC przejscie metalowe z wtyku F na gniazdo antenowe IEC
toczone -10szt
Wtyk IEC prosty wtyk telewizyjny IEC, skrecany -10szt
Gniazdo |IEC proste gniazdo telewizyjne IEC, skrecany -10szt
Przewod antenowy 100m, RG6, TRISET-113, zyta Cu
Przewdd do instalacji alarmowych 100m  YTDY 10x0,5
Wiertarka elekiryczna, Napigcie: 230 V ~ 50 Hz Moc min: 500 W
regulowane obroty, llo$¢ obrotéw na minute: 0 - 3000 rpm
Uchwyt wiertarski: 13 mm
Srednica wiercenia: stal=10 mm / beton=13 mm / drewno=25 mm
Whkretarka akumulatorowa LI-lon, LI-Po, zasilanie aku min.12V, regulowane
obroty
Zestawv bitéw do wkretarki krzyzowe Philips, krzyzowe Pozidriv, ptaskie,
szesciokatne (imbus), Torx
Komplet wiertet do metalu minimum -od 0,7-10mm w pudetku
Wiertto stozkowe, stopniowe do metalu min 4-32mm
27 |Zestaw narzedzi monterskich kpl. 18 |[Odsysacz cyny reczny
Peseta prosta, gieta
Szypce elekiryczne proste 1000V, 160mm
Szypce elekiryczne odgiete 1000V, 160mm
Ucinaczki elekrtyczne Obcinaczki boczne: 1000V, 160mm
Klucze ptaskie Rozmiar: 6 - 32 mm
Komplet kluczy imbusowych Klucze imbusowe w rozmiarach: 1.5, 2, 2.5, 3, 4,
5,6,8,10 mm
Komplet wkretakow elektrycznych "Izolacja rekojesci wytrzymata do napiecia
1000 V
Wkretaki o koncowkach ptaskich 3 x 100 mm, 4 x 100 mm, 5,5 x 125 m, 6,5 x
150 mm, 8 x 175 mm
Wyswietlacz cyfrowy
Moc grzewcza lutownicy min 48 W
Temperatura grota_regulowana
Zasilanie stacji AC 220~240 V/50 Hz
28 |Stacja lutownicza na gorace powietrze szt 18
29 |Lutownica transformatorowa szt 18 |Moc min 75W
wymiary szer [cm] x gteb [cm]: 80 x 180,
Wysokosé¢ stotu 90 cm
konstrukcja stotu wykonana z ksztattownikéw zimnogietych, malowana trwatymi
. . farbami proszkowymi strukturalnymi, kolor: szary, grafitowy,
30 |St6t roboczy warsztatowy montazowy szt 18 blat ze sklejki lisciastej o grubosci 45 mm - lakierowany,
nosnosc blatu do 700 kg.,
pokrycie blatu guma ryflowang olejoodporng
31 Stolek - kszeslo warsztatowe szt 18 Krzesto przemystowe na I.(()’rkach z siedziskiem ze sklejki, na podnosniku
pneumatycznym. Z oparciem. Dostosowane do wzrostu 160-195 cm,
fotel biurowy na kétkach, z mechanizmem umozliwiajacym ptynne odchylenie
siedziska z mozliwoscig zablokowania oparcia w wybranych pozycjach,
regulacja wysokosci siedziska,
32 |fotel obrotowy szt 1 |Siedzisko: 480 mm (szerokosc) x 460 mm (gtebokosc)

wysokos¢ oparcia min. 600 mm.
podtokietiki z regulacjg géra-dot,
miekkie kétka dostosowane do paneli,

wntrzumalnéé 120 kn  tanicerka 7 latwnzmwwalnei tkaning
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stot komputerowy szt 1

Oparty na konstrukgji profili aluminiowych 40x40 oraz 40x80 zamknietych
Odporny na zarysowania, korozje, wgniecenia

Blat z tworzywa o podwyzszonej odpornosci - anodyzowane aluminium
Regulowane nézki stotu

Wymiary stotu szer [cm] x gteb [cm]: 80 x 160

Wysokos¢ stotu 75 cm +/- 3 cm regulowane ndzki

kolor: ezarv _arafit

TdetT

Stanowisko 9-18 stanowisk:

stot monterski min 180x80cm

wyposazenie:

zasilanie 230V - 6 gniazd, kontrolka zataczenia zasilania
Gniazdo LAN RJ45 - 2szt

gniazdo TV typ F - naziemne UHF (DVB-T2)

gniazdo TV typ F - naziemne VHF (DVB-T2)

gniazdo TV typ F - naziemne UKF (DAB, FM)

wytacznik bezpieczenstwa - roztaczajgcy zasilanie stanowisk w catej pracowni

Gniazdo TV-SAT typ F sygnat kompletny

Gniazdo TV-SAT typ F V-Lo

Gniazdo TV-SAT typ F V-Hi

Gniazdo TV-SAT typ F H-Lo

Gniazdo TV-SAT typ F H-Hi

Imadto $lusarskie obrotowe 150mm, Lampa stanowiskowa z lupg

wentylacja wyciggowa nad stanowiskiem -usuwanie par/dymu przy lutowaniu

Stanowisko 1-2 stanowiska:

stot monterski min 180x80cm

wyposazenie:

zasilanie 230V - 6 gniazd, kontrolka zataczenia zasilania
Gniazdo LAN RJ45 - 2szt

wytacznik bezpieczenstwa - roztaczajgcy zasilanie stanowisk w catej pracowni

Imadto s$lusarskie obrotowe 150mm, Lampa stanowiskowa z lupg

wentylacja wyciggowa nad stanowiskiem -usuwanie par/dymu przy lutowaniu

Anteny do zamontowania na dachu budynku G:

Antena kierunkowa UHF

Antena kierunkowa VHF

Antena UKF

Antena TVSAT z konwerterem monoblock 13E/19.2E
Antena TVSAT z konwerterem quatro ( do multiswitcha) 13E

Sygnaly z anten TV sprowadzone do sali, rozdzielone na poszczeg6lne stanowiska.
Zasilanie stanowisk zabezpieczone kazde osobno wytacznik r6znicowopragdowy z cztonem nadpradowym B10, 30mA
mozliwosc zatgczania zasilania na kazde stanowisko osobno, kontrolka zataczenia zasilania

mozliwosc awaryjnego wytaczenia zasilania wszystkich stanowisk,
router LAN z serwerem DHCP, NAT, oddzielajacy sie¢ pracowni,
Switch obsugujacy stanowiska (>20 portéw)
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Specyfikacja techniczna (podstawowe parametry)

Ploter laserowy 40W Frezarka CNC

szt.

VIateTTar rary. arurmirarT
Pole robocze: 430x390x90mm (xyz)
Wymiary ramy: 650x532x320mm
Mocowanie narzedzia: ER11 3.175mm
Silnik wrzeciona: 12-36V 11000 obr/min
Moc wrzeciona: 500W
Obstugiwane systemy: XP, win7, win8, win10
Laser: 40W
Komunikacja z komputerem: USB
Obstugiwane formaty: CNC: G-CODE, TAB, NC, NCC / Laser: G-CODE, JPG, SVG
Zasilanie: 230 V AC, zasilacz 48V 10A (w zestawie)
Elementy kompatebilne i niezbedne:
Frezarka CNC 500W
Modut lasera 40W z okularami ochronnymi
Mocowanie narzedzi ER11 z tulejkg 3,175mm
Zaciski do mocowania materiatu
10 sztuk frezéw grawerskich
Kontroler offline
Czujnik wysokosci narzedzia
Whytgcznik bezpieczenstwa
instrukcja PL montazu i obstugi do pobrania
Niezbedne narzedzia do sktadania frezarki
Oprogramowanie sterujace
Kabel USB, zasilacz, kabel zasilajacy.

Mikroskop optyczny, STEREOSKOPOWY -
zestaw

szt.

Specyfikacja mikroskopu
gtowica trinokularowa nachylona pod katem 45 stopni,
zakres powigkszenia: 6,5-65x dla okularu WF10x/22
mozliwo$é obrotu: petne 360° oraz potozenia lewo-prawo,
materiat uktadu optycznego: szkto,
odlegto$¢ robocza: 110mm,
pole widzenia przy pow. 6,5x (WF10x/22): 33,8mm,
pole widzenia przy pow. 65x (WF10x/22): 3,38mm,
min. wysoko$¢ przy pow. 6,5x: 9,4cm,
min. wysoko$¢ przy pow. 65x: 10cm,
wysoko$é max. uktadu optycznego nad blatem: 22mm,
okular WF10X/22mm posiada regulacje +5 dioptrii,
regulowana odlegto$¢ miedzy zrenicami dopasowana do oczu od 52 do 80mm,
gtowica nachylona pod katem 45 stopni
wysokosé gtéwnego filaru: 26cm.
Specyfikacja monitora:
przekatna: 10,1", rozdzielczo$¢ natywna monitora: 1024x600,
powiekszenie kamery: 1-16x,; powigkszenie po podtgczeniu do mikroskopu: 7-50x,
sensor kamery: 1/3" (BSI) 2um 16MPix,; regulacjg pozycji monitora: do 90 stopni,
rozdzielczos¢ zdjec: 2688x1512, 5376x3024 (interpolacja),; rozdzielczosci video: 1920x1080 30FPS,
1280x720 60FPS,
rozdzielczosci USB: 1920x1080 20FPS, 1280x720 30FPS, 800x480 60FPS,;
czestotliwosé: 50Hz/60Hz,; mocowanie: gwint wew. 25mm, zewn. 30mm,
jezyk menu: angielski oraz wiele innych,; obstuga myszka
obstuga kart microSD od 4 do 64GB,; pilot zdalnego sterowania: do 5m,
zasieg nadajnika WiFi: do 5m,; obstuga poprzez aplikacje iSmartDV: Android, iOS,
wspbtpraca z PC: tak - dwa tryby (pamie¢ masowa, kamera UVC),; wejscia: USB-C, USB-A, mini HDMI, miscrd
wymiary: 175x250mm (grubo$¢ z kamerg 50mm),  zasilanie sieciowe: 5V/1A (zasilacz USB-C w zestawie).
zasilanie awaryjne: akumulator 18650 3,6V 3000mAh

rozdzielczosci WiFi: 720x360 30H

Stacja lutownicza BGA

szt.

STaCa PoSTaad CEMyTRat T OZMaCZeNe GE.
Moc catkowita: 5450W

Moc gérnego elementu grzejnego:

-hotair: 1000W

-ciemna podczerwien IR: 450W

-grzatka kwarcowa: 300W

Moc dolnego elementu grzejnego hotair: 1000W

Moc dolnego podgrzewacza: 2700W

Napigcie zasilania: AC 220V/230V 50/60Hz (przewdd zasilajacy 3x2,5mm2)
Czujnik temperatury: czujnik typu K (termopara) o doktadnosci +/- 3C
Pozycjonowanie (uchwyt PCB): ztobienie typu V

Min. rozmiar ptyt PCB: 40x40mm

Max. rozmiar ptyt PCB: 425x370mm

Rozmiar dolnego podgrzewacza IR: 330x240mm

Wymiary stacji: 600x600x600mm

Sterowanie: kolorowy ekran dotykowy 7" HD HMI + sterownik PLC
Zabezpieczenie nadpradowe: bezpiecznik o charakterystyce C32.
Wyposazenie zestawu, ktére elementy sg z sobg kompatebilne

1.Stacja lutownicza GM490 o mocy 5450W

2.Wbudowany chwytak podci$nieniowy + dodatkowe 3 koncowki silikonowe.
3.Termopara typu K.

4.Instrukcja obstugi polska i angielska na CD.
B Trov vradzai A h ol A i h L i i A inA 1D L Hea)




Rozlutownica, odsysacz cyny

szt.

dSIAIme Z30V
Pistolet ssacy: 75W
Gniazdo: 8pin
Zakres temperatur: 350°C-480°C
Wyswietlacz: LED
Stabilno$¢ temperatury: +/- 1C
Element grzejny napiecie: AC 26V -/+ 10%
Moc kompresora: 12W
Moc podciénienia: Max .12Mpa
Rezystancja uziemienia na grocie: ponizej 2 ohm DC
Wymiary: 234x202x134 (dix szer x wys)
Dtugos¢ przewodu : do 120cm
W komplecie :

Uchwyt pod kolbe pistoletowg z gabka
Pistolet rozlutownicy z zamocowanym grotem 8pin
Zapasowe filtry

2 szt. biate

5 szt. czarnych
Dysza (groty) do pistoletu odsysacza
Zapasowe filtry sprezynowe 2 szt.
Szpilka
Komplet wyciory do czyszczenia grotéw o réznych grubosciach
Przewéd zasilajacy
Silikonowa packa

Stacja lutownicza

szt.

Wymiary zasilacza 166 x 115 X 101 mm

Moc 80 W

Zasilanie 230V

ESD Zabezpieczone przeciwko wytadowaniom elektrostatycznym
Zakres regulacji temperatury 150 - 450 °C

Uziemienie 3,5 mm ztgcze uziemienia

Klasa ochrony |

Regulacja temperatury Potencjometr

Liczba kanatéw 1

Dedykowane groty Seria LT

W komplecie zasilacz, lutownica, podstawka, wtyczka do uziemienia i ggbka.

Oscyloskop

szt.

llo$¢ kanatéw: 2

Szeroko$¢ pasma: 200 MHz

Prébkowanie w czasie rzeczywistym: 1 GS/s

Dtugos¢ rekordu pamieci: 14 Mpoints

Szybkos¢ odswiezania przebiegu: 100000 wfms/s

Wyswietlacz: LCD TFT 7" (800 x 480 px)

Technologia SPO - cyfrowy luminofor

Obstuguje intensywnos¢ 256 poziomoéw klasyfikaciji i wyswietla temperatury koloréw

Inteligentne wyzwalanie: Edge, Pulse, Window, Runt, Interval, Time out (Dropout), Pattern

Wyzwalanie z szeregowej magistrali i dekodowanie (opcjonalne)

Wsparcie protokotéw: 1IC, SPI, UART, RS232, CAN, LIN

Niski poziom szuméw tta

Czutos$¢ napieciowa: od 500 pV/div do 10 pV/div

Klawisze skrétéw funkcji: 10 - Auto Setup, Default Setup, Cursor, Measure, Roll, History, Persist, Clear Sweep,
Zoom i Print

Segmentowy spos6b akwizycji: maksymalna dtugo$¢ rekordu moze zosta¢ podzielona na segmenty 1000, w
zaleznos$ci od warunkéw wyzwalania okreslonych przez uzytkownika

Funkcja zapisu przebiegéw: maksymalna dtugos¢ zapisywanego przebiegu 80000 klatek

36 automatycznych pomiaréw, obstuguje obliczanie statystyczne, pomiary matematyczne, historia pomiaru, pomi

Funkcje matemtyczne

Szybka, sprzgtowa obstuga funkcji Pass / Fail

Interfejsy: USB Host, USB Device, LAN, Pass / Fail, Trigger Out

Obstuga SCPI - polecenia zdalnego sterowania
W zestawie:

Oscyloskop SDS1202X-E

2 x sonda oscyloskopowa

Przewéd zasilajacy

Przew6d USB

Generator funkcyjny

szt.

TIoS¢ Kanatow: 2
Czestotliwos$¢ wyjsciowa: do 60 MHz
Prébkowanie: 150 MSa/s
Dtugosc¢ przebiegu: 16 kpts
Rozdzielczo$¢ pionowa: 14 bit
Rozdzielczo$¢ czestotliwosci: 1 pHz
Interfejsy: USB Host, USB Device, LAN
Wyswietlacz: LCD TFT 4,3"
Modulacje: AM, DSB-AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, PWM
Wymiary: 295,7 x 260,3 x 107,2 mm

W zestawie:
Generator funkcyjny Siglent
Przew6d USB
Przewéd zasilajacy
Instrukcja obstugi




Zasilacz laboratoryjny

szt.

TNIPTETIE WYJSTIa 00 U V
Napiecie wyjécia do 32 V
Moc nominalna 160 W
Wydajnosé prad 5 A
Zasilacz - typ laboratoryjny
Zasilacz - Wtyk krokodylki
Gtéwne funkcje zasilacza
Urzadzenie moze pracowac w trybach:
C.V. - statego napiecia wyjsciowego
C.C. - statego pradu obcigzenia
Uktad wyposazony w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe jak i przeciw przecigzeniowe
Regulacje:
Ptynna regulacja napigcie w catym zakresie
Plynna regulacja natezenia w catym zakresie
Specyfikacja techniczna zasilacza
Zakres napig¢: 0 - 32 V
Zakres natezenia pradu: 0 -5 A
Rozdzielczo$¢ wskazan:
Napigcia: 100 mV
Natgzenia: 10 mA
Przystosowanie do pracy ciagtej
Zawarto$¢ zestawu
Zasilacz laboratoryjny
Przewéd zasilania

Walizka narzedziowa dla elektrykéw

szt.

stopien ‘I)I\,IIIUILI‘)’ il“ P67

liczba czesci ok 80

zestawy narzedzi dla elektrykéw w odpornej na uderzenia walizce z polipropylenu z paskiem na ramig.
Whkretak nasadowy gteboki VDE: Po 1 szt. rozm. 5,5; 7; 8; 10 mm

Wkretak VDE-PlusMinus Phillips: Po 1 szt., rozm. 1; 2

Wkretak VDE do $rub z gtéwka Pozidriv: Po 1 szt., rozm. 1; 2

Whkretak ptaski VDE: Po 1 szt., rozm. 3,5; 4; 5,5; 6,5

Whkretak ptaski VDE-PlusMinus do $rub z gtéwka Phillips i ptaskich: Po 1 szt., rozm. 1; 2

Whkretak ptaski VDE-PlusMinus do $rub Pozidriv i ptaskich: Po 1 szt., rozm. 1; 2

Prébniki napigcia do 250 V: 1 szt. wielk. 3

Magazynek bitéw VDE mieszanych, do $rub z gtéwka Phillips; do $rub Pozidriv; do $rub ptaskich: 7-czesciowy
Szczypce dla instalatoréw VDE TriCut: 1 szt.

Wysokowydajna tarcza $cierna VDE BiCut: 1 szt.

Szczypce uniwersalne VDE: 1 szt., wielk. 180 mm

Boczne szczypce tnace VDE: 1 szt., wielk. 180 mm

Szczypce ptaskie okragte VDE proste: 1 szt., wielk. 200 mm

Szczypce ptaskie okragte VDE zgiete: 1 szt., wielk. 200 mm

Szezunee do instalacii wodnueh VDE: 1 ezt wielk 250 mm

Zestaw narzedziowy

szt.

Pita reczna dp metalu 300mm, z brzeszczotem do metalu i do drewna, Zestaw kluczy sze$ciokatnych wykonany
zgodnie z normg DIN 911. Zestaw kluczy imbusowych w rozmiarze od 1.5 do 30 mm w praktycznym opakowaniu.
Kuliste koncéwki o kacie roboczym do 30°. Wysokogatunkowa stal stopowa SNCM-+V. Certyfikat TUV, 1ISO 2936.
Typ klucza: torx

Rozmiar: T10/ T15/T20/T25/T27 / T30/ T40 / T45/ T50.

-

Miernik uniwersalny

szt.

Napiecie state DC 200 mV - 1000 V +(0,5%+1)
Napigcie zmienne AC 2 V - 1000 V +(0,8%+3)
Prad staty DC 2 mA - 20 A +(0,8%+1)

Prad zmienny AC 2 mA - 20 A £(1%+3)
Rezystancja 200 Ohm - 20 MOhm %(0,8%-+1)
Pojemnos¢ 20 nF - 100 pF +(2,5%+5)
Indukeyjnosé 2mH - 20 H £(2%+10)
Tester tranzystoréow

Tester diod

Funkcja Data Hold

Wskaznik baterii

Wyswietlacz LCD

Zasilanie bateria, akumulator

Tester elementéw elektronicznych

szt.

Pomiar pojemnosci: 25pF - 100 000uF
Pomiar rezystancji: 0,010hm do 50MOhm
Indukcyjnoéé¢: 0.01mH - 20H
Pomiar wspétczynnika ESR
Tranzystory: NPN, PNP ( hFE, Uf)
Tranzystory MOSFET: napigcie progowe bramki i pojemno$é
Tranzystory JFET: Vgs, |
Tyrystory, triaki
Wyswietlacz: LCD 1.8"
Zasilanie: bateria, akumulator.

Frezarka z kolumng i stotem koordynacyjnym

szt.

Zasilanie: od 220 V do 240 V
Moc: 100 W
Obroty: od 5 000 obr./min do 20 000 obr./min
Mozliwo$¢ przesuwu: wzdtuz osi X — 134 mm, wzdtuz osi Y — 46 mm oraz w pionie 80 mm
Wymiary:

Stot frezarki: 200 x 70 mm

Podstawa: 130 x 225 mm

Wysokos¢ catkowita: 340 mm

Posiada reczne pokretta ze skalg od zera

Gtowica frezarki jest wykonana z poliamidu wzmocnionego wiéknem szklanym

moze pracowaé z bardzo matymi frezami

Przestawne prowadnice do pracy w stali, metalach, szkle, ceramice, drewnie oraz tworzywach sztucznych przy
cieciu, obrébce zgrubnej, szlifowaniu, polerowaniu precyzyjnym i wycinaniu w drewnie.




Precyzyjna wiertarka kolumnowa

szt.

Do wiercenia otwordéw, od 0,5mm, komplet 5 zaciskéw do narzedzi w komplecie, uchwyty wiertarskie w
wyposazeniu, stét koordynacyjny, imadta maszynowe kompatebilne z wiertarka, Zasilanie: 230V, 50 — 60Hz. Moc:
85W, trzy predkosci 1800, 4700 i 8500 obr./min, Posuw 30mm, Wysigg wiertarki 140mm (odlegto$¢ od podstawy
do konca trzpienia). Sze$¢ potréjnych, precyzyjnych zaciskéw narzedziowych o érednicach 1 -1.5-2-2.4 -3 —
3.2mm w zestawie.

Wiertarko-wkretarka

szt.

asianie z akumulatora

Liczba akumulatorow 2

rodzaj akumulatora litowo-jonowy

pojemno$¢ akumulatora 2 Ah

Napiecie akumulatoréw 12V

konstrukcja silnika  4-biegunowy silnik

maks. moment obrotowy w materiatach twardych 30 Nm

maks. predko$¢ obrotowa na 1. biegu 0 min-1 - 400 min-1

maks. predkos¢ obrotowa na 2. biegu 1 500 min-1

zakres mocowania uchwytu szybkomocujgcego 1,5 mm - 10 mm
maksymalna @ wiertta kretego do wiercenia w stali 10 mm
maksymalna o wiertta kretego do wiercenia w drewnie 22 mm
maks. wibracje wg EN < 2,5 m/s2

typowe zastosowanie Medium

nadaje si¢ do materiatu drewno; stal

19-stopniowa regulacja momentu obrotowego plus stopien wiercenia.

Lampa z lupg 8D 8 dioptrii - wymienna optyka
regulacja intensywnosci $wiatta

szt.

Soczewka: szKlana

Srednica soczewki lupy: 5" = 127 mm = 12,7 cm

Powiekszenie: 8D (8 dioptrii = okoto x2,75)

mozliwos¢ wykrecenia soczewki bez uzycia dodatkowych narzedzi

Oswietlenie obszaru roboczego: 60 sztuk diod LED

Moc pojedynczej diody LED: 0,2 W

Strumien $wietiny: 1200 Im

Barwa $wiatta: 5600 - 6000K $wiatto dzienne

Wiacznik podéwietlenia ON/OFF

Regulator intensywnosci o$wietlenia LED

Regulacja ramienia

Typ mocowania: metalowy zacisk typu G (do stotu lub blatu za pomocg uchwytu imadetka montowanego na jego
brzegu

Napiecie zasilania: od 100 V do 240 V AC / 50 Hz

Uchwyt z lupg i pod$wietleniem LED - trzecia reka

szt.

Oswietlenie realizowane poprzez diody LED zasilane z trzech baterii LRO3 AAA
Powigkszenie lupy: 3,5 dioptrii

Stabilna podstawa oraz uchwyty montazowe umozliwiajg zamocowanie ptytki PCB
Spirala na lutownice z mozliwoscig demontazu

Miejsce na czyscik grotu w podstawce

Srednica soczewki: 60 mm

Wymiary korpusu: 3,5 x 65 mm

Uchwyt 6-ramienny - trzecia reka z podstawg
aluminiowag

szt.

llo$¢ ramion: 6

Rodzaj ramion: elastyczne

Materiat wykonania ramion: tworzywo sztuczne

Ztacze: krokodylkowe

Materiat wykonania podstawy: stop aluminium

Zakonczenia z klipsem wykonane z silikonu, odporne na wysoka temperature
Dtugos$¢ ramienia: ok. 32 cm

Wymiary podstawy: ®140 x 11 mm

6x elastyczne ramie o dtugosci 32 cm

1x podstawa wykonana ze stopu aluminium

Projektor - Full HD

szt.

Typ matrycy: DLP, Laser

Jasnos¢: 4500 ANSI lumen

Rozdzielczo$¢ podstawowa: Full HD (1920 x 1080)
Kontrast: 300000 :1

20

Ekran projekcyjny z napedem elektrycznym

szt.

Materiat: 252x197 cm,

Obraz: 244-183 cm

Czarna ramka 4 cm

Gorny top 30 cm

Stosunek dtugosci bokéw ekranu: 4:3
Obudowa 279x10x10 cm.
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Tablica tryptyk

szt.

Tablica tryptyk, suchoscieralna, biata STANDARD-C o powierzchni ceramicznej magnetyczne;.

Wymiar 340 x 100 cm, po zamknieciu skrzydet 170 x 100 cm

22

Drukarka Urzadzenie wielofunkcyjne

szt.

Skaner formatu A4

Rozdzielczo$¢ skanowania: 1200 x 1200 dpi
Miesigczne obcigzenie 30000 str./miesigc
Technologia druku: Laserowa, kolorowa
Obstugiwane formaty nosnikéw: A4
Interfejsy:

-usB

-Wi-Fi

-LAN (Ethernet)

Druk dwustronny (dupleks)

Podajnik papieru na 250 arkuszy
Wydajnos¢ tonera (kolor) - do 3,5 ty$ stron
Wydajnosc tonera (mono) - do 6 ty$ stron
Dostepne ustugi Apple AirPrint oraz Google Cloud Print™.
| iczha nodainikAw nanieriy® 2
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zestaw komputerowy

zestaw | 3

Minimalne parametry komputera stacjonarnego:

Procesor: 16 rdzeni, taktowanie rdzenia 2.10 GHz, Pamie¢ RAM: 32 GB DDR4, Karta graficzna: Dedykowana o
pamieci 8000 MB GDDR6

Dysk SSD PCle o pojemnosci 512 GB oraz drugi dysk HDD SATA 7200 obr. o pojemnosci 1000 GB, Nagrywarka
DVD+/-RW DualLayer

Karta dzwigkowa zawierajgca:

- Wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe - 1 szt.

- Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.

Karta sieciowa zgodna z:

- Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

- LAN 10/100/1000 Mbps

Modut Bluetooth, 4 Porty USB w tym minimum jeden USB 3.2 Gen oraz jeden USB Type-C, Czytnik kart pamieci -
1 szt

Whbudowany modut TPM, Kabel zasilajacy, System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro, Obudowa typu desktop
lub tower.

Minimalne parametry monitora:

Przekatna: 24", Matryca: IPS, Rozdzielczo$¢: 1920x1080 (FullHD), Format obrazu: 16:9, Jasnos¢: 250 cd/mz2,
Kontrast statyczny: 1000:1, Kontrast ACR, 80M:1, Czas reakcji : 4ms, Zintegrowane gtosniki, Wejscia sygnatowe:
- HDMI x1

- DisplayPort x1

Mozliwosé regulacji: wysoko$é, obrét, pochyt.

Minimalne parametry klawiatury:

Typ: QWERTY, Interfejs: USB, tgcznosé: Przewodowa, Musi zawiera¢ klawisze numeryczne, Niski profil klawiszy
Minimalne parametry myszki komputerowej:

Typ: Klasyczna, tacznos¢: Przewodowa

Interfejs: USB, Sensor: Optyczny, Rozdzielczo$¢: regulowana w zakresie ~1000~3000 DPI (minimum 4 tryby regulal
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Szafa metalowa na materiaty i narzedzia

szt. 4

wysokos$é 1950 mm

szerokos¢ 940 mm

gtebokos¢ 400 mm

Liczba drzwi 2

Drzwi szafy z drzwiami skrzydtowymi z katem otwarcia 110°
Materiat drzwi szafy stal

Liczba potek 4

No$nos¢ na poziom pétkowy 50 kg
Zamknigcie Zamek bgbenkowy z 2 kluczami
Zamek 3-punktowe zamknigcie pretowe
Kolor korpusu RAL 7035 szary jasny

Kolor drzwi BAL 5012 niebieski lekki

25

Krzesto szkolne

szt.

dostosowane do wzrostu 165-195 cm

26

Stoét komputerowy

szt. 3

Oparty na konstrukeii profili aluminiowych 40x40 oraz 40x80 zamknietych
QOdporny na zarysowania, korozje, wgniecenia

Blat z tworzywa o podwyzszonej odporno$ci - anodyzowane aluminium
Regulowane nézki stotu

Wymiary stotu szer [cm] x gteb [cm]: 80 x 160

Wysokos¢ stotu 75 cm +/- 3 cm regulowane ndzki

kolor: szary. grafit.

27

Krzesto obrotowe - komputerowe

szt. 3

Krzesto komputerowe ucznia

Ptynna regulacja wysoko$ci siedziska,
Dostosowanie do wzrostu 160-195 cm,
wytrzymatosc 120 kg.

Funkcja mozliwo$¢ odchylania oparcia

Siedzisko profilowane

Solidna i stabilna 5 ramienna podstawa na kétkach
Whudowane podparcie odcinka ledzwioweao
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Listwa do dystrybuciji zasilania i sprezonego
powietrza montaz na Stét roboczy warsztatowy

szt.

Wyposazenie montowane w listwie:

- 1x gniazdo 400V 16A tablicowe

- 2x gniazdo 230V

- 2x gniazdo sieciowe EJ45

- zasilanie 24V DC gniazda bananowe
- Gniazdo 24V AC ptaskie styki

29

Transformator jednofazowy TMM 400VA 230/24V
AC IP00 separacyjny lub bezpieczenstwa z
karkasem dwukomorowym

szt. 3

Napigcie pierwotne 1: 230 V AC
Napigcie wtérne 1: 24 V'AC
Znamionowa moc pozorna: 400 VA

30

Fotel obrotowy

szt. 1

fotel biurowy na kotkach, z mechanizmem umozliwiajacym ptynne odchylenie siedziska z mozliwoscig zablokowania
oparcia w wybranych pozycjach,

regulacja wysokosci siedziska,

Siedzisko: 480 mm (szeroko$¢) x 460 mm (gteboko$¢)

wysoko$¢ oparcia min. 600 mm.

podtokietniki z regulacjg géra-dét,

miekkie kétka dostosowane do paneli,

wytrzvmatos$é 120 kq.. tapicerka z tatwozmywalnej tkaniny

31

Regat metalowy wtykowy

szt. 3

Regat metalowy wtykowy 5 - pétkowy malowany 1000x2005x400 [mm] z pétkami z ptyty wiérowej , z mozliwoscig
taczenia regatow,

obcigzalno$¢ potek 150 kg kazda

mozliwos¢ regulacji wysokosci potek,

kolor szary, podobny do szaf

razem



Uwagi do parametréw gabarytowych:
- podane wymiary gabarytowe i parametry w specyfikacji sg wymiarami lub parametrami orientacyjnymi dla ktérych mozna przyjg¢ +/- 5% odchytki

Uwagi do wyposazenia Sali:

- rolety elektryczne w oknach

- instalacja elektryczna 400V, 230V doprowadzona do urzadzen i maszyn w zaleznoéci od potrzeby
- instalacja elektryczna , 230V, 24DC, 24AC doprowadzona do stanowisk montazowych

- instalacja elektryczna 230V doprowadzona do stanowisk komputerowych,

- sie¢ komputerowa doprowadzona do komputerowych,

- kompresor oraz instalacje sprgzonego powietrza rozprowadzong po sali do kazdego stanowiska montazowego
- wyposazona w system odsysania oparéw i wentylacji



pawilon (1)

energetyki odnawialnej

ZALACZNIK nr 5 do PFU cz.4/10

L.p

Rodzaj wydatku

[ im. nosd

Specyfikacja techniczna (podstawowe parametry)

|Wyposaienie Pracowni montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej w tym :

Pompa ciepta 8kW monoblok z zasobnikiem cwu
2001, bufor, zawory, grupy,filtr

zestaw

Zestaw zawiera:

Pompa ciepta MONOBLOK 8kW + sterownik+ modut do cwu
Zasobnik cwu 200! do pomp ciepta z 1 wezownicg 1,4 m2.
Zawdr tréjdrogowy przelaczajacy

Grupy bezpieczenstwa cwu i co plus 2 szt naczynia,

Zawory antyzamrozeniowe 2szt

Bufor 60 lub 80.

Filtr magnetyczny z odmulaczem.

Pompa ciepta powietrze - woda do cwu

szt.

Pompa ciepta z podgrzewaczem do c.w.u. Efektywno$¢ — COP: 3,6

Spetnia wymogi klasy efektywnosci energetycznej A++1

Bezpieczny, niepalny czynnik chtodniczy R513a.

Dostarcza ciepta wodeg uzytkowg o temp. do 65°C. Zintegrowany z pompg zasobnik 200l

Zestaw solarny

szt.

Prozniowy kolektor stoneczny. 15 rur prézniowych z HEAT PIPE, stelaz aluminiowy (z
mozliwoscig zamontowania na powierzchni skosnej oraz ptaskiej)

Zasobnik na c.w.u. 150 |. ze stali nierdzewnej z dwiema wezownicami miedzianym oraz grzatkg
elektryczng z termostatem, zaworemr bezpieczenistwa (ci$nieniowym) oraz zaworem
ci$nieniowo-termicznym, anodg magnezowa

Stacja solarna 12 |. Sterownik

Sterownik solarny

szt.

Ciektokrystaliczny, duzy wyswietlacz

Intuicyjne menu

Graficzna prezentacja pracy uktadu

Sterowanie obrotami pompy solarnej

Mozliwo$¢ sterowania pompa cyrkulacyjng wody uzytkowej lub grzatka elektryczng
Funkcja zabezpieczenia przed przegrzaniem kolektora, Funkcja zabezpieczenia przed
przegrzaniem zasobnika

Funkcja urlop

Funkcja anty zamarzania

Licznik energii wyprodukowanej przez uktad solarny

Profesjonalny zestaw narzedzi do montazu i
serwisu pomp ciepta

szt.

1. Pompa prézniowa - dwustopniowa, wyswietlacz cyfrowy, elektrozawdr utrzymujacy proznie oraz zapobiegajacy
cofaniu sig oleju do uktadu, konstrukcja beziskrowa, przeznaczona do pracy z czynnikami r-32 i 1234yf, sygnalizacja
korica pracy, regulacja czasu prézniowania w zaleznosci od poziomu prézni

2. Stacja odzysku czynnika chtodniczego - do czynnikéw palnych takich jak R1234YF oraz R32 i innych, szybki odzysk
czynnika,duza wydajno$¢, wbudowany separator oleju, do systemdw z duzg iloscig czynnika chtodniczego,
wyposazona w zabezpieczenie wysokiego i niskiego cisnienia, bezszczotkowy silnik. 3. Butla dwuzaworowa do
odzysku czynnika - max cisnienie gazu: 48 bar, max pojemnos¢: 12,5 kg, waga butli 7,76kg, przytacza 1/4" SAE
zgodna z norma EN 13322-1, do wszystkich powszechnie stosowanych czynnikéw chtodniczych (
R22,R134A,R404A,R407C,R410A,R507 ). 4.Elektroniczny zestaw manometrow - wszystkie wyniki pomiarowe
widoczne na duzym wyswietlaczu graficznym, solidna obudowa (klasa ochrony IP 54) dla maksimum niezawodno$¢
w codziennym uzytkowaniu, automatyczne potaczenie Bluetooth, Prosty, bezprzewodowy pomiar prdzni i temperat|

Lutownica elektrodowa do lutowania twardego i
migkkigo metoda 918

szt.

Znamionowe napigcie zasilania 230V , 50Hz

Pobér mocy min.120VA max. 1700 VA

Wymagane zabezpieczenie 10A

Praca dorywcza S2-0,5min.

Chtodzenie wymuszone wentylatorem

Ptynna regulacja mocy pokretlem

Lutowanie rurek lutem twardym od 21mm do ~235mm
Lutowanie lutem migkkim do ~ 240mm

Catkowita diugos¢ szczypiec ok. 1,3m

Modut PV potéwkowy min 325W

szt.

Monokrystaliczny, min 325W, grubo$¢ 35mm

Inwerter sieciowy jednofazowy

szt.

Maksymalna moc wejsciowa: 2200 Wp
Napigcie startowe DC : 70V

Maksymalny prad wejsciowy na MPPT: 12 A
Moc znamieniowa: 1600 W

Maksymalna moc AC: 1600 VA

Optymalizery mocy

szt.

Do modutéw PV wspétpracujgcych z inwerterem poz. wyzej

Konstrukcja mocujgca na dach ptaski

szt.

Konstrukcja mocujaca 4 moduty PV na dach ptaski (klemy35)

Konstrukcja na dach z dachéwka ceramiczng

szt.

Konstrukcja mocujgca 4 mod. na dachu skosnym pokrytym dachéwkg ceramiczng (klemy 35)

Konstrukcja na dach z blachodachéwki

szt.

Konstrukcja mocujgca 4 mod. na dachu skosnym pokrytym blachodachéwka (klemy 35)

Rozdzielnica DC

szt.

Ogranicznik przepig¢ DC1000VDC, bezpiecznik 12A do fotowoltaiki, obudowa IP 65




Rozdzielnica AC

szt.

Do instalacji 3kW, 1 - fazowa, wytgcznik réznicowopradowy, ogranicznik przepie¢, obudowa IP
65

15.

Modut PV 50W

szt.

Monokrystaliczny lub polikrystaliczny, do wspoétpracy z regulatorem tadowania 12V,

16

Regulator tadowania

szt.

12V/24V, 10A

17

Przetwornica AC/DC

szt.

12V DC/ 230V AC

18

Licznik energii pradu 1 - fazowy

szt.

Zasilanie: jednofazowe 230V 50/60Hz,
Prad bazowy: 5 A,

Prad maksymalny: 60 A,

Rodzaj pomiar: bezposredni,

Rodzaj mierzonej energii: czynna,
Liczba taryf: jednotaryfowy G11, C11 itp.
Obudowa - tworzywo IP55.

19

Licznik energii elektrycznej

szt.

1-fazowy, do montazu na szynie DIN 35
Napiecie zasilania: 230V~, 50Hz

Prad bazowy (Ib): 5A

Czestotliwos¢ impulséw: 1000imp/kWh
Wyswietlacz - ilo$¢ cyfr: 5 + 2

20

Watomierz, licznik energii, gniazdkowy

szt.

Miernik jest w stanie wyswietli¢:
Napiecie [V], Prad [A]
Czestotliwosé [Hz]

Moc [W]

Moc minimalna [W]

Moc maksymalna [W]

Moc aktualng [W]

Zuzyta energie [kKWh]

Koszty, po ustawieniu ceny za kWh

21

Licznik 1 - fazowy dwukierunkowy do fotowoltaiki

szt.

1-fazowy, do montazu na szynie DIN 35
Pomiar zuzywanej energii elektrycznej czynnej / biernej (kwh), Pomiar produkowanej energii
elektrycznej czynnej / biernej (kWh)
Pomiar mocy (W)

Pomiar pradu (A)

Pomiar napiecia (V)

Pomiar czestotliwosci (Hz)

Pomiar wspédtczynnika mocy (PF)

Wyjscie impulsowe SO

Podswietlany czytelny wyswietlacz LCD
Przycisk - przechodzenie miedzy pomiarami

22

Bezpiecznik, roztgcznik modutowy PV, w
podstawie

szt.

Podstawa bezpiecznikowa 2 - bieguny do wktadek 10X38 PV DC 1000V z wktadkami 2x10A

23

Ogranicznik przepig¢

szt.

Fotowoltaika 60V DC, 2P

24

Lampa halogenowa na statywie

szt.

2X 500W

25

Refraktometr

szt

Do pomiaru substancji chtodzacej na bazie glikolu propylenowego i na bazie glikolu
etylenowego

26

Miernik nastonecznienia pyranometr

szt

Miernik nastonecznienia Voltcraft PL-110SM, do pomiaru mocy paneli stonecznych
Zakres pomiarowy promieniowania stonecznego: 0 - 1999 W/mz2

27

Pompa cyrkulacyjna

szt

Wydajno$¢ maksymalna: 6,8 I/min

Wysokos$¢ podnoszenia maksymalna: 1,7m

Napiecie: 230V

Kréciec ttoczny: %"

Moc silnika: 23 W, Wyprowadzony przewdd elektryczny zasilajagcy

28

Pompa obiegowa do c.o ze $rubunkami.

szt.

230V, 25-40/180 z wyprowadzonym odtaczalnym przewodem elektrycznym zasilajgcym i ze
Srubunkami

29

Pompa obiegowa

szt.

Napiecie 12V DC, zakres napieciowy 9-19V DC z wyprowadzonym przewodem elektrycznym
zasilajgcym

30

Rozdzielacz do podtogdwki

szt

Rozdzielacz do podtogdwki ogrzewania podtogowego 3 obwody z zaworami, rotametrami ,
odpowietrznikami i zaworami spustowymi

31

Grzejnik z zaworami

szt

panelowy (szer x wys) 600x400 z podtgczeniem bocznym, zaworem termostatycznym,
powrotnym i gtowicg termostatyczng

32

Zawor mieszajacy 3 drogowy z sitownikiem
elektrycznym

szt

Dane techniczne:

DN: 25

kvs: 10 m3/h

przytacze: Rpl"

materiat korpusu: mosigdz
napiecie zasilania: 230 V AC
czas obrotu 0 90°: 120 sekund
moment obrotowy: 6 Nm
rodzaj sterowania: 3-punktowe
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Regulator pogodowy

szt

Funkcje i cechy Regulatora pogodowego :

funkcje sterowania pogodowego

program tygodniowy

obstugi zaworu mieszajacego trzy - lub czterodrogowego

mozliwoscig podtgczenia pompy zaworu.

moze wspdtpracowac z regulatorem pokojowym.

opcje zabezpieczenia temperatury powrotu

Brak koniecznosci recznego sterowania zaworem mieszajgcym przy zmiennych warunkach
zewnetrznych.

Oszczednos¢ oraz komfort poprzez obnizenie temperatury w wybranych strefach czasowych.
Kontrola nad kazdym obiegiem, dzieki funkcji faczenia regulatoréw szeregowo.

34

Pompa reczna do napetniania instalacji solarnych

szt.

Pompa reczna ttokowa ze zbiornikiem o pojemnosci 3litrow

35

Stacja napetniajaca, ptukajgca

szt.

Stabilna metalowa konstrukcja (rama + kota)

Wydajna pompa o mocy 1200 W

Mozliwos¢ pracy zaréwno na wodzie jak i na mieszankach glikolowych

Przytacza zintegrowane z zaworami kulowymi

Dodatkowy zawdr spustowy umieszczony w dolnej czesci zbiornika utatwiajgcy jego
oprdznianie

36

Pompa reczna do préb cisnien instalacji

szt.

Maksymalne ci$nienie - 50 bar
Objetosc¢ zbiornika - 12 L
Rozmiar krééca ssgcego - 1/2"

37

Stacja lutownicza

szt.

Zasilanie: 230 V

Temperatura: 480 °C

Moc: 700 W

Moc kolby lutowniczej 45W, Moc dyszy hot air 650W Uchwyt do kolby hot air

3 dysze hot air

Podstawka z ggbkg pod kolbe lutowniczg

1 grot lutowniczy

Wyposazenie dodatkowe: chwyt montazowy z lupg powiekszajacg oraz dwoma chwytakami
utatwiajacymi lutowanie typu trzcia reka., Spoiwo lutownicze w postaci cyny LC60 o $rednicy
0,70 mm w szpuli o min masie 100 g., topnik w ptynie typu "no clean". opakowanie o
pojemnosci min 15 ml.k, obcinaczki boczne o dtugosci 110 mm typu 21X, , odsysacz do
odprowadzania nadmiaru cyny., plecionka do usuwania nadmiaru cyny, szerokos¢ 2,5 mm,
dtugosc¢ 1,5 m., okulary ochronne, peseta prosta i zakrzywiona.

38

Wiertarko -wkretarka

szt.

Maks. moment obrotowy: 40 Nm

Predkosé bez obcigzenia: 0-360/0-1400 obr/min

Czesto$¢ udaru: 21,000 ud/min

Moc znamionowa: 18 V

Typy akumulatoréw: Li-lon

Pojemno$¢ akumulatora: 1.5 Ah

Typ uchwytu: dwutulejowy

Liczba ustawierh momentu obrotowego: 11
W zestawie:

Dwa akumulatory

tadowarka

Walizka
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Szlifierka katowa

szt.

Moc pobierana min 700 W

Napiecie zasilania 230 V

Srednica kofa 125 mm

Wrzeciono M14 mm

Blokada wrzeciona Tak

Typ wtacznika Suwakowy
Podtrzymywanie stanu wtacz/wytacz Tak
Beznarz. ustawiana ostona Tak
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Zgrzewarka doczotowa

szt.

Srednice rur: 50-160mm (50, 63,75,90, 110, 125, 140, 160)
Materiaty zgrzewane: PE, PP, PVDF , HDPE

Waga: ok50kg

Zakres temperatur ptyty grzewczej: 0-300 St. Celsjusza
Moc ptyty grzejnej 2300W

Moc frezarki 1000W

Polskie wtyczki, komplet kluczy
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Zgrzewarka polifuzyjna

szt.

Element grzejny z wmontowanym elektronicznym regulatorem temperatury
Elektrody: 16mm, 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm oraz 63mm

Kucz imbusowy 1 sztuka - do matryc od rozmiaru 20 mm

Stojak zgrzewarki

Walizka

42

Zgrzewarka elektrooporowa z czytnikiem kodéw
kreskowych

szt.

Do instalacji sanitarnych wodociggowych, kanalizacynych, instalacji przemystowych
Zakres obstugiwanych $rednic: 16-160[mm];

Moc: 1450W;

Obstuguje ksztattki cisnieniowe stosowane w branzy WOD-KAN oraz GAZ;

KoAcéwki katowe @4 i @4,7 w zestawie;

Cztery tryby pracy: manualny, barkod skaner, barkod recznie, jak ostatnio;

Urzadzenie na state zamontowane w metalowej skrzyni

Mozliwos¢ podtgczenia skanera kodéw kreskowych

System pomiaru temperatury transformatora, chroniacy zgrzewarke przed przegrzaniem;

43

Czytnik kodéw kreskowych

szt.

Czytnik laserowy dedykowany do zgrzewarki poz wyzej

44

Miernik cegowy

szt.

Natezenie pradu statego DC: 2 A/20 A/100 A; £(2%+3)
Natezenie pradu zmiennego AC: 2 A/20 A/100 A; £(2,5%+5)
Napiecie DC: 200 mV/2 V/20 V200 V/600 V; +(0,7%+3)
Napiecie AC: 2 V/20 V/200 V/600 V; +(1%+3)

Rezystancja: 200 O0hm/2 kOhm/20 kOhm/200 kOhm/2 MOhm/20 MOhm; +(1%+2)
Maksymalny odczyt: 2000

Automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych

Rozwarcie szczek: 17 mm

True RMS

Test diod: ok. 3V

V.F.C. - pomiar AC dla zmieniajacej sie czestotliwosci

NCV - funkcja wykrywania pola elektrycznego

Zamrozenie ostatniego wskazania

45

Miernik uniwersalny z funkcja oscyloskopu

szt.

Monochromatyczny wyswietlacz LCD o rozdzielczosci 160 x 160 px. Jego funkcje pomiarowe
obejmuja mierzenie napie¢ AC/DC, natezeri AC/DC, czestotliwosci, pojemnosci,
wspotczynnika wypetnienia impulséw, rezystancji, testowanie diod oraz sprawdzanie
ciggtosci obwodu.

Szerokos¢ pasma 16 MHz oraz rzeczywistg szybko$¢ prébkowania wynoszaca 80 MSa/s.
Zawartos¢ zestawu:

Przewody pomiarowe - 1 komplet

Zasilacz sieciowy

Przewdd potaczeniowy USB

Przejscidwka BNC - banan

Krokodylki - 1 komplet

Pokrowiec na urzadzenie i akcesoria

Bateria 1,5 V R6 - 4 szt.

46

Miernik uniwersalny cyfrowy

szt.

Funkcje pomiarowe: test potgczenia, test diod, hold, test tranzystoréw, pomiar temperatury,
czestotliwosci, pojemnosci,

badanie przejscia: tak,

V AC/DC: 400 mV — 1000V,

A AC/DC: 400 uA—10 A,

0:400 Q-4 MQ,

cyfry: 19999,

rozdzielczos¢: VDC: 10 uV, VAC: 100 uV, ADC: 100 pA, AAC: 1 pA, Q: 0.01 Q,
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Miernik uniwersalny analogowy

szt,

Kategoria pomiarowa (LOV) CAT Il 500 V
Maksymalny zakres pomiarowy A/DC 10A
Maksymalny zakres pomiarowy V/AC 500 V
Maksymalny zakres pomiarowy V/DC 500 V
Minimalny zakres pomiarowy V/DC 0.001 V
Minimalny zakres pomiaru A/DC 1 mA
Minimany zakres pomiaru V/AC 0.2 V
Mozliwos¢ kalibracji zgodnie z 1SO/DKD
Opor DC wewnetrzny 10 MOhm

Opor wewnetrzny AC 10 MOhm
Podstawowa doktadno$¢ (+/-) 3%

Pomiar napiecia AC/DC

Pomiar natezenia DC

Typ pomiaru True RMS

Zakres czestotliwosci 40 Hz - 400 Hz

Zakres pomiarowy czestotliwosci 0,01 kHz - 25 kHz
Zakres pomiaru rezystancji 0 Q —200 Mohm




Zakres pracy: 12-750V AC/DC
Czestotliwosé: 45-65 Hz
Kategoria: CAT Il 1000V

48 |Prébnik napiecia szt. Kategoria: CAT IV 600V
Wyswietlacz: LED
Sygnalizacja optyczna: TAK
Sygnalizacja akustyczna: TAK
Pomiar impedancji petli zwarcia ZS w zakresie od 0,24...200 Q
49 |Przyrzad do kontroli ochrony przeciwporazeniowej szt. Prad zwarciowy IK : 0,115+1769 A (Un =230 V)
Pomiar napiecia AC: 0+440 V
Pomiar wytgcznikéw réznicowoprgdowych bezzwtocznych, krétkozwtocznych i selektywnych
o znamionowych pradach réznicowych | An =10, 30, 100, 300, 500 mA,
. P’r.zy-rzad do badania wylacznikow o z:;j:\crhporqsdlzr\:vylzl\;vsIaZr:iAanW\glaAc;nika IA i pomiar czasu zadziatania wytgcznika tA przy
réznicowopradowych . ’ ’ ’ ’ ’ .
jednoczesny pomiar prgdu wyzwalania IA i czasu zadziatania tAl
pomiar RE i UB bez wyzwalania RCD,
funkcja AUTO pomiaru RCD.
Prad wyjsciowy 2x (0+3 A), 1x 3A
Stabilizacja napiecia i pradu
Praca wyjs¢ niezalezna lub w trybie $ledzenia (tracking)
Tryb pracy szeregowej i réwnolegtej wyjsé
Tetnienia <=1mV rms (wart. skut.)
51 |Zasilacz laboratoryjny szt. Jednoczesny odczyt napiecia i pradu kazdego z wyjs¢
Wyswietlacz 4 x LCD
Wartos¢ pradu wyjsciowego regulowana od zera do wartosci maksymalnej (przy spadku
napiecia na obcigzeniu ponizej 0,7V - redukcja pradu do kilkuset miliamperdw niezaleznie od
ustawionej wartosci pradu)
Umozliwia wykonanie pomiaréw kategorii 1 wedtug normy IEC 62446-1.
Napiecie obwodu otwartego panelu lub faricucha paneli PV do 1000 V DC.
Napiecie RMS sieci AC do 600 V wraz z pomiarem czestotliwosci.
Prad zwarcia panelu lub taricucha paneli PV do 20 A DC.
Rezystancja izolacji paneli PV — napiecie pomiarowe 250, 500 lub 1000 V, jednoczesny
pomiar dwdch wartosci RISO+ oraz RISO-.
Rezystancja izolacji obwoddéw AC — napiecie pomiarowe 250, 500 lub 1000 V.
52 |Miernik instalacji fotowoltaicznych szt. Rezystancja potaczen ochronnych i wyréwnawczych prgdem +200 mA.
Pomiar rezystancji niskim pradem, sygnalizacja dZwiekowa i wizualna.
Pomiar pradu roboczego paneli PV i pragdu AC — wszystko za pomocg zewnetrznych cegéw.
Pomiar mocy AC/DC.
Test diod pradem 200 mA, automatyczne wykrywanie polaryzacji.
Test diod blokujgcych napieciem 1000 V DC.
Poziomica: 100 cm
. Suwmiarka z noniuszem 0-150 mm , Przymiar zwijany 300cm
53 |Zestaw pomiarowy szt. . .
Manometr tarczowy 6 bar srednica 63, gwint 1/4"
Termometr: 0- 1200C, $rednica 63, dt czujnika 60mm
Szczypce uniwersalne, 160
Zestaw wiertet do metalu, betonu i drewna, 1 do 10
Komplet kluczy ptaskich i nasadowych, 8 do 32
Klucz ptaski nastawny do 50 mm (angielski) (2szt)
Klucz nastawny do 32mm (szwed)
Klucz zeliwny prosty 3"
Klucze imbusowe 2-10mm
54 |Zestaw Kiuczy i narzedzi elektrotechnicznych oot Komplet wkretakéw elektrotechnicznych ptaskich i krzyzakowych,

Szczypce boczne do ciecia przewoddw,160

N6z monterski,

Przyrzad do $ciggania izolacji z przewoddw,

Praska reczna do zaciskania koricowek kablowych. 0,5 do 6 mm2, Praska raczna do zaciskania
2t3cz MC4, Klucz do $rubunkéw 3/8" do 1" z gzrechotka

Szczypce nastawne do rur 180mm, 240mm, 300mm

Klucz doi skrecania grzejnikow cztonowych aluminiowych

Szczypce hydrauliczne typu zabka (rozwarcie szczek min 35mm
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Zestaw narzedzi do obrobki rur (profesjonalny)

szt.

Obcinak rolkowy do rur miedzianych,15,18,22,28

Obcinak rolkowy do rur karbowanych,16,20,25,32

Obcinak rolkowy do rur ze stali nierdzewnej 8 - 35

Szczotki do czyszczenia rur miedzianych 15, 18, 22, 28

Obcinak nozycowy do rur do 42mm

Kalibrator z fazownikiem do rur,16,20,25

Gratownik do rur, 15 - 32

Sprezyny do giecia rur pex, 16,20,25,32, zewnetrzne i wewnetrzne
Zdzierak do rur PE

Zdzierak do rur PP stabi, 16, 20
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Zestaw doo lutowania rur

szt.

Szczoteczka do ksztattek miedzianych 15mm i 18mm
Czyscik do rur niedzianych

Cyna i topnik do lutowania miekkiego

Lut twardy miedziano - fosforowy do lutowania twardego

57

Zaciskarka promieniowa elektryczna do rur
miedzianych i PEX

szt

Elektryczna prasa promieniowa (zasilanie sieciowe 230V) + szczeki 15, 18 do CU oraz 16, 20
do PEX

58

Zbijak do rur stalowych karbowanych

szt.

Zestaw do obraébki rur falistych. Korpus ubijaka, do wspétpracy z wymiennymi glowicami
1/2"-1 1/4" [DN12-25]. Wymienna gtowica DN16 do ubijaka — 1 sztuka. Wymienna gtowica
DN20 do ubijaka — 1 sztuka. Cato$¢ w walizce.

59

Wyposazenie stotu $lusarskiego

szt.

Imadto rozstaw szczek min.140 mm z wktadkami szczekowymi

mtotek 1kg, Imadto do rur 3/8" do 2",

Pitka reczna do metalu z brzeszczotem

Zestaw pilnikéw: pétokragte, ptaskie, rézne rozmiary, skrzynka uciosowa, szczotka stalowa

60

Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji
grzewczej

szt.

wiszgce, pojemnos¢ 18|, cisnienie 10bar, przytacze 3/4", uchwyt lub ta§ma mocujgca do
zamocowania na $cianie

61

Lutownica elektryczna

szt.

transformatorowa 100W , profesjonalna
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Zestaw do lutowania migkkiego

szt.

Palnik gazowy

4 rozne koncéwki do palnika

w3z gazowy dtugos¢ 1,5m

adapter kartusza gazowego z zaworem (pojemnik na kartusz)

63

Zaciskarka promieniowa reczna do rur PEX

szt.

szczeki 16mm i 20mm
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Zaciskarka osiowa reczna do rur PEX

szt.

szczeki 16mm i 20mm

65

Gwintownica reczna

szt.

Grzechotka w prawo-lewo aby zwiekszy¢ zakres zastosowan.

Raczka ergonomiczna.

Stal: BSPT Prawe: @ 1/8" do 1.1/4", BSPT Lewe: @ 1/8" do 1.1/4", NPT : @ 1/8 do 1.1/4".
Inox: BSPT Prawe: @ 3/8" do 1.1/4".

Ramie z rury stalowe. Profesjonalna .
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Drabina rozktadana z podestem

szt.

Drabina jednostronna 5 stopniowa. Lekka aluminiowa.
Pétka do umieszczania narzedzi podczas pracy na drabinie.
Hak na wiadro oraz wysuwane przedtuzenie potki.

Dwa duze podesty. Waga okoto 6,5kg
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Zestaw do lutowania twardego

szt.

Zestaw ztozony z wézka z B86 ze stelazem na butle oraz osprzetu palnik do lutowania,
wymienne nasadki palnikowe o zmiennej wydajnosci: PZ1, PZ2, PZ3, PZ4, PZ5, PZ6 i PZ7 (7
szt.), dwa weze gumowe do tlenu i propanu-butanu o dtugosci 5 m, butla propanowo-
butanowa o pojemnosci 1 kg gazu, butla tlenowa o pojemnosci 5 dm3, reduktor tlenowy
GCE, stelaz do przenoszenia zestawu butli wraz z palnikiem, komplet uszczelek do tlenu,
klucz z wylotami do palnika.
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Getarka do miekkich rur miedzianych

szt.

reczna do CU, 15,18, 22
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Nozyce do ciecia blachy

szt.

reczne, lewe, prawe i proste.

70

Nozyce do ciecia kanatéw Spiro

szt.

elektryczne




Vinimalne parametry Komputera stacjonarmego:

Procesor: 16 rdzeni, taktowanie rdzenia 2.10 GHz, Pamig¢ RAM: 32 GB DDR4, Karta graficzna:

Dedykowana o pamieci 8000 MB GDDR6

Dysk SSD PCle o pojemnosci 512 GB oraz drugi dysk HDD SATA 7200 obr. o pojemnoséci 1000

GB, Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer

Karta dzwiekowa zawierajaca:

- Wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe - 1 szt.

- Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.
Karta sieciowa zgodna z:

- Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

- LAN 10/100/1000 Mbps

71 |Zestaw komputerowy 7t | 2| Modul Bluetooth, 4 Porty USB w tym minimum jeden USB 3.2 Gen oraz jeden USB Type-C,
Czytnik kart pamieci - 1 szt.
Wbudowany modut TPM, Kabel zasilajacy, System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro,
Obudowa typu desktop lub tower.
Minimalne parametry monitora:
Przekatna: 24", Matryca: IPS, Rozdzielczo$¢: 1920x1080 (FullHD), Format obrazu: 16:9,
Jasnos¢: 250 cd/m?, Kontrast statyczny: 1000:1, Kontrast ACR, 80M:1, Czas reakgji : 4ms,
Zintegrowane gtosniki, Wejscia sygnatowe:
- HDMI x1
- DisplayPort x1
Mazli & reanlacii- wvenkndé ohrdt nachwt
Druk w Kolorze
Szybkos$¢ druku [str/min]:
16 w czerni, 16 w kolorze
Maksymalny format druku: A4
Automatyczny druk dwustronny
72 | Drukarka sieciowa szt. 2 g’g skanera:
Rozdzielczo$¢ optyczna skanera [dpi]:
1200 x 1200
Wi-Fi:
Ztacze Ethernet (LAN)
73 |Monitor interaktywny szt. 2 |98"
74 |Tablica biata suchoscieralna szt. 2 |[Tablica mobilna dwustronna obrotowa sucho$cieralna magnetyczna 160x90 cm
75 |Biurko nauczyciela szt. 2 |Wymiar 140x60x76 cm; z szafkg i szufladami, zamukane na klucz
fotel biurowy na kétkach, z mechanizmem umozliwiajacym ptynne odchylenie siedziska z
mozliwoscig zablokowania oparcia w wybranych pozycjach,
regulacja wysokosci siedziska,
76 |Fotel obrotowy ot 2 Siedzislfc?: 480 mm (_szerokoéé) x 460 mm (gtebokos¢)
wysokos¢ oparcia min. 600 mm.
podtokietiki z regulacjg géra-dot,
miekkie koétka dostosowane do paneli,
wytrzymatoé¢ 120 kq.. tapicerka z tatwozmywalnej tkaniny
Stét warsztatowy, Slusarski z jedng szafka z szufladami:
szeroko$¢ 1500 mm
wysoko$é 900 mm
gtebokos¢ 740 mm
- konstrukcja stotu wykonana z ksztattownikéw stalowych o grubosci od 2 do 3 mm, szafka z
blachy stalowej o grubosci 1,25mm,
- malowane trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi,
- blat do stotu warsztatowego 1500 mm z klejonki bukowej o grubosci 45mm
- obcigzalno$¢ do 1000 kg
- pokrycie blatu stotu warsztatowego 1500 wyktadzing PCV
77 |Stét warsztatowy z szufladami szt. 4 |- szuflady osadzone na prowadnicach rolkowych o obcigzalnosci do 70 kg
- wysuw szuflad w zakresie 90%
- wnetrza szuflad wykonane z blachy ocynkowanej
- centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie Master Key,
- mozliwo$¢ zamontowania imadta $lusarskiego,
szafka:
- 2 szuflady 60 - wewnatrz (szer. x wys. x gt.): 530 x 46 x 445 [mm],
- 1 szuflada 120 - wewnatrz (szer. x wys. x gt.): 530 x 106 x 445 [mm],
- 2 szuflady 180 - wewnatrz (szer. x wys. x gt.): 530 x 166 x 445 [mm],
kolor szary
SzerokosC 770 mm
Wysokos$¢ 940 mm
Giebokos$¢ 500 mm Wédzek serwisowy z pdtkami wytozonymi tworzywemABS.
Solidna konstrukcja:
- wykonany z blachy o grubosci 1,0 mm z dodatkowymi gigciami na bokach
- malowany farbami proszkowymi
- powierzchnia gérna wozka wyposazona w wyprofilowang naktadke z tworzywa ABS stanowi
78 |Stot warsztatowy bez szuflad szt. 2 |praktyczny blat roboczy ograniczony krawedziami zapobiegajgcymi spadaniu matych
elementoéw,
- w standardzie 3 pdtki wytozone tworzywem ABS o grubosci 2 mm
- na boku woézka perforacja umozliwiajgca zamocowanie akcesoriéw (zawieszki na narzedzia,
pdtka sktadana, pétka z wysokimi krawedziami, kieszen na dokumenty, uchwyt do recznika
papierowego itp.).
- kota: @100 mm: 2 state,1 skretne, 1 skretne z hamulcem, ogumienie petne, opony z gumy
odpornei na oleie. smarv oraz benzvne: niebrudzace
79 | stolik uczniowski szt. 12 |70 cm x 50 cm, grubosc blatu 25mm, szary
"Wysokos$¢ regulowana: 47-65 cm regulowany przez wykrecanie i wkrecanie
Srednica siedziska: 30 cm
Wysoko$¢ siedziska: 4 cm
80 |[Taboret warsztatowy szt. 18 Szerokos¢ podstawy: 54 cm

Waga: 6-kg

Siedzisko: debowe, lakierowane

Rodzaj stelaza: metalowy, malowany proszkowo
Kolor stelaza: czarny"
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Wézek transportowy - 3 pétkowy

szt.

Szeroko$¢ 770 mm

Wysokos$¢ 940 mm

Giebokos$¢ 500 mm Wédzek serwisowy z pdtkami wytozonymi tworzywemABS.

Solidna konstrukcja:

- wykonany z blachy o grubosci 1,0 mm z dodatkowymi gigciami na bokach

- malowany farbami proszkowymi

- powierzchnia gérna wozka wyposazona w wyprofilowang naktadke z tworzywa ABS stanowi
praktyczny blat roboczy ograniczony krawedziami zapobiegajacymi spadaniu matych
elementoéw,

- w standardzie 3 pdtki wytozone tworzywem ABS o grubosci 2 mm

- na boku wézka perforacja umozliwiajgca zamocowanie akcesoriéw (zawieszki na narzedzia,
pdtka sktadana, pétka z wysokimi krawedziami, kieszen na dokumenty, uchwyt do recznika
papierowego itp.).

- kota: @100 mm: 2 state,1 skretne, 1 skretne z hamulcem, ogumienie petne, opony z gumy
odpornej na oleje, smary oraz benzyne; niebrudzgce,
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Krzesto szkolne

szt.

18

dostosowane do wzrostu 165-195 cm

83

Stét szkolny

szt.

Stabilna metalowa konstrukcja. Szerokos$¢: (150 - 160) cm , Wysokos¢: (74-76)cm, Gigbokosé:
(75 - 80) cm. Blat - ptyta MDF min.36mm. Na blacie naktadka ochronna o wymiarach blatu, z
gumy gtadkiej o grubosci 3mm.
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Regat metalowy wtykowy

szt.

Regat metalowy wtykowy 5 - pétkowy malowany 1000x2005x400 [mm] z pétkami z ptyty
widrowej , z mozliwoscig tgczenia regatéw,

obcigzalnos¢ pétek 150 kg kazda

mozliwos$¢ regulacji wysokosci potek,

kolor szary, podobny do szaf
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Szafa uniwersalna 4 potki ocynkowane, tablice
perforowane

szt.

Wiasciwos¢ Wartos¢ JM

szerokos¢ 800 mm

wysokos¢ 1800 mm

gtebokos¢ 380 mm

masa 64 kg

ilos¢ potek 4 szt

max. obcigzenie potki 80 kg

ilos¢ tablic perforowanych na $ciance tylnej 4 szt

max. obcigzenie tablic perforowanych na $ciance tylnej 10 kg

ilos¢ tablic perforowanych na drzwiach 2 szt

max. obcigzenie tablic perforowanych na drzwiach 10 kg

maksymalne obcigzenie szafy 450 kg

Szafa uniwersalna, warsztatowa do przechowywania narzedzi. Wyposazona w 4 potki
ocynkowane i tablice narzedziowe na $ciance tylnej i na drzwiach.

Perfotowane panele umozliwiajg przechowywanie duzej ilosci narzedzi w pozycji wiszace;.
kolor szary

Szafa wykonana z blachy stalowej, malowana proszkowo, konstrukcja zgrzewana:
- 4 potki z blachy ocynkowanej z mozliwoscig regulacji co 30 mm

- 5 tablic perforowane 2-31-79 na $ciance tylnej

- 2 tablice perforowane 2-13-78 na drzwi

- konstrukcja zgrzewana,

- 2 - punktowe zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie Master Key
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stét komputerowy

szt

Oparty na konstrukgji profili aluminiowych 40x40 oraz 40x80 zamknigtych
Odporny na zarysowania, korozje, wgniecenia

Blat z tworzywa o podwyzszonej odpornosci - anodyzowane aluminium
Regulowane nézki stotu

Wymiary stotu szer [cm] x gteb [cm]: 80 x 160

Wysokos$¢ stotu 75 cm +/- 3 cm regulowane nézki

kolor: szary, grafit.

Sala 1 (wieksza - egzaminacyjna)
posadzka z materiatu antyposlizgowego
drzwi wejsciowe na srodku Sciany

na catej dtugosci Sciany naprzeciwko okien zabudowa pod stanowiska egzaminacyje, w postaci ptyty budowlanej P5 22mm - wilgociodpornej (Sciana
docelowo bedzie podzielona na 6 réwnych bokséw (stanowisk). Wysokos$¢ zabudowy 2,25 do 2,5m

do kazdego stanowiska , doprowadone zailanie prgdem przemiennym o napieci 230V oraz pragdem statym 24V (gnaizda na a wysokosci ok 2m od
poziomu posadzki (instalacja zabezpieczona wytgcznikiem bezpieczenstwa, instalacyjnym i réznicowopragdowym)

na pozostatych $cianech sali gniazda instalacji 230V (napiecie jednofazowe)
doprowadzona sie¢ internetowa do komputera nauczyciela (wchodzac do Sali po prawej stronie prz drzwiach
koncik sanitarny - na koricu sali naprzeciwko drzwi wejsciowych (kacie). Oprocz tego dodatkowy kran z zasilaniem w wode zimng oraz odptyw do

kanalizacji

Sala 2 (mniejsza)
posadzka z materiatu antyposlizgowego
drzwi wejsciowe na $rodku $ciany

na wszystkich $cianach gniaza sieciowe 230V jednofazowe podwdjne (co oktoto 2m )
doprowadzona sie¢ internetowa do komputera nauczyciela (wchodzac do Sali po prawej stronie prz drzwiach (instalacja zabezpieczona wytgcznikiem
bezpieczenstwa, instalacyjnym i réznicowopragdowym)

na koricu sali naprzeciwko drzwi wejsciowych (w kacie, po lewej stronie patrzac od drzwi) -zasilanie wody zimnej (kran) oraz odptyw do kanalizacji




na koricu sali (po prawej stronie patrzgc od drzwi) , na $ciane zawieszony inwerter sieciowy fotowoltaiki z dachu oraz skrzynki z zabezpieczeniami PV
po stronie DCiAC i wyprowadzone przewody dwéch dodatkowych modutéw PV do celdw edukacyjnych

Zaplecze (magazyn)

standardowo instalacja oswitleniowai i gniazd sieciowych 230V



pawilon (sala gimnastyczna)
Laboratorium robotyki i automatyki
przemystowej

ZALACZNIK nr 5 do PFU cz.5/10

L.p.

Rodzaj wydatku

j-m.

llosé

Specyfikacja techniczna (podstawowe parametry)

Wyposa:

zenie

laboratorium robotyki i automatyki przemystowej w tym:

Robot edukacyjny 6 osiowy

szt.

Robot edukacyjny oparty o druk 3D. Zasieg 578mm, udzwig 1kg. Dedykowany software do wizualizacji
pracy robota i programowania robota w jezyku AS-Language (zgodny z posiadanym dotychczas
wyposazeniem szkoty), hamulce na 2. i 3. osi, akcelerometr do detekc;ji kolizji, pliki CAD robota,
przycisk E-STOP 24V, komunikacja USB/ Ethernet, protokét Modbus TCP, modut 8 1/O 3.3V, zasilacz
24V, podrecznik uzytkownika, podrecznik programisty, konspekty dla nauczycieli, podrecznik Safety
Manual, wsparcie techniczne. Gwarancja 12 m-cy.

Przenosnik tasmowy do robota

szt.

Edukacyjny przenosnik/podajnik tasmowy do robota edukacyjnego wymienionego w pkt. 1 zgodny z
wymaganiami egzaminacyjnymi ELM-08, z wbudowanym pozycjonerem magazynku elementéw i
sterowaniem. Wymiary gabarytowe: 450x150x120 mm.

Teach Pendant do robota

szt.

Reczny programator do robota edukacyjnego wymienionego w pkt. 1. Wyposazony w ekran dotykowy,
klawiature membranowa, przycisk E-STOP i kabel 3m. Wymiary 250x160x70 mm.

Modut wejs¢ - wyj$¢ 24V do robota

szt.

Modut I/O 24V z zasilaczem, 8 wej$¢ i 8 wyjs¢ do robota edukacyjnego wymienionego w pkt. 1.

Simbox - symulator emulator robota

szt.

Kontroler typu stand-alone do robota edukacyjnego wymienionego w pkt. 1. Symulator dziatania robota
bez uzycia fizycznego ramienia robota. Wyposazony w ztacze i kabel USB do komputera, port Ethernet,
1/0 3.3V. Wymiary 84x80x52 mm..

Adapter do podtaczenia mikrokontrolera do robota

szt.

Adapter do wejs¢/wyjs¢ (3.3V) dla robota edukacyjnego wymienionego w pkt.1. Pozwala podtgczy¢
zewnetrzne uktady poprzez ztgcza $rubowe (zakrecane).

Linia zasilania 3.3V zabezpieczona 100mA bezpiecznikiem.

Wymiary 35mm x 29mm.

Ptyta montazowa do robota

szt.

Ptyta aluminiowa o wymiarach 500 x 800mm ze 180 otworami do mocowania osprzetu robota.

Chwytak pneumatyczny dwustronnego dziatania do
robota

szt.

Chwytak pneumatyczny do robota kompatybilny z robotem wyminionym w pkt. 1. Chwytak
dwuszczgkowy (skok 8 mm na szczegke, skok tagczny 16 mm),

Chwytak elektryczny do robota

szt.

Chwytak elektryczny do robota kompatybilny z robotem wyminionym w pkt. 1.

10

Zrobotyzowane stanowisko do paletyzacji kartonéw

szt.

Zrobotyzowana cela do paletyzacji kartonéw zwierajgca:

* Robot 6 osiowy o zasiegu 2100mm, udzwig max 50kg, programowany w jezyku zgodnym z innym
wyposazeniem szkoty (AS-Language),

« System zabezpieczen stanowiska z oprogramowaniem

» Magazyn palet

» Chwytak ssawkowy (podwdjny)

» Postument robota

» Rama stanowiska

» Modut przektadek

» Wygrodzenie siatkowe

« Bariera $wietlna

* Przenos$nik doprowadzajacy produkt

* System sterowania

« Autonomiczny robot mobilny z transporterem rolkowym i tadowarka sieciowg

11

Zestaw  edukacyjny 6 robotem

przemystowym

z osiowym

szt.

Zestaw edukacyjny sktadajacy sie z: robota o udzwigu 3kg, zasieg 620mm,

kontrolera, recznego programatora (Teach Pendant),

programowany w jezyku zgodnym z wyposazeniem posiadanym przez szkote (jezyk AS-Language),
chwytaka podci$nieniowego, panela HMI, podstawa montazowa dla robota i kontrolera.

12

Zestaw edukacyjny z robotem typu scara

szt.

Zestaw edukacyjny sktadajacy sie z: robota typu scara i oprogramowania, chwytaka podcisnieniowego,
podstawy do mocowania robota, panela HMI, systemu wizyjnego (kamera + oprogramowanie),
okablowania.

Robot mobilny humanoidalny

szt.

Robot mobilny o minimalnej wysokosci 1200 mm, mozliwo$¢ programowania zachowan robota,
akumulator Li-NMC, 24 V, 40 Ah, czas tadowania nie dtuzej niz 5 godzin. Czas pracy robota bez
tadowania - minimum 10 godzin lub 20km. Komunikacja: WiFi Dwuzakresowa bezprzewodowa
AC/G/N/B, Bluetooth 4.0 LE, zasigg: 10-20 m.

USB i Ethernet. Czuijniki:

System bezpieczenstwa SICK microScan3 (2 szt.) Skanery laserowe SICK S300 (z przodu i z tytu)
ochrona wizualna 360° wokét robota - kamera 3D.




Robot mobilny transportowy

Robot mobilny typu kelner, minimalna wysoko$¢ 1000 mm, minimum 2 pétki do transportu, no$nos$é
jednej pétki 50 kg, akumulator Li-NMC, 24 V, 40 Ah, czas tadowania nie dtuzej niz 5 godzin. Czas pracy
robota bez tadowania - minimum 10 godzin lub 20km. Komunikacja: WiFi Dwuzakresowa
bezprzewodowa AC/G/N/B, Bluetooth 4.0 LE, zasigeg: 10-20 m.

USB i Ethernet. Czuijniki:

szt. 2 System bezpieczenstwa SICK microScan3 (2 szt.) Skanery laserowe SICK S300 (z przodu i z tytu)
ochrona wizualna 360° wokét robota - kamera 3D.
13 [Sprezarka $rubowa Sprezarka Srubowa ze zbiornikiem min. 250 litréw, ci$nienie 8 bar.
szt. 1
14 |Woézek narzedziowy z szufladami i zestawami Wymiary okoto dt. 77cm, szer. 46cm, wys. 87cm, 6 szyflad z narzedziami: *szczypce uniwersalne
narzedzi. 160mm, 55-60 HRC, DIN 5746; szczypce boczne 160mm, 55-60 HRC, DIN 5749; szczypce precyzyjne
boczne 110mm; szczypce precyzyjne wydtuzone 130mm; szczypce wydtuzone proste 160mm
swkretaki krzyzowe (7szt.) - PHOx75mm, PH1x75mm, PH1x100mm, PH2x38mm, PH2x100mm,
PH2x150mm, PH3x150mm
*klucze ptasko-oczkowe DIN 3113, stal CrV (8szt.)- 20, 21, 22, 24, 27, 29, 30, 32mm
sgrzechotka 255mm 72 zebdw, przetgcznik kierunku obrotéw, 2 przedtuzki 125 i 250mm, przegub
uniwersalny 65mm, redukcja 1/2"M x 3/8"F, 2 nasadki do $wiec 16 i 21mm, nasadki szesciokatne
(20szt.) - 8,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 27, 30, 32, 34, 36mm
*szczypce proste zewnetrzne 180mm, szczypce proste wewnetrzne 180mm, szczypce odgiete
zewnetrzne 180mm, szczypce odgiete wewnetrzne 180mm
szt. T |-kiucze ptasko-oczkowe (14szt.) - 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19mm
*nasadki diugie 1/2" (14szt.) - 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21mm
swkretaki ptaskie (7szt.) - 3.0x75mm, 5.5x100mm, 5.5x200mm, 6.5x38mm, 6.5x125mm, 6.5x150mm, 8x1
*konrowki wkret kow(1(401Tt.) - HEX dtugo$¢ 30mm: H4, H5, H6, H7, H8, H10, H12; HEX dtugo$¢ 75mn|
swktadka na $ruby, wkrety i inne drobne elementy, wymiary 550x356mm
15 |Tablica biata obrotowa Tablica obrotowa dwustronna, biata, mobilna, o wymiarach 1200 x 1800 mm
szt. 2
16 |Komputer typu laptop Ekran: 15.6 cali z powtokg antyrefleksyjng, Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080 (Full HD) pikseli, Mikroprocesor:
4 rdzenie, i5 min. 11gen. min. 2,4GHz (4,2GHz turbo), Pamie¢ RAM: 16GB, Dysk: SSD M.2 500GB,
Karta graficzna: zintegrowana z wyjsciem HDMI, Komunikacja: min. 1xUSB, min. 2xUSB 3.2, Bluetooth,
LAN 1 Gbps (RJ-45), Wi-Fi, Czytnik kart pamieci SD, Klawiatura pod$wietlana z wydzielonym blokiem
numerycznym, Kamera HD, mikrofon, Waga do 1,7 kg, System operacyjny: Windows 11 Pro, Mysz -
szt. 19 |wymiary min. 100 x 65 x 40 mm, Gwarancja: 3 lata
17 |Monitor multimedialny 89" Przekatna ekranu min. 89 cali
szt. 2
18 [Regaty magazynowe Regat otwarty o konstrukcji metalowej z 5 pétkami z mdf. Wymiary wys. 1800 szer. 900 gt. 400 mm,
nos$nos¢ 190 kg. Konstrukcja metalowa z profili zabespieczonych farbg proszkowa.
szt. 5
19 |Szafa metalowa warsztatowa z szufladami i potkami Wymiary: wys. 1850 mm, szer. 920 mm, gt. 500 mm. Wewnatrz pétki i szuflady (4+2). No$nosé potki
80kg, no$nos¢ szuflady ok. 40kg
szt. 4
20 |Stoty uczniowskie Wymiar blatu 1700 x 800 mm,wysoko$¢ 76cm grubosé laminowanego blatu min. 36mm, kolor szary,
nogi profil stalowy min. 80x20 mm w kolorze czarnym wyposazone w stopki do regulacji/poziomowania
(stot w tzw. sylu loftowym)
szt. 14




21 |Krzesta uczniowskie Kolor ciemny szary, na kétkach, z regulacjg wysokosci, obrotowe

szt. 19
22 |Stot warsztatowy z imadtem Stét o konstrukceji metalowej, z szafkami, blat wykonany z twardego drewna okoto 1500 x 600 mm,

grubo$¢ blatu minimim 45 mm wysoko$¢ okoto 900 mm. Imadto o szerkosci szczgk 150 mm.

szt. 2
23 |Kamera FHD bezprzewodowa Kamera z wymaganym osprzetem koniecznym do podtaczenia z monitorem interaktywnym.

kpl. 3
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Pracowni radiotechniki i telekomunikaciji

ZALACZNIK nr 5 do PFU cz.6/10

L.p. Rodzaj wydatku j-m. [llosé Specyfikacja techniczna (podstawowe parametry)
|Wyposaienie pracowni radiotechniki i teleinformatyki, w tym:
1 Radiostacja amatorska KF szt. 1 |Zakres odbiornika: 30kHz - 74MHz
Zakres nadajnika, tylko pasma amatorskie:
1,8-1,999MHz
3,5-3,800MHz
7-7,200MHz
10,100-10,150MHz
14-14,350MHz
18,068-18,168MHz
21-21,450MHz
24,890-24,990MHz
28-29,700MHz
50-52,000MHz
70-70,500MHz
Zakres czestotliwosci nadawczej pasma 6m: 50-52MHz
Zakres czestotliwosci nadawczej pasma 4m: 70-70.5MHz
Moc wyjsciowa nadajnika: 100W dla KF/6m 50W dla 4m
Zasilanie: 13,8V (+/- 15%)
Ttumik sygnatu odbiornika, sterowany przez uzytkownika
Czutos¢ odbiornika:
0,5~1,8MHz 12,6V dla AM
1,8~-29,995MHz od 0,16pV (SSB) do 2uV (AM)
54MHz od 0,13uV (SSB) do 1uV (AM)
70MHz od 0,13pV (SSB) do 1pV (AM)
Kolorowy wyswietlacz dotykowy TFT 4,3"
Cyfrowa redukcja szumow
Sterowanie po USB: Wbudowana karta dzwigkowa i sterowanie PTT
Wyswietlanie wodospadu przebiegu audio oraz analizator widma audio
Dekodowanie RTTY
Modulacje: AM/FM/SSB/CW/RTTY
Obstuga kart pamieci SD
Whbudowana skrzynka antenowa
2 |Zasilacz do radiostacji amatorskiej szt. 1 |Napiecie 13,8V max prad 30A chtodzony wentylatorami, wbudowane analogowe
mierniki osobno napigcia i natezenia pradu. Z niazdem zapalniczki, ztgcza z tytu
i z przodu
3 |Laptop szt. 1 |Ekran: 15.6 cali z powlokg antyrefleksyjng, Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080 (Full
HD) pikseli, Mikroprocesor: 4 rdzenie, i5 min. 11gen. min. 2,4GHz (4,2GHz
turbo), Pamie¢ RAM: 16GB, Dysk: SSD M.2 500GB, Karta graficzna:
zintegrowana z wyjsciem HDMI, Komunikacja: min. 1xUSB, min. 2xUSB 3.2,
Bluetooth, LAN 1 Gbps (RJ-45), Wi-Fi, Czytnik kart pamieci SD, Klawiatura
podswietlana z wydzielonym blokiem numerycznym, Kamera HD, mikrofon,
Waga do 1,7 kg, System operacyjny: Windows 11 Pro, Mysz - wymiary min. 100
x 65 x 40 mm, Gwarancja: 3 lata
4 |Rotor antenowy wraz z kablem szt. 1 |Rotor azytmutalny zakres 360 stopni +/-180 stopni,Nacisk pionowy 250kg,
moment obrotowy, zasilanie 24V, czas obrotu 45sek dla 360 stopni, temperatura
pracy -20 do 50 stopni. Kabel antenowy H-155 - 100 metréw (kabel
koncentryczny 50 oméw srednica 5.4mm, ttumienie dla 50MHz 6,4dB/100m).
Kabel antenowy H-1000 - 100 metrow (kabel koncentryczny 50 oméw srednica
10mm, ttumienie dla 50MHz 2,7dB/100m; dla 500MHz 9,6dB/100m).
5 |Analizator antenowy szt. 1 |zakres od 1.8 do 500MHz, kolorowy wyswietlacz
6 [Stolik szkolny szt. 18 [70 cm x 50 cm, grubos$¢ blatu minimum 25mm,




7 |Kszesto szkolne szt. 18
8  [Stot laboratoryjny szt. 3 |Stét warsztatowy, $lusarski z jedng szafkg z szufladami:
szerokosé 1200 mm
wysokos$¢ 900 mm
gtebokosé 740 mm
- konstrukcja stotu wykonana z ksztattownikéw stalowych o grubosci od 2 do 3
mm, szafka z blachy stalowej o grubosci 1,25mm,
- malowane trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi,
- blat do stotu warsztatowego z klejonki bukowej o grubosci 45mm
- obcigzalnosé do 1000 kg
- szuflady osadzone na prowadnicach rolkowych o obcigzalnosci do 70 kg
- wysuw szuflad w zakresie 90%
- wnetrza szuflad wykonane z blachy ocynkowanej
- centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie Master Key,
- mozliwo$¢ zamontowania imadta Slusarskiego,
9 [Tablica biata szt. 1 [120x180cm
10 ([Biurko szt. 1 |Wymiar 140x60x76 cm; z szafkg i szufladami, zamukane na klucz
11 [Fotel obrotowy szt. 1 |fotel biurowy na kétkach, z mechanizmem umozliwiajacym ptynne odchylenie
siedziska z mozliwoscig zablokowania oparcia w wybranych pozycjach,
regulacja wysokosci siedziska,
Siedzisko: 480 mm (szerokos$¢) x 460 mm (gtebokos¢)
wysokos¢ oparcia min. 600 mm.
podtokietiki z regulacjg géra-dot,
miekkie kotka dostosowane do paneli,
wytrzymatos¢ 120 kg., tapicerka z tatwozmywalnej tkaniny
12 |Szafa biurowa szt. 2
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nowa hala

Pracownia obrobki mechanicznej

ZALACZNIK nr 5 do PFU cz.7/10

L.p. Rodzaj wydatku

llos¢

we parametry)

| pracowni

w tym:

1 Boksy narzedziowe i sprzetowe.

szt.

Boksy o wymiarach wewnetrznych:

wysokosci 2100mm

gteboko$¢ 750mm

szerokos¢ - uzalezniona od potrzeb

wykonana z zabudowy kartonowo gipsowej na szkielecie profilowym
Drzwi frontowe roleta zewnetrzna elekiryczna sterowanie przyciskiem.

2 |Stot warsztatowy z nadbudowag

szt.

OL0T WAlSZIdIOWY, SIUSAISKIZJeUrd SZdTkg uraadrmn.

- konstrukcja stotu wykonana z ksztattownikéw stalowych o grubosci od 2 do 3 mm, szafka z blachy stalowej o grubosci ok. 1,25mm,
- blat do stotu warsztatowego 1500 mm z klejonki bukowej o grubosci przynajmniej 45mm

- obcigzalno$¢ okoto 1000 kg

- pokrycie blatu stotu warsztatowego wyktadzing PCV

- szuflady osadzone na prowadnicach rolkowych o obcigzalnosci ok 70 kg

- wysuw szuflad w zakresie ok 90%

- wnetrza szuflad wykonane z blachy ocynkowanej

- centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym

szafka:

- 2 szuflady - wewnatrz (szer. x wys. x gt.): 530 x 46 x 445 [mm],

- 1 szuflada - wewnatrz (szer. x wys. x gt.): 530 x 106 x 445 [mm],

- 2 szuflady - wewnatrz (szer. x wys. x gt.): 530 x 166 x 445 [mm],

kolor szary

Nadbudowa stotu warsztatowego szer. 1500 x wys 970, z moziiwo$cig zamocowania do stotu warsztatowego, tylny panel z tablicami
perforowanymi, pasujgca do stolu warsztatowego, Z pulpitem z mozliwo$cig podigczenia sprezonego powietrza i napigcia
przemmiennego 230V (2 Gniazdka), 24V przemiennego i 24V statego. Kolor identyczny jak w stotu.

Listwa do dystrybucji zasilania i sprezonego
powietrza

szt.

Wyposazenie moniowane w listwie:
- 1x gniazdo 400V 16A tablicowe

- 2x gniazdo 230V

- 2x gniazdo sieciowe EJ45

- zasilanie 24V DC gniazda bananowe

- Gniazdo 24V AC plaskie styki

- doprowadzenie sprezonego powietrza: szybkozigczka na waz fi 6 z zaworem odcinajacym.
Montaz na Stét roboczy warsztatowy

Zasilacz 24V DC 10A

szt.

Napiecie wyjscia: 24V DC

Prad wyj$ciowy: 10A

Zakres pradu wyjsciowego: 0 — 10A

Moc: 240W

Zakres napiecia wyjéciowego: 24.0 — 28.0V DC

Tolerancja napigcia wyjsciowego: +1%

Zabezpieczenia: Zwarciowe / Przecigzeniowe / Nadnapigciowe/ Temperaturowe
Zakres napiecia wejsciowego: 90-264VAC lub 127-370VDC
Zakres czestotliwosci: 47 — 63Hz

Sprawnosc: 88.5%

Prad wejsciowy: 1,3A (przy 230V AC)

Zakres napiecia wej$ciowego: 90-264VAC lub 127-370VDC
Zakres czestotliwosci: 47 — 63Hz

Sprawnosc: 88.5%

Prad wejsciowy: 1,3A (przy 230V AC)

5 Transformator jednofazowy

szt.

TMM 400VA 230/24V AC IP00 separacyijny lub bezpieczenstwa z karkasem dwukomorowym
jieden na siedem stotéw roboczych. Napiecie pierwotne 1: 230 V AC

Napiecie wtérne 1: 24 V'AC

Znamionowa moc pozorna: 400 VA

6 |Fotel obrotowy

szt.

Fotel obrotowy, biurowy, z regulowang wysokoscia i odchylanym oparciem. Na kétkach, kolor czarny, skoéra lub ekoskéra

7  |Taborert warsztatowy

szt.

Wysokos¢ regulowana: 47-65 cm regulowany przez wykrecanie i wkrecanie na $rubie
Srednica siedziska: 30 cm

Grubosc siedziska: 4 cm

Szeroko$¢ podstawy: 54 cm

Waga: 6-kg

Siedzisko: debowe, lakierowane

Rodzaj stelaza: metalowy,

Kolor stelaza: czarny

8 Projektor Full HD

szt.

Typ matrycy: DLP, Laser

Jasno$¢: 4500 ANSI lumen

Rozdzielczos¢ podstawowa: Full HD (1920 x 1080)
Kontrast: 300000 :1

9 Ekran projekcyjny z napgdem elektrycznym

szt.

wymiary 252x197 cm,

Obraz: 244-183 cm

Czarna ramka 4 cm

Gorny top 30 cm

Stosunek diugosci bokéw ekranu: 4:3
Obudowa 279x10x10 cm.

10 |Tablica tryptyk kredowa

szt.

wymiary 340(170)x100 CERAMICZNA - zielona, magnetyczna

11 |Drukarka Urzadzenie wielofunkcyjne

szt.

Skaner formatu A4

Rozdzielczo$¢ skanowania: 1200 x 1200 dpi
Miesieczne obcigzenie 30000 str./miesigc
Technologia druku: Laserowa, kolorowa
Obstugiwane formaty nosnikéw: A4
Interfejsy:

-USB

-Wi-Fi

-LAN (Ethernet)

Druk dwustronny (dupleks)

Podajnik papieru na 250 arkuszy
Wydajnos¢ tonera (kolor) - do 3,5 ty$ stron
Wydajnosc tonera (mono) - do 6 tys stron
Dostepne ustugi Apple AirPrint oraz Google Cloud Print™.
Liczba podajnikéw papieru: 2




Komputer z monitorem

szt.

Minimalne parametry komputera stacjonarnego:

Procesor: 16 rdzeni, taktowanie rdzenia 2.10 GHz, Pamie¢ RAM: 32 GB DDR4, Karta graficzna: Dedykowana o pamigci 8000 MB
GDDR6

Dysk SSD PCle o pojemnosci 512 GB oraz drugi dysk HDD SATA 7200 obr. o pojemnosci 1000 GB, Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer
Karta dzwigkowa zawierajgca:

- Wyjscie stuchawkowe/glosnikowe - 1 szt.

- Wyjscie stuchawkowe/wejcie mikrofonowe - 1 szt.

Karta sieciowa zgodna z:

- Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

- LAN 10/100/1000 Mbps

Modut Bluetooth, 4 Porty USB w tym minimum jeden USB 3.2 Gen oraz jeden USB Type-C, Czytnik kart pamieci - 1 szt.
Wbudowany modut TPM, Kabel zasilajacy, System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro, Obudowa typu desktop lub tower.
Minimalne parametry monitora:

Przekatna: 24", Matryca: IPS, Rozdzielczos¢: 1920x1080 (FullHD), Format obrazu: 16:9, Jasnos¢: 250 cd/m?, Kontrast statyczny:
1000:1, Kontrast ACR, 80M:1, Czas reakcji : 4ms, Zintegrowane glosniki, Wejscia sygnatowe:

- HDMI x1

- DisplayPort x1

MoZiiwos¢ regulacii: wysokos$¢, obrét, pochyt.

Minimalne parametry klawiatury:

Typ: QWERTY, Interfejs: USB, tacznos¢: Przewodowa, Musi zawierac klawisze numeryczne, Niski profil klawiszy

Minimalne parametry myszki komputerowej:

Typ: Klasyczna, tacznos¢: Przewodowa

Interfejs: USB, Sensor: Optyczny, Rozdzielczo$¢: regulowana w zakresie ~1000~3000 DPI (minimum 4 tryby regulacii).

Drukarka 3D

szt.

Metoda druku: FDM

Rozmiar druku: 220 x 220 x 250 mm

Temperatura dyszy: do 300°C

Temperatura stotu: do 100°C

Srednica dyszy: standardowa: 0,4 mm (alternatywne: 0,6 mmi 0,8 mm)
Doktadnos¢ druku: * 0,1 mm

Grubos¢ druku: od 0,1 mmdo 0,35 mm

Predkos$¢ druku: do 600 mm/s

Przyspieszenie: do 20 000 mm/s2

Obstugiwany filament: PLA, PETG, PET, ABS, PA, ASA, PC, TPU, PLA-CF, PA-CF, PET-CF
Srednica filamentu: 1,75 mm

Wyswietlacz: dotykowy, 4,3"

Oprogramowanie: Creality Print, Cura, Simplify3D, PrusaSlicer

Tryb pracy: Dysk USB, WiFi

Format plikéw: STL, OBJ, AMF

Napigcie zasilania: od 100 V do 240 V, od 200 V do 240 V

Zestaw filamentow

Suwmiarka 150 mm

szt.

Wykonana wg normy 150 13385
zakres pomiarowy 150 mm
odczyt 0,05 mm

odczyt mm/ cale

z glebokosciomierzem tak

Sruba ustalajaca gorna
prowadnica Podwyzszone szyny prowadzace

Technika pomiarowa analogowa

materiat Stal szlachetna, INOX; wszystkie czgsci hartowane
Kalibracja A1

Suwmiarka cyfrowa z systemem AOS 150 mm

Wykonana wg normy 150 13385
zakres pomiarowy 0 mm- 150 mm

odczyt 0,01 mm

Odchytki pomiarowe +0,02 mm

z glebokosciomierzem tak

wysokosc cyfr na wyswietlaczu LG 9 mm

Metoda pomiaru przyrzadem pomiarowym indukcyjna metoda elektromagnetyczna
czas pracy 20000 h

Technika pomiarowa cyfrowy

materiat Stal stopowa, INOX

wszystkie czgsci  hartowane

Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja A1

zasilanie energig Zasilanie z baterii; Liczba dotaczonych baterii 1"

Mikrometry zewngtrzne 0-25 mm

szt.

WyKonany wg normy _ DIN 863
zakres pomiarowy 0 mm - 25 mm

odczyt 0,01 mm

podziatka bebenka pomiarowego 1/50 mm

granica btedu 2 um

o wrzeciona 6,35 mm

skok wrzeciona 1/50 mm

= bebenka pomiarowego 18 mm

Technika pomiarowa analogowy

wykonanie powierzchni pomiarowej Substrat weglika spiekanego
Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja B1

Mikrometry zewnetrzne 25-50 mm

szt.

Wykonany wg normy DIN 863

zakres pomiarowy 25 mm - 50 mm

odczyt 0,01 mm

podziatka bebenka pomiarowego 1/50 mm
granica btedu 2 um

o wrzeciona 6,35 mm

skok wrzeciona 1/50 mm

= bebenka pomiarowego 18 mm

Technika pomiarowa analogowy
wykonanie powierzchni pomiarowej Substrat weglika spiekanego
Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja B2




Mikrometry zewnetrzne 50-75 mm

szt.

wykonany wg normy DIN 863

zakres pomiarowy 50 mm - 75 mm

odczyt 0,01 mm

podziatka bebenka pomiarowego 1/50 mm
granica btedu 2 um

fi wrzeciona 6,35 mm

skok wrzeciona 1/50 mm

fi bebenka pomiarowego 18 mm

Technika pomiarowa analogowa
'wykonanie powierzchni pomiarowej Z weglikami spiekanymi
Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja B2

Mikrometry zewnetrzne 75-100 mm

szt.

Wykonane wg normy DIN 863

zakres pomiarowy 75 mm- 100 mm
odczyt 0,01 mm

podziatka bebenka pomiarowego 1/50 mm
granica bfedu 3 pm

o wrzeciona 6,35 mm

skok wrzeciona 1/50 mm

= bebenka pomiarowego 18 mm

Technika pomiarowa analogowy
wykonanie powierzchni pomiarowej Z weglikami spiekanymi
Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja B2
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Mikrometry zewnetrzne 100-125 mm

szt.

zakres pomiarowy 100 mm - 125 mm
odczyt 0,01 mm

podziatka bebenka pomiarowego 1/50 mm
granica bfedu 3 pm

o wrzeciona 6,35 mm

skok wrzeciona 1/50 mm

2 bebenka pomiarowego 18 mm

Technika pomiarowa analogowy
wykonanie powierzchni pomiarowej Z weglikami spiekanymi
Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja B2

21

Mikrometry zewnetrzne 125-150 mm

szt.

Wykonany wg normy DIN 863
zakres pomiarowy 125 mm- 150 mm

odczyt 0,01 mm

podziatka bebenka pomiarowego  1/50 mm

granica btedu 3 pm

fi wrzeciona 6,35 mm

skok wrzeciona 1/50 mm

fi bebenka pomiarowego 18 mm

Technika pomiarowa analogowy

wykonanie powierzchni pomiarowej Z weglikami spiekanymi
Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja B2

22

Duze mikrometry zewnetrzne 100-200 mm

szt.

ZaKres ponmarowy 100 mm - 200 mm
odczyt 0,01 mm
podziatka bebenka pomiarowego 1/50 mm

granica bfedu 3 pm
fi wrzeciona 6,35 mm

|odcinek pomiarowy wrzeciona 25 mm

fi bebenka pomiarowego 18 mm
Technika pomiarowa analogowy
masa 1,8 kg

liczba koncowek pomiarowych 4
liczba wzorcow nastawczych 4
Opakowanie sztywny pojemnik
Kalibracja S3
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Mikrometr do pomiaréw wewnetrznych 5-30 mm

szt.

Zakres pomiarowy 5 mm - 30 mm

odczyt 0,01 mm

podziatka bebenka pomiarowego 1/50 mm
granica bledu 5 pm

= bebenka pomiarowego 18 mm

Technika pomiarowa analogowy
Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja B4

24

Mikrometr do pomiaréw wewnetrznych 25-50 mm

szt.

zakres pomiarowy 25 mm - 50 mm

odczyt 0,01 mm

podziatka bebenka pomiarowego 1/50 mm
granica btedu 6 um

= bebenka pomiarowego 18 mm

Technika pomiarowa analogowy
Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja B4
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Zestaw srednicowek 2-stykowych, czujnikowych,
Z czujnikiem zegarowym 18-150 mm

szt.

zakres pomiarowy 18 mm- 150 mm

doktadnos$¢ powtérzen bez czujnika zegarowego 0,5 pm
gtebokos$¢ pomiaru 100 mm - 150 mm

liczba przyrzadéw do precyzyjnych pomiaréw wewnetrznych 3
liczba trzpieni mierniczych 26

liczba tarcz pomiarowych 4

Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja C1; S9

26

Zestawy cyfrowych mikrometréw zewnetrznych, 0-1

WyKonany wg normy DIN 863
zakres pomiarowy 0 mm- 100 mm
stopier ochrony IP  IP 54

Technika pomiarowa cyfrowy
liczba $rub mikrometrycznych 4
liczba wzorcéw nastawczych 3
Opakowanie Stabilny pojemnik
Kalibracja S2

zasilanie energig Zasilanie z baterii
Liczba dotgczonych baterii 4
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Glebokosciomierz suwmiarkowy

szt.

Ze stali nierdzewnej. Podziatka chromowana na mat. Zakonczenia liniatu i poprzeczki sg hartowane. Podziatka w mm z noniuszem o
rozdzielczosci 0,05mm.
Z zaciskiem ustalajgcym. Tolerancja wg DIN 862.
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Glebokosciomierz mikrometryczny 0-100 mm

Odczyt z doktadnoscig 0.01 mm, z wymiennymi trzpieniami pomiarowymi o diugosciach zwiekszajgcych sie co 25 mm. Glowica
mikrometru chromowana na mat. DIN 863.

Sredn. trzpieni wymiennych 4.5mm

Zakres pomiarowy 0.0 mm - 100.0 mm

Dlugos¢ przyktadn 63mm

Zakres pomiarowy. maks. 100mm

llo$¢ trzpieni wymiennych 4szt

29

Wysokosciomierz traserski 300mm

szt.

Podziatka chromowana na mat. Wyskalowane w mm.
Ze $rubg dokladnej regulacji i noniuszem o rozdzielczosci 0.05 mm. DIN 862.
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Zestaw kontrolny do suwmiarek stalowy, klasa dokig

Wykonany wg normy DIN EN ISO 3650
Klasa tolerancji 2

materiat Stal specjalna, starzona
Opakowanie sztywny pojemnik
Kalibracja S5
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Zestaw ptytek wzorcowych,

szt.

Wykonany wg norma DIN EN ISO 3650

Klasa tolerancji 1

twardos¢ 64 HRC - 66 HRC

materiat Stal specjalna, starzona

liczba ptytek wzorcowych 47

Zawiera Protokét z badan  Protokét kontroli producenta
Opakowanie sztywny pojemnik

Kalibracja S17
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Wzorce chropowatosci

szt.

Do okreslania chropowato$ci metodg poréwnawczg wzrokowa, lub poprzez drapanie paznokciem. Dla operatorow obrabiarek,
kontroleréw jakosci i konstruktorow. Uwzgledniajg 6 réznych metod obrébki i po 6 réznych warto$ci wspéiczynnika Ra dla kazdej z nich.
Wykonane ze stali nierdzewnej stopowej. Odporne na zadrapania.
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Plyta traserska granitowa

szt.

Plyta traserska granitowa 630x400x100 klasa 0
Mozliwo$¢ montazu do stotu

34

Stot do plyty granitowej

szt.

Stot do plyty granitowej 630x400x100, pasujacy do plyty granitowej,
pasujgcy do zakupionej plyty traserskiej

35

Katomierz z lupg

szt.

Katomierz uniwersalny z lupg

Zakres pomiaru katéw 0-360°

Odczyt 5'

Katomierz z czterema ramionami o dtugosciach 80, 150, 195 i 300 mm
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Katomierz uniwersalny elektroniczny

szt.

[Katomierz uniwersalny elektroniczny

Zakres pomiaru katéw 0-360°

Odczyt 30"

Doktadnos$¢ +5'/ +0.08°

Katomierz z czterema ramionami o dtugosciach 80, 150, 200 i 300 mm
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Katomierz traserski elektroniczny

szt.

Katomierz traserski elekironiczny 305x50x25 mm, rezolucja 0.1°, doktadnos¢ 0.3°
Rozmiar: 305 x 50 x 25 mm
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Katomierz traserski 180°

szt.

Katomierz traserski 1802 stal nierdzewna 200 x 290 mm.
Katomierz traserski stal nierdzewna 180°
Rozmiar: 200x290 mm
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Woézek narzedziowy 8 szuflad szary ok. 320 narzed

o

Wozek narzedziowy 8 szuflad szary

Szuflady fozyskowane z uchwytem, fadowno$¢ wézka ok. 360kg, malowany proszkowo, centralny zamek, jednoczes$ciowy stalowy
korpus, gora zabezpieczona matg gumowa, przemystowe kétka z hamulcem do podtogi TPR Ogélne wymiary wozka: szer. 670 x dt.460 x
wys. 980 mm

NARZEDZIA W ZESTAWIE ok 320 elementéw w piankowych wktadach:

Komplet kluczy ptasko-oczkowych, Komplet nasadek Y4: Nasadki gwiazdkowe: Przediuzki: ; Przegub Kardana ”; Redukcja 1/4” ; Bity
Torx: Nasadki 12-katne: Bity, Grzechotka mini 1/4”,72 zeby z uchwytem do bitéw 1/4”, Nasadki diugie:; Komplet wkretakow, Wkretaki
Torx:

Wkretaki krzyzakowe:PZ i PH rézne rozmiary Wkretaki ptaskie, Komplet nasadek 1/2”,Nasadki diugie udarowe cienkoscienne z tulejg
zabezpieczajaca,6-kat. do alufelg: Nasadki krétkie udarowe, 6-kat.: Nasadki diugie udarowe ekstra cienkoscienne do alufelg:

Komplet nasadek 1/2" w tym: Nasadki z koricowka Hex; Nasadki extra diugie z koricéwka Spline; Nasadki krétkie z koricéwka Torx;
Nasadki 6-katne; Nasadki gwiazdkowe; Przediuzka uchylna sztywna 1/2”, 55 mm;Przediuzka 1/2”, 55 mm;Przediuzka 1/2”, 250
mm;Przegub kardana 1/2";Nasadka do $wiec 12-katna, 14 mm;Nasadki do $wiec 6-katne: Grzechotka 1/2”, 32 zgby, 250 mm

Przecinak 17x150 mm;Przecinak 20x175 mm;Punktak 4x120 mm;Wybijaki iglowe 3x150/4x150/5x165/6x180 mm Miotek rtp niemiecki 30(
Szczypce do pierscieni Segera, zewn.,proste, 180 mm Szczypce do pierscieni Segera, zewn.,wygiete, 170 mm Szczypce do pierscieni S

- wymienione narzedzia sg dla potrzeb orientacyjnych
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Kobytka warsztatowa

szt.

rKobylka warsztatowa udzwig 200kg
Wymiar 680 x 580 x (800 - 1300)mm
Materiat stal

Blokada wysokosci

Regulowana wysokosc 800-1300mm
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Laser ptaszczyznowy ze statywem

szt.

Zasilanie: 3 baterie AA

Zasieg: 15m

Dlugos¢ fali: 630-670nm

Klasa lasera: 2

Zakres samopoziomowania: 4°

Doktadno$¢: +/- 0.3mm/m

Rozmiar gwintu do mocowania na statywie: 1/4"
Stopien ochrony: IP54

statyw o wysokosci 150cm.
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Nitownica dwureczna do nitonakretek M3-M12

szt.

Siedem zestawéw adaptacyjnych do kazdego rozmiaru nitonakretki, klucz, zestaw podstawowy nitonakretek 10 szt. w kazdym
rozmiarze
Do zaciskania gwintowanej tulei na elementach cienko$ciennych z jednoczesnym ich tgczeniem

43

Miotek z wktadkami gumowymi czarny

szt.

WKiadki mozna faczy¢ | wymieniac. Z trzonkiem z drewna hikory amerykanskie], lakierowany -
dlugos¢ bijaka z obuchami 138 mm

robocza obuchéw 50 mm

dlugos¢ trzonka 310 mm

dlugos¢ catkowita 380 mm

masa bez obuchéw 785 g

bezodrzutowe tak

mozZiwo$¢ taczenia wkiadek tak




Przecinaki plaskie 1 wycinaki slusarskie oraz dobijaki 1 punkiaki z rzonkiem 8-kainym, rownormernie hariowane, moziwe wielokromne |}
ostrzenie przecinakow.

Bezpieczenstwo sprawdzone wg DIN 7255.

Materiat: Stal chromowo-wanadowa, powierzchnia lakierowana.

44 |Zestaw przecinakéwi dobijakéw szt. 15 |Przecinak plaski: po 1 szt. 125; 150 mm
Przecinak krzyzowy: 1 szt. 125 mm
Przebijaki: po 1 szt. 120x2; 150x3 mm
Punktak: 1 szt. 120x4 mm
Zestaw wiertet HSS powlekanych do metalu zawiera:
i N 1,0;1,5;2,0;2,5;3,0;3,5:4,0;4,5;5,0;5,5;6,0;6,5;7,0;7,5:8,0; po 10 sztuk
45 |Zestaw wiertet kretych 170 szt., HSS TiN-powlekangszt. 4 oraz 8,5:9,0:9,5:10,0; po 5 sztuk
46 |Zestaw wiertet kretych 50 szt., 1 - 5,9 mm, HSS TiN|szt. 2 Wiertta HSS powlekane T'N, X
15,9 mmpo 1 sztuce z kazdego wymiaru
. R - | Wiertta HSS powlekane TiN
47 _[Zestaw wiertet kretych 25 s, 1 - 13 mm, HSS TiN-fszt. 2 1 - 13 mm wszystkie wartosci petnego mm i potéwki od 1mm, 1,5mm do 12,5mm 13mm
Rodzaj gwiniu G
Kat boku zarysu gwintu 55 stopni
Do gwintéw rurowych walcowych G1/8 - G1
stabilna walizka z tworzywa sztucznegoz raczkg i 2 zamkami na zatrzask. Poszczegolne narzedzia dostgpne, umocowane w oddzielnych
uchwytach zabezpieczajg na czas transportu.
48 Zestaw narzedzi do gwintéw rurowych, w walizce z - 5 |Po gwintéw rurowych Whitwortha DIN ISO 228/1.
tworzywa sztucznego G1/8-1 ’ po 1 komplecie gwintownikéw recznych: wielk. 5,5
po 1 narzynce: wielk. 1/8; 1/4; 3/8; 1/2; 3/4; 1
po 1 pokretle nastawnym: wielk. 3; 5
po 1 uchwycie do narzynek: wielk. 30x11; 38x10; 45x14; 55x16; 65x18
1 wkretak: wielk. 5,5
Rodza] gwintu_ UNF
Kat boku zarysu gwintu 60 stopni
do uniwersalnych gwintéw drobnozwojowych UNF  1/4 UNF - 3/4 UNF
stabilna walizka z tworzywa sztucznegoz raczka i 2 zamkami na zatrzask. Poszczegolne narzedzia tatwo dostgpne, umocowane w
oddzielnych uchwytach zabezpieczajg na czas transportu.
49 Zestaw narzedzi do gwintéw UNF, w walizce z <zt 5 |Po znormalizowanych gwintéw drobnozwojnych UNF wg ASME-B1.1.
tworzywa sztucznego UNF1/4-3/4 . po 1 komplecie gwintownikow recznych: wielk. 1/4; 5/16; 3/8; 7/16; 1/2; 5/8; 3/4
po 1 narzynce: wielk. 1/4; 5/16; 3/8; 7/16; 1/2; 5/8; 3/4
po 1 pokretle nastawnym: wielk. 1.1/2; 2; 4
po 1 uchwycie do narzynek: wielk. 20x7; 25x9; 30x11; 38x10; 45x14
1 wkretak: wielk. 5,5
Rodza] gwintu_ UNC
Kat boku zarysu gwintu 60 stopni
do uniwersalnych gwintéw grubozwojowych UNC  1/4 UNC - 3/4 UNC
stabilna walizka z tworzywa sztucznegoz raczkg i 2 zamkami na zatrzask. Poszczegélne narzedzia tatwo dostgpne, umocowane w
oddzielnych uchwytach zabezpieczajg na czas transportu.
50 Zestaw narzedzi do gwintéw UNC, w walizce z <zt 5 |Po znormalizowanych gwintéw grubozwojnych UNG wg ASME-B1.1.
tworzywa sztucznego UNC1/4-3/4 ’ po 1 komplecie gwintownikow recznych: wielk. 1/4; 5/16; 3/8; 7/16; 1/2; 5/8; 3/4
po 1 narzynce: wielk. 1/4; 5/16; 3/8; 7/16; 1/2; 5/8; 3/4
po 1 pokretle nastawnym: wielk. 1.1/2; 2; 4
po 1 uchwycie do narzynek: wielk. 20x7; 25x9; 30x11; 38x14; 45x18
1 wkretak: wielk. 5,5
Rodza] gwiniu_ ™M
Kat boku zarysu gwintu 60 stopni
norma DIN 371; DIN 376
Gwintowniki maszynowe tworéw przelotowych pierSciefi barwny nisbieskie
51 . wier?la kreleapozélg(\:vim :Aoszzo oW przelolowye szt. 2 |do gwinl()yv metrycznych M3 - M12
Wykonanie:
Po otwarciu kasety narzedzia sa tatwo dostepne, samoczynnie ustawiajg sie w pozyciji pionowej.
Ztozone z gwintownikéw maszynowych M3; M4; M5; M6; M8; M10; M12 i wierttet kretych do otworéw pod gwint, wielk. 2,5; 3,3; 4,2; 5;
16.8:85.102
Rodzaj gwintu M
Kat boku zarysu gwintu 60 stopni
do gwintéw metrycznych M3 - M20
Stabilna kaseta metalowa z raczka i 2 zamkami na zatrzask. Poszczegélne narzedzia tatwo dostepne, umocowane w oddzielnych
uchwytach zabezpieczajg na czas transportu. Po otwarciu kasety gwintowniki samoczynnie ustawiajg si¢ w pozyciji pionowej.
Zestawy narzedzi do gwintowania z kompletami po 1 zestawie gwintownikéw 3-elem: wielk. M3; M4; M5; M6; M8; M10; M12; M14; M16; M18; M20
52 |gwintownikow, 3-elem. M3-20 szt 2 |po 1 narzynce: wielk. M3; M4; M5; M6; M8; M10; M12; M14; M16; M18; M20
i narzynek po 1 pokretle nastawnym: wielk. 1.1/2; 3
po 1 uchwycie do narzynek: wielk. 20x5; 20x7; 25x9; 30x11; 38x14; 45x18
1 sprawdzian do gwintéw (grzebieniowy): wielk. M/W
1 wkretak: wielk. 3x60
1 pokretto do gwintownikéw z grzechotka: rozm. 85; 110
Rodza] gwinta_ MF
Kat boku zarysu gwintu 60 stopni
stabilna kaseta metalowa z raczkg i 2 zamkami na zatrzask. Poszczegoine narzedzia fatwo dostepne, umocowane w oddzielnych
uchwytach zabezpieczajg na czas transportu. Szczegétowe opisy narzedzi
Zestaw narzedzi do gwintéw drobnozwojnych, w Zawartosé:
53 |metalowej kasecie MF3-20 szt 2 |po 1 komplecie gwintownikéw recznych: rozm. 3x0,35; 4x0,5; 5x0,5; 6x0,75; 8x1; 10x1; 12x1,5; 14x1,5; 16x1,5; 18x1,5; 20x1,5;
i narzynek po 1 narzynce: rozm. 4x0,5; 5x0,5; 6x0,75; 8x1; 10x1; 12x1,5; 14x1,5; 16x1,5; 18x1,5; 20x1,5;
po 1 pokretle nastawnym: wielk. 1; 3
po 1 uchwycie do narzynek: wielk. 20x7; 25x9; 30x11; 38x10; 45x14
kg%?wmmm shiza celom orientacvinym potrzeh
Kat boku zarysu gwintu 60 stopni
do gwintéw metrycznych M3 - M12
Stabilna kaseta metalowa z raczka i 2 zamkami na zatrzask. Poszczegdlne narzedzia tatwo dostepne, umocowane w oddzielnych
uchwytach zabezpieczajg na czas transportu. Po otwarciu kasety gwintowniki samoczynnie ustawiajg si¢ w pozyciji pionowej.
po 1 zestawie gwintownikéw 3-elem. : wielk. M3; M4; M5; M6; M8; M10; M12
Zestawy narzedzi do gwintowania z kompletami po 1 narzynce nr: wielk. M3; M4; M5; M6; M8; M10; M12
54 |gwintownikow, 3-elem. M3-12 szt 15 |po 1 wiertle kretym: wielk. 2,5; 3,3; 4,2; 5; 6,8; 8,5; 10,2

i narzynek M3-12

po 1 pokretle nastawnym nr: wielk. 1; 2

1 pokretio do gwintownikéw z grzechotka nr wielk. 85

po 1 uchwycie do narzynek wielk. 20x5; 20x7; 25x9; 30x11; 38x14
1 sprawdzian do gwintéw (grzebieniowy) wielk. M/W

1 wkretak wielk. 3x60

_nodane shiza colom orientacyinym notrzeh
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Nozyce dzwigniowe gilotynowe do metalu

TIOZYTE UMWETSAME 00 ZaRa00W TZEMESTCZyCIT T TAPTaWC Zy T, ale [aRZe 00 SIOSOWATNE Ol SZROT T Wars Ztatow SZRomycrT
Do ciecia blach, ptaskownikéw, stali okragtej i prostokatnej, oraz katownikéw stalowych i teownikéw
Dobra widoczno$¢ catej diugosci cigcia

Regulowana wysoko$¢ dociskacza

N6z ze stali narzedziowej, hartowany i szlifowany

Korpus urzadzenia ze stabilnych plyt stalowych

Dlugosc¢ cigcia ok 150 mm

Grubosc cietej blachy ok (stal czarna - zwykta) 6 mm

Prety okragte ok 20 mm

Ptaskownik stalowy 90 x 14 mm

Katownik stalowy 60 x 7 mm

Teownik stalowy 60 x 7 mm

Dlugo$¢ noza 175 mm

Wymiary - szeroko$¢ 270 mm

Wymiary - gteboko$¢ 1750 mm

Wymiary - wysoko$¢ 720 mm

dodatkowo zestaw noze do ciecia
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Regat metalowy wtykowy

szt.

Regat metalowy wtykowy 5 - pétkowy malowany 1000x2005x400 [mm] z potkami z plyty wiérowej , z moZiiwoscia taczenia regatéw,
obcigzalnos¢ potek 150 kg kazda

moZiwos¢ regulacji wysokosci potek,

kolor szary, podobny do szaf
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Szafa magazynowa z pojemnikami

szt.

|szerokosc 1000 mm

wysoko$¢ 1800 mm

gtebokos$¢ 380 mm

obcigzalnos¢ szafy 300 kg

- solidna konstrukcja wykonana z wysokiej jakosci blachy stalowej
- konstrukcja szafy zgrzewana i spawana

- 3 - punktowe zamykanie zamkiem cylindrycznym

- malowana farbami proszkowymi strukturalnymi kolor szary podobny do stotéw warsztatowych
Szafa wyposazona w ok 60 pojemnikéw:

- pojemniki z tworzywa sztucznego - 0,5 |, - 16 szt.

- pojemniki z tworzywa sztucznego - 0,9 |, - 8 szt.

- pojemniki z tworzywa sztucznego - 1,6 I, - 24 szt.
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Szafa narzedziowa

szt.

}-hoigmnikd ehworwa soticonean - 41 - 12 s

BOU mm

wysoko$¢ 1800 mm

gtebokos$¢ 380 mm

ilo$¢ potek 4 szt

obcigzenie potki 80 kg

ilo$¢ tablic perforowanych na $ciance tylnej 4 szt

obcigzenie tablic perforowanych na $ciance tylnej 10 kg

ilo$¢ tablic perforowanych na drzwiach 2 szt

obcigzenie tablic perforowanych na drzwiach 10 kg

obcigzenie szafy 450 kg

kolor szary, podobny do stotéw warsztatowych

Szafa wykonana z blachy stalowej, malowana proszkowo, konstrukcja zgrzewana:
- 4 potki z blachy ocynkowanej z moZiwoscig regulacji co 30 mm
- 5 tablic perforowane na $ciance tylnej

- 2 tablice perforowane na drzwi

- konstrukcja zgrzewana,

59

Szafa uniwersalna z szufladami

szt.

iR — u

wysoko$¢ 1800 mm

gtebokos$¢ 380 mm

duzy zestaw szuflad 2 szt

obcigzenie szuflady 40 kg

ilo$¢ potek 2 szt

obcigzenie potki 80 kg

ilo$¢ tablic perforowanych na $ciance tylnej 1 szt

obcigzenie tablic perforowanych na $ciance tylnej 10 kg

ilo$¢ tablic perforowanych na drzwiach 2 szt

obcigzenie tablic perforowanych na drzwiach 10 kg

maksymalne obcigzenie szafy 450 kg

Szafa wykonana z blachy stalowej, malowana proszkowo, konstrukcja zgrzewana:
- 2 potki z blachy ocynkowanej (w tym 1 z moZiwoscig regulacji co 30 mm)
- 1 tablica perforowana na $ciance tylnej

- 2 tablice perforowane na drzwi

- 2 duze zestawy szuflad nr katalogowy zawierajgce facznie 8 szuflad
wymiary szuflad: (szer. x wys. x gf)

- 2 szuflady: 637 x 43 x 314 [mm]

- 2 szuflady: 637 x 103 x 314 [mm]

- 2 szuflady: 637 x 163 x 314 [mm]

- 2 szuflady: 637 x 223 x 314 [mm]

- szuflady osadzone na prowadnicach kulkowych

- peten wysuw (300 mm)

- konstrukcja zgrzewana,

- 2 - punktowe zamykanie zamkiem cylindrycznym

- Wykonana na slizgach

- kolor dominujgcy szary podobny do stotéw warsztatowych

Shiz lom ari i nairzah
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Wézek transportowy 4 kotowy

szt.

TEATEREL
Wymiary: 60 x 90 cm

Kota wykonane z twardej gumy.

Platforma pokryta powierzchnig antyposlizgowa.
Skiadana raczka,

Wysokosé raczki: 70 cm

2 kota kierunkowe (skretne), dwa proste
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Wézek transportowy - paleciak

szt.

Udzwig nominalny :2500 kg

Dlugos¢ widet :1150 mm

Kofa przy dyszlu :guma

Rolki przy widtach :podwéjne rolki poliuretanowe
Wysokos$¢ podnoszenia :200 mm

Szeroko$¢ zew. widet :550 mm
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Zestaw narzedzi do montazu fozysk w walizce z
tworzywa sztucznego

szt.

DG montazu 10ZysK na wale, W ODUGOWIe TUD JEanoCZesnie na wale 1 W ODUGOWIE.
Wewnetrzne i zewnetrzne $rednice piercieni do pobijania sg precyzyjnie dopasowane do wymiaréw tozysk tocznych.

Wszystkie elementy obudowy sg dostepne jako czeéci zamienne.moga by¢ réwniez stosowane w prasach.

Szybki, precyzyjny i bezpieczny montaz tozysk (tocznych) przez rownomierne przeniesienie sity na tozysko.do montazu tulei, pierscieni
uszczelniajgcych i kot pasowych.

Zawartos$cé:

3 tuleje do pobijania, @ 25; 40; 60 mm.

zest.
zest.
zest.
zest.
zest.
zest.

est

1 zest.

pierscieni do pobijania, @ wewn.
. pierscieni do pobijania, @ wewn.
. pierscieni do pobijania, @ wewn.
. pierscieni do pobijania, @ wewn.
. pierscieni do pobijania, @ wewn.
. pierscieni do pobijania, @ wewn. H
. pierscieni do pobijania @ wewn. 30 mm (2 zewn. 55; 62; 72 mm).

ido jania 2 wewn

10 mm (2 zewn
12 mm (2 zewn.
15 mm (;
(
(

17 mm (e zewn
20 mm (2 zewn.
25 mm (2 zewn.

2; 62 mm)

25 mm (2 zown £2:72- 80 mm)
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Szlifierka stolowa

szt.

[SZiMerka stolowa wraz z podstawg 1 Stolem poaporowym do pracy W POZyCJl STOjaCe] oraz Wyposazeniem w tarcze scieme o rozne] |
granulacji, szczotki druciane, klocki do réwnania tarcz, ostony bezpieczerstwa, o$wietlenie i podpérki do szlifowania, kompatebilne z
szlifierkg

Moc: 350 W

Predkos$¢ obrotowa bez obcigzenia: 3000 min-1

|Srednica tarczy szlifierskiei: 150 mm
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Zestaw elektronarzedzi akumulatorowych 18V

szt

a) Wiertarko-wkretarka udarowa
Zasilanie: akumulatorowe; Napigcie akumulatora: 18V;  Typ ogniw akumulatora: litowo-jonowe; Moc uzyteczna: 820W; llos¢
biegow: 3;  Predko$¢ obrotowa na 1. biegu: 0-4500br./min;  Predko$¢ obrotowa na 2. biegu: 0-13000br./min;  Predko$¢ obrotowa
na 3. biegu: 0-20000br./min;  Czestotliwo$¢ udaru na 1. biegu: 0-8600ud./min; ~ Czestotliwo$¢ udaru na 2. biegu: 0-25500ud./min;
Czestotliwos$¢ udaru na 3. biegu: 0-38250ud./min;  Maks. migkki moment obrotowy: 66Nm;  Maks. twardy moment obrotowy: 95Nm;
llo$¢ nastawien sprzegta przecigzeniowego: 11; Maks. $rednica wiercenia w drewnie: 55mm;  Maks. $rednica wiercenia w stali:
15mm; Maks. $rednica wiercenia w murze: 16mm; Zakres $rednic mocowania w uchwycie wiertarskim: 1.5-13mm;  Wibracje w
czasie wiercenia z udarem w murze: 15m/s?;  Wibracje w czasie wiercenia w metalu: 2.5m/s?;  Wibracje w czasie wkrecania: 2.5m/s?;
Wspétczynnik niepewnosci pomiarowej K: 1.5m/s?;  Poziom ci$nienia dzwieku: 97dB(A);  Poziom mocy akustycznej (LwA):
108dB(A);  Wspoiczynnik ;niepewnosci pomiarowej K: 3dB(A);  Dlugos$é: 213mm;
b) Zakretarka udarowa
Zasilanie: akumulatorowe; Napigcie akumulatora: 18V;  Typ ogniw akumulatora: litowo-jonowe; Moc uzyteczna: 400W; llos¢ bie,
c) Pilarka tarczowa
Rodzaj zasilania: akumulatorowy; Napigcie akumulatora: 18V;  Typ ogniw akumulatora: litowo-jonowe; Predko$¢ obrotowa: 55000
d) Pilarka szablasta
Rodzaj zasilania: akumulatorowy; Napiecie akumulatora: 18V;  Typ ogniw akumulatora: litowo-jonowe; Czestotliwos¢ skokéw na b
e) Miotowiertarka
Zasilanie: akumulatorowe; Napigcie akumulatora: 18V;  Typ ogniw akumulatora: litowo-jonowe; Predko$¢ bez obcigzenia: 0-11000
f) Narzedzie wielofunkcyjne
Zasilanie: akumulatorowe; Napiecie akumulatora: 18V;  Typ ogniw akumulatora: litowo-jonowe; Moc uzyteczna: 300W; Czestotli
g) Szifierka katow
Zasilanie: akumulatorowe; Napigcie akumulatora: 18V;  Typ ogniw akumulatora: litowo-jonowe; Predkos¢ obrotowa bez obcigzenid
h) Latarka
Zasilanie: akumulatorowe; Napiecie akumulatora: 18V;  Typ ogniw akumulatora: litowo-jonowe; Zrédio $wiatta: LED; ~ Natezenie
Wiertarko-wkretarka udarowa ; Zakretarka udarowa ; Pilarka tarczowa ;  Pilarka szablasta ; Miotowiertarka ; Narzedzie wielofl
Woézek do skrzyrn Wszystkie elementy kompatebilne z sobg

- podane parametry stuzg celom orientacyjnym potrzeb
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Prasa hydrauliczna 20 Tszt

szt.

Prasa hydrauliczna o sile nacisku 20 T

Regulowany przesuw tloka pozwala precyzyjnie dopasowac¢ go do prasowanego elementu.

MoZiiwo$¢ 8 stopniowej regulacii stotu pozwala dostosowaé prase do pracy z réznymi gabarytami.

3 sposoby napedzania sitownika reczny, nozny i pneumatyczny.

Kratka zabezpieczajgc zapobiega wszelkim urazom, w razie ewentualnego peknigcia prasowanego przedmiotu.

66

Zestaw narzedzi pneumatycznych

szt.

ngEw ughwg}ew ﬁg mgﬁ@w%nig ﬁlsmﬁn}gw dostosowany do prasy

a) Klucz udarowy 1/2"

Cisnienie robocze: 6bar

Maksymalny moment obrotowy: 310Nm
b) Miot udarowy

Cisnienie robocze: 6bar

Z dedykowanym zestawem diut

¢) Klucz grzechotka 1/2"

Cisnienie robocze: 6bar

Maksymalny moment obrotowy: 68Nm
dedykowany zestaw nasadek i przediuzek
d) Szlifierka prosta

Cisnienie robocze: 6bar

z zestawem dedykowanych kamieni szlifujgcych
Klucze ampulowe

Naolejacz; Pojemnik na olej

Walizka transportowa
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Wiertarka stolowa

szt.

Srednica wiercenia w stali min 30mm

regulowana predko$¢ obrotowa 125 - 2825 obr/min

moc silnika 1,5 kW; Dla S1 100% - 1,1kW

zasilanie 400V

Wielkos¢ stotu - szerokos¢ 320 mm

Wielkos¢ stotu - gleboko$¢ 315 mm

Wraz z wiertarkg nalezy zastosowa¢ nastepujace czesci,dla kazdej sztuki osobno, kompatebilne z wiertarkg:

- stél/podstawa do wiertarki, zmoZiwoscig utwierdzenia wiertarki do stotu i stotu do podiogi,

- trzpien uchwytu dostosowany do wiertarki,

-tulejki redukcyjne, kompatebilne z trzpieniem i uchwytami wiertarskimi

- uchwyt wiertarski samozaciskajgcy , szybkomocujacy 1-13mm lub wigcej kompatebilny z pozostatym elementami

- klin, wybijak stozkowy pasujacy do wiertarki

- zestaw narzedzi mocujgcych obrabiane przedmioty lub przyrzady na stotach z rowkami teowymi, pasujgcy do wiertarki
- imadio maszynowe przemystowe 150 mm pasujgce do wiertarki oraz szczgki ptaskie do imadta,

-Wiertlo stopniowe 3 szt., 4-12 / 6-20 / 6-30 mm; - Pogtebiacz stozkowy 90°, 6 szt, HSS rozmiary: 20.5; 16.5; 12.4; 10.4; 8.3; 6.3;
Pogtebiacz walcowo-czotowy DIN 373, 7 szt., M 3 - M 12; , Zestaw wiertet kretych HSS 1-13 118szt rézne rozmiary

- podane parametry stuzg celom orientacyjnym potrzeb
Ten o
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Wiertarka stotowa - kolumnowa

szt.

T WTeTCeTT I
Predkos$¢ obrotowa wrzeciona min. 220 obr./min.; Predko$¢ obrotowa wrzeciona max. 2840 obr./min.; ; Wychylanie stotu wiertarskiego -
45° - +45°

Powierzchnia robocza plyty dolnej 205 x 205 mm; Rowki T-owe (ilo$¢, rozmiar, rozstaw) 16 mm; Moc silnika 1,1 kW

Moc silnika S1 100% 0,75 kW

Napigcie 230 V

Wymiary - szeroko$¢ 400 mm; Wymiary - gleboko$¢ 630 mm; Wymiary - wysoko$¢ 990 mm

Wyposazenie niezbedne dla pojedyniczej wiertarki, kompatebilne z sobg i wiertarkg

- stél/podstawa do wiertarki, zmoziwoscig utwierdzenia wiertarki do stotu i stotu do podiogi,

- trzpien uchwytu dostosowany do wiertarki,

-tulejki redukcyjne, kompatebilne z trzpieniem i uchwytami wiertarskimi

- uchwyt wiertarski samozaciskajgcy , szybkomocujacy 1-13mm lub wigcej kompatebilny z pozostatym elementami

- klin, wybijak stozkowy pasujacy do wiertarki

- zestaw narzedzi mocujgcych obrabiane przedmioty lub przyrzady na stotach z rowkami teowymi, pasujgcy do wiertarki

- imadio maszynowe przemystowe 150 mm pasujgce do wiertarki oraz szczgki ptaskie do imadta,

-Wiertto stopniowe 3 szt., 4-12 / 6-20 / 6-30 mm; - Pogtebiacz stozkowy 90°, 6 szt, HSS rozmiary: 20.5; 16.5; 12.4; 10.4; 8.3; 6.3; Poglet]

- podane parametry stuzg celom orientacyjnym potrzeb

_nodane shiza colom ari inum natrzoh
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Przylbica spawalnicza

szt.

Przyloice spawalnicze - lypy samosciemniame
Przylbice spawalnicze - pole widzenia 75 mm x 108 mm

- typ regulacji cyfrowy

- samosciemniajgce przytbica

- zszyba powigkszajaca

- zodchylang zewnetrzng ostong

- wskaznik stopnia zaciemnienia 5-13

- czas przefaczania od jasnego do ciemnego 1/25,000 Sec.
- uchwyt na soczewke korekcyjng

- liczba czujnikéw 4

- zasilanie bateryjne z wymiennymi bateriami

- szybka regulacja zapadkowa

- przyciemnienie w czasie spawania

00 shiza colom orientacyinym notrzeh
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Spawarka inwerterowa

szt.

dane Y

Zasilanie: AC 230 [V] / 50 [Hz]
Prad spawania: 20 - 200 [A]
Napigcie biegu jatowego Uo: 66 [V]
Napigcie biegu jalowego Uo- VRD: 21 [V]
Zabezpieczenie zasilania: 20 [A]/ C
Sprawnosc: 60%
Chtodzenie: wentylator
Przewéd roboczy MMA
Przewéd masowy z zaciskiem
Pasek transportowy
Instrukcje obstugi

obstuga elekirod MMA fi 1,6-4

zZbudowana na tranzystorach IGBT
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Spawarka zestaw MIG/MAG

szt

ZdSIidre. 25U Vi4UU V/OUT.

Prad Spawania: 200A

Sprawnosc: 60%

Stosowane masy szpul: 15kg

Zabezpieczenie obudowy: IP21S

Zabezpieczenie zasilania: 20A

Chtodzenie: wentylator
Wyposazenie zestawu:

Pétautomat spawalniczy MAGNUM MIG 210/2 MMA 230/400V

Uchwyt MIG diugo$¢ 3m

Uchwyt elektrodowy

Uchwyt masowy

Przejsciéwka z 400/230V

Rolka do migomatu

Butla 8| petna MIX ARG/CO2 lub CO2 z legalizacjg na 10 LAT oraz kotpakiem ochronnym do jej przewozu; butlici$nienie w butli
200BAR

Przytbica samo$ciemnijgca z mozliwos$cig szlifowania oraz dodatkowa baterig wspomagajaca akumulatorek przytbicy.

Drut niemiecki 0,8/5 kg

Reduktor 2-zegarowy pokazujgcy ilo$¢ pozostatego gazu oraz wyplyw gazu podczas spawania.

Przewéd potgczeniowy do butli i reduktora.

Rekawice trudnopalne do spawania MIG

2 X Katownik spawalniczy 45 kg

preparat przeciwodpryskowy

2 dysze do uchwytu MIG

10 koricéwek do uchwytu MIG

1 tgcznik gazowy do uchwytu MIG

2 opaski zaciskowe na przewéd
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Odkurzacz przemystowy

szt.

Zasilanie 230V

pobér mocy 1200 W

pojemnos¢ zbiornika 40 |

$rednica nominalna przytgcza DN50 mm

dlugos¢ przewodu 6 m

liczba turbin 1

wydajnos¢ objetosciowa powietrza 59 I/s

podci$nienie 230 mbar

poziom natezenia dzwigku przy pracy 71 dB(A)

klasa zapylenia - odkurzacza L;L

masa 36 kg

do pracy na mokro i na sucho i

Wyposazenie niezbedne:

- kosz na wiéry do odkurzaczy przemystowych 20l pasujacy do odkurzacza

- Asortyment do odsysania wiéréw i plynéw DN40: 1 waz poliuretanowy do zasysania (3 m) odporny na dziatanie olejéw i przecigcie, 1
rura wygieta, 1 przediuzka, 1 dysza do podiég, 1 dysza elastyczna. pasujgce do odkurzacza
- Adapter redukujgcy DN40 paujgcy do odkurzacza

Stanowisko hydrauliczne wykonane jako stét roboczy w formie ruchomego stelaza ktérej konstrukcja nosng stanowig profile stalowe
oraz aluminiowe. Wyposazone w blat, wykonany ze stalowej blachy perforowanej, pod ktéra zamocowana jest wanna ociekowa
wykonana z blachy aluminiowej. W lewej czgsci stotu zamontowana stalowa kratownica no$na o wymiarach 900 x 900 mm, stuzaca do
mocowania komponentéw hydraulicznych. Prawa cze$¢ stotu przygotowana do szybkiego montazu i demontazu paneli elektrycznych
oraz elektropneumatycznych elementéw sterujgcych. Cato$¢ konstrukcji metalowej pokryta lakierem proszkowym w kolorze szarym, dla
zapewnienia estetyki i trwatosci powloki lakierniczej.minowanej dwustronnie o grubosci 18mm. Stanowisko przeznaczone do
prowadzenia ¢wiczen praktycznych w zakresie budowy i dziatania hydrauliki sitowej Elementy zamontowane na panelach, przystosowane
do montazu na kratownicy no$nej, wyposazone w trzpien ustalajacy, zapewniajacy bezpieczny i fatwy montaz elementéw. Stanowisko
odporne na $rodki chemiczne, rozpuszczalniki, $rodki dezynfekujace, $rodki farbujgce, wybielacze, oleje i emulsje techniczne. Panel

mobilny wyposazony w cztery skretne kota z czego dwa posiadajg wtasny hamulec. Potgczenia wszystkich elementéw wykonane za pomq
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Stanowisko hydrauliczne

szt.

Stanowisko hydrauliczne umoziiwia budowe ukladéw hydraulicznych z wykorzystaniem:
sitownika jednostronnego i dwustronnego dziatania; rozdzielacze hydrauliczne (zawory) réznego typu, sterowanych: recznie, pneumaty
Stanowisko z nastepujacymi kompomentami hydraulicznymi:
Sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania — 1 szt.; ~ Sitownik hydrauliczny jednostronnego dziatania z symulacjg obcigzenia— 1 szt.;
;zawor) 3/2 sterowany elektrycznie: cewka 24 V , wraz z plytg przylaczeniowg — 1 szt.; Rozdzielacz hydrauliczny (zawér) 4/3 sterowany
komplet szybkozigczy bezwyciekowycg ISO-F;  Przewody hydrauliczne z szybkozigczami bezwyciekowymi (rézne diugosci)
Wszystkie elementy kompatebilne z sobg
Stanowisko zawiera nastepujace panelowe komponenty elekiryczne i elektropneumatyczne:
przekaznik z stykiem NO;  przekaznik z stykiem NC;  przyciski monostabilne z kontrolkg — 3 szt.;  zawér 5/3 sterowany elektrycznie;
Wyposazenie stanowiska:
Dokumentacija techniczna i instrukcja uzytkownika z przyktadami ¢wiczen
certyfikat pomiarowy, potwierdzajacy sprawdzenie pracy urzadzenia pod obcigzeniem, wystawiony przez laboratorium producenta.
wieszak (potka) na przewody hydrauliczne; ~wieszak (pétka) na przewody elektryczne; zestaw przewodéw elektrycznych — 20 szt.;
szeroko$¢: 1600 mm;  gleboko$é 700 mm;  wysokosé 1800 mm;  zasilanie stanowiska po przez sie¢ energetyczng 400V, przewéd
Stanowisko wyposazone w osoby stojak z kratownicg no$ng o wymiarach 1800x900, stuzacy do zawieszenia niewykorzystanych elemen|
Wymiary stojaka pomocniczego:
szeroko$¢: 1050 mm;  gteboko$¢ 600 mm;  wysoko$¢ 2000 mm.

Klucz dynamometryczny z grzechotkg przetgczalng 3|

szt

DoCIqydriie W prdwo Tw IeWO

dokladno$¢ pomiaru momentu obrotowego  +3 %

Protokét z badan  Protokét kontroli producenta

Kalibracja O1

diugos$¢ catkowita L 633 mm

zakres momentu obrotowego 60 Nm - 320 Nm

podziatka skali, 1 kreska = 2 Nm

czop lub gniazdo wejsciowe czworokatne 1/2 cal

wskaznik analogowy

sygnalizacja rozlgczenia Akustyczne; dotykowy

Zasada zadziatania mechaniczne wyzwolenie na krétkim odcinku
Ksztatt przylacza czop lub gniazdo wejsciowe czworokatne (grzechotka)
Technika pomiarowa mechanicznie

Ustawienie wartosci powodujgcej zadziatanie ze skalg regulacji
Feedback Wyzwalajacy

metoda pomiarowa moment obrotowy

Regulacja zalgczenia przestawny,

norma DIN ENISO 6789
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Zestaw $ciggaczy do tozysk kulkowych

szt

Zestaw $ciggaczy zawierajacy 1 poprzeczke, 1 wrzeciono, 2 sworznie pociggowe i 3 pary lub 6 par elementéw wyciggowych
konstrukcja ze specjalnej stali, specjalny ksztalt elementéw wyciggowych do dokladnego osadzenia w tozysku kulkowym.

Zestaw $ciggaczy do tozysk

szt

Zestaw $ciggaczy do tozysk:
- sklada sie z 3 rozmiaréw $ciggaczy dwu ramiennych: 100; 200; 300 i 2 rozmiaréw 3 ramiennych: 100 i 200

Metalowy pojemnik na odpady 3-komorowy z 3
koszami metalowymi i pedatami

Stacja modutowa do segregaciji odpadéw wyposazona w 3 kosze metalowe.

- do zastosowania wewnatrz budynku

- wykonany z blachy stalowej, powierzchnia wykornczona trwatymi farbami proszkowymi

- komory pojemnika wyposazone w wyjmowane kosze metalowe, wykonane z blachy ocynkowanej (3szt.)
- pojemnos¢ kosza 73 litry

- mozliwo$¢ konfigurowania wyposazenia komér pojemnika (worek na odpady lub kosz ocynkowany)

- mozZliwo$¢ faczenia w zestawy wielokomorowe

- wykonanie klap wrzutowych w 3 kolorach: zielonym RAL 6011,, Zéttym RAL 1021, antracytowym RAL 7016,
- uchylne klapy wrzutowe

szeroko$¢ 1065 mm

gtebokos$¢ 450 mm

wysoko$¢ 1095 mm

PILA PRZECINARKA TASMOWA METALU 125mm

szt.

Zakres cigcia na okragto 90° 125 mm
Zakres cigcia na ptasko 90° 100 x 150 mm
Zakres cigcia na okragto 45° R 95 mm
Zakres cigcia na ptasko 45° R 95 x 76 mm
Zakres cigcia na okragto 60° 50 mm
Zakres cigcia na ptasko 60° 50 x 56 mm
Wysoko$¢ robocza 740 mm
Wymiary pity tasmowej 1638 x 13 x 0,65 mm
Szerokos$¢ pity tasmowej 13 mm
Predkos¢ cigcia 23 / 35 / 55 m/min.
Moc silnika 0,75 kW
Moc silnika S1 100% 0,55 kW
Napigcie 400 V lub 230 V
Wymiary - szeroko$¢ 980 mm
Wymiary - gteboko$¢ 550 mm
Wymiary - wysoko$¢ 1100 mm
Waga ok. 68 kg
Wyposazenie: kazdy element kompatebilny z zakupiong maszyng
Pita tasmowa
Imadto szybkomocujgce
Ogranicznik obrabianego przedmiotu
Automatyczny wytgcznik koricowy
Mobilna podstawa maszyny pozwalajgca na prace operatorowi w pozyciji stojacej
Sitownik hydrauliczny
Uktad chtodzenia
- zestaw pasujgcych tasm tngcych do réznych materiatéw
Oddzielny przycisk zatrzymania awaryjnego zgodnie z CE




TOKARKA DO METALU

szt.

Rozstaw kiow 1000 mm

Wysokos¢ kiéw 175 mm

Srednica toczenia nad fozem 350 mm

Srednica toczenia nad wgtebieniem 450 mm

Srednica toczenia nad saniami foza 190 mm

Szeroko$¢ toza 180 mm

Otwor wrzeciona 38 mm

Stozek wrzeciona DIN 55029, D1-4

Zakres obrotéw (8) 70 - 2000 obr / min

Posuw wzdtuzny (40) 0,053 - 1,29 mm/ obr.

Posuw poprzeczny (40) 0,013 - 0,31 mm/ obr.

Gwint metryczny (32) 0,4 - 7 mm

Gwint calowy (36) 4 - 60 Gg/1"

Przesuw kta110 mm

Stozek konika MK 3

Moc silnika S1 100% 1,5 kW (400 V)

Moc silnika S6 40% 2,2 kW (400 V)

Wymiary maszyny1730 x 700 x 1340 mm

Waga: okoto514 kg

wyposazona w pasujgce elementy:

Uchwyt 3-szczgkowy / 4 szczekowy

Stata podtrzymka / Ruchoma podtrzymka

Tarcza czotowa 250 mm/ Imak czteronozowy

Ukfad chodzenia / Hamulec nozny

Zegar gwintowy / O$wietlenie LED

Tulejka redukcyjna / Kota zmianowe

2 kly centrujace ,

PODSTAWA do zamontowania tokarki, ktéra umoZliwi prace w pozyciji pionowej
zestaw narzedzi tokarskiej z ptytkami, nozami, uchwytami tokarskimi, wierttami, gwintownikami, narzynkami i innymi elementami pozwala
zestaw tuleji redukcyjnych i uchwytéw pozwalajgcych zamontowaé dedykowane narzedzia

Dalmierz laserowy

szt.

Dioda lasera: 635nm, <1mW

Zasigg pomiarowy: 0,15-40m

Klasa lasera: 2

Doktadno$¢ pomiarowa, typ. +/-1,5mm
Czas pomiaru, typ. <0,5s

Czas pomiaru, maks. 4s

Zasilanie: 2 baterie LRO3 (AAA) 1,5V
Automatyczne wylgczanie przyrzadu: Smin.
Masa, ok.: 0.09kg

Diugos¢: 105mm

Szeroko$¢: 41mm

Wysokosé: 24mm

Jednostki pomiarowe: m/cm, stopy/cale
Czas pracy baterii, pojedyncze pomiary ok. 5.000
Ochrona przed pytem i woda: IP 54
Ochrona przed upadkiem: do 1m

2 baterie 1,5V LR03

Pokrowiec

Kacik czystosci

szt.

RGCIK CZyS10SCl_Wyposazony w:

- kosz na odpady wykonany z blachy ocynkowanej.

- potka z wysokimi krawedziami na butelki ze $rodkami czystosci
- uchwyt do recznika papierowego,

- 8 zawieszek do zamocowania

- 4 kpl szczotek z wiosiem naturalnym i szufelek plastikowych

- 2 miotly z wlosiem naturalnym

- szeroko$¢ gabarytowa 840 mm

wysoko$¢ gabarytowa 1903 mm

gtebokos¢ gabarytowa 341 mm

Wozek z pojemnikami do segregaciji odpadow

Wézek do zbierania i sortowania odpadéw wykonany z blachy stalowej i ksztattownikéw stalowych, malowany proszkowo w kolorze
szarym . Wyposazony w 4 kofa o $rednicy 125 mm, dwa skretne, w tym jedno z hamulcem.

Na wézku umieszczone cztery kosze metalowe na odpady. pojemnos¢ kosza 73 I.

Pojemniki réznig sie kolorami,

szerokos¢ gabarytowa 953 mm

szerokos¢ platformy 865 mm

gtebokos$¢ 615 mm

wysoko$¢ 1002 mm




Uwagi do parametréw gabarytowych:
- podane wymiary gabarytowe i parametry w specyfikacji sg wymiarami lub parametrami orientacyjnymi dla ktérych mozna przyja¢ +/- 5% odchytki

Uwagi do wyposazenia Sali:

- rolety elektryczne w oknach

- instalacja elektryczna 400V, 230V doprowadzona do urzgdzen i maszyn w zaleznosci od potrzeby

- instalacja elektryczna , 230V, 24DC, 24AC doprowadzona do stanowisk montazowych

- instalacja elektryczna 230V doprowadzona do stanowisk komputerowych,

- sie¢ komputerowa doprowadzona do komputerowych,

- kompresor oraz instalacje sprezonego powietrza rozprowadzong po sali do kazdego stanowiska montazowego
- system wentylacji nad kazdym stanowiskiem
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ZALACZNIK nr 5 do PFU cz.8/10

Pracownia montazu i uruchamiania urzadzen automatyki przemystowej, pracownia montazu, uruchamiania i obstugi systemoéw robotyki

L.p.

rodzaj wydatku

ilos¢

Specyfikacja i P p y)

Boksy narzedziowe i sprzgtowe.

szt.

Wymiary wewnetrzne:

wys. 2100

szer. 1700

gteb. 750

Konstrukcja - profile oscieznicowe. Brzegowe UA ECO 75, $rodkowe 2 x UA ECO 75.
Zabudowa zewnetrzna karton - gips.

Drzwi frontowe roleta zewnetrzna elektryczna sterowanie przyciskiem.

Regaly z pétkami ukosnymi

szt.

3

Wysoko$¢ regatu 1815 mm

Gigbokos¢ uzytkowa 570 mm

Dtugos¢ potki 1300 mm

Liczba potek 4

Wersja wozek regatowy mobilny z wypetnieniem w postaci pojemnikow
Obcigzenie potki 100 kg

wersja cynkowana

Dtugosc regatu 1358 mm

Gieboko$¢ regatu 533 mm

Szafa metalowa

szt.

wysoko$¢ 1950 mm

szeroko$¢ 940 mm

gtebokosé 400 mm

Liczba drzwi 2

Drzwi szafy z drzwiami skrzydtowymi z katem otwarcia 110°
Materiat drzwi szafy stal

Liczba potek 4

Nos$nos$¢ na poziom pétkowy 50 kg
Zamkniecie Zamek bebenkowy z 2 kluczami
Zamek 3-punktowe zamknigcie pretowe
Kolor korpusu RAL 7035 szary jasny

Kolor drzwi RAL 5012 niebieski lekki

Stét roboczy warsztatowy montazowy

szt.

wymiary szer [cm] x gleb [cm]: 80 x 150,

Wysokos¢ stotu 90 cm

konstrukcja stotu wykonana z ksztattownikéw zimnogietych, malowana trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi, kolor: szary, grafitowy,
blat ze sklejki lisciastej o grubosci 45 mm - lakierowany,

nosnos¢ blatu do 700 kg.,

pokrycie blatu guma ryflowang olejoodporng

Listwa do dystrybuciji zasilania i sprezonego
powietrza

szt.

Wyposazenie montowane w listwie:

- 1x gniazdo 400V 16A tablicowe

- 2x gniazdo 230V

- 2x gniazdo sieciowe EJ45

- zasilanie 24V DC gniazda bananowe

- doprowadzenie sprezonego powietrza: szybkoztgczka na waz fi 6 z zaworem odcinajgcym.
Montaz na stét roboczy warsztatowy.

Stét komputerowy

szt.

Oparty na konstrukji profili aluminiowych 40x40 oraz 40x80 zamknietych
Odporny na zarysowania, korozje, wgniecenia

Blat z tworzywa o podwyzszonej odpornosci - anodyzowane aluminium
Regulowane nézki stotu

Wymiary stotu szer [cm] x gteb [cm]: 80 x 160

Wysokos¢ stotu 75 cm +/- 3 cm regulowane nozki

kolor: szary, grafit.

Listwa do dystrybucji zasilania

szt.

Wyposazenie montowane w listwie:

- 4x gniazdo 230V

- 3x gniazdo sieciowe EJ45

Montaz dwie listwy na jednym stole komputerowym

Krzesto obrotowe

szt.

Krzesto komputerowe ucznia

Plynna regulacja wysokosci siedziska,
Dostosowanie do wzrostu 160-195 cm,
wytrzymatosc 120 kg.

Funkcja mozliwo$¢ odchylania oparcia

Siedzisko profilowane

Solidna i stabilna 5 ramienna podstawa na kétkach
Whbudowane podparcie odcinka ledzwiowego,

Stotek - kszesto warsztatowe

szt.

Krzesto przemystowe na kétkach z siedziskiem ze sklejki, na podnosniku pneumatycznym. Z oparciem. Dostosowane do wzrostu 160-195 cm,

. [Fotel obrotowy

szt.

fotel biurowy na kétkach, z mechanizmem umozliwiajacym ptynne odchylenie siedziska z mozliwoscig zablokowania oparcia w wybranych pozycjach,
regulacja wysokosci siedziska,

Siedzisko: 480 mm (szerokos¢) x 460 mm (gtebokos¢)

wysoko$¢ oparcia min. 600 mm.

podiokietniki z regulacjg géra-dot,

migkkie koétka dostosowane do paneli,

wytrzymatos¢ 120 kg., tapicerka z tatwozmywalnej tkaniny

Zasilacz 24V DC 10A

szt.

Napiecie wyjscia: 24V DC

Prad wyjsciowy: 10A

Zakres pradu wyjsciowego: 0 — 10A, Moc: 240W,

Zakres napiecia wyjsciowego: 24.0 — 28.0V DC,

Tolerancja napigcia wyjsciowego: 1%

Zabezpieczenia: Zwarciowe / Przecigzeniowe / Nadnapieciowe/ Temperaturowe
Zakres napiecia wejsciowego: 90-264VAC lub 127-370VDC
Zakres czestotliwosci: 47 — 63Hz, Sprawno$c: 88.5%,

Prad wejéciowy: 1,3A (przy 230V AC)

Zakres napiecia wejsciowego: 90-264VAC lub 127-370VDC
Zakres czestotliwosci: 47 — 63Hz

Sprawnosc: 88.5%, Prad wejsciowy: 1,3A (przy 230V AC).
Jeden na dawa stoty robocze

STEROWNIK PLC

szt.

MOZLIWOSC ROZBUDOWY O DODATKOWE MODULY 12/24V AC/DC
LOGOWANIE DANYCH NA KARTACH MICRO SD

WBUDOWANY WEB SERWER + STRONY UZYTKOWNIKA

ZASILANIE 12/24V DC/AC

8 WEJSC BINARNYCH (W TYM 4 WEJSCIA ANALOGOWE NAPIECIOWE)

4 WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE 10A (obc. rezystancyjne lub 3A(obc. indukcyjne)
PAMIEC 400 BLOKOW

Potacznie z chmurg
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WEJSCIE CYFROWE do sterownika PLC

szt.

8 WEJSC CYFROWYCH 24V DC
8 WYJSC PRZEKAZNIKOWYCH
ZASILANIE 24V DC

WYMIARY: 90 x 71,5 x 58 MM
TYP MONTAZU: SZYNA DIN

Oprogramowanie do programowania sterownikéw
PLC

szt.

Zgodne z wybranym sterownikiem PLC

Projektor

szt.

Typ matrycy: DLP, Laser

Jasnosé: 4500 ANSI lumen

Rozdzielczos¢ podstawowa: Full HD (1920 x 1080)
Kontrast: 300000 :1

Tablica magnetyczna biata

szt.

Wymiary 200x100 cm suchoscieralna

Ekran projekcyjny z napedem elektrycznym

szt.

120", Materiat: 252x197 cm,

Obraz: 244-183 cm

Czarna ramka 4 cm

Gorny top 30 cm

Stosunek diugosci bokéw ekranu: 4:3
Obudowa 279x10x10 cm.

Drukarka - urzadzenie wielofunkcyjne

szt.

Skaner formatu A4

Rozdzielczos¢ skanowania: 1200 x 1200 dpi
Miesieczne obcigzenie 30000 str./miesigc
Technologia druku: Laserowa, kolorowa
Obstugiwane formaty nosnikow: A4
Interfejsy:

-UsB

-Wi-Fi

-LAN (Ethernet)

Druk dwustronny (dupleks)

Podajnik papieru na 250 arkuszy
Wydajnos¢ tonera (kolor) - do 3,5 tys stron
Wydajnosc tonera (mono) - do 6 ty$ stron
Dostepne ustugi Apple AirPrint oraz Google Cloud Print™.
Liczba podajnikéw papieru: 2

Zestaw komputerowy

szt.

Zainstalowane oprogramowaniem do:

- programowania sterownika wybranego PLC,

- obstugi przemiennika czestotliwosci oraz interfejs komunikacyjny zgodny z posiadanym sterownikiem PLC

Minimalne parametry komputera stacjonarnego:

Procesor: 16 rdzeni, taktowanie rdzenia 2.10 GHz, Pamig¢ RAM: 32 GB DDR4, Karta graficzna: Dedykowana o pamigci 8000 MB GDDR6
Dysk SSD PCle o pojemnosci 512 GB oraz drugi dysk HDD SATA 7200 obr. o pojemnosci 1000 GB, Nagrywarka DVD+/-RW DuallLayer
Karta dzwigkowa zawierajgca:

- Wyjscie stuchawkowe/gtos$nikowe - 1 szt.

- Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.

Karta sieciowa zgodna z:

- Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

- LAN 10/100/1000 Mbps

Modut Bluetooth, 4 Porty USB w tym minimum jeden USB 3.2 Gen oraz jeden USB Type-C, Czytnik kart pamieci - 1 szt.

Whbudowany modut TPM, Kabel zasilajacy, System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro, Obudowa typu desktop lub tower.

Minimalne parametry monitora:

Przekatna: 24", Matryca: IPS, Rozdzielczo$¢: 1920x1080 (FullHD), Format obrazu: 16:9, Jasnos¢: 250 cd/m?, Kontrast statyczny: 1000:1, Kontrast ACR,
80M:1, Czas reakcji : 4ms, Zintegrowane glosniki, Wejscia sygnatowe:

- HDMI x1

- DisplayPort x1

Mozliwos$¢ regulaciji: wysokosé, obrét, pochyt.

Minimalne parametry klawiatury:

Typ: QWERTY, Interfejs: USB, tacznos¢: Przewodowa, Musi zawiera¢ klawisze numeryczne, Niski profil klawiszy

Minimalne parametry myszki komputerowej:

Typ: Klasyczna, kgcznosé: Przewodowa

Interfejs: USB, Sensor: Optyczny, Rozdzielczo$¢: regulowana w zakresie ~1000~3000 DPI (minimum 4 tryby regulacji).

20

Multimetr cyfrowy

szt.

Wymagane minimalne parametry: napigé¢ (DC) 0,1000 V w podzakresach; napie¢ (AC) 0,700 V w podzakresach; pradu DC/AC 0,20 A w podzakresach;
rezystancji 0,40 MW w podzakresach; pojemnosci 0,20 mF w podzakresach; czestotliwosci 0,20 kHz w podzakresach; pomiar petli pragdowej (%4-20 mA);
Pomiar rzeczywistej wartoéci skutecznej dla AC/AC+DC; Podstawowy btad pomiaru < 0,5%; Funkcja pomiaru poziomu w dBm.Test diod; Test ciggtosci
obwodu; Ostona gumowa przed udarami mechanicznymi; Zasilanie z baterii lub akumulatora.

2

Plyta montazowa

szt.

20

Plyta stalowa malowana proszkowo grubo$c¢ 1,25mm zagiecia na krawedziach 20mm. Perforacja otwory fi 7 rozstaw 30x30 Wymiar ptyty
Wys.900xSzer.800

22

Elektryczny sitownik liniowy

szt.

napiecie zasilania 24 V DC, max. prad 2,5 A, wysuw max. 200 mm, posiadajacy zabezpieczenie w postaci wbudowanych wytacznikéw krancowych; z
przewodami przytgczeniowymi o dtugosci min. 1,5 m zakofczonymi tulejkami zaciskowymi

23

Silnik elektryczny pradu statego

szt.

24 V DC, max 2,5A (dopuszczalna wersjs z przektadnia)

24

Tréjfazowy silnik asynchroniczny klatkowy

szt.

~

napiecie znamionowe 400/690 V (A/Y), 50 Hz; moc do 0,75 kW; 2 pary biegundw; zamontowany w pozycji poziomej na stabilnej podstawie

25

Tréjfazowy silnik asynchroniczny klatkowy

szt.

napiecie znamionowe 230/400 V (A/Y), 50 Hz; moc do 0,75 kW; 3 pary biegundw; zamontowany w pozycji poziomej na stabilnej podstawie

26

Przemiennik czestotliwosci

szt.

napigcie zasilania 230 V, 50 Hz; napigcie wyjsciowe 3x230V, 1-100 Hz; moc do 1,1 kW; dwa wejscia analogowe 0+10 V i 4-20 mA do zadawania
czestotliwosci; mozliwos¢ konfiguracii przy pomocy PC;

z przewodem do potgczenia z PC

i oprogramowaniem konfiguracyjnym;

przekaznikowe wyjscie wielofunkcyjne; wejscia wielofunkcyjne 24 V DC PNP; uaktywnianie trybéw pracy: obroty w przéd, obroty w tyt, natychmiastowe
wylgczenie, wybor jednej z trzech predefiniowanych czestotliwosci; zadawanie czasu przyspieszania i zatrzymania; montaz na szynie TH35 lub mozliwo$¢
przykrecenia do plyty;

27

Zasilacz elektryczny

szt.

24V DC; prad wyjéciowy min. 10 A; montaz na szynie TH35

STYCZNIK:napiecie cewki 24 V DC; min 3 zestyki gtéwne NO; obcigzenie odpowiednie do silnika z poz. 2, 3, 4; z mozliwoscig zamontowania po bokach
min. 2 blokéw zestykéw pomocniczych; montaz na szynie TH35; oznaczenia zaciskéw:

A1, A2, 1L1, 2T1, 1L2, 2T2, 1L3, 2T3 (np. GE Power CL25D300TD 112066 lub ETI CEM9.10-24V-DC lub

ETI CEM25.00-24V-DC). BLOK ZESTYKOW POMOCNICZYCH STYCZNIKA: zestyki 1 NO + 1 NC; montaz boczny; podwéjne oznaczenia zaciskow:
13(44), 14(43); 21(32), 22(31); odpowiedni do stycznika z poz. 6 (np. GE Power BCLL11 104707 Iub ETI BCXMLE 11 (INO+1NC). PRZEKAZNIK
ELEKTROMAGNETYCZNY: cewka 24 V DC; min. 3 zestyki przetgczne; sygnalizacja zadziatania; przycisk testujacy; montaz w gniezdzie wtykowym.
GNIAZDO WTYKOWE PRZEKAZNIKA: odpowiednie do przekaznika z pOZ. 10.

z zaciskami $rubowymi; montaz na szynie TH35; oznaczenia zaciskéw: A1, A2, 11, 12, 14, 21, 22, 24 Relpol GZU11. CZUJNIK ZBLIZENIOWY
INDUKCYJNY: napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel o diugosci min. 1,5 m, koricéwki przewodéw kabla zakonczone tulejkami
zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami; nominalna strefa dziatania min. 5 mm; oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK (np. XI-BTR I§
o dtugosci min. 1,5 m, kofcowki przewodéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami; nominalna strefa dzi
24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel o dtugosci min. 1,5 m, koncowki przewodéw kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z|
BU, BN, BK; z reflektorem lub lustrem.

Czuijnik optyczny odbiciowy osiowy: napiecie zasilanie

24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel o dtugosci min. 1,5 m, koncowki przewodéw kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z|
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Zestaw edukacyjny do montazu automatyki
przemystowej

zestaw

KONTAKTRONOWY CZUJNIK POLOZENIA TLOKA 1: zestyk NO; 2-przewodowy; kabel o diugosci min. 1,5 m, korcéwki przewodéw kabla zakoriczone
tulejkami zaciskowymi; oznaczenia wyprowadzen 3, 4; przystosowany do zamocowania na cylindrze sitownika 25 mm. KT65R-QD). KONTAKTRONOWY
CZUJNIK POLOZENIA TEOKA 2: zestyk NC; dwuprzewodowy; kabel o dtugosci min. 1,5 m, koricowki

przewodéw kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi; oznaczenia wyprowadzen 1, 2; przystosowany do zamocowania na cylindrze sitownika 25mm z
wykazu. POLPRZEWODNIKOWY CZUJNIK POLOZENA TLOKA: napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO; z przewodem o diugosci min 1,5 m,

koricowki przewodéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi; oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK; przystosowany do zamocowania na cylindrze
sitownika 25mm z wykazu. ZADAJNIK SYGNALU ANALOGOWEGO: sygnaly: napieciowy 0 + 10 V,

pradowe 0 + 20 mA i 4 + 20 mA,

z wyswietlaczem wartosci sygnatu.

PRZEKAZNIK PNEUMOELEKTRYCZNY: gérne ciénienie zakresu nastaw

min. 8 MPa, napiecie pracy 24 V DC, zestyk przetgczalny; reczna regulacja nastawy progu zadziatania; z kablem o diugosci min 1,5 m, koncowki
przewodéw kabla zakorczone tulejkami zaciskowymi; oznaczenia wyprowadzen: 1, 2, 3; ztacze gwint min 1/8 cala, PRZEKAZNIK CZASOWY (24
SZTUKI): minimum dwufunkeyjny; napiecie znamionowe 24 V DC; min. 2 zestyki przetaczne; zacisk sterujgcy; oznaczenia zaciskéw: S, A1, A2, 15, 16,
18, 25, 26,

28; zakresy czasowe: 1's, 10 s, 1 min, 10 min; plynna nastawa czasu; montaz na szynie TH35; funkcje:

opdznione zalgczenie,

opdznione wytaczenie sterowane przez zewnetrzny zestyk sterujacy S. PRZYCISKI STEROWNICZE 22 mm. (34 SZTUKI) : zestyk NO; monostabilny;
weiskany; montowany ; oznaczenia zaciskéw: 3, 4 pasujacy do podstawki Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 z wykazu. PRZYCISKI
STEROWNICZE 22 mm. (34 SZTUKI) : zestyk NC; monostabilny; wciskany; montowany; oznaczenia zaciskow: 1, 2 pasujacy do podstawki Adapter do
szyny montazowejna szyne TH 35 z wykazu. PRZYCISKI STEROWNICZE 22 mm. (34 SZTUKI) :zestyk NO; bistabilny; wciskany; montowany; oznaczenia

29

Zestaw sitownikéw pneumatycznych

zestaw

SILOWNIK DWUSTRONNEGO DZIALANIA: z jednostronnym ttoczyskiem,

z dwustronng regulowang amortyzacjg pneumatyczng, z magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka; ttoczysko z gwintem zewnetrznym; $rednica tloka 25
mm; skok 200 mm; cisnienie

pracy 1+9 bar, ztgcza gwint min 1/8 cala. SLOWNIK DWUSTRONNEGO DZIALANIA: z jednostronnym tloczyskiem,

z magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka; ttoczysko z gwintem zewnetrznym; $rednica tloka 25 mm; skok

150 mm; ci$nienie pracy 1+9 bar ztgcza gwint min 1/8 cala. SLOWNIK JEDNOSTRONNEGO DZIALANIA: pchajacy, ze sprezyng zwrotng z
jednostronnym ttoczyskiem;

z magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka; ttoczysko z gwintem zewnetrznym; $rednica tloka 25 mm; skok 100 mm; ci$nienie pracy 1+9 bar; ztgcza gwint
min 1/8 cala. SILOWNIK JEDNOSTRONNEGO DZAILANIA: ciggnacy, ze sprezyng zwrotng z jednostronnym tloczyskiem;

z magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka; ttoczysko z gwintem zewnetrznym; $rednica tloka 25 mm; skok 100 mm; ci$nienie pracy 1+9 bar; ztgcza gwint
min 1/8 cala.

30

Zestaw zawor6w pneumatycznych

zestaw

3/2 NO monostabilny; z przyciskiem wciskanym, ze sprezyng zwrotna, ztgcza gwint min 1/8 cala; 3/2 NC y
sprezyna zwrotna, ztacza gwint min 1/8 cala; 3/2 NC bistabilny; sterowany pneumatycznie;,ztacza gwint min 1/8 cala 3/2 NO monostabilny;
sterowany pneumatycznle, ze sprezyna zwrolnq, 3/2 NC monostabilny; sterowany pneumatycznie; ze sprezyng zwrotna; ztgcza gwint min 1/8 cala; 3/2
NO, ilny; ze sprezyna ia cewki 24 V DC ztacza gwint min 1/8 cala; 3/2 NC, monostabilny; ze sprezyng zwrotng;
napiecie zasilania cewki 24 V DC zigcza gwmt min 1/8 cala; 5/2 y; sterowany zlql:za gwint min 1/8 cala 5/2 monostabilny; ze
sprezyng zwrotna; sterowany pneumatycznie; ztacza gwint min 1/8 cala; 5/2 iski ym, ze prezyna a; zlql:za
gwint min 1/8 cala; 5/2 bistabilny; napiecie zasilania cewek 24 V DC; ztgcza gwint min 1/8 cala 5/2 y; ze sprezyng

zasilania cewki 24 V DC; zlacza gwint min 1/8 cala; 5/3 monostabilny; sterowany dwiema cewkami 24 V DC; pofozenie spoczynkowe wymuszane dwiem:

, ze

3

Pneumatyczny zawor czasowy

szt.

opozniajacy; 3/2 NC, zakres 05 do 10 sekund; cisnienie robocze 2+10 bar; ztagcza gwint min M5 ztacza robocze nr 1, 2, opowietrzajace 3 sterujgce 12

32

Przetwornik ci$nienia

szt.

zakres cinienia 010 bar; wyjscie napigciowe 0-10V; zasilanie
24V DC; zigcza gwint min 1/8 cala

33

Przekaznik pneumoelekiryczny

szt.

cisnienie zakresu nastaw 0-10 bar, napigcie pracy 24 V DC, zestyk przetaczalny; COM, NO, NC reczna regulacja nastawy progu zadziatania;
wyprowadzen: 1, 2, 3; ztagczaegwint min 1/8 cala

34

Rozdzielnica budowlana 32A/5P + 3*GS 230V +
zabezpieczenia + réznicowka + wytgcznik gtowny,
11NO32C011CFTRG

szt.

3 x gniazdo state jednofazowe z bolcem 16A 230V I1P54 zabezpieczone 2*C16 1P,

1 x gniazdo skos$ne 32A 5P 400V |P44 zabezpieczone C32 3P,

wytacznik gtéwny 0-1 32A, z6tto- czerwony, z mozliwoscig zamykania na kiédke w pozycji "0", odtgcza gniazdo 32A/5P,
wszystkie gniazda podigczone pod wytacznik réznicowo-pradowy FI40/4/0,03A, (zabezpieczenie gniazd ratujace zycie),
bezpieczniki zmostkowane listwa grzebieniowg 63A

przewody podtaczone pod listwy Z i N,

zaciski wejsciowe 5x10mm2,

dtawik PG21 w komplecie,

szczelnosé catosci: 1P44,

obudowa IP65 wykonana z ABS HF 650°C,

zestaw w petni okablowany i podtgczony

wymiar obudowy: 280x210x130 mm.

wysoka odpornos$¢ obudowy na uderzenia (IK10)

35

Zestaw serwonapedow i serwomechanizméw

zestaw

SERWONAPED: napiecie zasilania: 5 V DC; nie posiada ogranicznika ruchu; typ: analogowe; do wspéipracy z modutem mikroprocesorowym;
SERWONAPED: napiecie zasilania: 24 V DC;

nie posiada ogranicznika ruchu; typ: analogowe; SERWOMECHANIZM: napigcie zasilania: 5 V DC; z pomiarem kata wychylenia 0°—180° typ: analogowe;
do wspdtpracy z modutem mikroprocesorowym;

36

Zasilacz napiecia statego

szt.

20

24 V DC; prad wyjsciowy min. 4A, montowany na szynie TH35;

37

Zasilacz do uktadu mikroprocesorowego

szt.

20

napiecie zasilania dostosowane do modutu mikroprocesorowego ze Specyfikacji

38

Zasilacz napiecia statego

szt.

20

5V DC, min. 1A

39

Zasilacz napiecia statego

szt.

20

12V DC, min. 3A

40

Stycznik wraz z blokiem zestykéw

szt.

40

napiecie cewki 24 V DC;
min. 3 zestyki gtéwne NO; z mozliwoscig zamontowania min. 2 blokdw zestykéw pomocniczych; montaz na szynie TH35; zestyki 1 NO + 1 NC; podwdjne
oznaczenia zaciskow: 13(44), 14(43); 21(32), 22(31); odpowiedni do stycznika z Wyposazenia

4

Przekaznik elektromagnetyczny

szt.

80

cewka 24 V DC; min. 2 zestyki przetaczne; montaz na szynie TH35

42

Uniwersalny przekaznik czasowy

szt.

40

cewka 24 V DC; funkcje:
opdznione zatgczenie, opdznione wytaczenie, dwa styki przetaczne; montaz na szynie TH35

43

Przekaznik elektromagnetyczny

szt.

80

cewka 5 V DC; min. 2 zestyki przetaczne; montaz na szynie TH35

44

Wytacznik silnikowy z co najmniej jednym stykiem
pomocniczym

szt.

przystosowany do montazu na szynie TH 35;
o zakresie pradu nastawczego umozliwiajacym wspoéiprace z posiadanym silnikiem tréjfazowym
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Czuijnik zblizeniowy z uchwytem montazowym — indukcyjny: napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy;
kabel o dtugosci min. 1,5 m, koncéwki przewodéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami;
nominalna strefa dziatania min. 2 mm; oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK.

Czuijnik zblizeniowy z uchwytem montazowym: indukcyjny;

napiecie zasilania 5 V DC; PNP NO; 3-przewodowy;

kabel o dtugosci min. 1,5 m, koncéwki przewodéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami;
nominalna strefa dziatania min. 2 mm; oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK.

Czuijnik zblizeniowy z uchwytem montazowym: pojemnosciowy:

napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO;

3-przewodowy; kabel o diugosci min. 1,5 m, koricowki przewodéw kabla zakornczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema
nakretkami; nominalna strefa dziatania min. 2 mm; oznaczenia wyprowadzen:

BU, BN, BK.

Czujnik optyczny z uchwytem montazowym: odbiciowy osiowy;
napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel o diugosci
min. 1 m, koncéwki przewodoéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami; oznaczenia wyprowadzen: BU, B

Czujnik optyczny z uchwytem montazowym: odbiciowy osiowy;
napiecie zasilanie 5 V DC; PNP NO;
3-przewodowy; kabel o diugosci min. 1 m, koncowki przewodéw kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami;

Kontaktronowy czujnik potozenia tloka: zestyk NO; 2-przewodowy; kabel o diugosci min. 1m, koficéwki przewodéw kabla zakonczone tulejkami zaciskowym

Czujnik potozenia tloka: zestyk NO; 3-przewodowy; kabel o diugosci min. 1m, koricéwki przewodéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi;
przystosowany do zamocowania na cylindrze sitownika wymienionego
w specyfikacji.

Czuijnik ultradzwiekowy odlegtosci: napiecie zasilania: 5 V,
zakres pomiarowy: od 2 do min. 100 cm, czestotliwos¢ pracy: 40 kHz,

45 |Zestaw czujnukéw zblizeniowych zestaw | 36
napiecie zasilania: od 5 V do 12 V; interfejs: analogowy; czestotliwos¢ pracy: 49,5 kHz;
zakres pomiarowy: od 20 do min. 100 cm; wyprowadzenia: ztgcza zaciskowe
Ptytka, modut mikroprocesorowy dedykowany do sterowania uktadéw robotycznych: minimum 10 I/O
w tym min. 2 wejscia analogowe oraz min. 2 wyjscia PWM
Modut dodatkowy do ptytki mikroprocesorowej: mostek H (sterownik silnikéw DC): dwukanatowy sterownik DRV8835; zasilanie dopasowane
Silnik DC: napigcie zasilajagce 5-12 V DC
tacznik krancowy: sterowany dzwignig z rolka;
zestyki: min. 1 NO i 1 NC (niezalezne);
Potencjometr: rezystancja: 10 kQ; moc: 0,5 W; charakterystyka: liniowa; montaz na szynie TH35;
z zamocowanymi przewodami o diugosci minimum 1 m
Zadajnik sygnatu analogowego do sterownika PLC: sygnaly: napigciowy 0+10 V, pradowy 420 mA,
z wyswietlaczem wartosci sygnatu
Lampka sygnalizacyjna: napiecie znamionowe 5 V DC; kolor czerwony;
do wspdtpracy z modutem mikroprocesorowym; montaz na szynie TH35; np. dioda LED z rezystorem pasujgca do Adapter do szyny montazowejna szyne
TH 35 z wykazu
Lampka sygnalizacyjna: napiecie znamionowe 5 V DC; kolor z6tty; do wspétpracy z modutem mikroprocesorowym;
montaz na szynie TH35; np. dioda LED z rezystorem pasujgca do Adapter do szyny montazowejna szyne TH 35 z wykazu
Lampka sygnalizacyjna: napiecie znamionowe 5 V DC; kolor zielony; do wspétpracy z modutem mikroprocesorowym;
montaz na szynie TH35; np. dioda LED z rezystorem pasujgca do pasujgca do Adapter do szyny montazowejna szyne TH 35 z wykazu

46 |Chwytak metalowy szt. 7 kompletny chwytak wyposazony W komplet serwonapedéw dostosowany do posiadanego mikrokontrolera pasujgca do podstawki na szyne TH 35 pasujgca
do Adapter do szyny montazowejna szyne TH 35 z wykazu

. . Wydajnos¢ efektywna przy 10 barach: 215L/min

47 [Kompresor bezolejowy, sprezarka 10 BAR 50L szt. 1 Zbiomik 501 Zaslanie 400V
Czujnik: Pt100; z kablem o dtugosci min 1,5 m;
3-przewodowy, koricowki przewoddw kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi
Zakres pomiaru temperatury -50...200°C
Czujnik: Pt1000; z kablem o diugosci min 1,5 m;
3-przewodowy, koricowki przewoddw kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi
Temperatura pracy -30...400°C

48 |Zestaw czujnikéw temperatury szt. 20 |Czujnik: Ni100; z kablem o diugosci min 1,5 m;
3-przewodowy, koricowki przewoddw kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi
Czujnik: termopara typu J; z kablem o dtugosci min 1,5 m, koricowki przewodéw kabla zakonczone tulejkami zaciskowym
Temperatura pracy -40°C...375°C
Czujnik: termopara typu K; z kablem o dtugosci min 1,5 m, koricéwki przewodéw kabla zakorczone tulejkami zaciskowymi
Temperatura pracy -60°C...350°C

. programowalny; zasilanie 24 V DC; wyjécie 4:20 mA i 0+10 V; wejécie dla termopar J, K oraz czujnikéw Pt100, Pt1000, Ni100; montaz na szynie TH35, z

49 |Przetwornik temperatury szt. 20 N A . ) .
przewodem do potgczenia z PC i oprogramowaniem konfiguracyjnym
programowalny; napiecie zasilania 24 V DC; wyswietlacz aktualnej wartosci; mozliwo$¢ wyboru charakterystyki regulacii: P, PI, PD,

50 |Regulator temperatur ot 20 PID, dwustawna z histereza, tréjstawna z histerezg; wspétpraca z czujnikami temperatury: Pt100, Pt1000, Ni100, J, K;

9 P Y ) wejscie pradowe 4+20 mA; programowalne wejscie binarne 24 V DC; wyjscie pradowe 4+20 mA; wyjscie przekaznikowe (zestyki przetaczne); wyjscie SSR;

z przewodem do PC i oprogramowaniem konfiguracyjnym; montaz na szynie TH3
minimalny zakres pomiarowy od -50°C do 150°C. Mozliwo$¢ zapamigtywania min. 30 wynikéw pomiarowych, wspétpraca

51 |Pirometr optyczn ot 10 | termoparg typu K, transmisja, obserwacja i rejestracja danych - USB do wspétpracy

ptyczny ) z PC, przetwornik T/U z rozdzielczoscig 1mV/°C, mocowanie na statywie, zasilanie bateryjne, dedykowane oprogramowanie komputerowe do obstugi

urzadzenia

52 |Tachometr laserowy ot 10 | |nt_er1e|sem USB i dedykowanym oprogramowaniem komputerowym, zakres predkosci od 10 do min. 3000 obr./min, przenos$ny, optymalna odlegto$¢
pomiaru 50...200 mm.
3 x gniazdo state jednofazowe z bolcem 16A 230V P54 zabezpieczone 2*C16 1P,
1 x gniazdo skos$ne 32A 5P 400V |P44 zabezpieczone C32 3P,
wytacznik gtéwny 0-1 32A, z6tto- czerwony, z mozliwoscig zamykania na kiédke w pozycji "0", odtgcza gniazdo 32A/5P,
wszystkie gniazda podigczone pod wytacznik réznicowo-pradowy FI40/4/0,03A, (zabezpieczenie gniazd ratujace zycie),
bezpieczniki zmostkowane listwa grzebieniowg 63A

Rozdzielnica budowlana 32A/5P + 3°GS 230V + przewody podiaczone pod listwy Zi N,
N N PP L zaciski wejsciowe 5x10mm2,
53 |zabezpieczenia + réznicéwka + wytgcznik gtéwny, szt 6 dlawik PG21 w komplecie
11NO32C011CFTRG " s P !

szczelnos¢ catosci: 1P44,
obudowa IP65 wykonana z ABS HF 650°C,
zestaw w petni okablowany i podtgczony
wymiar obudowy: 280x210x130 mm.
wysoka odpornos$¢ obudowy na uderzenia (IK10).

54 |Wiertarko-wkretarka akumulatorowa szt. 12 |z kompletem wiertet 1,0+8,0 mm i bitéw ptaskich, krzyzowych i imbusowych.
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Uwagi do wyposazenia Sali:

- rolety elektryczne w oknach

- rozdzielnica elekiryczna (szafa z zamontowanym i podigczonym osprzetem elektrycznym wg. wykazu i normami elektrycznymi)

- instalacja o$wietleniowa wg. norm

- instalacja elektryczna 230V, gniazda na $cianach minimum 2 gniazda na $cianie wysoko$¢ montazu min 130 cm

- instalacja elektryczna 400V, 230V, 24DC doprowadzona do dwunastu zintegrowanych stanowisk montazowych

- instalacja elektryczna 230V doprowadzona do dwunastu stanowisk komputerowych, dwa stanowiska przy jednym stole

- sie¢ komputerowa doprowadzona do dwunastu stanowisk montazowych i dwunastu komputerowych, urzadzenia sieciowe (switche)

- pomieszczenie na kompresor zaslanie 400V, wyposazone w kompresor oraz instalacje sprezonego powietrza rozprowadzong po sali do kazdego stanowiska montazowego
- instalacja wodociggowa, umywalka na pracowni zamocowana na $cianie z glazura.

- 1500 —
2 2 2 | =2 | 2 2 2
Pracownia montazu i uruchamiania urzagdzenn automatyki przemystowej
Pracownia montazu, uruchamiania i obstuga systemadw robotyki
a4
1
2l I | | R
. | R | | I 1
T Ca T 3 T3 T 3] s = = i 2
LEGENDA:

1-Stét montazowy warsztatowy

2-Stot komputerowy programowanie

2a-Stét komputerowy biurko nauczyciela

3-Szafa metalowa na materiaty i narzedzia

4-Tablica magnetyczna biata 200x100 cm suchoscieralna
5-Ekran projekcyjny z napedem elektrycznym

6-Boksy narzedziowe i sprzetowe.

Strona 5
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nowa hala

Pracownia montazu urzadzen i systemow me

ZALACZNIK nr 5 do PFU ¢z.9/10

L.p.

rodzaj wydatku

jom.

ilos¢

Specyfikacja techniczna (podstawowe parametry)

Boksy narzedziowe i sprzetowe.

szt.

Wymiary wewnetrzne.

wys. 2100mm

szer. 1700mm

gteb. 750mm

Konstrukcja - profile oscieznicowe. Brzegowe UA ECO 75, srodkowe 2 x UA ECO 75.
Zabudowa zewnetrzna karton-gips.

Drzwi frontowe roleta zewnetrzna elektryczna sterowanie przyciskiem.

Regaty z pétkami ukosnymi

szt.

Wysokos¢ regatu 1815 mm

Gtebokos¢ uzytkowa 570 mm

Dtugos¢ pétki 1300 mm

Liczba pétek 4

Wersja wézek regatowy mobilny z wypetnieniem w postaci pojemnikéw
Obcigzenie potki 100 kg

wersja cynkowana

Dtugos¢ regatu 1358 mm

Gtebokos¢ regatu 533 mm

Szafa metalowa na materialy i narzedzia

szt.

wysokos¢ 1950 mm

szerokos¢ 940 mm

gtebokos¢ 400 mm

Liczba drzwi 2

Drzwi szafy z drzwiami skrzydtowymi z katem otwarcia 110°
Materiat drzwi szafy stal

Liczba pétek 4

No$nos$¢ na poziom pétkowy 50 kg
Zamknigcie Zamek bebenkowy z 2 kluczami
Zamek 3-punktowe zamknigcie pretowe
Kolor korpusu RAL 7035 szary jasny

Kolor drzwi RAL 5012 niebieski lekki

Stét roboczy warsztatowy montazowy

szt.

wymiary szer [cm] x gteb [cm]: 80 x 150,

Wysokos¢ stotu 90 cm

konstrukcja stotu wykonana z ksztattownikéw zimnogietych, malowana trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi, kolor:
szary, grafitowy,

blat ze sklejki lisciastej o grubosci 45 mm - lakierowany,

nosnos¢ blatu do 700 kg.,

pokrycie blatu guma ryflowang olejoodporna.

Stotek - kszesto warsztatowe

szt.

Krzesto przemystowe na kétkach z siedziskiem ze sklejki, na podnosniku pneumatycznym. Z oparciem. Dostosowane do
wzrostu 160-195 cm,

Listwa do dystrybuciji zasilania i sprezonego
powietrza montaz na Stét roboczy warsztatowy
AT15 600201

szt.

Wyposazenie montowane w listwie:

- 1x gniazdo 400V 16A tablicowe

- 2x gniazdo 230V

- 2x gniazdo sieciowe EJ45

- zasilanie 24V DC gniazda bananowe

- doprowadzenie sprezoneao powietrza: szvbkoztaczka na waz fi 6 z zaworem odcinaiacvm

Stét Komputerowy

szt.

Oparty na konstrukciji profili aluminiowych 40x40mm oraz 40x80mm zamknietych
Odporny na zarysowania, korozjeg, wgniecenia

Blat z tworzywa o podwyzszonej odpornosci - anodyzowane aluminium
Regulowane nézki stotu

Wymiary stotu szer [cm] x gteb [cm]: 80 x 160

Wysokos$¢ stotu 75 cm +/- 3 cm regulowane nézki

kolor: szary, grafit.

Listwa do dystrybuciji zasilania montaz na:
Stét komputerowy

szt.

Wyposazenie montowane w listwie:
- 4x gniazdo 230V
- 3x gniazdo sieciowe EJ45

Krzesto obrotowe - komputerowe

szt.

Montaz dwie listwy na jednym stole komputerowym
Krzesto komputerowe ucznia

Plynna regulacja wysokosci siedziska,
Dostosowanie do wzrostu 160-195 cm,
wytrzymatosc 120 kg.

Funkcja mozliwo$¢ odchylania oparcia

Siedzisko profilowane

Solidna i stabilna 5 ramienna podstawa na kétkach
Wbudowane podparcie odcinka ledzwiowego,

Fotel obrotowy

szt.

fotel biurowy na kétkach, z mechanizmem umozliwiajacym ptynne odchylenie siedziska z mozliwo$cig zablokowania oparcia
w wybranych pozycjach,

regulacja wysokosci siedziska,

Siedzisko: 480 mm (szerokos$¢) x 460 mm (gteboko$c)

wysokos$¢ oparcia min. 600 mm.

podtokietiki z regulacjg géra-dot,

miekkie kétka dostosowane do paneli,

wytrzymato$¢ 120 kg., tapicerka z tatwozmywalnej tkaniny

Zasilacz 24V DC 10A
jeden na dawa stoty robocze

szt.

Napiecie wyjscia: 24V DC

Prad wyjsciowy: 10A

Zakres pradu wyjsciowego: 0 — 10A

Moc: 240W

Zakres napigcia wyjsciowego: 24.0 — 28.0V DC

Tolerancja napiecia wyjéciowego: 1%

Zabezpieczenia: Zwarciowe / Przecigzeniowe / Nadnapieciowe/ Temperaturowe
Zakres napigcia wejsciowego: 90-264VAC lub 127-370VDC

Zakres czestotliwosci: 47 — 63Hz

Sprawnos¢: 88.5%

Prad wejsciowy: 1,3A (przy 230V AC)

Zakres napigcia wejsciowego: 90-264VAC lub 127-370VDC

Zakres czestotliwosci: 47 — 63Hz

Sprawnos¢: 88.5%
Dend idni 127 220\ AL
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STEROWNIK PLC

szt.

MOZLIWOSC ROZBUDOWY O DODATKOWE MODULY 12/24V AC/DC
LOGOWANIE DANYCH NA KARTACH MICRO SD

WBUDOWANY WEB SERWER + STRONY UZYTKOWNIKA

ZASILANIE 12/24V DC/AC

8 WEJSC BINARNYCH (W TYM 4 WEJSCIA ANALOGOWE NAPIECIOWE)

4 WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE 10A (obc. rezystancyjne lub 3A(obc. indukeyjne)
PAMIEC 400 BLOKOW

Potgcznie z chmurg

WEJSCIE CYFROWE DO STEROWNIKA PLC

szt.

8 WEJSC CYFROWYCH 24V DC
8 WYJSC PRZEKAZNIKOWYCH
ZASILANIE 24V DC

WYMIARY: 90 x 71,5 x 58 MM
TYP MONTAZU: SZYNA DIN

Oprogramowanie do programowania
sterownikéw PLC

szt.

Zgodne z wybranym sterownikiem PLC

Projektor

szt.

Typ matrycy: DLP, Laser

Jasnosc: 4500 ANSI lumen

Rozdzielczo$¢ podstawowa: Full HD (1920 x 1080)
Kontrast: 300000 :1

Tablica magnetyczna biata

szt.

Wymiary 200x100 cm suchos$cieralna

Ekran projekcyjny z napedem elektrycznym

szt.

120", Materiat: 252x197 cm,

Obraz: 244-183 cm

Czarna ramka 4 cm

Gorny top 30 cm

Stosunek diugosci bokéw ekranu: 4:3
Obudowa 279x10x10 cm

Drukarka Urzadzenie wielofunkcyjne

szt.

Skaner formatu A4

Rozdzielczo$¢ skanowania: 1200 x 1200 dpi
Miesigczne obcigzenie 30000 str./miesigc
Technologia druku: Laserowa, kolorowa
Obstugiwane formaty nosnikéw: A4
Interfejsy:

-UsB

-Wi-Fi

-LAN (Ethernet)

Druk dwustronny (dupleks)

Podajnik papieru na 250 arkuszy
Wydajno$¢ tonera (kolor) - do 3,5 ty$ stron
Wydajnosc tonera (mono) - do 6 ty$ stron
Dostepne ustugi Apple AirPrint oraz Google Cloud Print™.
Liczba podajnikéw papieru: 2

Komputer z monitorem

szt.

Zainstalowane oprogramowaniem do:

- programowania sterownika wybranego PLC,

- obstugi przemiennika czestotliwosci oraz interfejs komunikacyjny zgodny z posiadanym sterownikiem PLC

Minimalne parametry komputera stacjonarnego:

Procesor: 16 rdzeni, taktowanie rdzenia 2.10 GHz, Pamie¢ RAM: 32 GB DDR4, Karta graficzna: Dedykowana o pamigci
8000 MB GDDR6

Dysk SSD PCle o pojemnosci 512 GB oraz drugi dysk HDD SATA 7200 obr. o pojemnosci 1000 GB, Nagrywarka DVD+/-
RW DualLayer

Karta dzwigkowa zawierajgca:

- Wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe - 1 szt.

- Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.

Karta sieciowa zgodna z:

- Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

- LAN 10/100/1000 Mbps

Modut Bluetooth, 4 Porty USB w tym minimum jeden USB 3.2 Gen oraz jeden USB Type-C, Czytnik kart pamigci - 1 szt.
Wbudowany modut TPM, Kabel zasilajgcy, System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro, Obudowa typu desktop lub tower.
Minimalne parametry monitora:

Przekatna: 24", Matryca: IPS, Rozdzielczo$¢: 1920x1080 (FullHD), Format obrazu: 16:9, Jasno$¢: 250 cd/m?, Kontrast
statyczny: 1000:1, Kontrast ACR, 80M:1, Czas reakcji : 4ms, Zintegrowane gtosniki, Wejscia sygnatowe:

- HDMI x1

- DisplayPort x1

Mozliwo$¢ regulaciji: wysoko$¢, obrét, pochyt.

Minimalne parametry klawiatury:

Typ: QWERTY, Interfejs: USB, tacznos¢: Przewodowa, Musi zawiera¢ klawisze numeryczne, Niski profil klawiszy
Minimalne parametry myszki komputerowe;:

Typ: Klasyczna, £gcznos¢: Przewodowa

Interfejs: USB, Sensor: Optyczny, Rozdzielczo$¢: regulowana w zakresie ~1000~3000 DPI (minimum 4 tryby regulaciji).

20

Multimetr cyfrowy

szt.

Wymagane minimalne parametry: napie¢ (DC) 0,1000 V w podzakresach; napie¢ (AC) 0,700 V w podzakresach; pradu
DC/AC 0,20 A w podzakresach; rezystancji 0,40 MW w podzakresach; pojemnosci 0,20 mF w podzakresach;
czestotliwosci 0,20 kHz w podzakresach; pomiar petli pradowej (%4-20 mA); Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej dla
AC/AC+DC; Podstawowy btad pomiaru < 0,5%; Funkcja pomiaru poziomu w dBm.Test diod; Test ciggtosci obwodu; Ostona
aumowa przed udarami mechanicznvmi: Zasilanie z baterii lub akumulatora,

21

Plyta montazowa

szt.

Plyta stalowa malowana proszkowo grubo$¢ 1,25mm zagiecia na krawedziach 20mm. Perforacja otwory fi 7 rozstaw 30x30
Wymiar ptyty Wys.800xSzer.900

22

Elektryczny sitownik liniowy

szt.

napiecie zasilania 24 V DC, max. prad 2,5 A, wysuw max. 200 mm, posiadajacy zabezpieczenie w postaci wbudowanych
wytacznikéw krancowych; z przewodami przytgczeniowymi o dtugosci min. 1,5 m zakoriczonymi tulejkami zaciskowymi

23

Silnik elektryczny pradu statego

szt.

24 V DC, max 2,5A (dopuszczalna wersjs z przektadnig)

24

Trojfazowy silnik asynchroniczny klatkowy

szt.

napigcie znamionowe 400/690 V (A/Y), 50 Hz; moc do 0,75 kW; 2 pary biegunéw; zamontowany w pozycji poziomej na

25

Trojfazowy silnik asynchroniczny klatkowy

szt.

stabilnej podstawie
napigcie znamionowe 230/400 V (A/Y), 50 Hz; moc do 0,75 kW; 3 pary biegunéw; zamontowany w pozycji poziomej na
stabilnej podstawie

26

Przemiennik czestotliwosci

szt.

napiecie zasilania 230 V, 50 Hz; napiecie wyj$ciowe 3x230V, 1-100 Hz; moc do 1,1 kW; dwa wej$cia analogowe 0+10 Vi 4-
20 mA do zadawania czestotliwosci; mozliwos¢ konfiguracji przy pomocy PC;

z przewodem do potaczenia z PC

i oprogramowaniem konfiguracyjnym;

przekaznikowe wyjscie wielofunkcyjne; wejscia wielofunkcyjne 24 V DC PNP; uaktywnianie trybéw pracy: obroty w przéd,
obroty w tyt, natychmiastowe wytaczenie, wybér jednej z trzech predefiniowanych czestotliwosci; zadawanie czasu
przyspieszania i zatrzymania; montaz na szynie TH35 lub mozliwo$¢ przykrecenia do plyty;

27

Zasilacz elektryczny

szt.

24 V DC; prad wyjsciowy min. 10 A; montaz na szynie TH35

28

Stycznik wraz z blokiem zestykow

szt.

Napiecie cewki 24 V DC; min 3 zestyki gtéwne NO; obcigzenie odpowiednie do silnika zwykazu; z mozliwoscig
zamontowania po bokach min. 2 blokéw zestykéw pomocniczych; montaz na szynie TH35; oznaczenia zaciskéw: A1, A2,
1L1, 2T1, 1L2, 2T2, 1L3, 2T3;

Blok zestykéw pomocniczych: zestyki 1 NO + 1 NC; montaz boczny; podwéjne oznaczenia zaciskéw: 13(44), 14(43);
21(32), 22(31);

29

Wytgcznik silnikowy

szt.

montaz na szynie TH35, dostosowany do tréjfazowego silnika asynchronicznego z wykazu, 3 pary biegunéw ; podwéjne
oznaczenie zaciskow

30

Przekaznik elektromagnetyczny wraz z gniazdem
wtykowym

szt.

cewka 24 V DC; min. 3 zestyki przetaczne; sygnalizacja zadziatania; przycisk testujacy; montaz w gniezdzie wtykowym - z
zaciskami $rubowymi; montaz na szynie TH35; oznaczenia zaciskéw: A1, A2, 11, 12, 14, 21, 22, 24 Relpol GZU11
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indukcyjny; napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel o dtugosci min. 1,5 m, koricéwki przewodéw kabla

31 [Czujnik zblizeniowy szt. 12 |zakonczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami; nominalna strefa dziatania min. 5 mm;
oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK
pojemnosciowy; napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel

32 [Czujnik zblizeniowy szt. 12 |o dlugosci min. 1,5 m, koncéwki przewodow kabla zakornczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema
nakretkami: nominalna strefa dziatania min. 2 mm: oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK
Czujnik refleksyjny osiowy; napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel o dtugosci min. 1,5 m, koricowki
przewodoéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami; zasieg dziatania min.

L 600 mm; oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK; z reflektorem lub lustrem.

33 |Zestaw czujnikéw optycznych zestaw | 12 Czujnik odbiciowy osiowy; napiecie zasilanie 24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel o diugosci min. 1,5 m, koricéwki
przewodoéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami; nominalna strefa
czutosci min. 60 mm: oznaczenia wvorowadzen: BU. BN. BK
zestyk NO; dwuprzewodowy; kabel o diugosci min. 1,5 m, koricowki przewoddéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi;

34 Zestaw kontaktronowych czujnikéw potozenia sestaw | 24 |0Znaczenia wyprowadzen 3, 4; przystosowany do zamocowania na cylindrze sitownika 25 mm.

tloka zestyk NC; dwuprzewodowy; kabel o dtugosci min. 1,5 m, koficéwki przewodéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi;
oznaczenia wyprowadzen 1. 2: przystosowany do zamocowania na cvlindrze sitownika 25mm.
napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO; z przewodem o dtugosci min 1,5 m,

35 |Pétprzewodnikowy czujnik potozenia tioka szt. 12 |koncowki przewodéw kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi; oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK; przystosowany do
zamocowania na cylindrze sitownika 25mm z wykazu.
sygnaty: napigciowy 0 + 10 V,

36 |Zadajnik sygnatu analogowego szt. 8 gr\jllggvv\\/li‘:;t(l)aézze(:nmmf\alnz s cizgy?rglu
Przekaznik pneumoelektryczny: gorne cisnienie zakresu nastaw
min. 8 MPa, napiecie pracy 24 V DC, zestyk przetgczalny; reczna regulacja nastawy progu zadziatania; z kablem o diugosci
min 1,5 m, koricowki przewodoéw kabla zakoriczone tulejkami zaciskowymi; oznaczenia wyprowadzen: 1, 2, 3; ztgcze gwint
min 1/8 cala.

Przekaznik czasowy: minimum dwufunkeyjny; napigcie znamionowe 24 V DC; min. 2 zestyki przetgczalne; zacisk sterujacy;

oznaczenia zaciskow: S, A1, A2, 15, 16, 18, 25, 26,

28; zakresy czasowe: 1 s, 10' s, 1 min, 10 min; ptynna nastawa czasu; montaz na szynie TH35; funkcje: op6znione

zatgczenie,

opo6znione wytaczenie sterowane przez zewngtrzny zestyk sterujgcy S.

Przycisk sterowniczy 22mm: zestyk NO; monostabilny; wciskany; montowany ; oznaczenia zaciskéw: 3, 4 pasujgcy do

podstawki Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 z wykazu.

Przycisk sterowniczy 22mm: zestyk NC; monostabilny; wciskany; montowany; oznaczenia zaciskéw: 1, 2 pasujacy do

podstawki Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 z wykazu.

Przycisk sterowniczy 22mm: zestyk NO; bistabilny; wciskany; montowany; oznaczenia zaciskéw: 3, 4 pasujacy do podstawki

Przycisk sterowniczy 22mm: zestyk NC; bistabilny; wciskany; montowany oznaczenia zaciskow: 1, 2 pasujacy do podstawki

Korytko grzebieniowe:

Szerokosé: 256 mm

Wysokos¢: 40 mm

Diugos¢: 2M

Z pokrywa w zestawie.

talTTik krintowy: [trow( Iy dzwiglig ‘Irolka; [T1tyki mitl 1 NO i1 NO (LiCT1Cz0); mozliwos$¢ priykre 1 illdo ptyty; Cpri]
37 |Zestaw dydaktyczny - sitowniki pneumatyczne zestaw | 18

Lampka sygnalizacyjna: napigcie znamionowe 24 V DC; kolor czerwony; oznaczenia zaciskéw: X1, X2 pasujgcy do
Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 podstawki na szyne TH 35.

Lampka sygnalizacyjna: napigcie znamionowe 24 V DC; kolor Zétty; oznaczenia zaciskow: X1, X2 pasujgcy do Adapter do
szyny montazowej na szyne TH 35 podstawki na szyne TH 35.

Lampka sygnalizacyjna: napigcie znamionowe 24 V DC; kolor zielony; oznaczenia zaciskéw: X1, X2 pasujacy do Adapter
do szyny montazowej na szyne TH 35 podstawki na szyne TH 35.

Ttumik hatasu - 140 sztuk - dopasowany do elementéw pneumatycznych z wykazu.

Zespot przygotowania powietrza: zawor odcinajacy, filtr, manometr, zawér redukeyjny, mozliwo$é przykrecenia do ptyty
ztgcza gwint min 1/4 cala.

Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania (8 sztuk): z jednostronnym ttoczyskiem, z dwustronng regulowang
amortyzacjg pneumatyczna, z magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka; ttoczysko z gwintem zewnetrznym; $rednica ttoka
25 mm; skok 200 mm; ci$nienie pracy 1+9 bar. Zigcza gwint min 1/8 cala.

Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania (8 sztuk): z jednostronnym ttoczyskiem, z magnetyczng sygnalizacjg potozer|
Sitownik pneumatyczny jednostronnego dziatania (8 sztuk) : pchajacy, ze sprezyng zwrotng z jednostronnym ttoczyskiem;

z magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka; ttoczysko z gwintem zewnetrznym; $rednica ttoka 25 mm; skok 100 mm:; ci$nien|

Zawor pneumatyczny z przyciskiem: 3/2 NO monostabilny; z przyciskiem wciskanym, ze sprezyna zwrotna; ztgcza gwint
min 1/8 cala.

Zawo6r pneumatyczny z przyciskiem: 3/2 NC monostabilny; z przyciskiem wciskanym, ze sprezyng zwrotna; ztgcza gwint min
1/8 cala.

Pneumatyczny zawdr rozdzielajgcy: 3/2 NC bistabilny; sterowany pneumatycznie; ztacza gwint min 1/8 cala.

Pneumatyczny zawér rozdzielajgcy: 3/2 NO monostabilny; sterowany pneumatycznie; ze sprezyng zwrotna;

Pneumatyczny zawér rozdzielajgcy: 3/2 NC monostabilny; sterowany pneumatycznie; ze sprezyng zwrotng; ztgcza gwint
min 1/8 cala.

Pneumatyczny elektrozawér rozdzielajacy: 3/2 NO, monostabilny; ze sprezyna zwrotng, napigcie zasilania cewki 24 V DC
zlgcza gwint min 1/8 cala.

Pneumatyczny elektrozawér rozdzielajacy: 3/2 NC, monostabilny; ze sprezyng zwrotna; napigcie zasilania cewki 24 V DC
zlgcza gwint min 1/8 cala.

Pneumatyczny zawér rozdzielajgcy: 5/2 bistabilny; sterowany pneumatycznie; ztgcza gwint min 1/8 cala.

Pneumatyczny zawér rozdzielajgcy: 5/2 monostabilny; ze sprezyng zwrotng; sterowany pneumatycznie; ztgcza gwint min
1/8 cala.

Zawo6r pneumatyczny z przyciskiem: 5/2 monostabilny; z przyciskiem wciskanym, ze sprezyng zwrotna; ztgcza gwint min 1/8
Pneumatyczny elektrozawér rozdzielajacy: 5/2 bistabilny; napigcie zasilania cewek 24 V DC; ztacza gwint min 1/8 cala.
Pneumatyczny elektrozawér rozdzielajacy: 5/2 monostabilny; ze sprezyng zwrotng; napigcie zasilania cewki 24 V DC; ztacza
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Zestaw dydaktyczny - zawory pneumatyczne zestaw

Pneumatyczny elektrozawér rozdzielajacy: 5/3 monostabilny; sterowany dwiema cewkami 24 V DC; potozenie spoczynkowe
wymuszane dwiema sprezynami; ztgcza gwint min 1/8 cala.

Pneumatyczny zawér krancowy: 3/2 NC monostabilny; z dzwignig prostg i rolka, ze sprezyng zwrotna; ztgcza gwint min 1/8
cala.

Zawor dtawigco-zwrotny zintegrowany: cisnienie robocze 0+10 bar; ztacza gwint min 1/8 cala, pokretto regulacyjne.

Zawor szybkiego spustu: ci$nienie robocze 0+10 bar; ztgcza gwint min 1/8 cala.

Zawor redukceyjny: zakres regulacji 1+8 bar; ci$nienie robocze 2+10 bar; ztgcza gwint min 1/8 cala.

Zawor zwrotny: obcigzenie sprezyna; ztgcza gwint min 1/8 cala.

Zawor odcinajacy: ztacza gwint min 1/8 cala.

Pneumatyczny zawér czasowy: opézniajacy; 3/2 NC, zakres 0+5 do 10 sekund; ci$nienie robocze 2+10 bar; ztacza gwint
min M5 ztgcza robocze nr 1, 2.

Pneumatyczny zawor logiczny: funkcja logiczna AND;ztacza gwint min 1/8 cala.

Pneumatyczny zawor logiczny: funkcja logiczna OR; ztagcza gwint min 1/8 cala.

Przetwornik ciénienia: zakres ci$nienia 0+10 bar; wyjscie napieciowe 0-10V; zasilanie

24V DC; ztacza gwint min 1/8 cala.

Przekaznik pneumoelektryczny: cisnienie zakresu nastaw 0-10 bar, napiecie pracy 24 V DC, zestyk przetgczalny; COM, NO,
Ztagczka katowa z gwintem: dla przewodu pneumatycznego 6 mm;

z gwintem odpowiednim do elementéw pnumatycznych.

Tréjnik pneumatyczny: typu T; dla przewodu pneumatycznego 6 mm.

Czwérnik pneumatyczny: dla przewodu pneumatycznego 6 mm.

Pneumatyczny blok rozdzielajgcy: Rozdzielacz pneumatyczny Listwa 5 wyj$¢ + zasilanie ztgcza gwint min 1/8 cala.

39

Rozdzielnica budowlana 32A/5P + 3*GS 230V +
zabezpieczenia + réznicéwka + wytacznik szt.
gtowny, 11NO32C011CFTRG

3 x gniazdo state jednofazowe z bolcem 16A 230V IP54 zabezpieczone 2*C16 1P,

1 x gniazdo skosne 32A 5P 400V P44 zabezpieczone C32 3P,

wytgcznik gtéwny 0-1 32A, zotto- czerwony, z mozliwoscia zamykania na ktédke w pozycji "0", odtacza gniazdo 32A/5P,
wszystkie gniazda podtgczone pod wytacznik réznicowo-pradowy F140/4/0,03A, (zabezpieczenie gniazd ratujgce zycie),
bezpieczniki zmostkowane listwg grzebieniowg 63A

przewody podtaczone pod listwy Z i N,

zaciski wejsciowe 5x10mm2,

dtawik PG21 w komplecie,

szczelnos¢ catosci: 1P44,

obudowa IP65 wykonana z ABS HF 650°C,

zestaw w petni okablowany i podtgczony

wymiar obudowy: 280x210x130 mm.

wysoka odporno$¢ obudowy na uderzenia (IK10)

40

Kompresor bezolejowy, sprezarka 10 BAR 50L szt.

Wydajnos¢ efektywna przy 10 barach: 215L/min
Zbiornik 501 Zaslanie 400V

41

Wiertarko-wkretarka akulumatorowa szt.

z kompletem wiertet 1,0+8,0 mm i bitéw ptaskich, krzyzowych i imbusowych

razem

- rolety elektryczne w oknach

- rozdzielnica elektryczna (szafa z zamontowanym i podtgczonym osprzetem elekirycznym wg. wykazu i normami elektrycznymi)

- instalacja oswietleniowa wg. norm

- instalacja elektryczna 230V, gniazda na $cianach minimum 2 gniazda na $cianie wysoko$¢ montazu min 130 cm

- instalacja elektryczna 400V, 230V, 24DC doprowadzona do dwunastu zintegrowanych stanowisk montazowych

- instalacja elektryczna 230V doprowadzona do dwunastu stanowisk komputerowych, dwa stanowiska przy jednym stole

- sie¢ komputerowa doprowadzona do dwunastu stanowisk montazowych i  dwunastu komputerowych, urzadzenia sieciowe (switche)

- pomieszczenie na kompresor zaslanie 400V, wyposazone w kompresor oraz instalacje sprezonego powietrza rozprowadzong po sali do kazdego stanowiska montazowego
- instalacja wodociggowa, umywalka na pracowni zamocowana na $cianie z glazura.

I Pracownia montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych

800

4
i I!1\1\1\1!1\1\
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LEGENDA:

1-Stét montazowy warsztatowy

2-Stot komputerowy programowanie

2a-Stot komputerowy biurko nauczyciela

3-Szafa metalowa na materialy i narzedzia

4-Tablica magnetyczna biata 200x100 cm suchoscieralna
5-Ekran projekcyjny z napedem elektrycznym

6-Boksy narzedziowe i sprzetowe.
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nowa hala

Pracownia programowania sterownikéw PLC

ZALACZNIK nr 5 do PFU ¢z.10/10

Lp.

rodzaj wydatku

jm.

ilos¢

Boksy narzedziowe | sprzgtowe.

szt

w

Wymiary wewnetrzne.

wys. 2100

szer. 1700

gleb. 750

Konstrukcja - profile oscieznicowe. Brzegowe UA ECO 75, $rodkowe 2 x UA ECO 75.
Zabudowa zewnetrzna karton - gips.

Drzwi frontowe roleta y

~

Regaly z potkami ukosnymi

szt

w

Wysokosé regalu 1815 mm
Glebokos¢ uzytkowa 570 mm

Diugosé poiki 1300 mm

Liczba polek 4

Wersja wozek regalowy mobilny z wypelnieniem w postaci pojemnikéw
Obciazenie polki 100 kg

wersja cynkowana

Diugoscé regalu 1358 mm

Glebokos¢ regalu 533 mm

@

Szafa metalowa

szt.

~

(Wysokosé 1950 mm

szeroko$¢ 940 mm

glebokosé 400 mm

Liczba drzwi 2

Drzwi szafy z drzwiami skrzydlowymi z katem otwarcia 110°
Materiat drzwi szafy stal

Liczba pétek 4

Nosnosé na poziom pélkowy 50 kg
Zamkniecie Zamek bgbenkowy z 2 kluczami
Zamek 3-punktowe zamknigcie pretowe
Kolor korpusu RAL 7035 szary jasny

Kolor drzwi RAL 5012 niebieski lekki

Stot roboczy warsztatowy montazowy

szt

Wwymiary szer [om] x gieb [om]: 80 x 150,

v stolu 90 cm

stolu wykonana z
blat ze skiejki lisciaste] o grubosci 45 mm - lakierowany,
no$nos¢ blatu do 700 kg.,

rycie blatu quma ryflowana

malowana trwalymi farbami proszkowymi strukturalnymi, kolor: szary, grafitowy,

Listwa do dystrybucii zasilania i sprezonego powietrza
montaz na Stét roboczy warsztatowy

szt

Wyposazenie montowane w listwie:
- 1x gniazdo 400V 16A tablicowe

- 2x gniazdo 230V

- 2x gniazdo sieciowe EJ45

- zasilanie 24V DC gniazda bananowe
- ie sprezonego powietrza:

na waz fi 6 z zaworem odcinajacym.

St6t Komputerowy

szt

©

Oparty na Ji profii 4040 oraz 40x80

Odporny na zarysowania, korozje, wgniecenia

Blat z tworzywa o podwyzszonej odpornosci - anodyzowane aluminium
Regulowane nézki stolu

Wymiary stotu szer [cm] x gfeb [cm]: 80 x 160

Wysokos¢ stolu 75 cm +/- 3 cm regulowane nézki

kolor: szary, grafit.

Listwa do dystrybucii zasilania montaz na:
St6t komputerowy

szt.

©

Wyposazenie montowane w jedne] stwie:
- 4x gniazdo 230V
- 3x gniazdo sieciowe EJ45

Stolek - kszesto warsztatowe

szt.

Krzesto na kétkach z si

ze sklejki, na

Z oparciem. D do wzrostu 160-195 cm,

Krzesto obrotowe - komputerowe

szt.

Krzesto komputerowe ucznia
Plynna regulacia wysokosci siedziska,
Dostosowanie do wzrostu 160-195 cm,
wytrzymalosc 120 kg.

Funkcja mozliwos¢ odchylania oparcia

Siedzisko profilowane

Solidnai stabilna 5 ramienna podstawa na kélkach

podparcie odcinka

=]

Fotel obrotowy

szt.

fotel biurowy na kélkach, z mechanizmem umozliwiajacym plynne odchylenie siedziska z
regulacja wysokosci siedziska,
iedzisko: 480 mm $¢) x 460 mm

wysokos¢ oparcia min. 600 mm.
podiokietiki z regulacia géra-ddl,

miekkie kélka dostosowane do panel,

wytrzymalosé 120 kg., tapicerka z fatwozmywalnej tkaniny

i oparcia w wybranych pozycjach,

| Zasilacz 24V DC 10A

szt

Napiecle wyiicra: 24V DC
Prad wyjsciowy: 10A

Zakres pradu wyjsciowego: 0 — 10A

Moc: 240W

Zakres napiecia wyjsciowego: 24.0 - 28.0V DC
Tolerancja napiecia wyjSciowego: £1%

Zwarciowe / Przeciazeniowe / ieci
Zakres napiecia wejéciowego: 90-264VAC lub 127-370VDC
Zakres czestotliwosci: 47 — 63Hz

Sprawnosc: 88.5%

Prad wejsciowy: 1,3A (przy 230V AC)

Zakres napiecia wejsciowego: 90-264VAC lub 127-370VDC
Zakres czestotliwosci: 47 — 63Hz

Sprawnosc: 88.5%

Prad wejsciowy: 1,3A (przy 230V AC)

o

STEROWNIK PLC

szt

MOZLIWOSC ROZBUDOWY O DODATKOWE MODULY 12/24V AC/DC
LOGOWANIE DANYCH NA KARTACH MICRO SD

WBUDOWANY WEB SERWER + STRONY UZYTKOWNIKA

ZASILANIE 12/24V DC/AC

8 WEJSC BINARNYCH (W TYM 4 WEJSCIA ANALOGOWE NAPIECIOWE)

4 WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE 10A (obc. rezystancyjne lub 3A(obe. indukcyjne)
PAMIEC 400 BLOKOW

Polacznie z chmura

@

WEJSCIE CYFROWE STEROWNIKA PLC

szt.

N
&

8 WEJSC CYFROWYCH 24V DC
8 WYJSC PRZEKAZNIKOWYCH
ZASILANIE 24V DC

[WYMIARY: 90 x 71,5 x 58 MM
TYP MONTAZU: SZYNA DIN

Oprogramowanie do programowania sterownikow PLC

o

szt

Zgodne z wybranym sterownikiem PLC

Projektor

szt

Typ matrycy: DLP, Laser
Jasnosc: 4500 ANSI lumen

Rozdzielczos¢ podstawowa: Full HD (1920 x 1080)
Kontrast: 300000 :1

>

Tablica magnetyczna

szt.

Biata 200x100 cm suchoscieralna

3

Ekran projekcyiny z napedem elekirycznym

szt

Material: 252x197 cm,

Obraz: 244-183 cm

Czara ramka 4 cm

Gérny top 30 cm

Stosunek diugosci bokow ekranu: 4:3
Obudowa 279x10x10 cm.

®

Drukarka Urzadzenie wielofunkcyjne

szt.

Skaner formatu A4
Rozdzielczos¢ skanowania: 1200 x 1200 dpi

Miesigczne obciazenie 30000 str./miesiac

Technologia druku: Laserowa, kolorowa

Obstugiwane formaty nosnikow: Ad

Interfejsy:

-usB

WiFi

-LAN (Ethernet)

Druk dwustronny (dupleks)

Podajnik papieru na 250 arkuszy

Wydajnosc tonera (kolor) - do 3,5 tys stron

Wydajnosc tonera (mono) - do 6 tys stron

Dostepne ustugi Apple AirPrint oraz Google Cloud Print™.
Liczba podajnikéw papieru: 2
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Zainstalowane oprogramowaniem do:
- programowaria sterownika wybranego PLC,

- obstugi oraz interfefs
Minimalne parametry komputera stacionarmego:
Procesor: 16 rdzeni, takiowanie rdzenia 2.10 GHz, Pamieé RAM: 32 GB DDR4, Karta graficzna: Dedykowana o pamieci 8000 MB GDDR6
Dysk SSD PCle o pojemnosci 512 GB oraz drugi dysk HDD SATA 7200 obr. o pojemnosci 1000 GB, Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer
Karta déwigkowa zawierajaca:
- Wyiscie stuchawkowe/glosnikowe - 1 szt.

- Wyiscie stuchawkowe/weicie mikrofonowe - 1 szt.

Karta sieciowa zgodna z:

- Wi-Fi 6 (802,11 afblg/n/ac/ax)

- LAN 10/100/1000 Mbps

Modut Bluetooth, 4 Porty USB w tym minimum jeden USB 3.2 Gen oraz jeden USB Type-C, Czytnik kart pamigci - 1 szt.

2godny z posi ikiem PLC

19 |zestaw komputerowy 2| 19 |\ budowany modut TPM, Kabel zasilaijacy, System operacyiny Microsoft Windows 11 Pro, Obudowa typu desktop lub tower.
Minimaine parametry monitora:
Przekatna: 24", Matryca: IPS, Rozdzielczosé: 19201080 (FUIHD), Format obrazu: 16:9, Jasnosc: 250 cd/me, Kontrast statyczny: 1000:1, Kontrast ACR, 8OM:1, Czas reakeji : 4ms, Zintegrowane glosniki, Wejécia
sygnalowe:
- HOMI x1
- DisplayPort x1
Mozliwose regulacii: wysokose, obrét, pochyl.
Minimane parametry awiatury:
Tyo: QWERTY, Intereis: USB, lacznost: Przewodowa, Musi zawierat Kawisze numeryczne, Niskiproil Kawiszy
parametry myszki
Typ: Klasyczna, tacznose: Przewodowa
Interfeis: USB, Sensor: Optyczny, Rozdzielczos¢: regulowana w zakresie ~1000~3000 DP (minimum 4 tryby regulacii).
Zawartoss zestawu:
Szczypce proste: 1000V; wielkosé 160mm.
Obcinaczki boczne: 1000V; 160 mm.
Komplet wkretakéw elekirycznych: lzolacia rekojesol wytrzymala do napigeia 1000 V; Wretaki o koricowkach plaskich, 3,5 x 100 mm, 4 x 100 mm, 5,5 x 125 m, 6,5 x 150 mm; wkretaki o koricowkach krzyzowych:
PHO x 60 mm, PH1 x 80 mm, PH 2 x 100 mm, PH3 x 150 mm.
20 |Prayoornik montersk Jostaw | 7 N6z montersid: Szpikulec ze stal weglowei do preebijania, Sciagania zolac z preewodw, separaciiprzewodw; ostrza ze stal weglowe o dugosci 65 mm; Rgkojest 2 whladkai 2 drewna nitowanymi do noza.
Sciagacz izolaci z mechanizmem cz
mozliwosé $ciagania izolacii z kabli o $rednicy: 0,2 - 6 mm2 (24-10 AWG).
Zaciskarka praska tulejek do kabii szescikatna 0,25-6,0 mm2,
dla tulejek podwéinych: 0,6-2,5
dla Tulejek pojedynczycl
Wmagane mriin gaamey; nepit (DC) 0.1000  w podzaesach it (D) 0,700V w dzaassact pradu DG/AG 0,20 Aw poczaesac rezysanc 040 W w podzleesac ol 0,20 mf
21 |Muttimetr cyfrowy st | 7 0 kHz w pomiar peli pradowej (%4-20 mA); Pomiar rzeczywiste] wartosci skuteczne] dla AG/AG+DC; Podstawowy blad pomiaru < 0,5%; Funkcia pomiaru poziomu w
B Tect o ot clgiobel oowott: O g e sSara ocham s Zaslomia s bater M AumaTe
22 |Piyta montazowa st | 7 |Pivia stalowa malowana proszkowo grubost 1,25mm zagigcia na krawedziach 20mm. Perforacia otwory f 7 rozstaw 30x30 Wymiar piyty Wys 900xSzer.800
25 |Pita montazowa LG ot | 20 \lj\:y;sa.;éaolzgvzaeﬁongwana grubose 1,25mm zagiecia na krawedziach 15mm
—— epiecie zasiana 24 V DC, max. prad 25 A, wysuw max. 75100 mm, e w postaci o kran Z 7o dlugosci min. 15 m
24 |Elektryczny siownik finiowy st | 7 A
25 |Silnik elekiryczny pradu stalego st | 7 |24V DG, max 2,5 (dopuszczaina wersjs z przeiadnia)
26 [ Troftazowy silnik asynchroniozny Kiatkowy szt | 7 |napiecie znamionowe 400/690 V (&Y), 50 Hz; moc do 0,75 KW 2 pary biegunow; zamontowany w pozydji poziome] na stabiine] podstawie
27 | Troftazowy siinik asynchroniozny Kiatkowy szt | 7 |napiecie znamionowe 230/400 V (&), 50 Hz; moc do 0,75 kW 3 pary biegundw; zamontowany w pozycii poziomej na stabilne] podstawie
napige zasilania 230 V, 50 Hz; napiecie wyisciowe 3x230V, 1-100 Hz; moo do 1,1 kW; dwa wejécia analogowe 0+10 V i 4-20 mA do zadawania czestotliwosci; mozliwos konfiguraciiprzy pomocy PC;
2 przewodem do polaczenia z PG
28 |Przemiennik czestotiiwosci sat. | 7 i oprogramowaniem konfiguracyinym;
2rikowe wyiscie wi weiscia wi 24V DG PNP; uaktywniane trybéw pracy: obroty w przod, obroty w tyl, natychmiastowe wylaczenie, wybir jednej z trzech predefiniowanych
i; zadawanie czasu przyspieszania i ; montaz na szynie TH3 lub mozliwosé przykrecenia do plyty;
24V DG prad wyjSclowy min. 10 A; moniaZ na szynie TH35
29 |zasilacz elekiryzny st | 26
Stycznik: napiecie cewki 24 V DC; min 3 zestyki glowne NO; obciazenie odpowiednie do silnika z poz. 2, 3, 4; z mozliwoscia zamontowania po bokach min. 2 blokow zestykéw pomocniczych; montaz na szynie TH3S;
30 |Stycznik 2 blokiem zestykow sat. | 12 |oznaczenia zaciskow: A1, A2, 1L1, 2T, 112, 272, 1L3, 273,
Zestykii pomocnicze: zestyki 1 NO + 1 NC; montaZ boczny; podwsjne oznaczenia zaciskow: 13(44), 14(43); 21(32), 22(31);
31 |Wylacznik siinikony szt | 7 |montaz na szynie THS, dostosowany do ijfazowego silnika asynchronioznego z wykazu, 3 pary biegunéw ; podwéine oznaczenie zaciskow
32 |Prackatrik olekromagnetyozny = giazdm wiykomm | 18 |PreSkaZni: cewka 24 V DC; min. 3 zestyki przeiaczne; sygnalizacia zadziaiania; pr2yCisk 1eSILIACY; moniaz w gniezczie wiykowym. Giazdo Wiykowe: 2 ZaGiSKami STUbOWYT; MontaZ na szynie TH3; oznaczena
zaciskow: AT, A2, 11, 12, 14,21, 22, 24.
— indukcin: npie Zeslania 24V O, PN O -zevodouy Kbl o Juges . 15 1 KGRcGwk b uleikami zach oy i 7 dwiema ¥; nominaina
33 | Cauinik zblizeniowy indukeyjny st | 12 oieta éljzlgiam: :‘cm 5m w rowadze: BU. BN, éK (np. XI- BTgR IBT12-LS04PA- D3Y2 lub TWT T\D12022P) ! T
SoiemoSsiony: napiecie 223 1ana 24 ¥ DC: PNP NO: 3 przewodowy: kabel
34 |Cauinik zblizeniowy pojemnosciowy szt | 12 |odugosci min. 1,5 m, kotcowki ow kabla tulejkami zaci i; cylindryczny 2 dwiema i; nominaina strefa dzialania min. 2 mm; oznaczenia wyprowadzeit: BU, BN, BK (np.
TURCK BC3-512-AP6X lub GREEGOO CM12- 3004PA)
Tefleksyiny osiowy; napiecie zasilana
24V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel o dlugosci min. 1,5 m, koricowki ow kabla ulefkami zaci i; cylindryczny 2 dwiema i; zasieg dzialania min. 600 mm;
35 |Cauinik optyczny sat. | 7 |oznaczenia wyprowadzen:
BU, BN, BK; 2 reflektorem Iub lustrem
(o GREEGOO G12-381PA lub Win Lenk WO-RPPW1)
odbiciowy osiowy; napiecie zasllanie
J Fp— | 7 [24VDC: PNP NO: 3-preewodowy; kabel o dugosci min. 1,5 m, koricowki ow kabla tuleikami 2 dwiema i; nominalna strefa czulosci min. 60 mm;
- oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK
(np. GREEGOO G12-3A07PA lub TWT TOO12-100ZP)
P s N 2wy abel o okl i, 1.5 m oo
37 |Kontaktronowy czujnik polozenia tioka i uleikami £ 3 4 do i na cylindrze sitownika 25 mm. KT65R-QD)
P S estyic NG cuuprzewodowy: kabel o digosel min. 15 m, koncowki
38 |Kontaktronowy czujnik polozenia tioka s?t | 12 éw kabla zakoriczone tulejkami zaci i1.2; do i na cyiindrze sitownika 25mm z wykazu
- ; PR napigcie zasiania 24 V DC; PNP NO; z przewodem o dlugosci min 1.5 m,
39_|Potprzewodnikowy czujnik polozenia tioka 2| 12 Jkoncomki ow kabla tuleikami f: BU, BN, BK; do ia na oylindrze sitownika 25mm z wykazu
Sygnaly: napieciowy 0 = 10V,
40 |zadainik sygnalu analogowego s | 7 fprows0 - 20mA 4 20mA,
wartogel syanalu
S6me ciénienie zakresu nasiaw
41 |praskani proumosiskryczny et | 7 |Tin8MPa.raiciopraoy 24V DG, zosyk rsiczay e eulacianstawyprogu i abem 0 dugosc i 1. . Kofcow

tulejkami fi: 1, 2, 3; zlacze gwint min 1/8 cala

Zestaw do tworzenia ukiadéw sterowania z wykorzystaniem pneumalyki. Zaewartost zestawu:

Przekaznik czasowy (12 szluk): minimum dwufunkeyjny; napiecie znamionowe 24  DC; min. 2 zestyki przelaczne; zacisk sterujacy; oznaczenia zaciskow: S, A1, A2, 15, 16, 18, 25, 26, 28; zakresy czasowe: 1, 10
s, 1 min, 10 min; plynna nastawa czasu; montaz na szynie TH35; 6 alaczenie, opéznione sterowane przez zewnetrzny zestyk sterujacy S.

Przyciski sterownicze 22mm. (18 sztu weiskany: ; ia zaciskow: 3, 4 pasujacy do podstawki na szyne TH 35 Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35.

Przycisk sterowniczy 22mm (12 sztuk): zestyk NC; weiskany; ia zaciskow: 1, 2 pasujacy do podstawki na szyne TH 35 Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 z wykazu.
Przycisk sterowniczy 22mm (12 stuk): zestyk NO; bistabilny; weiskany; montowany; oznaczenia zaciskow: 3, 4 pasujacy do podstawki na szyne TH 35 Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 z wykazu.
Przycisk sterowniczy 22mm (12 sztuk): zestyk NC; bistabilny; weiskany; montowany oznaczenia zaciskow: 1, 2 pasujacy do podstawki na szyne TH 35 Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 z wykazu.
Naped przycisku sterowniczego (100 sztuk): bistabilny piérkowy 0-1, 22mm pasujacy do podstawki na szyne TH 35 Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 z wykazu.

Zestyk NO do napedu(100 sztuk). Zestyk NC do napedu (100 sztuk).

Naped przycisku sterowniczego (20sztuk): monostabilny zielony 22mm pasujacy do podstawki na szyne TH 35 Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 z wykazu.

Zestyk NO do napedu (20sztuk). Zestyk NC do napedu (20sztuk)

Naped przycisku sterowniczego (20sztuk): monostabilny czerwony 22mm pasujacy do podstawki na szyne TH 35 Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 z wykazu.

Zestyk NO do napedu (20sztuk). Zestyk NC do napedu (20sztuk).

Korytko grzebieniowe(45 sztu
szerokose: 25 mm, Wysokosc: 40 mm, Dlugosé: 2M, Z pokrywa w zestawie.

Lacznik kraricowy (18 sz1uk): sterowany dzwignia z rolka; zestyki min. 1 NO i 1 NG mozliwos¢ ia do piyty; z i 0 dlugosci min. 1,5 m zakoriczonymi tulejkami zaciskoy
Lampka sygnalizacyjna (40 sztuk): napiecie znamionowe 24 \/ DC; kolor czerwony; oznaczenia zaciskow: X1, X2 pasujacy do Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 podstawki na szyne TH 35.

Lampka sygnalizacyjna (40 sztuk): napiecie znamionowe 24 V DC; kolor z6hy; oznaczenia zaciskow: X1, X2 pasujacy do Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 podstawki na szyne TH 35.

Lampka sygnalizacyjna (40 sztuk): napiecie znamionowe 24 V DC; kolor zielony; oznaczenia zaciskow: X1, X2 pasujacy do Adapter do szyny montazowe] na szyne TH 35 podstawki na szyng TH 35.

Lampka sygnalizacyjna (40 sztuk): napiecie znamionowe 24 V DC; kolor bialy; oznaczenia zaciskow: X1, X2 pasujacy do Adapter do szyny montazowej na szyne TH 35 podstawki na szyng TH 35.
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Sitownik dziatania (8 sztuk): z
2 magnetyczna sygnalizacia polozenia tioka; thoczysko z gwintem zewnetrznym; Srednica tioka 25 mm; skok
150 mm; cisnienie pracy 1:9 bar ziacza gwint min 1/8 cala.
Silownik pneumatyczny jednostronnego dzialania. (8 sztuk): pchajacy, ze spreZyna zwrotna z jednostronnym tioczyskie
2 magnetyczna sygnalizacia polozenia toka; ioczysko 2 gwintem zewnetrznym; Srednica toka 25 mm; skok 100 mm cisnienie pracy 19 bar; ziacza gwint min 1/ cala.
[ Ttumik hatasu (100 do elementc z wykazu.
Zespoi przygotowania powietrza (7 s2tuk):zawr odcinajacy,fi, manomelr, zawdr redukcyiny, moziwoseé praykrecenia do piyty ziacza gwint min 1/4 cala
Sitownik dziak (8 sztuk): z
2 j 2 izacja polozenia tioka; tioczysko z gwintem zewnetrznym; rednica tioka 25 mm; skok 200 mm; ciénienie
pracy 129 bar, zlacza gwint min 1/8 cala.
Silownik peumatyczny jednostronnego dzialania (8 sztuk): ciagnacy, ze SpreZyna zwrotna z jednostronnym tioczyskie
2 magnetyczna sygnalizacia polozenia tioka; tloczysko z gwintem zewnetrznym: Srednica tioka 25 mm; skok 100 mm; ciénienie pracy 1:9 bar; ziacza gwint min /8 cala.
Zawor pneumatyczny z przyciskiem (6 sztuk): 3/2 NO monostabilny; z przyciskiem weiskanym, ze sprezyna zwrotna; ziacza gwint min 1/8 cala

42 | Zestaw edukacyiny - pneumatyka - sterowanie zestaw | 1 [Zawor pneumatyczny z prayciskiem (12 s2uk): 32 NG monostabilny; z przyciskiem weiskanym, ze Sprezyna 2wroina; ziacza gwint min 1/8 cala

+ 3/2 NG bistabilny; sterowany pneumalycznie; zlacza gwint min 1/8 cala.
/2 NO monostabilny; sterowany pneumalycznie; ze sprezyng 2wrotna.
Pneumatyczny zawdr rozdzielaiacy (12 s2tuk): 312 NG monostabilny; sterowany pneumatycznie; ze Sprezyna zwrotna; 2iacza gwint min 1/ cala.
(7 sztuk): 3/2 NO, 2e Sprezyna zwrotna, napiecie zasilania cewki 24 V DC zlacza gwint min 1/8 cala.
Pneumatyczny elekirozawér rozdzielajacy (12 sztuk): 3/2 NG, monostabilny; ze sprezyna zwrotna; napiecie zasilania cewki 24 V DG ziacza gwint min 1/8 cala.
Pneumatyczny zawor rozdzielajacy (7 sztuk): 5/2 bistabilny; sterowany pneumatycznie; zlacza gwint min 1/8 cala.
Pneumatyczny zawdr rozdzielaiacy (12 s21uk): 512 monostabilny; ze sprezyna zarotna; steowany pneumatycznie; ziacza gwint min 1/8 cala
Zawor z (8 sztuk): 512 2 2e Sprezyna zwrotna; zlacza gwint min 1/8 cala.
Pneumatyczny elekirozawdr rozdzielajacy (8 sziuk): 512 bistabilny; napiecie zasilania cewek 24 V DC; zigcza gwint min 1/8 cala.
i (8 sztuk): 5/2 iny; 2 Spreiyna zwroina; napicie zasiania cowki 24  DC; dacea int min 18 cdla.
(8 sztuk): 5/3 iiny: sterowany dwiema cewkami 24 V DC; polozenie i; zlacza gwint min 1/8 cala.
Pneumatyczny zawdr kraricowy (12 sztuk): 3/2 NC monostabilny; z dzwignia prosta i rolka, ze sprezyna zwrotna; zlacza gwint min 1/8 cala.
Zawor diawiaco-zwrotny zintegrowany (48 sztuk): cisnienie robocze 0=10 bar; zlacza gwint min 1/8 cala, pokretlo regulacyjne.
Zawsr szybkiego spustu (8 sztuk): cisnienie robocze 0=10 bar; zlacza gwint min 1/8 cala.
Zawor redukeyiny (8 sztuk): zakres regulacii 1:8 bar; cisnienie robocze 2:10 bar; zlacza gwint min 1/8 cala.
Zawor zwrotny (8 sziuk): obciazenie sprezyna; zlacza gwint min 1/8 cala.
Zawsr odcinajacy (8 sztuk): gwint min 1/8 cala.
Pneumatyczny zawdr czasowy (8 sztuk): opzniaiacy; 3/2 NG, zakres 05 do 10 sekund; cisnienie robocze 2+10 bar; ziacza gwint min M5 zlacza robocze nr 1, 2, odpowietrzajace 3 sterujace 12.
Pneumatyczny zawor logiczny (8 sztuk): funkcja logiczna AND;zlacza gwint min /8 cala.
Pneumatyczny zawor logiczny (8 sztuk): funkcja logiczna OR; zlacza gwint min 1/8 cala.
Przetwornik ienia (8 sztuk): zakres ci$nienia 0+10 bar; wyjécie napieciowe 0-10V; zasilanie
24V DC; zlacza gwint min 1/8 cala.
Praekaznik pneumosiekiryczny (8 Sz1uk): ciénienie zekresu nastaw 0-10 bar, napiecie pracy 24 V DC, zestyk przefaczainy; COM, NO, NG reczna requiacia nastawy progu zadziafania; wyprowadzen: 1, 2,3; ziacze gwi
blok rozdzi (12 szuk): Listwa 5 wyjS¢ + zasilanie ziacza gwint min 1/8 cala.
3 x gniazdo stale jednofazowe z bolcem 16A 230V P54 zabezpieczone 2°C16 1P,
1 x gniazdo sko$ne 32A 5P 400V IP44 zabezpieczone C32 3P,
wylacznik giowny 0-1 32A, 26ito- czerwony, z mozliwoscia zamykania na kiédke w pozycii "0", odiacza gniazdo 32A/5P,
wszystiie gniazda podiaczone pod wylacznik r6znicowo-pradowy FI40/4/0,034A, (zabezpieczenie gniazd ratuiace 2yci),
listwa grzebi 63A
Rozdzielnica budowlana 32A/5P + 3'GS 230V + przewody podiaczone pod listwy ZiN,

zaciski wejsciowe 5x10mm2,

43 |zabezpieczenia + réznicowka + wylacznik glowny, N I st

11NO32C011CFTRG 321 w komplecie,
szczelnosé calosci: IP44,
lobudowa IP65 wykonana z ABS HF 650°C,
zestaw w peini okablowany i podfaczony
wymiar obudowy: 280x210x130 mm.
wysoka odpornosé obudowy na uderzenia (IK10)
N Wydajnos¢ efektywna przy 10 barach: 215L/min
44 |Kompresor bezolejowy, sprezarka 10 BAR 501 sz | 1| e ey
| 45 [Panel HMI szt. 18 |7", zasilanie +24 VDC; kolorowy, dotykowy, min jasnos¢ 300 cd/m2, rozdzielczos¢ 800x480 pix, wspdipracu; ze sterownikiem PLC ze Specyfikacji np. MT8071iP 7 inch weintek HMI
5-portéw 10/100Tx Fast Ethernet
Redundantne zasilanie, 12-48VDC
N N . 1P30

46 |Switch przemysiowy Ethernet niezarzadzalny, 5 portow st | 18 | e szynic DIN (TH35)
| Temperatura pracy, Standard: -10°C do 65°C IEEE 802.3 10BaseT Ethernet
|EEE 802.3u 100BaseTX Fast Ethernet

47 | Wiertarko whretarka akulumatorowa szt_| 12z kompleter wiertel 1,0:8,0 mm bitow plaskioh, krzyZowych { mbusowych

- rolety elektryczne w oknach

razem

- rozdzielnica elektryczna (szafa z zamor
- instalacja o$wietleniowa wg. norm

ym

lektrycznym wg. wykazu i normami elektrycznymi)

- instalacja elektryczna 230V, gniazda na $cianach minimum 2 gniazda na $cianie wysoko$¢ montazu min 130 cm
- instalacja elektryczna 400V, 230V, 24DC doprowadzona do dwunastu zintegrowanych stanowisk montazowych

- instalacja elektryczna 230V do dwunastu
- sie¢ komputerowa doprowadzona do dwunastu stanowisk montazowych i dwunaslu komputerowych, urzadzenia sieciowe (switche)

kompt ych, dwa stanowiska przy jednym stole

- pomieszczenie na kompresor zaslanie 400V, wyposazone w kompresor oraz instalacje sprezonego pt {o] po sali do kazdego stanowiska montazowego
- instalacja wodociggowa, umywalka na pracowni zamocowana na $cianie z glazura.
1500
— —_—
sz [ 2] 2222 |0t |
Pracownia programowania sterownikéw PLC
4 1
2 2 2 2 2 o
6 o
2 2 2 2 2 (=]
5 (—
6
6
1 [+ [ o [ [ oo fn] !
LEGENDA:

1-Stét montazowy warsztatowy

2-Stét komputerowy programowanie

2a-Stét komputerowy biurko nauczyciela

3-Szafa metalowa na materiaty i narzedzia

4-Tablica magnetyczna biata 200x100 cm suchoscieralna
5-Ekran projekcyjny z napedem elektrycznym

6-Boksy narzedziowe i sprzetowe.

Strona 3
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PRACOWNIA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
"TOPAZ" SZYMON MIELCAREK
ul. Kolejowa 17 63-400 Ostrow WIkp.
www.pracowniatopaz.eu

Rodzaj opracowania: Qpjinia geotechniczna z dokumentacjg | Data:

badan podtoza gruntowego Xil 2023
Temat: . Skala:
i Mapa topograficzna 1:10 000
Obiekt: Zatnr:
Rozbudowa szkoty
Lokalizacja: Dz. nr 33/15 ul. Batorego Ostréw Wielkopolski 1 ] O .
powiat ostrowski, woj. wielkopolskie Nr archiw. 217/2023
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badan podtoza gruntowego Xil 2023
Te t: . Skala:
ema Mapa dokumentacyjna o 1:500
Obiekt: Zatnr:
Rozbudowa szkoty
Lokalizacja: Dz. nr 33/15 ul. Batorego Ostréw Wielkopolski 2 . O L]
powiat ostrowski, woj. wielkopolskie Nr archiw. 217/2023




SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:
1. PN-86/8-02480 2. PN-EN ISO 14688-1* i PN-EN ISO 14688-2**

* PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1
** PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2

QW ciSa
QN sisa

Si

clSi

siCl

[&]

100,

S|

FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION

fi 0,002 fr 0,050 fp 2,0 fz 40 fk [mm]
fi 0,002 fr 0,063 fp 2,0 fz 63,0 fk  [mm]
(C1y (Si) (Sa) (Gr) (Co-Bo)
STAN GRUNTU CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTII

0 In 033 szg 067 zg 080 bzg 10 []
Io

0 bn 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 [%]
bln - bardzo luzny / very loose In - luzny /loose

szg - Sredniozageszczony / moderate dense  zg - zageszczony / dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTO SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

bl o

| |
] I t
| | e 1P
3 I I I
10,00 1025 joso 075 1,00
| i | H
) ) ) Il
| L bmpl
lo
We 1,00 075 050 025 W
We
s
0 1,00
0 W(wn)
2w - zwarty / solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
pzw - polzwarty / semi solid pt - plynny/liquid
tpl - twardoplastyczny / hard plastic bmpl - bardzo migkkoplastyczny /

pl - plastyczny / plastic very soft plastic

zat. 3 Objasnienie znakow i symboli

GRUNTY MINERALNE RODZIME
Z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospotka gliniasta

Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

np - pyl piaszczysty

T - pyt

Gp - dlina piaszczysta

G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gp - glina zwiezta

Gnz - glina pylasta zwiezla

Ip - it piaszczysty

| - it

It - it pylasty

Sa - piasek

clSa - piasek ilasty (**piasek z item)
siSa - piasek pylasty (**piasek z pytem)

sasiCl = glina ilasta (**it z pytem i piaskiem)
saclSi - glina pylasta (**pyt z item i piaskiem)
saSi - pyt piaszczysty (**pyt z piaskiem)
siCl - it pylasty (**it z pytem)

clSi - pytilasty (**pyt z item)

Si - pyt

saCl - it piaszczysty (**it z piaskiem)
Cl - it

GRUNTY ORGANICZNE
Or - grunt organiczny
Gb - gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torfy:

Tw - widknisty

Tp - psedowtuknisty
Ta - amorficzny

Gy - gytia

Kj - kreda jeziorna
WK - wegiel kamienny

WB - wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE [sktad]
nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niebudowlany

Mg - grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

gravel

clayey gravel

sand - gravel mix
clayey sand - gravel mix
coarse sand
medium sand

fine sand

silty sand

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt
sandy and silty clay
silty clay with sand
sandy clay

clay

silty clay

sand

clayey sand
silty sand
sandy silty clay
sandy clayey silt
sandy silt

silty clay
clayey silt

silt

sandy clay
clay

ORGANIC SOILS
organic soil
humous soil
humous

organic mud

sandy organic mud
clayey organic mud
peat

fibrous peat
pseudofibrous peat
amorphous peat
gyttja

lake marl

hard coal

brown coal; lignite

FILLS [composition]
embankment

man made ground
mode ground

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WAER AND SOIL MOISTURE

su suchy dry
-1

mw ! mato wilgotny slightly wet

w :l: wilgotny wet

m ii mokry very wet

nw nawodniony saturated

NN~ Sgczenia  water infiltration

N ¥_ nawiercony i ustabilizowany poziom
wody gruntowej
drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table
nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table

Wn - wilgotno$¢ naturalna  natural moisture content

Sr - stopien wilgotnosci degree of saturation
Ws - granica skurczalnosci shrinkage limit

Wp - granica plastycznosci plastic limit

W_ - granica ptynnosci liquidity limit

Ip=W_-Wp - wskaznik plastycznosci  plasticity index
lc=(W_-W)/Ir - wskaznik konsystencji consistency index
I, =(W-Wp)/lp - wskaznik plastycznosci liquidity index

() - stopieh zageszczenia  density index

INNE OZNACZENIA OTHERS DENOTIATIONS

C - gruz ceglany crushed brick
B - gruz betonowy crushed concrete
D - drewno wood
K - kamienie stones
2l - zuzel slag
(+...) - domieszki admixtures
/I - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntéw soils bonduary

el

PGI MIELCAREK




www.pracowniatopaz.eu

Lokalizacja: Dz. nr 33/15 ul. Batorego Ostrow Wielkopolski
Obiekt: Rozbudowa budynku szkolnego
Opracowanie: Opinia geotechniczna z dokumentacjg

badan poditoza gruntowego

LEGENDA DO

Podane w tabeli warto$ci podano na podstawie :

wynikéw badan polowych

PRZEKROJOW

wynikéw badan laboratoryjnych

literatury przedmiotu

wiedzy i doswiadczen autora opinii.

ZAL. 4
Nr archiw. 217/2023
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K E z H z g z[ Tok [ Tk Ic w, | p |cuk]Duk] Mo Mk E ok Ek k [ lom
& R ? & 3 a 5 [ [ [-1 [%] [te/m™1] [kPa] [ ["] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] | [m/d] | [%]
Nasyp niekontrolowany
Qh (humus, piasek $redni, fragmenty cegiet) | NN Mg - - - - - - - - - - -
glQp |Piasek $redni Il a Ps MSa 0,40 - - 50 | 1,70 - 32,0 79 - 66 - 0
MSa
glQp |Piasek s$redni, piasek gruby II'b Ps, Pr CSa 0,60 - - 22,0 | 2,00 - 33,0 110 - 94 - 0
glQp |Glina piaszczysta Il a Gp saCl - 0,30 0,70 17,0 | 2,10 | 28,0 | 16,0 29 - 22 - 0
Piasek gliniasty Pg clsiSa
glQp |Glina piaszczysta b Gp saCl - 0,20 0,80 12,0 2,20 | 31,5 | 18,0 36 - 28 - 0
glQp |Glina piaszczysta Il c Gp saCl B - 0,10 0,90 12,0 | 2,20 | 35,0 | 20,0 48 - 36 - 0
glQp |Glina piaszczysta Il d Gp saCl B - 0,00 1,00 12,0 | 2,20 | 40,0 | 22,0 65 - 49 - 0




Rzedne terenu [m npm]

@
.|L020

3
133,0
134,0 —
133,0 — S
Gb’?‘gd,c)
S ~] 08
s
131,0 — Y20
24 PQA
130,0 — oA
.Ps
129,0 —
5
‘Pr
128,0 —
1270
Saczenie wody gruntowej [m npm] -
Rzedna ZWG (ustabilizowana) [m npm] 131,0
Rzedna ZWG (nawiercona) [m npm] 130,6

PRZEKROJ

132,6

130,4
129,0

-
1L=0,20
33

GEOTECHNICZNY

27 47 Rzedne terenu [m npm]
132,7 132,6
1340 —
Budynek szkoty 133.0
P \
N ’7 S
Gb,Fid,c) @ (Gb.Pd.c 06 132 0 ]
i
o @u 00l . 131,0 —
Gp+Z 7
: 25— — Gp
= // 31.=0,00 . 130,0 —
3,2 Y, 3,0
A 129,0 —
4 (B 10=0,60
: 128,0 —
5,0
1270 —
130,6 )
129,5 )

PRACOWNIA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
"TOPAZ" SZYMON MIELCAREK T Z

ul. Kolejowa 17 63-400 Ostrow WIkp.
www.pracowniatopaz.eu

PGI MIELCAREK

Rodzaj opracowania: Qpinia geotechniczna z dokumentacjg | Data:

badan podtoza gruntowego Xl 2023
Temat: . . Skala: 4 -
o Przekroj geotechniczny 221 :100/500
pozioma/pionowa
Obiekt: Zatnr:
Rozbudowa szkoty
Lokalizacja: Dz. nr 33/15 ul. Batorego Ostréw Wielkopolski 5 .

powiat ostrowski, woj. wielkopolskie Nr archiw. 217/2023




PROFIL NR 1

mmm KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 2o 6.1

PG| MIELCAREK NI archiw.193/2023

Obiekt: Rozbudowa szkoty System wiercenia: Mechaniczny obrotowy
MleJ.SCOW(?SC. Dz. nr33/15 Ostrow W”(p Wykonawca: PGI "TOPAZ" SZ MIELCAREK Rzedna terenu: 132,6 m npm
Gmina: miasto Ostréw Wikp. ]
Powiat: ostrowski Opracowat: Szymon Mielcarek Upr. Geol. XI23?010 X11242010 Skala: 1 : 50
Wojewddztwo: wielkopolskie Zleceniodawca: PART PROJEKTY R. TORZYNSKI Data wiercenia: 27.12.2023
= = ©
© —
S 21 2|8
S 5 el 8| £
o z > 2 N X 3
2= 8 Z 2 S = & | o
o oa T > 2 5 0 N = § o 9]
S| B | ® 3 g 5 | 2| | E|=a| R |
s Q = = H H H - o N \
8 - 2 = 5 Opis litologiczny 3 £ g 5| &8 | & | 2
o > = = 2 =
s | 88 | E| 3 3 E | 2| 9| s|5|%]|s&
S o= N a o %) = 2 ) 0 nh | =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Holoeen \//\\ Nasyp niekontrolowany NN

// Glina piaszczysta, barwa ciemnoszara | saCl Gp mw | [1/1]| tpl | 0,10

= /\ (Humus, piasek pojedyncze fragmenty cegiet) Mg Gb,Pd,c) mw - - - - |
2 // barwa ciemnoszara T
T A0 09
g 1,1 Piasek $redni, barwa zotta MSa Ps w - | szg | - 0,40] lla
§’ 1,4 | Glina piaszczysta, barwa szarobrgzowa g saCl |  Gp mw | [2/2] | tpl |0,20{ - |llb
N
o
}Ci c // Glina piaszczysta, barwa szarobrgzowa | saCl Gp w |[4/4]| pl |0,30| - |llla
g | wez| BPAAY o
é / Glina piaszczysta, barwa szarobrgzowa | saCl Gp mw |[2/2]| tpl | 0,20 - |Illib
87 //

WV 3,2 33 .

- | llc

Z 50

Saczenie wody gruntowe;j - m npm
Nawiercony poziom wody gruntowe;j 129,4 mnpm

Ustabilizowany poziom wody gruntowej 130,4 mnpm  (Pomiar po 48 godzinach)
Objasnienia :
2,0 m® Gtebokos¢ pobrania proby do badan laboratoryjnych

"B" - Symbol geologicznej konsolidacji wg Polskiej Normy PN-B/81 03020

pp @ 350 Pomiar wytrzymatosci na jednoosiowe Sciskanie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego [KPal].
Otrzymane wartosci korelowano ze stopniem plastycznosci IL.




PROFIL NR 2

mmm KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —l

PG| MIELCAREK NI archiw.193/2023

. Obiekt: Rozbudowa szkoty System wiercenia: Mechaniczny obrotowy
MleJ.SCOW(?SC. Dz. nr 33/15 Ostréw W”(p Wykonawca: PGI "TOPAZ" SZ MIELCAREK Rzedna terenu: 132,7 m npm
Gmina: miasto Ostréw Wikp. .
Powiat: ostrowski Opracowat: Szymon Mielcarek Upr. Geol. XI23?010 X11242010 Skala: 1 : 50
Wojewddztwo: wielkopolskie Zleceniodawca: PART PROJEKTY R. TORZYNSKI Data wiercenia: 27.12.2023
= = ©
- c
3 21 €| 8
S 5 el 8| £
o z > 2 N X 3
2= R 2 2 i) = @, 3
.. Na ®© D & 5 O N ] o o O
£ 2 e ® 3 s S 2 2 € = | N | Q
8 5 2 = B Opis litologiczny 3 £ ES 5| & | & | 2
5 a2z s = ° > 0 c a o8 @
2 ©3 o o N £ = @ 8 9] 9] g
= 0= » a a %) = 2 n ) n | =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13
5 Holocer // \/ Nasyp niekontrolowany NN
3 \\/ (Humus, piasek pojedyncze fragmenty cegiet) Mg Gb,Pd,c) mw - - - - |
2 / barwa ciemnoszara T
n 0,8
g A Piasek $redni, barwa zétta MSa Ps w - szg | - 0,40| lla
8 1,3
s 14 1,5 | Piasek gliniasty, barwa szarobrgzowa .gilclsiSa| Pg mw [ [0/1]| tpl [0,20] - [lib
2
3
2, c . . y
> 8 / Glina piaszczysta, barwa szarobrgzowa | saCl Gp+Z| w |[1/2]| tpl |0,10 - |lllc
© 3 // z domieszkg zwiru
a [0}
) o 2,5 "B
k3 .
E) / Glina piaszczysta, barwa szarobrgzowa | saCl Gp mw |[2/2]| tpl | 0,20 - |Ilb
3,2 3,2 "B
4
<
4,4 Piasek $redni, barwa z6Ha Msa | Ps m| - |szg|- |060]lb
g
50 g
Saczenie wody gruntowe;j - m npm
Nawiercony poziom wody gruntowej 129,5 mnpm

Ustabilizowany poziom wody gruntowej 131,3 mnpm  (Pomiar po 48 godzinach)
Objasnienia :
2,0 m® Gtebokos¢ pobrania proby do badan laboratoryjnych

"B" - Symbol geologicznej konsolidacji wg Polskiej Normy PN-B/81 03020

pp @ 350 Pomiar wytrzymatosci na jednoosiowe Sciskanie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego [KPal].
Otrzymane wartosci korelowano ze stopniem plastycznosci IL.




PROFIL NR 3

mmm KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat nr: 63
PG| MIELCAREK NI archiw.193/2023

. Obiekt: Rozbudowa szkoty System wiercenia: Mechaniczny obrotowy
MleJ.SCOW(?SC. Dz. nr33/15 Ostrow W”(p Wykonawca: PGI "TOPAZ" SZ MIELCAREK Rzedna terenu: 133,0 m npm
Gmina: miasto Ostréw Wikp. ]
Powiat: ostrowski Opracowat: Szymon Mielcarek Upr. Geol. XI23?010 X11242010 Skala: 1 : 50
Wojewddztwo: wielkopolskie Zleceniodawca: PART PROJEKTY R. TORZYNSKI Data wiercenia: 27.12.2023
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Saczenie wody gruntowe;j - m npm
Nawiercony poziom wody gruntowe;j 130,6 mnpm

Ustabilizowany poziom wody gruntowej 131,4 mnpm (Pomiar po 48 godzinach)
Objasnienia :
2,0 m® Gtebokos¢ pobrania proby do badan laboratoryjnych

"B" - Symbol geologicznej konsolidacji wg Polskiej Normy PN-B/81 03020

pp @ 350 Pomiar wytrzymatosci na jednoosiowe Sciskanie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego [KPal].
Otrzymane wartosci korelowano ze stopniem plastycznosci IL.




mmm KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ot o 6.4

PGI MIELCAREK PROFIL NR 4 r archiv.93/2023

Obiekt: Rozbudowa szkoty System wiercenia: Mechaniczny obrotowy

MiejSCOWOéé: Dz. nr 33/15 Ostrow W”(p Wykonawca: PGI "TOPAZ" SZ MIELCAREK Rzedna terenu: 132,6 m npm

Gmina: miasto Ostrow WIkp.
Powiat: ostrowski

Opracowat: Szymon Mielcarek Upr. Geol. X1232010 XI1242010 Skala: 1:50

Wojewddztwo: wielkopolskie Zleceniodawca: PART PROJEKTY R. TORZYNSKI Data wiercenia: 27.12.2023
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UWAGA ;

Grunty przesuszone przez rosngce w poblizu drzewa

Saczenie wody gruntowe;j - m npm
Nawiercony poziom wody gruntowej - m npm
Ustabilizowany poziom wody gruntowej - m npm

Objasnienia :
2,0 m® Gtebokos¢ pobrania proby do badan laboratoryjnych
"B" - Symbol geologicznej konsolidacji wg Polskiej Normy PN-B/81 03020

pp @ 350 Pomiar wytrzymatosci na jednoosiowe Sciskanie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego [KPal].
Otrzymane wartosci korelowano ze stopniem plastycznosci IL.




