D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej. stabilizowanej mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1. i 1.3.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbuddw

z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci warstwy po zageszczeniu 22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.3.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwiazana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych. sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej. wyrazony, jako przedzial wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego. ktore moze by¢ poddane wylacznie obrébee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek. zwir kruszony. kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

Kategoria ruchu (KR1"KR6) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug
.Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych". Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 .

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz | mm
oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren ¢ réwnym 0 oraz D réwnym 6.3 mm lub
mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej

D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziamienia wg
PN-EN 13285 i ninigjszej SST.

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.

Podbudowa - dolna czes¢ konstrukeji nawierzchni drogi. stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podloze. Podbudowa moze
skiadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podloze.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.
Podbudowa pomocnicza moze skladaé sie z kilku warstw o réznych wilasciwosciach.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy.

CRB kalifornijski wskaZnik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawee/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produke;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne.
2.2. Materialy do wykonywania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2.. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

= kruszywo.

- woda do zraszania kruszywa.



2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne do D < 31,53 mm.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod

1744-1

Wihiseiwoss Metoda nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1" KR6
i badania
kruszywa
wg
- Punkt
PN-EN Wymagania
13242
0.063; 0.5 1:2: 4:5,6:8; 11,2:16; 22,45 31,5:45;
_— 4.1 63 mm (zestaw
Rl S ) 4.2 podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 31,3
Gc80/20,
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 GFSO.‘
GaT75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku |
GTc20/15 (1. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
Oesl g . L wymiarach D/1.4 ogdlne granice wynosza 20-70%
5 50 'Te grinlge LI eralr:qt;] uzuflm‘;er}lz; PN-EN 933-1 4.3.2 |przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
ruszywa grubego na sitach posrednic uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj.
Toleraiicje typowego niarnients procent masy przechodzgcej przez sito gorne D: =5%.
d J & s o 0 = 5 0 SR
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym| PN-EN 933-1 433 s:.to sl :tl‘O /0’. SlI‘O O'_063 i i @' e i
- — o cigglym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gome D: £5%, sito D/2: £20%,
sito 0.063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne i
wartosci wskaznika plaskosci PR-EN 93323 A Flso
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne -
wartosci wskaZnika ksztattu PIR-EN oA e SIss
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub < -
tamanych oraz ziaren calkowicie PO 00 S Cooss
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym* | PN-EN 933-1 4.6 (1 r—
Zawartos¢ pylow w kruszywie drobnym* | PN-EN 933-1 4.6 JTkiacowana
Wiasciwos¢ niebadana na
Jakos¢ pytow - 4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 59 LA
grubego, kategoria nie wyzsza niz 1097-2 ’ 40
e Bl 3 PN-E 2
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lOI:J)?-Il\J 53 MpEDeklarowana
Gestos¢ ziaren gr\:‘;iN.,,] (;917(; 5.4 Deklarowana
L PN-EN 1097-| _ _. )
Nasigkliwos¢ 6.r02. 7819|531 7.3.2 WA 242
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1T 6.2 ASNR




PN-EN

Calkowita zawartos¢ siarki 1744-1 6.3 SNR
PN-EN . . ) . .
- . 1A R Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
Skladniki rozpuszezalne w wodzie 1744-3 6.4.3 A
wg odrebnych przepisow
o : Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
Zanieczyszczenia 6.4.4 7 : . :
2 mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367-
Zgorzel stoneczna bazaltu 3iPN-EN 7.2 SBia
10972
Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa 8/16 PN-EN
mm 1367-1 733 Ey
Sktad materiatowy Zat. C Deklarowany

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
| w Zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
-, . Zat. C pkt i B I ; i
Istotne cechy $rodowiskowe - C34 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
o nalezy bada¢ czy zawartos¢ substanc]i niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

* Laczna zawarto$é pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
** W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione. nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa. ale
umozliwiajaca wlasciwe zageszezenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodci optymalnej. Wymaganie to jest zbgdne, jezeli producent Kruszywa gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) Rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inspektora do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W migjscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe. ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

4.2. Transport materialow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami. nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien
odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

5.2. Zasady wykonania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot
obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki.

3. wbudowanie mieszanki.

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy. na podstawie dokumentacji projektowej. ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,



- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét

- zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz SST D-02.00.00 przy wystepowaniu
robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D- 04.05.01 . Ulepszone podtoze z kruszywa
stabilizowanego" i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys/dgs <5 (1)

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita. przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;.

w milimetrach,

dys - wymiar boku oczka sita. przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony. nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.5.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robét. w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skladnikow

i probki materiatéw pobrane w obecnosei Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez [nspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach. z tych samych zrodet

i 0 takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiagzanych do podbudowy, okreslonych

w tablicy 4.

Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja

w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wilasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sig
réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje si¢ mieszanke kruszyw 0/31.5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4. odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszezeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy. okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna

z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé

i deklarowac¢. po pigciokrotnym zagegszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora powinna rdwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocnicze].
Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31.5 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunku 1. odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku | pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV. w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,.S" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pieciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora, Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora miesei si¢ w krzywych granicznych podanych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigey spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié jednorodnosé i ciaglos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoscei uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
stabych. wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm). %
niezwiazana. (m/m)
mm 0.5 1 2 - 3.6 8 11,2 16 224 315
0/31.5 +35 +35 =7 =8 - =8 - =8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice

2;1;_ Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach: [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.3

MM dhin. jmax  |min.  |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE). dotyczg badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszezonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy. o ile szezegdtowe
rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania

i zageszczania okreslonej metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia [s = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy §rodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢



substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad. np. kruszywa

z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw.
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania.

W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takie] mieszanki przez whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanyvch w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych w warstwie podbudowy pod

nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1* KR6

Wiasciwosé Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pyltow:
Minimalna zawartos¢ pylow: Kat. LF
432 LFur
Zawartos¢ padziama: Kat.OC _ | OCoq (4. procent przechodzacej masy przez sito 1.4D*> powinien
4.3.3 wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D** powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci
uZIar’men1a.poszczegolnych partii - 140 We tab. 2
poréwnanie z deklarowang przez =
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - 442 Wg tab. 3
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz: wskaznik piaskowy 45 45
SE***)_co najmnigj :
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) LA;s
wg PN-EN 1097-2, kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana
EN 1097-1, kat. MDE
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki) F,
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszezenia - [$=1,03 i > 120
moczeniu w wodzie 96 h. co najmnigj
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
; G w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
Inne cechy srodowiskowe 4.5

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartodé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*> Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii [SO 565/R20, nalezy przyjac

nastgpny nizszy wvmiar sita.

**> Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy. ale w takich przypadkach



dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
*#*> Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach.
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie

z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania
w odniesieniudo zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegha rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego

z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej. aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow

i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadac wilgotnosei optymalnej. okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony. powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie

i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci. mieszanke nalezy osuszyc.

WskaZnik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci. deklaracje zgodnosei,
aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.).

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét. obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budewie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwosé badan

o z , Maksvmalna powierzchnia
Minimalna liczba badan na - P

Lp. Wyszcezegolnienie badan dziennej dzialce roboczej podb‘udowy przypadaquca na
jedno badanie (m~)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotnos¢ mieszanki 1 2000

Zageszezenie warstwy

= |

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. L.pkt .2.2.3 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,

z roztozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3.Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedlug PN EN 13242:2004, do kontroli nalezy pobieraé 2 probki z kazdej dziennej dzialki
roboczej. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalne;j.

6.3.4. Zageszczenie oraz no$nos$¢ podbudowy.

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN S 02205:1998.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe. gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy. E2/E1<2.2
6.3.5.Wthasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce

w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg

2 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

3 Spadki poprzeczne*) 10 razy na | km

4 Rzedne wysokosciowe co50m

5 Uksztaltowanie osi w planie*) co50m

6 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

7 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigeie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2.5zerokos¢ podbudowy.

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokos¢ podbudowy nie
moze roznic si¢ od szerokosei projektowane) o wigcej niz +10 em, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, 0 co najmniej
25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy.

Kontrola rownoscei podiuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowa lata co 100 m. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekraczac¢ 12mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig tata profilowg z poziomica, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. z tolerancja £ 0.5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Kontroli rzednych niwelety dokonuje si¢ za pomocg instrumentu niwelacyjnego.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 em, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznic od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

- modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 8.

- ugiecie sprezyste wg PN S 06102:1997 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 8.



Tablica 8. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o Maksymalne ugigcie sprezyste pod kolem, Minimalny modul odksztalcenia mierzony
eSO Wskaznik mm plvta o srednicy 30cm, MPa
. Y zagegszezenia lg
wskazniku : o
) nie mniejszy
Whos nie hi%
mnigjszym
niz. % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obciazenia E2
80 1.0 1325 1.40 80 140
120 1.03 1,10 1.20 100 180

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 em, wyréwnane i powtdrnie zageszczone, Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosc podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé

do polowy szerokosci pasa ruchu. dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawea wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$é, zgodnie z decyzja Inspektora,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdownane i ponownie zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad. na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto

z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest Im? (metr kwadratowy) wykonane; i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ilne wymagania dotyczace odbioru roboét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa. zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zagegszczenie rozlozonej mieszanki,

= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.



Tablica 8.4. Typowe rozwigzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podioia
w przypadku kategorii ruchu KR1 i KR2 (E; 2 80 MPa). Grubosci warstw podano w cm.
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warstwa mrozoochronna 2 meszankl Zwigzane] spoiwem hydraviicznym ub gruntu stabdizowanego spowem hydrauicznym iub wapnem
warstwa mrozoochronna 2 mieszanki niezwigzane lub gruntu niewysadzmowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR 2 25%
o0 le 0 omeczne warstwa mrozoochronna peini funkcie warstwy odsacraisce) o kl 2 8 m/sodbe:
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|
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whaciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci

na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferveznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferyeznych - Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 2: Metody okreslania gestoscei

i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctor

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czg¢s¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

PN-S 06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-S 02203 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
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.Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2, Zatacznik™ GDDKIA, Warszawa 1998r.
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych. jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999



