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Szczegobtowy opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa elementéw uktadu reaktoréw, zawory, uktadu pomiarowego
i automatyki do badan procesu syntezy metanolu z dwutlenku wegla i wodoru na potrzeby projektu
badawczego ,H2 Tech Lab — Laboratory of Hydrogen Technologies. Gdansk Tech Hydrogen transport
and storage in chemical compounds”, zgodnie z ponizszymi parametrami technicznymi:

a) Masowe kontrolery przeptywu:

Masowy kontroler przeptywu wodoru (1 sztuka) o zakresie pomiaru 0 do 100 mililitréw/min gazu,
uszczelnienie VITON, wyswietlacz LED, zasilanie 24-26 VDC, wyjscie 0-5 VDC, wyjscie RS232 (bez
Modbus), cisnienie od 1 do 100 bar, regulacja przeptywu sygnatem O0-5V, z poziomu
oprogramowania, z przylgczem 1/8" NPT zenskim oraz zasilaniem, certyfikat kalibracji, przewéd
minimum 3.5 metra.

Masowy kontroler przeptywu dwutlenku wegla (1 sztuka) o zakresie pomiaru 0 do 100 mililitrdw/min
gazu, uszczelnienie VITON, wyswietlacz LED, zasilanie 24-26 VDC, wyjscie 0-5 VDC, wyjscie
RS232 (bez Modbus), cisnienie od 1 do 100 bar, regulacja przeptywu sygnatem 0-5V, z poziomu
oprogramowania, z przytgczem 1/8" NPT zenskim oraz zasilaniem, certyfikat kalibracji, przewéd
minimum 3.5 metra.

Masowy kontroler przeptywu azotu (1 sztuka) o zakresie pomiaru 0 do 200 mililitréw/min gazu,
uszczelnienie VITON, wyswietlacz LED, zasilanie 24-26 VDC, wyjscie 0-5 VDC, wyjscie RS232 (bez
Modbus), cisnienie od 1 do 100 bar, regulacja przeptywu sygnatem O0-5V, z poziomu
oprogramowania, z przytgczem 1/8" NPT Zenskim oraz zasilaniem, certyfikat kalibracji, przewdd
minimum 3.5 metra.

b) Elementy stanowiska syntezy i reformingu metanolu wraz z niezbednymi elementami
automatyki oraz uktadu pomiarowego:

6 termopar do pomiaru temperatury co najmniej w zakresie 10 — 400 stopni Celsjusza, wraz
z podtgczeniem do czterech punktéw pomiarowych (dwie sztuki w zapasie) — przed reaktorem,
w reaktorze, w piecu poza reaktorem, za reaktorem

4 przetworniki cisnienia o zakresie pomiarowym od 0 do co najmniej 100 bar wraz z podtgczeniem
w dwodch punktach (przed reaktorem, ale za recznym zaworem cisnienia wstecznego oraz za
automatycznym zaworem cisnienia wstecznego)

10 reaktorow o dtugosci od 45 do 60 cm, srednicy wewnetrznej od 3.5 do 6 mm, wykonanych ze stali
316, w systemie VCR lub kompatybilnych wraz z dwoma zestawami mocowania oraz 200
podktadkami do uszczelnienia reaktora

8 zaworéw zwrotnych zwrotnych dla gazéw, wytrzymatych na cisnienie co najmniej 100 bar,
wykonanych ze stali 316, 4 dla rurek 1/8 cala, 4 dla rurek V4 cala

8 zaworow kulowych dla gazoéw, wytrzymatych na cisnienie co najmniej 100 bar, wykonanych ze stali
316, 4 dla rurek 1/8 cala, 4 dla rurek Yz cala

8 zaworow kulowych dla gazéw, wytrzymatych na cisnienie co najmniej 100 bar, wykonanych ze stali
316, 4 dla rurek 1/8 cala, 4 dla rurek Yz cala

6 trojnikow wraz ze zigczkami, kidre sg przygotowane do potgczenia ze sobg 3 rur w systemie
swagelock lub kompatybilnym dla rurki %4 cala oraz dodatkowo 4 zwezki umozliwiajgce podigczanie



rur 1/8 cala, przeptyw gazéw, wytrzymatych na cisnienie co najmniej 100 bar, wykonanych ze stali
S316, 4 dla rurek 1/8 cala, 4 dla rurek V4 cala

1 manualny zawor cisnienia wstecznego, umozliwiajgcy utrzymanie cisnienia wodoru, ditlenku wegla,
azotu lub ich mieszaniny pod cisnieniem o 1 do 60 bar, w temperaturze do 70 stopni Celsjusza,
dostosowany do fgcznego przeptywu gazu w instalacji, bedgcego w zakresie od 10 do 400 mililitrow
normalnych na minute

1 automatyczny zawor cisnienia wstecznego, umozliwiajgcy utrzymanie cisnienia wodoru, ditlenku
wegla, azotu z dodatkiem tlenku wegla i wodoru lub ich mieszaniny pod cisnieniem o 1 do 60 bar,
w temperaturze do 140 stopni Celsjusza, dostosowany do tgcznego przeptywu gazu w instalacji,
bedacego w zakresie od 10 do 400 mililitrow normalnych na minute

uktad grzania do 5 metrow przewodu 1/8 lub %4 cala, przewodu wykonanego ze stali S316,
w temperaturze od 130 do 150 stopni Celsjusza, grzatka o mocy nie wiekszej niz 10 W, preferowana
grzatka opaskowa do samodzielnej instalaciji

do 20 metréw rur o Srednicy 1/8 cala, wykonanej ze stali S316, wraz ze zlgczkami i instalacjg od butli
z gazem do masowych kontroleréw przeptywu, zawordw i reaktora

do 15 metréw rur o Srednicy 1/4 cala, wykonanej ze stali S316, wraz ze zlgczkami i instalacjg od butli
z gazem do masowych kontroleréw przeptywu, zaworéw i reaktora

detektor TCD oraz wzmacniacz sygnatu do chromatografu CLARUS 500 (Perkin Elmer),

ukfad automatyki zamkniety w szafie/szafach sterowniczych, sktadajacy sie ze sterownikéw, kart
pomiarowych, urzgdzenh peryferyjnych, zasilaczy, zewnetrznej jednostki sterujgcej etc. umozliwiajacy
sterowaniem i pomiarem systemu zgodnie z dalszg specyfikacja.

Wykonawca zobowigzany jest do pomocy Zamawiajgcemu w potgczeniu elementow i uktadu automatyki
wraz z systemami reaktora tak, aby umozliwiat:

prowadzenie procesu syntezy metanolu z dwutlenku wegla i wodoru w reaktorze umieszczonym
w piecu, z mozliwoscig zmian w procesie w zakresie specyfikacji urzadzen, wraz z podtgczeniem do
chromatografu i zbieraniem danych z procesu

sterowanie co najmniej 4 masowymi regulatorami przeptywu gazow (ditlenek wegla, tlenek wegla(ll),
azot, wodor), masowe kontrolery przeptywu gazéw posiadajg podigczenie RS 232, wymagajg
zasilania, zadawania i odbioru sygnatéw, przewody muszg posiada¢ dtugos¢ do 10 metréw, celem
podtgczenia do uktadu pomiarowego

pomiar temperatury z co najmniej 4 punktéw (termopary 10 sztuk zostang dostarczone przez
dostawce), zakres 0 do 400 st. C, przewody elektryczne i/lub sygnatowe musza posiada¢ dtugosc
do 10 metréw, celem podtgczenia do uktadu pomiarowego

pomiar cisnienia w zakresie co najmniej od 0 do 60 bar w 4 punktach pomiarowych (przetworniki
cisnienia w iloci 6 sztuk zostang dostarczone przez dostawce) , przewody muszg posiada¢ dtugosc
do 10 metréw, celem podtgczenia do uktadu pomiarowego.

Ukfad automatyki:

bedzie oparty o sterowniki PLC i karty pomiarowe klasy przemystowej, umozliwiajgcej zadanie
parametru i odczyt przy probkowaniu co najmniej 1 na sekunde dla wszystkich podtgczonych
elementdéw za zachowaniem odpowiednich norm bezpieczenstwa

bedzie posiadat modem, mozliwo$¢ podtgczenia do internetu oraz ustugi GSM w celu mozliwosci
zdalnego monitoringu i kontroli proceséw

bedzie zasilat masowe regulatory przeptywu (maksymalnie 6 sztuk) oraz przetworniki i pozostate
urzgdzenia kontrolne

wszelkie niewymienione okablowanie i elementy elektryczne konieczne do budowy automatyki sg po
stronie Wykonawcy

umozliwi sterowanie i odczyty kontrolerami przeptywu, pieca i zaworu cisnienia wstecznego w celu
automatyzacji prowadzenia procesu — ustalenie zmiennego programu (zmiana temperatury,
przeptywdw i ciSnienia w czasie) do zadania co najmniej 20 krokéw eksperymentu.



System pomiarowy wyposazony bedzie w minimum jedno urzadzenie kontrolne z wyswietlaczem
i mozliwoscia wprowadzania danych, urzadzenie kontrolne w sposob ciggly umozliwi odczyt
i wprowadzenie danych,. Urzadzenie kontrolne bedzie wyposazone w wizualizacje procesu
z zastosowaniem systemu SCADA, w ktorym bedzie mozliwo$¢ odczytu i wprowadzenia parametrow
procesu.

Interfejs graficzny musi umozliwia¢ wyswietlanie wartosci mierzonych wszystkich podtgczonych
urzadzen oraz zadawanie wartosci dla wszystkich urzgdzen kontrolowanych przez uktad automatyki.
Oprogramowanie musi umozliwia¢ zbieranie wszystkich danych pomiarowych i zadawanych w czasie
rzeczywistym, zapisywanych w formacie ogélnodostepnym — preferowany arkusz kalkulacyjny.

Zdalny dostep do systemu bedzie mozliwy jedynie poprzez szyfrowane bezpieczne potgczenie.
Urzadzenia, instalacje, armatura i rurociggi muszg spetnia¢ wymagania zawarte w normach PN i EN.
Statywy i konstrukcje metalowe, umozliwiajace sztywne podigczenie elementéw i umiejscowienie
w laboratorium badawczym, z wykorzystaniem posiadanych przez zamawiajgcego stotéw.

Wszystkie elementy muszg by¢ dostarczone przez jednego dostawce, potgczone w jeden dziatajgcy
uktad umozlwiajgcy petng kontrole nad sterowanymi urzgdzeniami oraz zbieranie danych ze wszystkich
urzadzen pomiarowych, z zastrzezeniem ze w celu zapewnienia gwarancji, dopuszczalny jest udziat
poddostawcy czesci dostawy wraz z instalacjg koniecznych czesci.

Ze wzgledu na charakter badawczy projektu i ciggte zmiany w badanym uktadzie, wymagane jest aby
elementy przytagczeniowe byly przystosowane do systemu Swagelock/HyLock/DKLock lub
kompatybilne w rozmiarze V4 cala lub Y% cala w przypadku pomiaru ci$nienia, a urzadzenie pomiarowe
byto konfigurowalne w zakresie ich funkcjonalnosci.

Wykonawca zapewnia 2 letnig gwarancje i wsparcie techniczne umozliwiajgce co najmniej 10 zmian
w automatyce. Czas realizacji zamowienia — do 12 tygodni



