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1. WSTĘP. 
 

1.1. Przedmiot opracowania. 
 Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna dotycząca wymagań wykonania i odbioru 
elektrycznych robót instalacyjno-montażowych podczas realizacji zadania budowy sieci elektroenergetycznej o 
napięciu znamionowym 0,4kV polegającej na rozbudowie istniejącej sieci oświetlenia ulicznego o dodatkowe 
latarnie oświetleniowe przy ul. Rubinowej w Bieruniu na działce ewidencyjnej nr 934/174.  

 
1.2. Zakres stosowania. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1. Podane warunki wykonywania i odbioru robót elektrycznych należy stosować do wszystkich elektrycznych 
robót instalacyjno-montażowych, a mianowicie: 
- robót wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowę zgodnie z zatwierdzonym projektem 
- robót wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowę bez zatwierdzonego projektu 
- robót, dla których wymagane jest zgłoszenie państwowemu organowi nadzoru budowlanego 
- innych robót, na których wykonanie nie wymaga się pozwolenia ani zgłoszenia. 
2. Niniejszych warunków wykonywania i odbioru robót elektrycznych nie stosuje się: 
- przy wykonywaniu robót elektrycznych o charakterze doświadczalnym lub prototypowym, 
- w przypadkach, gdy na podstawie aktualnie obowiązujących aktów prawnych zapadła decyzja instytucji 
właściwej dla danego rodzaju robót, zezwalająca na wykonanie i odbiór robót w sposób inny, nieodpowiadający 
wymaganiom podanym w niniejszej części STWiO 
- przy wykonywaniu specjalistycznych robót elektrycznych, wymagających dla tego rodzaju robót warunków 
dostosowanych do specjalnych wymagań technicznych, a w tym w górnictwie w podziemiach kopalń, na 
statkach powietrznych i morskich, służących do zasilania trakcji kolejowej, w obiektach wojskowych polowych 
itp. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą i obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie rozbudowy istniejącej sieci oświetlenia ulicznego o dodatkowe 
latarnie oświetleniowe przy ul. Rubinowej w Bieruniu na działce ewidencyjnej nr 934/174.  

- montaż słupów 
- montaż lamp oświetleniowych 
- montaż tras kablowych 
- układanie linii kablowych 
- montaż i podłączenia przewodów i kabli 
- montaż aparatów i osprzętu elektrycznego 
- badania i pomiary 
- wykonanie robót budowlanych niezbędnych do wykonania w/w instalacji elektrycznych  
- opracowanie dokumentacji powykonawczej i odbiorowej 
- przeprowadzenie odbiorów częściowych i końcowych 
- przekazanie do eksploatacji 

 
1.4. Określenia podstawowe ST. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, Przepisami Budowy 
Urządzeń Elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-
Montażowych „Instalacje elektryczne", oraz Dokumentacją Projektową. 
 

2. SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBIORU ELEKTRYCZNYCH R OBÓT INSTALACYJNO- 
MONTAŻOWYCH 

Wykonanie instalacji powinno ściśle odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz: 
- niniejszej specyfikacji 
- uzgodnień i poleceń generalnego wykonawcy lub zamawiającego (inwestora), 
- przepisom budowy urządzeń elektrycznych i Prawa Budowlanego, 
- uwzględniać wymagania określone w odnośnych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru  
  technicznego robót, 
- uwzględniać zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych, 
- być prowadzone przez doświadczonych monterów o potwierdzonych kwalifikacjach zawodowych 
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Całość robót powinna być prowadzona z uwzględnieniem 
- przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, 
- przepisów dotyczących ochrony przeciwpożarowej, 
- przepisów dotyczących pracy przy urządzeniach elektrycznych 
 

2.1.  Organizacja pracy na budowie 
1. Organizacja pracy na placu budowy powinna być zgodna z postanowieniami aktualnych zarządzeń 

właściwych jednostek w sprawie ogólnych warunków umów o prace projektowe w budownictwie oraz o 
realizację inwestycji budowlanych i o wykonanie remontów budowlanych i instalacyjnych. 

2. Jednostką wykonawczą robót elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora 
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robót występujący w charakterze 
podwykonawcy bezpośrednio współpracujący z generalnym wykonawcą, będącym organizatorem i 
gospodarzem na budowie. W uzasadnionych przypadkach może być powołane do robót elektrycznych 
samodzielne kierownictwo budowy (bez generalnego wykonawcy), współpracujące bezpośrednio z inwestorem 
(zamawiającym). 

3. Wykonawca robót elektrycznych występując w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystać z 
urządzeń placu budowy w ramach określonych zasadami współpracy z generalnym wykonawcą i umową. Przy 
bezpośrednim wykonawstwie analogiczne zasady współpracy obowiązują między wykonawcą robót elektrycz-
nych a inwestorem (zamawiającym). 

4. Wykonawca robót elektrycznych powinien mieć zapewnione przez generalnego wykonawcę lub inwestora 
(zamawiającego): 

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze względu na ochronę mienia znajdującego się na placu 
budowy lub w celu zapobieżenia niebezpieczeństwu, jakie może zagrażać osobom postronnym mającym dostęp 
do miejsca wykonywania robót, 

b) odpowiednie zaplecze socjalno-administracyjne i wyodrębnione miejsca magazynowania materiałów, 
c) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczególnych obiektów, 
d) zasilanie placu budowy energią elektryczną w potrzebnych ilościach i parametrach, oświetlenie placu 

budowy i miejsc pracy, 
e) łączność telefoniczną na placu budowy, z połączeniem z telefoniczną siecią krajową, 
f) otrzymanie (ewentualnie do wglądu) prócz dokumentacji technicznej następujących dokumentów: 
- zezwolenia władz na wykonywanie robót na danym terenie, 
- umowy na zlecony zakres robót wraz z załącznikiem określającym cykl robót z podziałem na obiekty, węzły 

i instalacje, 
- projektu organizacji robót dla prawidłowego skoordynowania robót elektrycznych z pozostałymi robotami 

budowlano-montażowymi oraz z czynnymi urządzeniami technicznymi znajdującymi się w obiekcie budowy, 
- harmonogramu robót budowlano-montażowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami, 
5. Przed przystąpieniem do wykonywania robót elektrycznych należy sprawdzić, czy teren, na którym roboty 

mają być wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodnić z generalnym wykonawcą lub z 
inwestorem (zamawiającym) sprawę ewentualnych prac pozostających do wykonania przez kompetentne 
jednostki organizacyjne w celu uzyskania prawidłowego przygotowania terenu. Należy tu między innymi: 

- w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewodów lub 
innych urządzeń, usunięcie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do którego kompetencji należy 
utrzymanie urządzeń lub nadzór nad nimi, 

- w razie istnienia napowietrznych przewodów elektrycznych i niemożliwości ich usunięcia, zabezpieczenie 
przewodów w sposób umożliwiający właściwe i bezpieczne wykonywanie robót, 

- w razie potrzeby założenie urządzeń piorunochronnych w porozumieniu z właściwymi organami straży 
pożarnej. 

6. Place i magazyny zamknięte do składowania materiałów, urządzeń i maszyn (sprzętu zmechanizowanego) 
stosowanych do robót elektrycznych powinny być wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrównanym, o 
nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposób ułatwiający rozładunek, załadunek i 
ewentualnie montaż wymienionych przedmiotów. 

7. Drogi na placu budowy powinny być odpowiednio dostosowane do środków transportowych, 
przewidywanej masy przewożonych materiałów lub przedmiotów oraz urządzeń dostarczanych na plac budowy i 
do ich objętości. Szerokość i położenie dróg powinny odpowiadać wymaganiom zapewniającym możliwość 
dostarczenia, bez względu na warunki atmosferyczne, materiałów i innych przedmiotów bez ich uszkodzenia do 
odpowiednich stanowisk pracy na budowie. 
2.2. Materiały 

Wykonawca powinien powiadomić generalnego wykonawcę lub inwestora (zamawiającego) o 
proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. Wyroby i materiały 
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producentów krajowych lub zagranicznych powinny posiadać aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje 
zgodności uprawniające do stosowania w Polsce. Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i 
odbiorników energii elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować kable, osprzęt oraz aparaturę i 
urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i 
stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności, 
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 
normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów 
Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym 
przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez 
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 
2.3. Transport, przyjmowanie i składowanie materiał ów na placu budowy 
2.3.1. Wymagania ogólne 

1. Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero po odpowiednim 
przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowisk na placu budowy. Jeśli jest to konieczne ze względu 
na rodzaj materiałów, pomieszczenia magazynowe powinny być zamykane i dozorowane, powinny także 
zabezpieczać materiały od zewnętrznych wpływów atmosferycznych, a w razie potrzeby umożliwiać utrzymanie 
wewnątrz odpowiedniej temperatury i wilgotności. 

2. Teren składowiska powinien być odpowiednio oświetlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. 
3. Masa składowanych materiałów nie powinna przekraczać granic wytrzymałości podłoża lub danych części 

budynku. Dopuszczalne obciążenia (podłoża, półek itp.) powinny być podane w każdym pomieszczeniu za 
pomocą widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy. 

4. Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń elektrycznych powinno odbywać się w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się ich właściwości technicznych (jakości) na skutek 
wpływów atmosferycznych lub czynników fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze 
specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

5. Gospodarkę magazynową należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla 
przedsiębiorstw budowlano-montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty 
instalacyjno - montażowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu 
budowy powinny być opracowane przez generalnego wykonawcę robót, jeżeli taki organ został powołany. Jeśli 
generalny wykonawca nie został powołany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracować 
przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy. 
2.3.2. Transport materiałów. 

1. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych. W 
czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 

2. Załadowanie i wyładowanie konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. o dużej masie lub znacznym gabarycie 
należy przeprowadzać za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem-pochylnią. 

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montażu ciężkich urządzeń, które nie mają kół jezdnych, 
należy wykonać za pomocą wózków lub rolek. 

4. Przy przewozie i transporcie materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. należy 
przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, a przy załadunku, transporcie i wyładunku 
ręcznym, aktualnych przepisów dotyczących ręcznego przenoszenia ciężarów. 

5. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń 
rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności; 

- transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem 
się wewnątrz ładowni. Na czas transportu należy z przewożonych urządzeń zdemontować, odpowiednio 
zabezpieczyć i przewozić oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą, przekaźniki do 
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy i drgania, 
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- aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub 
uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp., 

6. Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio 
przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to 
szczególnie dużych i ciężkich elementów. 

7. W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być zabezpieczone przed 
zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska przez: 

- szczelne zalutowanie powłoki metalowej lub założenie na oczyszczonej powłoce kapturków 
termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą kleju  

- w przypadku kabli o izolacji papierowej dopuszcza się na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia 
końców kabli, przez co najmniej trzykrotny obwój taśmą izolacyjną i polanie zalewą bitumiczną, 

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych założenie na oczyszczonej powłoce kapturków 
termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą kleju lub nałożenie kapturków z tworzywa sztucznego i 
uszczelnienie ich za pomocą kilku obwojów z taśmy przylepnej, 

8. Transport kabli należy wykonywać z zachowaniem następujących warunków: 
- kable należy przewozić na bębnach; dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie 

przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4°C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie 
powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla, 

- zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza się przewożenie 
bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub w przyczepach, bębny z kablami przewożone w 
skrzyniach samochodów powinny być ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a tarcze bębnów 
powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać; stawianie 
bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko (oś bębna w pionie) jest zabronione; 

- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami, 
- umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonywać za pomocą 

żurawia; swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest 
zabronione. 
 
2.3.3. Odbiór i przyjmowanie materiałów, wyrobów i urządzeń 

1. Przyjęcie materiałów (w tym również elementów konstrukcji, urządzeń i maszyn) do magazynu na budowie 
powinno być poprzedzone jakościowym i ilościowym odbiorem tych materiałów. Odbioru i przyjęcia można 
dokonać w zakładzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym, w magazynie budowy lub 
bezpośrednio na budowie. 

2. Przedsiębiorstwo wykonawcze jest zobowiązane dostarczać na budowę wyroby i materiały nowe (tzn. 
nieużywane). Materiały używane mogą być stosowane wyłącznie za pisemną zgodą inwestora lub jego 
upoważnionego przedstawiciela. 

3. Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie 
technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm państwowych (PN lub BN), przepisów 
dotyczących budowy urządzeń elektrycznych oraz niniejszych warunków technicznych. Jeśli w projekcie lub 
kosztorysie przy określonym materiale, wyrobie lub urządzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony 
na budowę wyrób powinien ściśle odpowiadać opisowi katalogowemu. Materiały i wyroby o zbliżonych, lecz nie 
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach można zastosować na budowie wyłącznie za 
pisemną zgodą projektanta i inwestora lub jego upełnomocnionego przedstawiciela. 

 4. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości, np. aparaty, kable, urządzenia 
prefabrykowane itp., należy dostarczać wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami 
odbioru technicznego (np. w przypadku urządzeń prefabrykowanych). Przy odbiorze materiałów należy zwrócić 
uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami dostawy. Świadectwa jakości, karty gwarancyjne, 
certyfikaty, protokoły wewnętrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiałowe należy starannie 
przechowywać w magazynie wraz z materiałem, a po wydaniu materiału z magazynu w kierownictwie robót 
(budowy). 

5. Dostarczone na miejsce składowania (budowę) materiały i urządzenia należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi wytwórcy, przeprowadzić oględziny stanu opakowań materiałów, części 
składowych urządzeń i kompletnych urządzeń. Należy również wyrywkowo sprawdzić jakość wykonania, 
stwierdzić brak uszkodzeń, w tym spowodowanych korozją itp. 

6. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość 
wykonania robót materiały i elementy urządzeń należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym 
przez kierownictwo (dozór techniczny) robót. 
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2.3.4. Składowanie materiałów 
1. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiałów powinny 

być dostosowane do rodzaju materiałów. Należy stosować ogólne wymagania podane w p. 2.3.1 
2. Materiały, aparaty, urządzenia i maszyny elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach 

zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych. 
3. Kształtowniki stalowe o większych przekrojach i niektóre materiały budowlane można składować na placu, 

jednak w miejscu, gdzie nie będą narażone na uszkodzenia mechaniczne, działanie korozji (przy odpowiednim 
zabezpieczeniu) itp. 

4. Przy składowaniu poszczególnych rodzajów materiałów należy przestrzegać następujących wymagań: 
a) rury instalacyjne stalowe należy składować w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla każdego 

wymiaru przegrodach w wiązkach, w pozycji pionowej, 
b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych o 
temperaturze nie niższej niż -15°C i nie wyższej niż +25°C w pozycji pionowej, w wiązkach odpowiednio gęsto 
wiązanych (dla uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń grzewczych, 
c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego należy przechowywać analogicznie jak w p. b), lecz w 
kręgach zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kręgi w liczbie nie większej niż 10 
mogą być układane jeden na drugim, 
d) przewody izolowane i taśmy izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych i chłodnych, 
e) składowanie kabli i osprzętu powinno być zgodne z następującymi warunkami: 
- kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach; dopuszcza się składowanie krótkich odcinków 
kabli w kręgach o masie i średnicy, jak podano w rozdz. 2.3.2 p. 8. 
- bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonych podłożach; bębny powinny być ustawione na 
krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a kręgi ułożone poziomo (płasko), 
- osprzęt kablowy powinien być składowany w pomieszczeniach; zaleca się składowanie zestawów 
montażowych z taśm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie 
przekraczającej +20°C 
f) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne kształtowniki 
itp., należy składować w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed działaniem korozji, 
g) narzędzia w tym elektronarzędzia należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, 
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; narzędzia należy odpowiednio zakonserwować przed działaniem 
korozji, 
h) sprzęt ochrony osobistej oraz odzież ochronną i roboczą należy przechowywać w pomieszczeniach jak w p. 
g); składuje się je na oddzielnych półkach według gatunków, wymiarów i przeznaczenia, z tym że odzież 
roboczą używaną, zatłuszczoną, należy przechowywać oddzielnie, rozwieszoną, a nie układaną warstwami; 
odzież i wyroby futrzane należy zabezpieczyć przed gryzoniami i molami, 
i) akumulatory kwasowe nie napełnione elektrolitem należy przechowywać i transportować zgodnie z 
wymaganiami polskiej normy, natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymaganiami 
polskiej normy oraz w temperaturze nie dopuszczającej do zamarzania kwasu (zależnie od stężenia), dla kwasu 
rozcieńczonego +5°C z wymaganym stopniem pewności, 
j) farby płynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. należy magazynować w oddzielnych 
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepisów 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego oraz bhp; wolno stosować jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich 
pomieszczeń; pomieszczenie powinno być przewietrzane (wlot powietrza z dołu), półki i regały powinny być 
odporne na ogień; drzwi magazynu powinny otwierać się na zewnątrz, na zewnętrznej stronie drzwi należy 
umocować odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pobliżu wywiesić instrukcję przeciwpożarową, 
k) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych należy magazynować w 
specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nasłonecznionych pomieszczeniach; pełne butle 
należy ostrożnie transportować, nie wolno ich rzucać ani uderzać, należy je chronić przeć nagrzaniem (również 
przez promienie słońca); puste butle należy składować oddzielnie, butle tlenowe należy chronić przed 
zatłuszczeniem, gdyż może to spowodować pożar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno być zgodne z 
przepisami szczególnymi lub z normami państwowymi, 
l) cement i gips w workach papierowych należy składować w pomieszczeniach suchych zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i wilgocią; należy zwracać uwagę na okres zdolności wiązania cementu i gipsu który 
jest stosunkowo krótki 
ł) cegłę, przykrywy kablowe, rury cementowe i żeliwne można składować w sposób uporządkowany na placu 
(bez przykrycia dachem), przy czym cegłę i rury cementowe w okresie jesienno-zimowym należy zabezpieczyć 
przed opadami i oblodzeniem (np. osłoną z papy lub folii), 
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m) prefabrykaty betonowe (żelbetowe), takie jak: słupy energetyczne i oświetleniowe, szczudła itp. można 
magazynować na placach składowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cieńszymi końcami, na 
drewnianych przekładkach odległych co 1/5 długości słupa, w 2 lub 3 warstwach. 
 
2.4. Sprzęt stosowany przy wykonywaniu robót budowlano-monta żowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
- samochód dostawczy do 3,5t 
- spawarka transformatorowa, 
- elektronarzędzia, 

1. Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, na placu budowy i stosowane przy robotach 
elektrycznych powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości, jak również wytrzymałości. 

2. W wyjątkowych przypadkach, w pełni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach muszą być 
stosowane urządzenia techniczne o złożonej konstrukcji, co do których nie zostały wydane przepisy dotyczące 
wykonania tych urządzeń, sposobu ich stosowania i obsługi, wykonawca robót na żądanie przedstawiciela 
inwestora powinien udostępnić sporządzoną przez producenta dokumentację urządzenia wraz z niezbędnymi 
obliczeniami. 

3. Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone parametry 
techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich 
przeznaczeniem. 

4. Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na 
budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 

5. Należy uniemożliwić dostęp do maszyn i urządzeń na miejscu prowadzenia robót osobom nieuprawnionym 
do obsługi, a na widocznym miejscu wywiesić odpowiednią instrukcję. W uzasadnionych przypadkach 
wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obsługi oraz strzeżenie maszyn i urządzeń przez dozorców. 

6. Używane na budowie maszyny i urządzenia można uruchamiać dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu 
technicznego i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane.  

7. Przekraczanie parametrów technicznych określonych dla maszyn i urządzeń w trakcie ich pracy na 
budowie jest zabronione. 
 
2.5. Ogólne zasady wykonywania robót. 
2.5.1. Wymagania ogólne. 

1. Przy wykonywaniu robót ogólnobudowlanych związanych pomocniczo z wykonawstwem robót 
elektrycznych należy przestrzegać wymagań podanych w STWiO robót ogólnobudowlanych. 

2. Montaż konstrukcji stalowych będących konstrukcjami wsporczymi lub osłonowymi urządzeń 
(instalacji, linii) elektrycznych, w tym również spawanie i zabezpieczanie przed korozją, należy wykonywać w 
sposób podany w STWiO robót w zakresie montażu konstrukcji. 
 
2.5.2. Ustanowienia kierownika budowy 

1. Inwestor nie będący osobą fizyczną jest obowiązany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania 
lub przebudowy budynków, obiektów inżynierskich oraz stałych instalacji związanych z budynkami i obiektami 
inżynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jest 
wymagane dla budów, dla których konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie. 

2. W przypadku, gdy na budowie występują instalacyjne roboty budowlano-montażowe dla ich prowadzenia 
ustanawia się kierownika robót o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalności robót, w tym i dla robót 
elektrycznych instalacyjno-montażowych.  

3. Kierownik budowy (robót) powinien wpisać w dzienniku budowy (robót) oświadczenie o podjęciu swej 
funkcji. 
2.5.3. Prowadzenie dziennika budowy (robót) 

1. Przy wykonywaniu robót, dla których wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robót), jak to 
podano wyżej w p. 2.5.2, obowiązkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robót). Dziennik robót elektrycznych 
wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien być prowadzony w nawiązaniu do dziennika budowy 
prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezależnego, bezpośredniego 
wykonawstwa robót elektrycznych dziennik robót jest równoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po 
zakończeniu robót należy dołączyć do dziennika budowy danego obiektu. 

2. Dziennik budowy (robót) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robót i wydarzeń na budowie oraz 
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. Dziennik budowy stanowi urzędowy dokument i jest 
wydawany przez właściwy organ administracji państwowej. W odniesieniu do obiektów sieciowych lub liniowych 
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podzielonych na odpowiednie odcinki robót jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla 
poszczególnych, wyraźnie oznaczonych odcinków robót. 

3. Zapisy w dzienniku budowy (robót) powinny być dokonywane na bieżąco i chronologicznie. Każdy zapis 
powinien być opatrzony datą i podpisem osoby dokonującej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska 
służbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z każdym zapisem powinna być zaznajomiona kompetentna 
osoba, której zapis dotyczy, co powinno być potwierdzone podpisem tej osoby. 

4. Prawo do dokonywania zapisów w dzienniku budowy (robót) przysługuje kierownikom budowy i 
kierownikom robót oraz następującym osobom, w granicach ich kompetencji określonej aktualnymi przepisami: 

- pracownikom właściwych organów państwowego nadzoru budowlanego oraz innych organów, w zakresie 
ich uprawnień i obowiązków w przestrzeganiu przepisów na budowie. 

- upoważnionym przedstawicielom inwestora i osobom pełniącym nadzór autorski, 
- projektantom 
5. Za prawidłowe prowadzenie dziennika budowy (robót) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest 

kierownik budowy (robót). 
6. Przez cały czas prowadzenia robót należy przechowywać dokumenty stanowiące podstawę ich wykonania 

oraz udostępniać te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom. 
 
2.6. Odbiór frontu robót. 

1. Przed rozpoczęciem robót elektrycznych wykonawca powinien zapoznać się z obiektem budowlanym (lub 
terenem), gdzie będą prowadzone roboty oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu robót. 

2. Odbiór frontu robót przez wykonawcę od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien 
być dokonany komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokołu. 

3. Zakres i termin odbioru frontu robót oraz stan obiektu przekazywanego do robót powinien być zgodny z 
ustaleniami podanymi w umowie o realizację inwestycji lub z ewentualnymi późniejszymi zmianami umowy. 

4. Przy przekazywaniu frontu robót zleceniodawca jest obowiązany dostarczyć wykonawcy plan urządzeń 
podziemnych znajdujących się na terenie robót lub złożyć pisemne oświadczenie, że w danym terenie nie ma 
żadnych urządzeń podziemnych. 

5. Szczegółowy zakres odbioru frontu robót zależy od charakteru i rodzaju robót przewidzianych do 
wykonania i jest podany w poszczególnych rozdziałach specjalistycznych. 
 
2.7. Próby monta żowe. Rozruch. 

1. Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do 
przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z 
dokonaniem potrzebnych pomiarów (prac regulacyjno-pomiarowych) i próbnym uruchomieniem („bieg luzem") 
poszczególnych przewodów, instalacji, urządzeń, maszyn itp. 

2. Szczegółowy zakres prób montażowych zależy od charakteru instalacji (urządzenia) i jest podany w 
rozdziałach w odniesieniu do robót w nich ujętych. Ogólnie wykaz obiektów, urządzeń i instalacji podlegających 
próbom montażowym warunkującym podjęcie eksploatacji jest podany w przepisach. 

3. Wykonawca robót przeprowadza próby montażowe odpłatnie na podstawie ogólnego kosztorysu, w którym 
należność powinna być ujęta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementów robót lub w oddzielnych 
pozycjach. 

4. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub udokumentowane 
odpowiednim wpisem w dzienniku robót (budowy); stanowią one m.in. podstawę odbioru robót oraz podstawę do 
stwierdzenia przygotowania do podjęcia prac rozruchowych, jeśli rozruch jest przewidziany. 

5. Rozruchowi podlegają jedynie te obiekty i urządzenia, dla których zachodzi konieczność lub potrzeba 
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urządzeń w celu uzyskania 
wydajności produkcji i odpowiednich parametrów zgodnych z założeniami inwestycyjnymi. Potrzebę 
przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor. 
2.8. Dokumentacja powykonawcza 

1. Dokumentację powykonawczą powinien stanowić zbiór dokumentów wymaganych przy pracach komisji 
powołanej do przeprowadzenia odbioru końcowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentów zależy od 
specjalności robót, ich zakresu oraz charakteru inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna, energetyczna, 
przemysłowa itd.). Poszczególne składniki dokumentacji powykonawczej powinny być przygotowane przez 
uczestników procesu inwestycyjnego, każdy w zakresie swoich obowiązków i kompetencji. Przedstawiciel 
inwestora (zamawiającego), jako czynnik koordynujący całość przygotowania dokumentacji powykonawczej, 
powinien potwierdzić jej zgodność ze stanem faktycznym. 

2. Techniczną dokumentację powykonawczą stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robót projekt 
wykonawczy, uzupełniony niezbędnymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokołów prób 
montażowych, świadectw jakości materiałów, maszyn, urządzeń i aparatów (karty gwarancyjne) dostarczonych 
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przez wykonawcę robót oraz instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych urządzeń. W 
przypadku, gdy obiekt podlegający odbiorowi przeszedł rozruch technologiczny, jego protokół stanowi również 
jeden z dokumentów technicznej dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna być 
uzupełniona wykazem dodatkowych urządzeń lub części zamiennych przekazywanych użytkownikowi. 

3. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmować: zaktualizowane dokumenty prawne, 
dokumenty, które powstały w czasie trwania wykonywanych robót, dotyczące nowych zagadnień, dziennik 
budowy, protokoły ewentualnych odbiorców częściowych, korespondencję mającą istotne znaczenie dla prac 
komisji odbioru końcowego oraz inne dokumenty w zakresie zależnym od charakteru i specjalności robót, 
niezbędne w późniejszym eksploatowaniu obiektu. 
 
2.9. Odbiór robót 
2.9.1. Wymagania ogólne 

Przy robotach elektrycznych należy przed zasadniczymi odbiorami stosować również odbiory 
dodatkowe, tj. odbiory międzyoperacyjne i częściowe. 

 
2.9.2. Odbiory mi ędzyoperacyjne. 

1. Odbioru międzyoperacyjnego dokonuje kierownik robót (lub wyznaczony przez niego pracownik 
techniczny) przy udziale zainteresowanych majstrów i brygadzistów, którzy uczestniczyli w wykonaniu danego 
rodzaju robót. W odbiorze międzyoperacyjnym może brać również udział przedstawiciel generalnego 
wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, których udział w komisji odbiorczej jest celowy. 

2. Przy dokonywaniu odbioru międzyoperacyjnego robót należy sprawdzić zgodność odbieranych robót z 
dokumentacją projektowo-kosztorysową i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osób w dzienniku budowy. 
Przy odbiorach międzyoperacyjnych należy zwrócić szczególną uwagę na jakość wykonania zgodnie z 
warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robót. 

3. Z każdego dokonanego odbioru międzyoperacyjnego powinien być sporządzony protokół podpisany przez 
wszystkich członków komisji, zawierający ocenę wykonanych robót i ewentualne zalecenia, które powinny być 
wykonane przed podjęciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru międzyoperacyjnego powinny być 
wpisane do dziennika robót (budowy). 
 
2.9.3. Odbiór cz ęściowy. 

1. Odbiorem częściowym może być objęta część obiektu, instalacji lub robót, stanowiąca etapową całość. 
Jako odbiór częściowy traktuje się również odbiór dotyczący całokształtu robót zleconych do wykonania 
jednemu spośród wykonawców (podwykonawcy). Odbiór częściowy ma na celu jakościowe i ilościowe 
sprawdzenie wykonanych robót. 

2. Do odbiorów częściowych zalicza się też odbiory elementów obiektu lub robót przewidzianych do zakrycia, 
w celu sprawdzenia jakości wykonania robót oraz dokonania ich obmiaru. Odbiór tych robót powinien być 
przeprowadzony komisyjnie, w obecności przedstawiciela zamawiającego (zleceniodawcy). Wykonawca jest 
obowiązany zawiadomić zamawiającego o proponowanym odbiorze w terminie umożliwiającym udział 
przedstawiciela zamawiającego. Zawiadomienie może być dokonane w formie wpisu do dziennika budowy, 
listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych również telefonicznie, z odnotowaniem 
rozmowy w dzienniku robót). Z odbioru robót ulegających zakryciu sporządza się protokół, którego wyniki należy 
wpisać do dziennika budowy (robót), w tym również wyniki oceny jakości. 

3. W systemie generalnego wykonawstwa robót odbioru częściowego dokonuje generalny wykonawca od 
podwykonawcy, a następnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor może uzgodnić z generalnym 
wykonawcą i przeprowadzić odbiór częściowy równocześnie z odbiorem robót od podwykonawcy przez 
generalnego wykonawcę. W przypadku bezpośredniego wykonawstwa odbiór częściowy ogranicza się do 
odbioru robót przez inwestora. 

4. Częściowy odbiór obiektu powinien być dokonywany przez komisję powołaną przez inwestora 
(zamawiającego). W skład komisji powinni wchodzić: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego 
wykonawcy, kierownicy robót specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powołane osoby. 

5. Z dokonanego odbioru częściowego należy spisać protokół, w którym powinny być wymienione 
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz określone terminy ich usunięcia. Równocześnie należy dokonać 
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robót) z ewentualnym dołączeniem kopii protokołu. 

6. Po zgłoszeniu przez wykonawcę usunięcia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak to podano w p. 5, 
zamawiający (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiór pousterkowy), 
stwierdzając to w oddzielnym protokole z równoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robót) informującym o 
usunięciu usterek. 
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2.9.4. Odbiór ko ńcowy. 
1. Odbiór końcowy przeprowadza się na podstawie technicznych warunków odbioru robót przy 

przestrzeganiu ogólnych zasad odbioru obiektów. 
2. Odbiór końcowy robót wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora może być połączony z 

odbiorem mającym na celu przekazanie obiektu użytkownikowi do eksploatacji. 
3. Odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi (jeśli takie były 

przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jeśli rozruch taki był zlecony przez 
inwestora (zamawiającego) wykonawcy robót. Zakończenie i wyniki wymienionych prac powinny być właściwie 
udokumentowane. 

4. Odbioru końcowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiającego (inwestora). Może on 
korzystać z opinii komisji w tym celu powołanej, złożonej z rzeczoznawców i przedstawicieli użytkownika oraz 
kompetentnych organów. 

5. Przed przystąpieniem do odbioru końcowego oddający (wykonawca robót) jest zobowiązany do: 
- przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonanych robót (obiektu, inwestycji) 

będących przedmiotem odbioru, a w szczególności: umowy wraz z jej późniejszymi uzupełnieniami i 
uzgodnieniami, protokołów i zaświadczeń z dokonanych prób montażowych i ewentualnych prac rozruchowych, 
dziennika robót (budowy), ewentualnych opinii rzeczoznawców, projektów z naniesionymi ewentualnymi 
poprawkami, odnośnych przepisów i instrukcji o obsłudze znajdujących się w obiekcie maszyn, urządzeń, 
instalacji itp., 

- umożliwienia przedstawicielowi zamawiającego (komisji odbioru) zapoznania się z wyżej wymienionymi 
dokumentami i przedmiotem odbioru. 

6. Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy: 
- sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo-kosztorysową, warunkami 

technicznymi wykonania, normami i przepisami, 
- sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót (instalacji) odpowiednimi protokołami prób 

montażowych oraz ewentualnymi protokołami z rozruchu technologicznego, sprawdzając przy tym również 
wykonanie zaleceń i ustaleń zawartych w protokołach prób i odbiorów, 

- w przypadku odbioru całości obiektu stwierdzić, czy odbierany obiekt spełnia warunki zasad prawidłowej 
eksploatacji i może być użytkowany lub stwierdzić istniejące wady i usterki. 

7. Z odbioru końcowego powinien być spisany protokół podpisany przez upoważnionych przedstawicieli 
zamawiającego i oddającego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorące udział w czynnościach odbioru. 
Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz 
uzgodnione terminy ich usunięcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia 
obiektu do eksploatacji (przyjęcia we władanie), protokół powinien zawierać odnośne oświadczenie 
zamawiającego lub, w przypadku przeciwnym, odmowę wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach 
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robót). 
2.10. Przekazanie do eksploatacji. R ękojmia. 

1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu całości robót (w tym i elektrycznych), 
wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jeśli taki jest przewidziany), po 
odbiorze końcowym i stwierdzeniu usunięcia wad i usterek oraz wykonania zaleceń. 

2. W przypadku, gdy odbierany przez zamawiającego obiekt ma być przekazany do eksploatacji i na 
własność jednostce energetyki zawodowej należy przestrzegać aktualnych warunków wykonania i odbioru 
ustalonych przez właściwe dla tych spraw instytucje. 

3. Szczegółowe warunki techniczne związane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robót elektrycznych 
podano w treści odnośnych rozdziałów. 

4. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiającemu (użytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usunięcia 
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze końcowym i istotnych usterek zgłoszonych przez 
użytkownika w okresie trwania rękojmi, tj. w okresie gwarancyjnym. 

5. Termin usunięcia wad i usterek w ramach rękojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawcą. 
6. W przypadku niedotrzymania przez wykonawcę robót zobowiązań wynikających z rękojmi zamawiający ma 

prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania. 
7. Ogólne obowiązujące przepisy dotyczące rękojmi, kar umownych i odszkodowań powinny być zgodne z 

obowiązującymi przepisami w tym zakresie. 
 
2.11. Wymagania ogólne dotycz ące bezpiecze ństwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych. 
1. Przy wykonywaniu robót elektrycznych każdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowiązany do 

przestrzegania aktualnie obowiązujących przepisów w zakresie BHP. 
2. Podwykonawca robót elektrycznych powinien przestrzegać odnośnych wymagań generalnego wykonawcy 

w zakresie BHP. 
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3. W przypadku wykonywania robót elektrycznych w czynnych obiektach (oddziałach zakładu) inwestor 
powinien zapewnić odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urządzenia ochronne, jak również nadzór w 
zakresie BHP ze strony użytkownika obiektu. 

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robót elektrycznych powinny być stwierdzone przez właściwą komisję 
egzaminacyjną i udokumentowane aktualnie ważnymi zaświadczeniami kwalifikacyjnymi. 
 
2.12. Normy, przepisy. 
Polska norma PN-EN 60298:2000 (IEC 60298) „Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na 
napięcie 1kV do 52kV włącznie.”; 
Polska norma PN-91/E-05009 – „Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych” 
Polska norma PN EN 60204-1 "Bezpieczeństwo maszyn. Wyposażenie elektryczne maszyn. Wymagania 
ogólne." 
Polska norma PN-E-04700 „Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.” 
Polska norma PN-91/E-01242 „Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń przewodów oraz 
ogólne zasady systemu alfanumerycznego.” 
Polska norma PN-EN 50110-1 „Eksploatacja urządzeń elektrycznych.” 
Polska norma PN-IEC 60364-1 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe.” 
Polska norma PN-IEC 60364-41 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.” 
Polska norma PN-IEC 60364-6-61 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 
odbiorcze.” 
Polska norma PN-IEC 364-4-481 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 
bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony 
przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych.” 
Polska norma PN-IEC 60364-4-482 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.” 
Polska norma PN-IEC 60364-5-54 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.” 
Polska norma PN-IEC 60364-4-47 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 
bezpieczeństwo. Zastosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. 
Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.” 
Polska norma PN-91/E-05010 „Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.” 
Polska norma PN/E-05200 „Ochrona przed elektrycznością statyczną. Terminologia.” 
Polska norma PN-92/E-05201 „Ochrona przed elektrycznością statyczną. Metody oceny zagrożeń wywołanych 
elektryzacją materiałów dielektrycznych stałych. Metody oceny zagrożenia pożarowego i/lub wybuchowego.” 
Polska norma PN-92/E-05202 „Ochrona przed elektrycznością statyczną. Bezpieczeństwo pożarowe i/lub 
wybuchowe. Wymagania ogólne.” 
Polska norma PN-E-05204: 1994 „Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów, instalacji i 
urządzeń. Wymagania.” 
Polska norma PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa”, 
wyd. 3 
Polska norma PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 
Zalecenia producentów kabli co do pomontażowych badań odbiorczych linii kablowych i dane katalogowe kabli. 
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348 z póź. zm.) 
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z póź. zm.) 
Ustawa z dnia 28.04.2000 r. O systemie zgodności, akredytacji oraz zmianie niektórych ustaw (Dz. U. z 2000 r. 
Nr 43, poz. 489) 
Rozporządzenie MP z dnia 8.10.1990 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. Nr 81, poz. 473). 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26, poz. 313). 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanomontażowych i rozbiórkowych (Dz.U. nr 13, 
poz. 93) 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunków technicznych powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (M.P. z 1990 r. Nr 81, 
poz. 473) 
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Rozporządzenie. Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy urządzeniach i instalacjach 
energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912) 
Rozporządzenie. Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. w sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla osób 
zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajów 
instalacji i urządzeń, przy których eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, 
przy których powołuje się komisje kwalifikacyjne, oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji 
(Dz. U. z dnia 15.05.1998 r. Nr 59, poz. 377, zmiany Dz. U. 2000 r. Nr 15 poz. 187) 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej w sprawie rodzajów prac, które powinny być wykonywane 
przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288). 
Zarządzenie MGiE z dnia 07.07.1987 r. w sprawie szczegółowych zasad eksploatacji zespołów prądotwórczych 
(M. P. Nr 21, poz. 184 
Zarządzenie MGiE oraz MBiPMB z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinna 
odpowiadać ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych o napięciu do 1 kV (Dz. Bud. z 
1969 r. Nr 4 poz. 13, z późn. zm.). 
Rozporządzenie MGPiB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z późn. zm.).  
Rozporządzenie MSW z dnia 03.11.1992 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 92, poz. 460, z późn. zm.).  
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3. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ELEKTRYCZNYCH 

ROBÓT INSTALACYJNO-MONTA ŻOWYCH DLA SIECI OŚWIETLENIA ULICZNEGO I 

DROGOWEGO 

 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot STWiOR Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiOR) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót modernizacji oświetlenia drogowego..  
1.2. Zakres stosowania STWiOR. Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych, wojewódzkich, miejskich i 
gminnych.  
1.3. Zakres robót objętych STWiOR. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia 
robót obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i podłączenie pod napięcie 
oświetlenia zewnętrznego na drogach gminnych, zgodnie zestawieniem inwentaryzacyjnym i projektowym. 
Roboty należy wykonywać po dotychczasowej trasie przy zachowaniu ciągłości oświetlenia. O przystąpieniu do 
wykonywania robót należy na bieżąco informować właściwego dla terenu konserwatora oświetlenia. Roboty 
wykonywać zgodnie z harmonogramem przedłożonym i zatwierdzonym przez właściciela sieci energetycznej i 
oświetleniowej. W ramach wykonania przebudowy oświetlenia należy:  
1. Zdemontować istniejące słupy, oprawy, wysięgniki oraz przewody elektryczne,  
2. Zdemontować istniejące punkty sterowania oświetleniem,  
3. Posadowić fundamenty słupów 
4. Zamontować słupy 
5. Zamontować wysięgniki, oprawy zgodne z projektem lub równoważne zachowując istniejący system 
ochronny,  
6. Oprawy linii oświetleniowej kablowej zasilić przewodem YDY 3x1,5(2,5) mm2 prowadzonym wewnątrz słupa i 
wysięgnika,  
7. Oprawy linii oświetleniowej napowietrznej zasilić przewodem YDY 3x1,5(2,5)  mm2 prowadzonym wewnątrz 
wysięgnika, przewód poza wysięgnikiem należy obrać z powłoki ochronnej i pozostawiając zapas (zawinięty w 
spiralę) podłączyć do zacisków linii,  
7. Złącza bezpiecznikowe użyć stosowne do typu linii (kablowa, napowietrzna goła, napowietrzna 
oświetleniowa), na której zostaną zastosowane,  
8. Dla linii napowietrznych zainstalować zaciski odgałęźne Al Cu,  
9. Zainstalować nowe punkty pomiarowo-sterownicze,  
10. Wykonać pomiary elektryczne i fotometryczne. 
 

1.4. Określenia podstawowe   

1.4.1. Słup o świetleniowy  - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania 
oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m.  
1.4.2. Wysi ęgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.  
1.4.3. Oprawa o świetleniowa  - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną.  
1.4.4. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 1.4.5. Aprobata techniczna  - dokument stwierdzający przydatność danego wyrobu do 
określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz 
metodyki badań dla potwierdzenia tych wymagań.  
1.4.6. Deklaracja zgodno ści  - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu.  
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1.4.7. Certyfikat zgodno ści  - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, 
wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.  
1.4.8. Część czynna  - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia 
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).  
1.4.9. Urządzenia elektryczne  - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.  
1.4.10. Odbiorniki energii elektrycznej  - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w 
inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).  
1.4.11. Klasa ochronno ści  - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na 
jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.  
1.4.12. Stopie ń ochrony IP  - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie 
wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.  
1.4.13. Uziemienie  - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 
odpowiednią instalację Może występować jako uziemienie: • ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego 
podczas normalnej pracy)lub • robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę).  
1.4.14. Kabel  - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 
pracować pod i nad ziemią.  
1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwpora żeniowa  - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.  
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi powyżej w ST 
1.4.17. Ogólne wymagania dotyczące robót podano powyżej w ST 
 

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów - Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania podano powyżej w ST 
2.2. Kable  
Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się stosowanie kabli o 
napięciu znamionowym 0,6/1kV, czterożyłowych lub pięciożyłowych aluminiowych. Przekrój żył powinien być 
dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez 
prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej. Bębny z kablami 
należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i 
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. Składowanie kabli powinno być zgodne z warunkami. Kable w 
czasie składowania powinny znajdować się na bębnach, dopuszcza się składowanie krótkich odcinków kabli w 
kręgach, - bębny z kablami powinny być ustawione na utwardzonym terenie na krawędziach tarcz, a kręgi 
ułożone poziomo, końce kabli powinny być zabezpieczone przed wilgocią.  
2.3. Przewód  
Przewód do zasilania opraw i konwerterów przesyłu danych składa się z żyły, izolacji i powłoki ochronnej. Żyły 
powinny być wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2 dla zasilania opraw i 1,0 mm2 dla podłączenia konwertera. 
Izolacja przewodu oraz powłoki ochronne powinny być z tworzywa sztucznego. Należy stosować przewód YDY 
3x1,5 mm2 750V, YDY 2x1,5 mm2 750V i 2x1 mm2 750 V Przewody użyte do połączenia aparatów w szafach 
sterowniczych składają się z żyły i powłoki ochronnej. Żyły powinny być wykonane z miedzi o przekroju 16 mm2, 
1,5 mm2 i 2,5 mm2. Izolacja przewodu oraz powłoki ochronne powinny być z tworzywa sztucznego. Należy 
stosować przewód LGY 1x16 mm2, lGY 1x1,5 mm2 oraz LGY1x1,5mm2 Miejsce składowania przewodu 
powinno być suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. Należy uniknąć przechowywania przewodów w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze 
niższej niż 5°C.  
2.4. Źródła światła i oprawy   
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2.4.1. Źródła światła  
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia drogowego stosować oprawy 
spełniające wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość 
strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie lamp LED. Parametry techniczne i 
użytkowe źródeł światła: średnia trwałość źródeł światła opraw ulicznych powinna być na poziomie minimum 
50.000 godzin świecenia z gwarancją na okres trwałości;  
2.4.2. Oprawy oświetleniowe powinny spełniać wymagania. Należy stosować oprawy zgodnie z projektem. 
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż - 5°C i wilgotności 
względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 [19]. a) Parametry 
użytkowe: - zgodnie z projektem b) Parametry techniczne: - zgodnie z projektem.  
2.4.3. Wysięgniki rurowe na słupach energetycznych typu ŻN i WZ Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową lub ST. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy wysięgniki 
wykonywać z rur ocynkowanych bez szwu i średnicy zewnętrznej nie mniejszej niż 50mm. Grubość ścianki rury 
nie powinna być mniejsza niż 3,5mm. Wymiary wysięgników zgodnie z dokumentacją projektową. Składowanie 
wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. 
Parametry techniczne i użytkowe: - Nowe wysięgniki montowane na słupach należy wykonać z ocynkowanej 
metodą ogniową rury o średnicy zewnętrznej nie mniejszej niż 50mm giętej o promieniu r- 300mm, długość 
wysięgu 1,5m lub jak w projekcie. Do montażu wysięgników należy stosować ocynkowane uchwyty wysięgnika o 
długościach dostosowanych do szerokości słupa, - Wysięgniki należy montować w taki sposób, aby oprawa 
oświetleniowa zamontowana była nad abonencką linią n/n w normatywnej odległości od przewodów 
energetycznych. Dopuszcza się montaż opraw pod linią energetyczną w przypadkach gdzie ze względów 
technicznych występują utrudnienia w montażu wysięgnika lub późniejszej konserwacji opraw.  
2.4.4 Farby nawierzchniowe  
Należy stosować farby przystosowane do nanoszenia pędzlem bezpośrednio na rdzę. - Farby muszą 
gwarantować należyte zabezpieczenie powłoki przed czynnikami atmosferycznymi.  
2.4.5 Szafki oświetleniowe  
Nowe szafki oświetleniowe powinny być wykonane z tworzywa termoutwardzalnego, - Szafki należy wyposażyć 
zgodnie z zestawieniem zawartym w dokumentacji, - Szafki oświetleniowe należy uziemiać a rezystancja nie 
powinna przekraczać 30Q. 
 
3. Sprzęt do wykonania o świetlenia drogowego  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu - OST (Ogólna Specyfikacja Techniczna)  
Wymagania dotyczące sprzętu podano powyżej w ST 
3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: żurawia samochodowego, samochodu 
specjalnego z platformą i balkonem, wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem 0,70 cm. 
 
4. Transport materiałów i elementów o świetleniowych  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano powyżej w ST  
4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych  
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu: - samochodu dostawczego, - samochodów skrzyniowych, - ciągników 
(samochodów) z przyczepami dłużycowymi do przewożenia słupów o długości do 12m, - samochodu 
specjalnego z platformą i balkonem. Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być 
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano powyżej w ST  
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5.2. Monta ż prefabrykowanych fundamentów 
  Pod fundamenty dla słupów oświetleniowych zaleca się ręczne wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych. 
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy 
wykonane powinny być bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaż 
fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu. Przed montażem należy 
zabezpieczyć antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu należy sprawdzić 
rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni. Wykop należy 
zasypać ziemią bez kamieni, ubijając ja warstwami co 20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu minimum 0,85 eg 
BN-88/8932-01. szafki należy zamocować na fundamentach wg instrukcji montażu dostarczonej przez 
producenta. Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywania robót, a 
mianowicie: - montaż fundamentu, - ustawienie i zamontowanie szafek, - wykonanie instalacji ochrony 
przeciwporażeniowej, - podłączenie do szafek kabli zasilających i sterowniczych, - zasypanie wykopu i roboty 
wykończeniowe. 
5.3. Monta ż słupów  
 Przed przystąpieniem do montażu słupów należy sprawdzić stan powłoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania 
słupów należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów, ich zniszczenia lub uszkodzenia 
powłok antykorozyjnych. Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcone dwustadiowo i trwale 
zabezpieczone przed odkręceniem i korozją. Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż r = h/300, 
gdzie: r – odchylenie wierzchołka słupa od osi p 
5.4 Układanie linii kablowych zasilaj ących słupy o świetleniowe 
 Układanie kabli wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004. Kable należy układać na dnie rowów kablowych, 
jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą o tej samej 
grubości. Na warstwę piasku należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią 
ostrzegawczą z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypać gruntem. Zaleca się: układanie kabli 
niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i 
możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być 
niższa niż 0 stopni C dla kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. Przy układaniu kable można zginać w 
przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 15 – krotna 
zewnętrzna średnica kabla. W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym 
uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel należy zabezpieczyć rurami ochronnymi PVC o 
średnicy 75mm. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia 
powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego 
lub pianki uszczelniającej. Rura ochronna założona na kablu powinna wystawać minimum 0,5 m po obu 
stronach skrzyżowanego uzbrojenia podziemnego. Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, 
faliście z zapasem od 1 do 3 % długości rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć 
gruntu. Głębokość wykonania przekopu pod ulicą powinna wynosić min. 1m od górnej powierzchni drogi do 
górnej powierzchni rury ochronnej. Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna 
być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 
0,5 m. Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym terenu i przy wejściu do przepustów. Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co 
najmniej: - symbol i numer ewidencyjny linii, - oznaczenie kabla wg normy, - znak użytkownika, - relację kabla 
(od - do) - rok ułożenia kabla. Przy układaniu kabli, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi obiektami 
podziemnymi, należy zachowywać minimalne odległości od innych sieci i urządzeń podziemnych, określone w 
normie N SEP-E-004. 
5.5. Monta ż wysi ęgników 
5.5.1. Dla słupów typu ŻN - Wysięgniki montować na słupach stojących za pomocą dźwigu i samochodu z 
balkonem. Zastosować haki mocujące wysięgnik, obejmy dystansowe lub jarzmo montowane na wierzchołku 
słupa. Wysięgniki należy zerować przekrojem przewodu nie mniejszym niż 16mm2 o obciążalności prądowej nie 
mniejszej niż obciążalność przekroju przewodu zerowego linii.  
5.5.2. Dla słupów typu E - wysięgniki montować za pomocą obejm mocujących. Zaleca się ustawianie pionu 
wysięgnika po obciążeniu go oprawą bądź ciężarem równym ciężarowi oprawy. Wysięgniki powinny być 
ustawione pod kątem 90° z tolerancją ±2° do osi jezdni lub stycznej osi w przypadku gdy jezdnia jest w łuku. 
Należy dążyć aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do płaszczyzny 
oświetlanej jezdni. Oprawy powinny znajdować w jednej linii do osi drogi. Wysięgniki należy zerować przekrojem 
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przewodu nie mniejszym niż 16mm2 o obciążalności prądowej nie mniejszej niż obciążalność przekroju 
przewodu zerowego linii.  
5.6. Monta ż opraw  
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać za pomocą samochodu z balkonem. Każdą oprawę przed 
zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie. (dokonanie zapłonu źródła światła). Oprawy 
należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów do słupów i wysięgników. Oprawy należy mocować na 
wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po uprzednim wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały aby nie zmieniały swojego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i ciśnienia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.  
5.7. Malowanie wysi ęgników.  
Malowania wysięgników należy dokonać z udziałem podnośnika samochodowego z platformą i balkonem. Po 
uprzednim oczyszczeniu wysięgnika z luźno odlatującej rdzy i starej farby należy pokryć go warstwą farby 
antykorozyjnej związującej chemicznie tlenki żelaza i tworzącej powłokę ochronną.  
5.8. Monta ż elementów instalacyjnych: przewody, gniazda bezpie cznika, zaciski  
5.8.1. Przewody zasilania opraw i konwerterów sygnału wciągnąć z udziałem podnośnika samochodowego w 
wysięgnik na słupie.  
5.8.2. Montaż gniazda bezpiecznika na liniach napowietrznych należy wykonywać za pomocą samochodu z 
balkonem. 5.8.3. Po zainstalowaniu gniazda zamontować wkładkę topikową  
5.8.4. Montażu zacisków Al./Cu 25/4 mm2 wykonać przy użyciu samochodu z platformą i balkonem.  
5.8.5. W szafce oświetleniowej zainstalować system sterowania opisany projektem.  
5.8.6. Do wykonania podłączeń elektrycznych opraw oraz pozostałych elementów należy pomierzyć rezystancję 
izolacji poszczególnych odcinków induktorem o napięciu nie mniejszym niż 1 kV przy czym rezystancja nie może 
być mniejsza niż 20 MQ.  
5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora żeniowej  
5.9.1. Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancję pętli zwarciowych dla stwierdzenia 
skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej.  
5.9.2. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej.  
5.9.3. Wszystkie wysięgniki winny być zerowane a szafy rozdzielcze uziemione, ochronę od porażeń należy 
wykonać jako samoczynne wyłączenie zasilania.  
5.10 Badania i pomiary pomonta żowe 

Po zakończeniu robót należy wykonać próby po montażowe i sprawdzić:  
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył roboczych, a 

także zgodności faz w miejscach odbiorów,  
- pomiary rezystancji uziomów,  
- pomiary skuteczności ochrony od porażeń,  
- prawidłowości wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłości przewodów tej instalacji,  
- prawidłowość montażu urządzeń.  

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz sprawdzenie zgodności 
robót z projektem budowlanym. Urządzenia i materiały powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości 
wydane przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest do kontroli i badań w trakcie robót oraz badań i 
pomiarów po montażowych. 
5.11. Demonta ż elementów instalacji o świetleniowej  
5.11.1. Demontaż instalacji oświetleniowej (oprawy, wysięgniki) należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową, STWiOR oraz zaleceniami użytkownika linii. Wykonawca ma obowiązek tak wykonać demontaż 
elementów instalacji oświetleniowej, aby elementy te nie zostały uszkodzone lub zniszczone. W przypadku 
niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomić o tym 
Inspektora nadzoru i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie bądź zniszczenie.  
5.12. Utylizacja źródeł światła i opraw  
Utylizacji zdemontowanych źródeł światła dokonuje na własny koszt Wykonawca. Materiały zdemontowane 
należy poddać utylizacji zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami.  
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5.13. Zakończenie prac i uruchomienie systemu.  
Po zakończeniu prac teren należy uprzątnąć, wykonać dokumentację powykonawczą wraz z inwentaryzacją, 
przekazać instalację do eksploatacji, uczestniczyć w odbiorach przez Energa-Oświetlenie oraz przez 
Zamawiającego.  
5.14. Koszty i opłaty  
5.14.1. Koszty dopuszczenia do prac przez Energa-Operator ponosi Wykonawca.  
5.14.2. Koszty zajęcia pasa drogowego oraz koszty planu organizacji ruchu i uzgodnienia zajęcia pasa drogi z 
zarządcą ponosi Wykonawca. 
 
6. Kontrola jako ści robót  
6.1. Ogólne wymagania dotycz ące jako ści robót. 
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót podano powyżej w ST  
6.2. Pomiar luminacji, nat ężenia oraz pozostałych parametrów o świetlenia drogi.  
Pomiary należy wykonywać zgodnie z normą PN-EN 13201/4 po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia 
lamp. Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać 
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących 
zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych 
warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów 
pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na 
danym zakresie.  
6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót.  
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach STWiOR zostaną przez 
Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiOR 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. Odbiór robót  
7.1. Ogólne wymagania dotycz ące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano powyżej w ST. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji odpowiedniej bliskości dały wyniki pozytywne.  
7.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiorowi robót podlegających zakryciu podlegają: - wykopy pod fundamenty i kable, - montaż fundamentów, - 
ułożenie kabla, - montaż uziomów szpilkowych.  
7.3. Dokumenty odbioru ko ńcowego robót.  
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych powyżej 
w ST - protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej 


