SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA: ELEKTRYCZNA

Nazwa inwestyciji:

Budowa sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 0,4kV
polegajaca na rozbudowie istniejgcej sieci oswietlenia ulicznego
0 dodatkowe latarnie oswietleniowe przy ul. Rubinowej w Bieruniu

Inwestor:

GMINA BIERUN, URZAD MIEJSKI W BIERUNIU
ul. Rynek 14, 43-150 Bierun

Kategoria rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamdwie n:

(Kod CPV 45231 400-9) Roboty budowlane w zakresie budowy linii

energetycznych

(Kod CPV 45 232 200-4) Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

(Kod CPV 45311100-1) Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

(Kod CPV 45316110-9) Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna dotyczgca wymagan wykonania i odbioru
elektrycznych robét instalacyjno-montazowych podczas realizacji zadania budowy sieci elektroenergetycznej o
napieciu znamionowym 0,4kV polegajgcej na rozbudowie istniejgcej sieci oswietlenia ulicznego o dodatkowe
latarnie oswietleniowe przy ul. Rubinowej w Bieruniu na dzialce ewidencyjnej nr 934/174.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1. Podane warunki wykonywania i odbioru robét elektrycznych nalezy stosowaé do wszystkich elektrycznych
robét instalacyjno-montazowych, a mianowicie:
- rob6t wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe zgodnie z zatwierdzonym projektem
- rob6t wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe bez zatwierdzonego projektu
- robdt, dla ktérych wymagane jest zgtoszenie panstwowemu organowi nadzoru budowlanego
- innych robét, na ktérych wykonanie nie wymaga sie pozwolenia ani zgtoszenia.
2. Niniejszych warunkéw wykonywania i odbioru robét elektrycznych nie stosuje sie:
- przy wykonywaniu robét elektrycznych o charakterze doswiadczalnym lub prototypowym,
- w przypadkach, gdy na podstawie aktualnie obowigzujgcych aktéw prawnych zapadia decyzja instytucii
wiasciwej dla danego rodzaju robot, zezwalajgca na wykonanie i odbiér robét w sposéb inny, nieodpowiadajgcy
wymaganiom podanym w niniejszej czesci STWiO
- przy wykonywaniu specjalistycznych robét elektrycznych, wymagajgcych dla tego rodzaju robot warunkow
dostosowanych do specjalnych wymagan technicznych, a w tym w goérnictwie w podziemiach kopalnh, na
statkach powietrznych i morskich, stuzgcych do zasilania trakcji kolejowej, w obiektach wojskowych polowych

itp.

1.3. Zakres robot obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg i obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie rozbudowy istniejgcej sieci oswietlenia ulicznego o dodatkowe
latarnie oswietleniowe przy ul. Rubinowej w Bieruniu na dzialce ewidencyjnej nr 934/174.

- montaz stupéw

- montaz lamp os$wietleniowych

- montaz tras kablowych

- uktadanie linii kablowych

- montaz i podtgczenia przewodow i kabli

- montaz aparatéw i osprzetu elektrycznego

- badania i pomiary

- wykonanie rob6t budowlanych niezbednych do wykonania w/w instalacji elektrycznych
- opracowanie dokumentacji powykonawczej i odbiorowej
- przeprowadzenie odbioréw czesciowych i koncowych

- przekazanie do eksploatacji

1.4. Okre slenia podstawowe ST.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych ,Instalacje elektryczne", oraz Dokumentacjg Projektowa.

2. SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ELEKTRYCZNYCH R OBOT INSTALACYJNO-
MONTAZOWYCH
Wykonanie instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz:
- niniejszej specyfikacji
- uzgodnien i polecen generalnego wykonawcy lub zamawiajgcego (inwestora),
- przepisom budowy urzgdzen elektrycznych i Prawa Budowlanego,
- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru
technicznego robdt,
- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monterdw o potwierdzonych kwalifikacjach zawodowych



Catosc¢ robét powinna byé prowadzona z uwzglednieniem

- przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

- przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

2.1. Organizacja pracy na budowie

1. Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen
wlasciwych jednostek w sprawie ogolnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o
realizacje inwestycji budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

2. Jednostkg wykonawczg robot elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robdt wystepujacy w charakterze
podwykonawcy bezposrednio wspélpracujacy z generalnym wykonawcg, bedgcym organizatorem i
gospodarzem na budowie. W uzasadnionych przypadkach moze by¢é powotane do robét elektrycznych
samodzielne kierownictwo budowy (bez generalnego wykonawcy), wspétpracujgce bezposrednio z inwestorem
(zamawiajgcym).

3. Wykonawca robét elektrycznych wystepujgc w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z
urzgdzen placu budowy w ramach okreslonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawcg i umowa. Przy
bezposrednim wykonawstwie analogiczne zasady wspOtpracy obowigzujg miedzy wykonawca roboét elektrycz-
nych a inwestorem (zamawiajgcym).

4. Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora
(zamawiajgcego):

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujgcego sie na placu
budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majgcym dostep
do miejsca wykonywania robot,

b) odpowiednie zaplecze socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

c) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegoélnych obiektéw,

d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, oswietlenie placu
budowy i miejsc pracy,

e) tgczno$¢ telefoniczng na placu budowy, z potgczeniem z telefoniczng siecig krajowa,

f) otrzymanie (ewentualnie do wgladu) précz dokumentacji technicznej nastepujgcych dokumentéw:

- zezwolenia wtadz na wykonywanie robét na danym terenie,

- umowy ha zlecony zakres robét wraz z zatgcznikiem okreslajgcym cykl robét z podzialem na obiekty, wezty
i instalacje,

- projektu organizaciji rob6t dla prawidtowego skoordynowania robot elektrycznych z pozostatymi robotami
budowlano-montazowymi oraz z czynnymi urzgdzeniami technicznymi znajdujgcymi sie w obiekcie budowy,

- harmonogramu robét budowlano-montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami,

5. Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktérym roboty
majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawcg lub z
inwestorem (zamawiajgcym) sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne
jednostki organizacyjne w celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu. Nalezy tu miedzy innymi:

- w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewodéw lub
innych urzadzen, usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy
utrzymanie urzgdzen lub nadz6r nad nimi,

- W razie istnienia napowietrznych przewodéw elektrycznych i niemozliwosci ich usuniecia, zabezpieczenie
przewodow w sposéb umozliwiajgcy wlasciwe i bezpieczne wykonywanie robot,

- W razie potrzeby zalozenie urzadzen piorunochronnych w porozumieniu z wtasciwymi organami strazy
pozarnej.

6. Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzgdzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do rob6t elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o
nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposOb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

7. Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do s$rodkéw transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatéw lub przedmiotéw oraz urzgdzen dostarczanych na plac budowy i
do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drég powinny odpowiadaé wymaganiom zapewniajgcym mozliwosé
dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do
odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

2.2. Materiaty
Wykonawca powinien powiadomi¢ generalnego wykonawce lub inwestora (zamawiajgcego) o
proponowanych zrédtach otrzymania materialtdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty
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producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i
odbiornikbw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i
stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.3. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiat 6w na placu budowy
2.3.1. Wymagania ogélne

1. Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robo6t elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu
na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane i dozorowane, powinny takze
zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wpltywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2. Teren skladowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

3. Masa skladowanych materiatdw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podioza lub danych czesci
budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podioza, poétek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za
pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

4. Skiadowanie materialdw, aparatow i urzagdzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwos$ci technicznych (jakosci) na skutek
wptywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych wtasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowedo.

5. Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty
instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu
budowy powinny byé opracowane przez generalnego wykonawce robét, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli
generalny wykonawca nie zostat powofany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowacé
przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

2.3.2. Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w spos6b zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadza¢ za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg két jezdnych,
nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

4. Przy przewozie i transporcie materiatdow, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. nalezy
przestrzega¢ aktualnych przepisébw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku
recznym, aktualnych przepiséw dotyczgcych recznego przenoszenia ciezarow.

5. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegoélnosci;

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgadzen zdemontowaé, odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,



- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowa¢, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

6. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegOlnie duzych i ciezkich elementéw.

7. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw
termokurczliwych pokrytych od wewnagtrz warstwg kleju

- w przypadku kabli o izolacji papierowej dopuszcza sie na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
koncéw kabli, przez co najmniej trzykrotny obwoj tasmg izolacyjng i polanie zalewa bitumiczna,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zalozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub nalozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy przylepnej,

8. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub w przyczepach, bebny z kablami przewozone w
skrzyniach samochodéw powinny byé ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw
powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢; stawianie
bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione;

- zabronione jest przebywanie 0oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywaé¢ za pomoca
zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregoéw kabli jest
zabronione.

2.3.3. Odbiodr i przyjmowanie materiatow, wyrobdw i urzadzen

1. Przyjecie materiatdw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie
powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materialtéw. Odbioru i przyjecia mozna
dokona¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym, w magazynie budowy lub
bezposrednio na budowie.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn.
nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylgcznie za pisemng zgodg inwestora lub jego
upowaznionego przedstawiciela.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN lub BN), przepiséw
dotyczacych budowy urzgdzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jesli w projekcie lub
kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony
na budowe wyrdb powinien $cisle odpowiadac opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowaé¢ na budowie wytgcznie za
pisemng zgoda projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego (np. w przypadku urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrécic¢
uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne,
certyfikaty, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie
przechowywa¢ w magazynie wraz z materialem, a po wydaniu materialu z magazynu w kierownictwie robét
(budowy).

5. Dostarczone na miejsce skladowania (budowe) materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci
sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania,
stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg itp.

6. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania rob4t materialy i elementy urzgdzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez kierownictwo (dozor techniczny) robot.



2.3.4. Sktadowanie materiatéw

1. Spos6b sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Nalezy stosowaé¢ og6ine wymagania podane w p. 2.3.1

2. Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowaé na placu,
jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim
zabezpieczeniu) itp.

4. Przy sktadowaniu poszczego6lnych rodzajow materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy skiadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie jak w p. b), lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10
mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

e) skltadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw
kabli w kregach o masie i srednicy, jak podano w rozdz. 2.3.2 p. 8.

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny byé ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawOw
montazowych z tadm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C

f) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki
itp., nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozj,
g) narzedzia w tym elektronarzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; narzedzia nalezy odpowiednio zakonserwowaé przed dziataniem
korozji,

h) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywaé w pomieszczeniach jak w p.
0); skladuje sie je na oddzielnych pdétkach wedlug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez
roboczg uzywana, zatluszczong, nalezy przechowywac oddzielnie, rozwieszong, a nie ukladang warstwami;
odziez i wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

i) akumulatory kwasowe nie napeinione elektrolitem nalezy przechowywa¢ i transportowa¢ zgodnie z
wymaganiami polskiej normy, natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymaganiami
polskiej normy oraz w temperaturze nie dopuszczajacej do zamarzania kwasu (zaleznie od stezenia), dla kwasu
rozcienczonego +5°C z wymaganym stopniem pewnosci,

j) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepisow
bezpieczehstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowac jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich
pomieszczen; pomieszczenie powinno byé przewietrzane (wlot powietrza z dotu), péiki i regaty powinny byc¢
odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz, na zewnetrznej stronie drzwi nalezy
umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarows,

k) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowaé¢ w
specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; peine butle
nalezy ostroznie transportowaé, nie wolno ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ prze¢ nagrzaniem (réwniez
przez promienie stonca); puste butle nalezy skladowa¢ oddzielnie, butle tlenowe nalezy chroni¢ przed
zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z
przepisami szczeg6lnymi lub z normami panstwowymi,

I) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu ktéry
jest stosunkowo krotki

) cegte, przykrywy kablowe, rury cementowe i zeliwne mozna sktadowac¢ w sposdb uporzgdkowany na placu
(bez przykrycia dachem), przy czym cegte i rury cementowe w okresie jesienno-zimowym nalezy zabezpieczy¢
przed opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy lub folii),



m) prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe, szczudta itp. mozna
magazynowac na placach sktadowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami, na
drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 diugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

2.4. Sprz et stosowany przy wykonywaniu robét budowlano-monta zowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robot:
- samochdd dostawczy do 3,5t
- spawarka transformatorowa,
- elektronarzedzia,

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, na placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci.

2. W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach muszg by¢
stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaly wydane przepisy dotyczace
wykonania tych urzgdzen, sposobu ich stosowania i obstugi, wykonawca robét na zgdanie przedstawiciela
inwestora powinien udostepni¢ sporzgdzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi
obliczeniami.

3. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

4. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

5. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcéow.

6. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

7. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

2.5. Ogolne zasady wykonywania robét.
2.5.1. Wymagania ogdlne.

1. Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w STWiO robdt ogdinobudowlanych.

2. Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen
(instalacji, linii) elektrycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg, nalezy wykonywa¢ w
sposoéb podany w STWiO robét w zakresie montazu konstrukciji.

2.5.2. Ustanowienia kierownika budowy

1. Inwestor nie bedacy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania
lub przebudowy budynkéw, obiektéw inzynierskich oraz stalych instalacji zwigzanych z budynkami i obiektami
inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jest
wymagane dla budéw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

2. W przypadku, gdy na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia
ustanawia sie kierownika rob6t o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci rob6t, w tym i dla robét
elektrycznych instalacyjno-montazowych.

3. Kierownik budowy (robét) powinien wpisaé w dzienniku budowy (robét) oswiadczenie o podjeciu swej
funkciji.

2.5.3. Prowadzenie dziennika budowy (roboét)

1. Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robét), jak to
podano wyzej w p. 2.5.2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik robét elektrycznych
wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien byé prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy
prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego
wykonawstwa robot elektrycznych dziennik robot jest réwnoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po
zakonczeniu rob6t nalezy dotgczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

2. Dziennik budowy (rob6t) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robét i wydarzen na budowie oraz
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t. Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument i jest
wydawany przez wlasciwy organ administracji panstwowej. W odniesieniu do obiektow sieciowych lub liniowych



podzielonych na odpowiednie odcinki robét jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla
poszczegdblnych, wyraznie oznaczonych odcinkéw robot.

3. Zapisy w dzienniku budowy (robét) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie. Kazdy zapis
powinien byé opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska
stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna byé zaznajomiona kompetentna
osoba, ktdrej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.

4. Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robot) przystuguje kierownikom budowy i
kierownikom rob6t oraz nastepujgcym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi przepisami:

- pracownikom wiasciwych organdéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organéw, w zakresie
ich uprawnien i obowigzkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie.

- upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzér autorski,

- projektantom

5. Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (robét) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest
kierownik budowy (robot).

6. Przez caly czas prowadzenia rob6t nalezy przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania
oraz udostepnia¢ te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

2.6. Odbiodr frontu robaét.

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.

2. Odbidr frontu robét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien
by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu robét oraz stan obiektu przekazywanego do rob6t powinien byé zgodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi p6zniejszymi zmianami umowy.

4. Przy przekazywaniu frontu rob6t zleceniodawca jest obowigzany dostarczyé wykonawcy plan urzgdzen
podziemnych znajdujgcych sie na terenie robo6t lub ztozyé pisemne oswiadczenie, ze w danym terenie nie ma
zadnych urzgdzen podziemnych.

5. Szczegobtowy zakres odbioru frontu robot zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania i jest podany w poszczegolnych rozdziatach specjalistycznych.

2.7. Préby monta zowe. Rozruch.

1. Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,bieg luzem")
poszczegoélnych przewodow, instalacii, urzgdzen, maszyn itp.

2. Szczeg6towy zakres prob montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzgdzenia) i jest podany w
rozdziatach w odniesieniu do robét w nich ujetych. Ogélnie wykaz obiektéw, urzgdzen i instalacji podlegajgcych
prébom montazowym warunkujgcym podijecie eksploatacji jest podany w przepisach.

3. Wykonawca robét przeprowadza proby montazowe odptatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w ktorym
nalezno$¢ powinna by¢ ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw rob6t lub w oddzielnych
pozycjach.

4. Wyniki préb montazowych powinny byé ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t (budowy); stanowig one m.in. podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do
stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

5. Rozruchowi podlegajg jedynie te obiekty i urzgdzenia, dla ktérych zachodzi koniecznosé lub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urzgdzeh w celu uzyskania
wydajnosci produkcji i odpowiednich parametrow zgodnych 2z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe
przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

2.8. Dokumentacja powykonawcza

1. Dokumentacje powykonawczg powinien stanowi¢ zbidr dokumentéw wymaganych przy pracach komisji
powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentéw zalezy od
specjalnosci robdt, ich zakresu oraz charakteru inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna, energetyczna,
przemystowa itd.). Poszczegdlne sktadniki dokumentacji powykonawczej powinny by¢ przygotowane przez
uczestnikbw procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich obowigzkéw i kompetencji. Przedstawiciel
inwestora (zamawiajgcego), jako czynnik koordynujacy calos¢ przygotowania dokumentacji powykonawczej,
powinien potwierdzi¢ jej zgodnosc¢ ze stanem faktycznym.

2. Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi zaktualizowany - po wykonaniu rob6t projekt
wykonawczy, uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw préb
montazowych, swiadectw jakosci materiatow, maszyn, urzadzen i aparatow (karty gwarancyjne) dostarczonych
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przez wykonawce robo6t oraz instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen. W
przypadku, gdy obiekt podlegajgcy odbiorowi przeszedt rozruch technologiczny, jego protokét stanowi réwniez
jeden z dokumentéw technicznej dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢
uzupetniona wykazem dodatkowych urzgdzen lub czesci zamiennych przekazywanych uzytkownikowi.

3. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowaé: zaktualizowane dokumenty prawne,
dokumenty, ktére powstaty w czasie trwania wykonywanych robét, dotyczgace nowych zagadnien, dziennik
budowy, protokoty ewentualnych odbiorcéw czesciowych, korespondencje majgca istotne znaczenie dla prac
komisji odbioru koncowego oraz inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robét,
niezbedne w pézniejszym eksploatowaniu obiektu.

2.9. Odbidr robot
2.9.1. Wymagania ogélne

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ rowniez odbiory
dodatkowe, tj. odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe.

2.9.2. Odbiory mi edzyoperacyjne.

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét (lub wyznaczony przez niego pracownik
techniczny) przy udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego
rodzaju robét. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze braé réwniez udziat przedstawiciel generalnego
wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych robét z
dokumentacjg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.
Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na jakos¢ wykonania zgodnie z
warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
wszystkich czlonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktére powinny byé
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny byé
wpisane do dziennika rob6t (budowy).

2.9.3. Odbiodr cz esciowy.

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowg catosé.
Jako odbidr czesciowy traktuje sie rowniez odbiér dotyczacy catoksztattu robdt zleconych do wykonania
jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy). Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub rob6t przewidzianych do zakrycia,
w celu sprawdzenia jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych rob6t powinien byé
przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci przedstawiciela zamawiajgcego (zleceniodawcy). Wykonawca jest
obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o proponowanym odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat
przedstawiciela zamawiajgcego. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy,
listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem
rozmowy w dzienniku robét). Z odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu sporzgdza sie protokdt, ktérego wyniki nalezy
wpisac¢ do dziennika budowy (rob6t), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

3. W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodni¢ z generalnym
wykonawcg i przeprowadzi¢ odbior czesciowy réwnoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez
generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbiér czesciowy ogranicza sie do
odbioru rob6t przez inwestora.

4. Czesciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora
(zamawiajgcego). W skiad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego
wykonawcy, kierownicy robot specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

5. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy dokonaé
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (rob6t) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

6. Po zgloszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak to podano w p. 5,
zamawiajgcy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbi6r pousterkowy),
stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét) informujacym o
usunieciu usterek.
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2.9.4. Odbior ko ncowy.

1. Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogdinych zasad odbioru obiektéw.

2. Odbidr koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé potaczony z
odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

3. Odbiér koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byty
przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez
inwestora (zamawiajgcego) wykonawcy rob6t. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny byé wtasciwie
udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcoOw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organéw.

5. Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego oddajacy (wykonawca robét) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét (obiektu, inwestycji)
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pézniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotdow i zaswiadczenh z dokonanych préb montazowych i ewentualnych prac rozruchowych,
dziennika rob6t (budowy), ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektow z naniesionymi ewentualnymi
poprawkami, odnosnych przepiséw i instrukcji o obstudze znajdujgcych sie w obiekcie maszyn, urzgdzen,
instalacji itp.,

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego (komisji odbioru) zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajgc przy tym réwniez
wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.
Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia
obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protok6ét powinien zawiera¢ odnosne os$wiadczenie
zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

2.10. Przekazanie do eksploatacji. R ekojmia.

1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robo6t (w tym i elektrycznych),
wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po
odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. W przypadku, gdy odbierany przez zamawiajgcego obiekt ma byé przekazany do eksploatacji i na
wlasnos¢ jednostce energetyki zawodowej nalezy przestrzega¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru
ustalonych przez wiasciwe dla tych spraw instytucje.

3. Szczegdtowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robét elektrycznych
podano w tresci odnosnych rozdziatow.

4. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i istotnych usterek zgloszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

5. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawcg.

6. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce rob6t zobowigzan wynikajgcych z rekojmi zamawiajgcy ma
prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

7. Ogllne obowigzujgce przepisy dotyczgce rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

2.11. Wymagania ogélne dotycz gce bezpiecze nstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych.

1. Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy
w zakresie BHP.
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3. W przypadku wykonywania robot elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach zaktadu) inwestor
powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzgdzenia ochronne, jak réwniez nadz6r w
zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robo6t elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez whasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

2.12. Normy, przepisy.

Polska norma PN-EN 60298:2000 (IEC 60298) ,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie 1kV do 52kV wigcznie.”;

Polska norma PN-91/E-05009 — ,Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych”

Polska norma PN EN 60204-1 "Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Wymagania
0golne."

Polska norma PN-E-04700 ,Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.”

Polska norma PN-91/E-01242 ,Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakonczehn przewodéw oraz
0golne zasady systemu alfanumerycznego.”

Polska norma PN-EN 50110-1 ,Eksploatacja urzadzen elektrycznych.”

Polska norma PN-IEC 60364-1 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.”

Polska norma PN-IEC 60364-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.”

Polska norma PN-IEC 364-4-481 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybdér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”
Polska norma PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-47 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczehstwo. Zastosowanie $srodkdédw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.”

Polska norma PN-91/E-05010 ,Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.”

Polska norma PN/E-05200 ,Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Terminologia.”

Polska norma PN-92/E-05201 ,Ochrona przed elektrycznosciag statyczng. Metody oceny zagrozen wywotanych
elektryzacjg materiatléw dielektrycznych stalych. Metody oceny zagrozenia pozarowego i/lub wybuchowego.”
Polska norma PN-92/E-05202 ,Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe. Wymagania ogélne.”

Polska norma PN-E-05204: 1994 ,Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i
urzgdzeh. Wymagania.”

Polska norma PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa”,
wyd. 3

Polska norma PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Zalecenia producentéw kabli co do pomontazowych badan odbiorczych linii kablowych i dane katalogowe kabli.
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348 z p6z. zm.)

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)

Ustawa z dnia 28.04.2000 r. O systemie zgodnosci, akredytacji oraz zmianie niektoérych ustaw (Dz. U. z 2000 r.
Nr 43, poz. 489)

Rozporzadzenie MP z dnia 8.10.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac
urzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr 81, poz. 473).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26, poz. 313).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialébw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanomontazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13,
poz. 93)

Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych powinny
odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (M.P. z 1990 r. Nr 81,
poz. 473)
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Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajow
instalacji i urzgdzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych,
przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikaciji
(Dz. U. z dnia 15.05.1998 r. Nr 59, poz. 377, zmiany Dz. U. 2000 r. Nr 15 poz. 187)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane
przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288).

Zarzgdzenie MGIE z dnia 07.07.1987 r. w sprawie szczeg6towych zasad eksploatacji zespotéw prgdotwdérczych
(M. P. Nr 21, poz. 184

Zarzgdzenie MGIE oraz MBiIPMB z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV (Dz. Bud. z
1969 r. Nr 4 poz. 13, z pézn. zm.).

Rozporzgdzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie MSW z dnia 03.11.1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 92, poz. 460, z p6zn. zm.).
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3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ELEKTRYCZNYCH
ROBOT INSTALACYJNO-MONTA ZOWYCH DLA SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO |
DROGOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania
0golne dotyczace wykonania i odbioru robdt modernizacji oswietlenia drogowego..

1.2. Zakres stosowania STWIOR. Szczeg6towa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych, wojewddzkich, miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robd6t objetych STWIOR. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i podigczenie pod napiecie
oswietlenia zewnetrznego na drogach gminnych, zgodnie zestawieniem inwentaryzacyjnym i projektowym.
Roboty nalezy wykonywaé po dotychczasowej trasie przy zachowaniu ciggtosci oswietlenia. O przystgpieniu do
wykonywania rob6t nalezy na biezgco informowa¢ wiasciwego dla terenu konserwatora oswietlenia. Roboty
wykonywa¢ zgodnie z harmonogramem przedtozonym i zatwierdzonym przez wiasciciela sieci energetycznej i
oswietleniowej. W ramach wykonania przebudowy oswietlenia nalezy:

1. Zdemontowac¢ istniejgce stupy, oprawy, wysiegniki oraz przewody elektryczne,

2. Zdemontowac istniejgce punkty sterowania oswietleniem,

3. Posadowi¢ fundamenty stupéw

4. Zamontowac¢ stupy

5. Zamontowa¢ wysiegniki, oprawy zgodne z projektem lub réwnowazne zachowujgc istniejgcy system
ochronny,

6. Oprawy linii oswietleniowej kablowej zasili¢ przewodem YDY 3x1,5(2,5) mm2 prowadzonym wewnatrz stupa i
wysiegnika,

7. Oprawy linii o$wietleniowej napowietrznej zasili¢ przewodem YDY 3x1,5(2,5) mm2 prowadzonym wewnatrz
wysiegnika, przewdd poza wysiegnikiem nalezy obra¢ z powtoki ochronnej i pozostawiajgc zapas (zawiniety w
spirale) podtgczy¢ do zaciskow linii,

7. Zigcza bezpiecznikowe uzyé stosowne do typu linii (kablowa, napowietrzna gofa, napowietrzna
oswietleniowa), na ktérej zostang zastosowane,

8. Dla linii napowietrznych zainstalowa¢ zaciski odgatezne Al Cu,

9. Zainstalowa¢ nowe punkty pomiarowo-sterownicze,

10. Wykona¢ pomiary elektryczne i fotometryczne.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stlup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o swietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
odwietleniowe. 1.4.5. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyki badan dla potwierdzenia tych wymagan.

1.4.6. Deklaracja zgodno $ci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
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1.4.7. Certyfikat zgodno $ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcag (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

1.4.8. Czes$€ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub
urzagdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spehnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

1.4.9. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

1.4.10. Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

1.4.11. Klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.4.12. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat stalych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.13. Uziemienie - zespot srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje Moze wystepowac jako uziemienie: « ochronne (nie nalezagce do obwodu elektrycznego
podczas normalnej pracy)lub « robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
1.4.14. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi powyzej w ST

1.4.17. Ogd6lne wymagania dotyczgce rob6t podano powyzej w ST

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw - Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano powyzej w ST
2.2. Kable
Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych lub pieciozytlowych aluminiowych. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Skladowanie kabli powinno byé zgodne z warunkami. Kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w
kregach, - bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo, konce kabli powinny byé zabezpieczone przed wilgocia.
2.3. Przewdd
Przewdd do zasilania opraw i konwerterow przesylu danych sktada sie z zyly, izolacji i powloki ochronnej. Zyty
powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2 dla zasilania opraw i 1,0 mm2 dla podigczenia konwertera.
Izolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowac przewod YDY
3x1,5 mm2 750V, YDY 2x1,5 mm2 750V i 2x1 mm2 750 V Przewody uzyte do potgczenia aparatow w szafach
sterowniczych skiadajg sie z zyly i powtoki ochronnej. Zyly powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 16 mm2,
1,5 mm2 i 2,5 mm2. Izolacja przewodu oraz powioki ochronne powinny byé z tworzywa sztucznego. Nalezy
stosowac¢ przewdd LGY 1x16 mm2, IGY 1x1,5 mm2 oraz LGY1x1,5mm2 Miejsce skladowania przewodu
powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych. Nalezy unikng¢ przechowywania przewoddéw w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze
nizszej niz 5°C.
2.4. Zrédta $wiatta i oprawy
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2.4.1. Zrédia $wiatta

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac¢ oprawy
spelniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na wysoka skutecznosé sSwietlng, trwatos¢ i stato$é
strumienia swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp LED. Parametry techniczne i
uzytkowe zrodet swiatta: Srednia trwalo$¢ zrédet Swiatta opraw ulicznych powinna byé na poziomie minimum
50.000 godzin $wiecenia z gwarancjg na okres trwatosci;

2.4.2. Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania. Nalezy stosowa¢ oprawy zgodnie z projektem.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - 5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19]. a) Parametry
uzytkowe: - zgodnie z projektem b) Parametry techniczne: - zgodnie z projektem.

2.4.3. Wysiegniki rurowe na stupach energetycznych typu ZN i WZ Wysiegniki powinny byé¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub ST. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki
wykonywac z rur ocynkowanych bez szwu i $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 50mm. Grubo$¢ Scianki rury
nie powinna by¢ mniejsza niz 3,5mm. Wymiary wysiegnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg. Skltadowanie
wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
Parametry techniczne i uzytkowe: - Nowe wysiegniki montowane na stupach nalezy wykona¢ z ocynkowane;j
metodg ogniowg rury o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 50mm gietej o promieniu r- 300mm, dtugos¢
wysiegu 1,5m lub jak w projekcie. Do montazu wysiegnikéw nalezy stosowa¢ ocynkowane uchwyty wysiegnika o
diugosciach dostosowanych do szerokosci stupa, - Wysiegniki nalezy montowa¢ w taki sposéb, aby oprawa
oswietleniowa zamontowana byla nad abonenckg linig n/n w normatywnej odlegtosci od przewodow
energetycznych. Dopuszcza sie montaz opraw pod linig energetyczng w przypadkach gdzie ze wzgledow
technicznych wystepujg utrudnienia w montazu wysiegnika lub p6zniejszej konserwacji opraw.

2.4.4 Farby nawierzchniowe

Nalezy stosowaé¢ farby przystosowane do nanoszenia pedzlem bezposrednio na rdze. - Farby muszg
gwarantowac nalezyte zabezpieczenie powloki przed czynnikami atmosferycznymi.

2.4.5 Szafki oswietleniowe

Nowe szafki oswietleniowe powinny by¢é wykonane z tworzywa termoutwardzalnego, - Szafki nalezy wyposazyc¢
zgodnie z zestawieniem zawartym w dokumentacji, - Szafki oswietleniowe nalezy uziemia¢ a rezystancja nie
powinna przekracza¢ 30Q.

3. Sprzet do wykonania o swietlenia drogowego

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu - OST (Ogo6lna Specyfikacja Techniczna)

Wymagania dotyczace sprzetu podano powyzej w ST

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robét: zurawia samochodowego, samochodu
specjalnego z platformg i balkonem, wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 0,70 cm.

4. Transport materiatow i elementéw o swietleniowych

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano powyzej w ST

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu: - samochodu dostawczego, - samochoddéw skrzyniowych, - ciggnikow
(samochod6w) z przyczepami dtuzycowymi do przewozenia stupéw o dlugosci do 12m, - samochodu
specjalnego z platformg i balkonem. Na Srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczeg6inych elementéw.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robot
Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano powyzej w ST
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5.2. Montaz prefabrykowanych fundamentéw
Pod fundamenty dla stupéw oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz
fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy
zasypac¢ ziemig bez kamieni, ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopieh zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg
BN-88/8932-01. szafki nalezy zamocowa¢ na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywania robét, a
mianowicie: - montaz fundamentu, - ustawienie i zamontowanie szafek, - wykonanie instalacji ochrony
przeciwporazeniowej, - podtgczenie do szafek kabli zasilajacych i sterowniczych, - zasypanie wykopu i roboty
wykonczeniowe.
5.3. Monta z stupéw
Przed przystgpieniem do montazu stupdéw nalezy sprawdzi¢ stan powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
stupow nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementdw, ich zniszczenia lub uszkodzenia
powtok antykorozyjnych. Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem i korozjg. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300,
gdzie: r — odchylenie wierzcholtka stupa od osi p
5.4 Ukladanie linii kablowych zasilaj acych stupy o swietleniowe
Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych,
jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej
grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli
niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu i
mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢
nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15 — krotna
zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o
Srednicy 75mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia
powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdéw wiéknistych, np. sznura konopnego
lub pianki uszczelniajgcej. Rura ochronna zalozona na kablu powinna wystawaé minimum 0,5 m po obu
stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie,
falisScie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé
gruntu. Glebokos¢ wykonania przekopu pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od goérnej powierzchni drogi do
gornej powierzchni rury ochronnej. Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna
by¢ taka, aby gdrna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum
0,5 m. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustéw. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce, co
najmniej: - symbol i numer ewidencyjny linii, - oznaczenie kabla wg normy, - znak uzytkownika, - relacje kabla
(od - do) - rok utozenia kabla. Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami
podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w
normie N SEP-E-004.
5.5. Monta z wysi egnikow
5.5.1. Dla stupéw typu ZN - Wysiegniki montowaé¢ na stupach stojgcych za pomocg dzwigu i samochodu z
balkonem. Zastosowaé¢ haki mocujgce wysiegnik, obejmy dystansowe lub jarzmo montowane na wierzchotku
stupa. Wysiegniki nalezy zerowac¢ przekrojem przewodu nie mniejszym niz 16mm2 o obcigzalnosci pradowej nie
mniejszej niz obcigzalnos$¢ przekroju przewodu zerowego linii.
5.5.2. Dla stupéw typu E - wysiegniki montowa¢ za pomoca obejm mocujgcych. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika po obcigzeniu go oprawg badz ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny byc¢
ustawione pod katem 90° z tolerancjg +2° do osi jezdni lub stycznej osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dgzy¢ aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do ptaszczyzny
oswietlanej jezdni. Oprawy powinny znajdowaé¢ w jednej linii do osi drogi. Wysiegniki nalezy zerowac¢ przekrojem
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przewodu nie mniejszym niz 16mm2 o obcigzalnosci prgdowej nie mniejszej niz obcigzalnos¢ przekroju
przewodu zerowego linii.
5.6. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé¢ za pomocg samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. (dokonanie zaptonu zrodta $wiatta). Oprawy
nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow do stupéw i wysiegnikdw. Oprawy nalezy mocowa¢ na
wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po uprzednim wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly aby nie zmieniaty swojego potozenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i cisnienia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;.
5.7. Malowanie wysi egnikow.
Malowania wysiegnikOdw nalezy dokona¢ z udziatem podnosnika samochodowego z platforma i balkonem. Po
uprzednim oczyszczeniu wysiegnika z luzno odlatujgcej rdzy i starej farby nalezy pokry¢ go warstwg farby
antykorozyjnej zwigzujgcej chemicznie tlenki zelaza i tworzgcej powtoke ochronna.
5.8. Montaz elementéw instalacyjnych: przewody, gniazda bezpie cznika, zaciski
5.8.1. Przewody zasilania opraw i konwerteréw sygnatu wciggna¢ z udzialem podnosnika samochodowego w
wysiegnik na stupie.
5.8.2. Montaz gniazda bezpiecznika na liniach napowietrznych nalezy wykonywaé¢ za pomocg samochodu z
balkonem. 5.8.3. Po zainstalowaniu gniazda zamontowa¢ wktadke topikowg
5.8.4. Montazu zaciskéw Al./Cu 25/4 mm2 wykonaé przy uzyciu samochodu z platformg i balkonem.
5.8.5. W szafce oswietleniowej zainstalowaé system sterowania opisany projektem.
5.8.6. Do wykonania podigczen elektrycznych opraw oraz pozostalych elementéw nalezy pomierzy¢ rezystancje
izolacji poszczegélnych odcinkéw induktorem o napieciu nie mniejszym niz 1 kV przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 MQ.
5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej
5.9.1. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
5.9.2. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
5.9.3. Wszystkie wysiegniki winny by¢ zerowane a szafy rozdzielcze uziemione, ochrone od porazen nalezy
wykonac¢ jako samoczynne wylgczenie zasilania.
5.10 Badania i pomiary pomonta zowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ préby po montazowe i sprawdzi¢:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

- pomiary rezystancji uziomoéw,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidlowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciagtosci przewodow tej instalacij,

- prawidtowos¢ montazu urzgdzen.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgodnosci
rob6t z projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci
wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie rob6t oraz badan i
pomiaréw po montazowych.
5.11. Demonta z elementdw instalacji 0 $wietleniowej
5.11.1. Demontaz instalacji oswietleniowej (oprawy, wysiegniki) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIOR oraz zaleceniami uzytkownika linii. Wykonawca ma obowigzek tak wykona¢ demontaz
elementdw instalacji oswietleniowej, aby elementy te nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie badz zniszczenie.
5.12. Utylizacja zrédet swiatta i opraw
Utylizacji zdemontowanych zrédet swiatta dokonuje na wtasny koszt Wykonawca. Materialy zdemontowane
nalezy poddac utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
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5.13. Zakonczenie prac i uruchomienie systemu.

Po zakonhczeniu prac teren nalezy uprzatngé, wykona¢ dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacja,
przekaza¢ instalacje do eksploatacji, uczestniczy¢é w odbiorach przez Energa-Oswietlenie oraz przez
Zamawiajgcego.

5.14. Koszty i optaty

5.14.1. Koszty dopuszczenia do prac przez Energa-Operator ponosi Wykonawca.

5.14.2. Koszty zajecia pasa drogowego oraz koszty planu organizacji ruchu i uzgodnienia zajecia pasa drogi z
zarzgdca ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne wymagania dotycz gce jako $ci robot.

0Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci rob6t podano powyzej w ST

6.2. Pomiar luminacji, nat ezenia oraz pozostatych parametréw o  $wietlenia drogi.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-EN 13201/4 po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, moggcych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiar6éw nalezy uzywac¢ przyrzaddw
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIOR zostang przez
Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIOR
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Odbidr robét

7.1. Ogdlne wymagania dotycz gce odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano powyzej w ST. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacijg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji odpowiedniej bliskosci daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t podlegajgcych zakryciu podlegaja: - wykopy pod fundamenty i kable, - montaz fundamentéw, -
utozenie kabla, - montaz uziomoéw szpilkowych.

7.3. Dokumenty odbioru ko Acowego robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych powyzej
w ST - protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
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