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1. OPIS TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ — FOTOWOLTAIKA

E-11. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,6 kWp na terenie
Oczyszczalni §cieckow MPGK Biecz Sp. z 0.0. z wykorzystaniem dachu budynkéw oraz gruntu.

E-1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Inwestorem,

wytyczne Inwestora,

wizja lokalna,

obowigzujgce normy, przepisy, zarzadzenia i katalogi,
ekspertyza konstrukcyjna budynku.

E-13. ZAtOZENIA PROJEKTOWANEJ INSTALACJI
Projektuje si¢ budowe instalacji fotowoltaicznych o tacznej mocy 49,6 kWp. Rozlozenie
instalacji na terenie wskazanym przez inwestora przedstawia rysunek koncepcyjny ponizej:




Rozmieszczenie paneli wynika z warunkow terenowych, zacienienia oraz braku mozliwosci
obcigzeniowych dachow budynkow. W celu minimalizowania strat zwigzanych z przesytem energii
elektrycznej po stronie DC projektuje si¢ podzial instalacji na 3 falowniki, co pozwoli zwigkszy¢

efektywnos¢ i niezawodno$¢ projektowanych rozwigzan.

E-1.4. SYMULACJA KOMPUTEROWA INSTALACJI

W celu sprawdzenia mozliwo$¢ generowania energii elektrycznej przez projektowang elektrownie

stoneczng wykonano obliczenia komputerowe prognozowanej produkcji. Wyniki obliczen

przedstawiono ponizej:

Dane o nastonecznieniu i sredniej rocznej produkcji:

Srednie roczne nastenecznienie dia
wspatrzednych geograficznych

Wykres produkcji energiiw ciggu roku

49°43'50"N
21°1552"W

1099 wiim

* 7rodio: NASA

6000--

2000+

Wptlyw instalacji na srodowisko:

WPLYW NA SRODOWISKO

! . "
—:cl)? Produkcja energii [kWh] 50 438 252 189 504 378 ; 1008756
Energia, ktora wyprodukujesz wystarczy do
= przejechania samochodem elektrycznym [km] 280 210 1401 050 2802 100 5604 200
Co przelozy sig na zaoszczedzone paliwo [I] 22 417 112 084 224 168 448 336

MC} C0? [kql 38 232 191 159 382 319 764 637
fasg  NOx, SOx [kg] 59 297 504 1188
M Co rowna sie ilosci posadzonych drizew 5462 27 308 54 617 109 234




Bilans energetyczny:

0 (%) (%)

50 438 kWh 0 kWh 309 562 kWh
@) @) =)

Wykonana symulacja potwierdza efektywnoS¢ projektowanych rozwigzan oraz ich pozytywny wptyw na
Srodowisko.

W zaleznosci od panujgcych warunkow atmosferycznych w danym roku produkcja moze sig roznic od
przedstawionych wartosci, a symulacja miata na celu ogdlne sprawdzenie mozliwosci projektowanej
instalacji.



E-15. MODUtY FOTOWOLTAICZNE

Projektuje sie ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy co najmniej 455 Wp kazdy. Obcigzenia

wynikajagce z wagi modutdw fotowoltaicznych nie wieksze niz 27 kg/szt. Moduty nalezy instalowat na
certyfikowanych podkonstrukcjach dobranych dla strefy wiatrowej i rodzaju dachu/podtoza.

Ponizsza tabela przedstawia ogolne parametry przyjetych dla przyktadu modutow fotowoltaicznych.

Dane modutu fotowoltaicznego przykiadowego

Parametr Jednostka \ Warto$¢
Rodzaj ogniw monokrystaliczne

Maksymalne napiecie pracy 1500 V

Moc nominalna ogniwa P 455 Wp
Prad znamionowy Imp 10,88 A
Prad zwarciowy Isc 1M1,41A
Napiecie nominalne Ump 41,82V
Napiecie obwodu otwartego Uoc 4985V
Wydajno$¢ modutu % 20,4 %
Liczba ogniw szt 144 szt
Wspoétczynnik temperaturowy %I°C -0,35%/°C
Prad wsteczny A 22A
Wytrzymato$¢ mechaniczna Pa 5400 Pa

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonat potaczenie wyrdwnawcze

konstrukcji paneli.
Uwagi:

Po uzyskaniu zgody Inwestora dopuszcza sie zmiane typu paneli fofowolfaicznych pod warunkiem
uzyskania sumarycznej mocy nie wiekszej niz projektowana. Zmiane takg powinien zaopiniowat specjalista
z branzy instalacji 0ZE. W przypadku zmiany paneli fotowoltaicznych nalezy ponownie dokonat podziatu

obwoddw na stringi oraz sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru falownika.

E-1.6. MONTAZ MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH NA KONSTRUKCJI
Montazu paneli fotowoltaicznych nalezy dokonat na prefabrykowanych podkonstrukcjach dobranych

do odpowiedniej strefy wiatrowej. Konstrukcje zakotwic w gruncie zgodnie z zaleceniami producenta.
Konstrukcje na nasypie wokdt zbiornika montowal po uzgodnieniu i akceptacji rodzaju konstrukcji przez
inwestora. Konstrukcja ma umozliwiat montaz paneli fotowoltaicznych pod katem 30 stopni wzgledem
ptaszczyzny ziemi. Materiat z ktorego wykonana bedzie konstrukcja musi byé zabezpieczony
antykorozyjnie i uziemiony w miejscu monfazu.

Do montazu modutéw stosowal dedykowane szyny i uchwyty. WykonaC potaczenia wyrownawcze.



E-1.7. FALOWNIKI (INWERTERY) FOTOWOLTAICZNY

W ninigjszym opracowaniu wykorzystane zostaty trzy frojfazowe inwertery fotowoltaiczne o
mocach: 15 kW. tgczna moc inwerterdw po stronie AC wyniesie 45 kW.

Projektowane inwertery charakteryzuja sie szerokim zakresem napiecia wejSciowego, dzieki czemu
istnieje mozliwo$¢ konfiguracji modutdow w szerokim zakresie. Inwertery pozwalajg na pomiar sumarycznej
energii wyprodukowanej dziennie i catoSciowo. Inwerter ma mozliwo$t¢ diagnostyki poprzez system
nadzorujacy oraz posiada wbudowany roztacznik po stronie DC. W przypadku braku zasilania sieciowego
przechodzi automatycznie w tryb uSpienia (ang. Stand-By), az do momentu powrotu napigcia sieciowego.

Falowniki projektuje sie zainstalowat: pod konstrukcjg gruntowa paneli fotowoltaicznych, oraz w
budynkach. Przyjete falowniki pracujg w temperaturach od -30 do +85 stopni Celsjusza co pozwala na

ich montaz zardwno na zewnatrz jak i wewnatrz budynku.

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele
fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC) a nastepnie projektuje
sie podtaczenie systemu fofowolfaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku poprzez
rozdzielnice.

Falownik wyposazony zostanie w modut komunikacyjny pozwalajacy na przesytanie danych o
pracy falownika w czasie rzeczywistym. Dane przesytane mogg byt bezpoSrednio na komputer lokalny
lub serwer. Skonfigurowanie potaczenia z serwerem pozwala na zdalne sprawdzanie stanu pracy
urzadzenia oraz odczyftywanie historii produkcji energii z kazdego urzadzenia posiadajacego dostep do
Internetu.

Dopuszcza sie mozliwost zmiany lokalizacji falownikow na inne miejsce wskazane przez inwestora

na efapie realizacji projektu.

E-1.8. OPTYMALIZATORY MOCY
Opfymalizatory mocy zamontowane przy modutach fotowoltaicznych pozwalajg na osigganie

wyzszych uzyskow energii z instalacji fotowoltaicznej, dzieki wymuszaniu pracy w punkcie mocy

maksymalnej (MPP) na poziomie pojedynczego modutu.

Opfymalizatory mocy znajdujg punkt mocy maksymalnej pojedynczego panelu stonecznego, co ma
na celu w sposob optymalny obcigzy¢ dany modut tak, aby w danych warunkach oSwietlenia zapewnit na
wyjsciu maksymalng mozliwg do uzyskania moc, niezaleznie od tego jakie napigecie i natezenie generujg
pozostate moduty w szeregu. Rowniez jesli panel fotowoltaiczny zostanie czeSciowo przystonigty lub
zacieniony - wowczas natezenie pradu ktore generuje bedzie nizsze. Spadek natezenia pradu na
zacienionym panelu moze przetozyc sie na spadek pradu na catym szeregu potaczonych w szerequ paneli
stonecznych, lub moze zostat "odciety” przez diody bocznikowe.

Dodatkowo optymalizatory mocy po wytaczeniu zasilania AC redukujg napiecie na wyjsciu z paneli

PV do wartosci bezpiecznej.

W celu komunikacji z optymalizatorami projektuje sie montaz na kominie anteny zbierajacej
sygnaty ze wszystkich optymalizatordw, oraz urzadzenia odbiorczego zainstalowanego obok falownika,

ktore przy pomocy fal radiowych lub potgczenia kablowego taczy sie z anteng pobierajagc dane ze



wszystkich optymalizatorow. Takie rozwigzanie jest optymalne dla instalacji fotowoltaicznych wiekszych
niz 12 kWp oraz posiadajacych wiecej niz dwa stringi.

E-19. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ROZDZIELNICE PV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonat rozdzielnie DC
z zabezpieczeniami po stronie DC.

Do Rozdzielnic DC znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie falownika zostang doprowadzone
przewody PV z poszczegdlnych stringow. W rozdzielnicy zamontowane zostang roztaczniki
bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki przepie¢ typu I+l DC. Nastepnie przewody PV zostana
podtaczone do falownika.

TRASY KABLOWE - Instalacja PV

W celu wykonania okablowania nalezy wykonat niezbedne trasy kablowe. Instalacje nalezy
prowadzi¢ kablami solarnymi od paneli do punktow taczeniowych tj. Rozdzielnicy DC, a nastepnie falownika.
Z Falownika nalezy wyprowadzic kable o przekroju dobranym do mocy instalacji do Rozdzielni AC PV.

Kable fotowoltaiczne DC uktadat pod panelami fotowoltaicznymi, przymocowujagc je do
konstrukcji i paneli.

Trase kabli nalezy uktadac jako wspdlng, aby zapobiegat powstawaniu petli indukcyjnej

Catost prac wykonat z zachowaniem ostroznosci i starannoSci, aby zapobiec zbednym zniszczeniom
istniejgcych powierzchni. Kable nalezy uktadat zgodnie z rozporzadzeniem CPR.

E-1.10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Jako zabezpieczenie przetezeniowe w obwodach DC nalezy stosowat wktadki bezpiecznikowe o

charakterystyce gPV zgodnie z danymi na schemacie ideowym. W instalacji statopradowej - zabudowany
inwerfer kazdego dnia sprawdza insfalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest fo
funkcja, ktora w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytacza uszkodzony
obwod, oraz daje informacje o wykryciu nieprawidtowosSci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie
mieszcza sie w dopuszczalnym przedziale falownik sam wytacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czeSci przewodzace obce nalezy objaé potgczeniami wyrdwnawczymi i je uziemic.
Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczyt z uziemieniem ochronnym.



E-1.11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA, PRZECIW PRZECIAZENIOWA, ORAZ
ODGROMOWA

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana poprzez

ochronniki przeciwprzepigciowe typu I+Il (typ B+C) instalowane po stronie napiecia statego DC w
Rozdzielnicy DC paneli fotowoltaicznych oraz taki sam zestaw ochronnikdw przeciwprzepieciowych
instalowanych po sfronie napiecia zmiennego AC w Rozdzielnicy AC PV w poblizu inwertera. Ochronniki
przytaczyt przewodem LgY 16mm2 do uziemienia obiektu. Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia R=10Q.
Przed wykonaniem nalezy zmierzy¢ rezystancje uziemienia i w razie potrzeby dokonat poprawy uktadu
uziemiajacego.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC nalezy zrealizowaC w oparciu o norme
PN-HD 60364-7-712 i nalezy w tym celu wykorzystat zabezpieczenia z wktadka bezpiecznikowg o
charakterystyce gPV. Doktadne parametry urzadzeh przedstawiono w cze$ci rysunkowej opracowania.

Instalacje odgromowg nalezy wykonat jako iglice o wysokosci 1,5 m powyzej gornej krawedzi
paneli PV, zlokalizowane na rogach kazdej z konstrukgji. Iglice nalezy potgczyt z uziemieniem ochronnym.

E-1.12. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
W zwigzku z tym iz w instalacja znajduje sie na gruncie, a trasy kablowe DC nie bed3 znajdowat

sie w budynku jako zabezpieczenie przeciwpozarowe projektuje sie zabudowat optymalizatory mocy. W
przypadku utraty zasilania z sieci AC budynku napiecie na wyjSciu z wszystkich paneli zostanie
zmnigjszone do wartosci bezpiecznej.

W miejscu montazu falownika nalezy umieScic gasnice proszkowa oraz schemat instalacji
fotowoltaicznej. Oprzewodowanie DC oznaczy¢ odpowiednimi oznacznikami, ostrzegajacymi przed wysokim
napieciem DC. Obiekt nalezy opatrzet w odpowiednie oznaczenia. Po zakohczeniu prac montazowych nalezy
zgtosit oddanie instalacji do eksploatacji w jednostce Panstwowej Strazy Pozarnej.



E-1.13. OKABLOWANIE PO STRONIE DC
Potaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodow

solarnych charakteryzujacych sie nastepujacymi parametrami:

napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

pojedyncza wiazka,

podwojna izolagja,

zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
izolacja: polwinitowa na 90 °C

powtoka: polwinitowa odporna na UV

temperatura wg PN-93/E-90400:

e na powierzchni przewodu: max. 90°C

E-1.14. Zt ACZA 0D STRONY NAPIECIA DC

Kazdy modut nalezy wyposazyt w ztaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry

techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A (na jeden MPPT)

e Maksymalne napiecie systemu fofowoltaicznego: 1200V

e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -30°C - +60°C
e Stopien ochrony: IP65

Ztacza kablowe powinny zapewnit mozliwoS¢ roztaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych. Dodatkowo nalezy wykorzystat roztaczniki bezpiecznikowe z wktadkami
gPV 14x51 1500V do zabezpieczenia obwodow DC.

E-1.15. OKABLOWANIE PO STRONIE AC
Za inwerterem foftowoltaicznym zostanie poprowadzony kabel aluminiowy ziemny, o parametrach

odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanych w instalacji fotowoltaicznej. Przekroje zastosowanych
kabli zostaty dobrane do warunkow obcigzenia dtugotrwatego, oraz spadkow napie¢ zgodnie z normg
PN-IEC 60364-5-523. Szczeqdty przedstawiac bedzie projekt wykonawczy.

E-116.  TRANSPORT MATERIAtOW | URZADZEN

Moduty fotowoltaiczne transportowal w pozycji pionowej i odpowiednio zabezpieczone, aby nie

spowodowat ich uszkodzen (widocznych uszkodzen mechanicznych oraz uszkodzen nie widocznych gotym
okiem, tzw. hotspoty).

E-1.17. INSTALACJE ZEWNETRZNE

W celu wprowadzenia wyprodukowanej energii do instalacji budynku nalezy utozyt przewdd

zasilajacy z rozdzielnicy AC znajdujacej sie w bezposrednim sasiedztwie falownika do tablic

rozdzielczych instalacji oraz budynkow.

Trasy kablowe przedstawione zostaty na projekcie zagospodarowania przestrzeni.



Kable nalezy utozyt na 10 cm podsypce piaskowej w wykopie o gtebokoSci 80 cm. Na kable nalezy
nasypat kolejne 10 cm piasku a takze 15 cm gruntu rodzimego. Nastepnie nalezy utozyt folie
ostrzegawcza koloru niebieskiego. Folie nalezy utozyt w taki sposob by catkowicie przykrywata
utozone kable. Nastepnie wykop nalezy zasypat gruntem rodzimym. Kable utozony w ziemi oznakowat
w odstepach 10m trwatymi oznacznikami. Oznaczniki zatozyC nalezy rowniez w miejscach
charakterystycznych takich jak wejScia do rur ostonowych oraz w miejscu projektowanego ztacza
kablowego. W poblizu ztacza pozostawit zapas kabla w formie pdtpetli o dtugoSci okoto 2,5m. W
nowym ztgczu, a takze w rozdzielnicach przy falownikach prawidtowo opisat relacje kabli po zmianach.
Po zakohczeniu prac nalezy wykonat inwentaryzacje geodezyjna.

Ztacze kablowe projektuje sie jako stojace przy elewacji budynku obok zt3cza zasilajacego w
miejscu zaznaczonym na planie zagospodarowania terenu. Zastosowat nalezy rozdzielnice z tworzywa
sztucznego. W czeSci ztaczowej zabudowat nalezy cztery roztaczniki listwowe bezpiecznikowe typu
NHOO o pradzie znamionowym 160A.

Nastepnie przy uzyciu kanatu kablowego nalezy wprowadzit kabel YAKXS 4x35 mmm? do
rozdzielnicy gtownej obiektu i dokonat podtaczenia do istniejacej infrastruktury elektrycznej
oczyszczalni Sciekdw mozliwie blisko uktadu pomiarowego. Szczegdtowe migjsce wpigcia nalezy uzgodnic
z inwestorem i projektantem na etapie realizacji.

E-1.1.  OBLICZENIA | DOBORY.

DOBOR ZABEZPIECZEN PO STRONIE DC - ZABEZPIECZENIE STRINGOW

Zabezpieczenia kazdego stringa (taczonych szeregowo paneli) nalezy prowadzic z wykorzystaniem
roztacznikdw bezpiecznikowych z wktadkami gPV 10x38.

Prawidtowo dobrane zabezpieczenie spetnia warunki:
PRADOWY:

14-Igc <Iy <24 I
Gdzie Isc - Prad zwarcia panelu
NAPIECIOWY:

UN 2 1'2.U0C-LM

Gdzie Uoc - napiecie obwodu otwartego pojedynczego panelu

Lm- liczba modutéw w zabezpieczonym tancuchu.



Sprawdzenie warunkdw:
1,4-1141 <1y <24-1141
15,97A < Iy < 27,384

Dobrano bezpiecznik o pradzie znamionowym In=20A gPV.

Uy <957V
Dobrano ochrone napieciowa Un=1000V .
DOBOR PRZEWODOW DC
Spadek napiecia w obwodach DC:
I#l o Pl I+l
A = s P00 Shin = G Al | ST kT By
Dane ukiadu
- losé . L. - -
] = Dl'ugosc moduléww Przew?t?nos Przekrdj !Vh}c Napiecle faricucha DC | Spadek napiecia DC W\jma%my minimalny Wyma%?ny minimalny
Falownik E tancucha taficuchu PV Umpp[V] | Impp[A] | ¢wlasciwa |przewodu| faricucha v %] przekroj kabla DC przy przekroj kabla DC przy
[m] [szt] [s/m] [mm2] PV [W] zatoieniu spadku 1% [mm] zatozeniu spadku 1% [mm]
Spadki napie¢ DC
51 34, 12 41,82 10,88 58 4 5460 501,84, 0,32] 1,3 1,3
FALOWNIK 1 (15 kw)| s2 44 12 41,82 10,88 58 4 5460 501,84 0.41] 1,6 1,6
s3 54 11 41,82 10,88 58 4 5005 460,02 0,55 2,2 2,2
54 34 12 41,82 10,88 38 4 3460 501,84 0,32] 1,3 1,3
FALOWNIK 2 (15 kW)| S5 44 12 41,82 10,88 58 4 5460 501,84, 0,41] 1,6] 16
6, 54, 11 41,82 10,88 58 4 5005 460,02 0,55 2,2 2,2
57| 36| 13 41,82 10,88 58 4 5915 543,66 0,31 1,2 1,2
FALOWNIK 3 (15 kW)| 57 46| 13 41,82 10,88 58 4 5915 543,66 0,40 1,6 1,6
57 56 13 41,82 10,88 58 4 5915 543,66 0,48 1,9 1,9

DOBOR PRZEWODOW DC

Dla wktadek zabezpieczeniowych gPV 20A i pradow roboczych w stringu rzedu 10,88 A dobrano

przewod solarny 1x6mm2




DOBOR PRZEWODOW AC

Do przeniesienia napiecia wyprodukowanej energii pomiedzy Rozdzielnicg AC oraz Rozdzielnig gtowng
przewdd YAKXS 5x35mm2 o obcigzalnoSci dtugotrwatej Idd = 90 A,

DOBOR ZABEZPIECZENIA AC-PV

B IN €Iz
o< 1,45x Iz
gdzie:
Iz — obliczeniowy prad obcigzenia diugotrwatego

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem
Iz — obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodu

|, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przeciazeniem

Dla falownika o mocy 15 kWp przewidziano zabezpieczenie przecigzeniowe w postaci bezpiecznika
topikowego 32A

B =252 A<INn=32A<Iz=90A —warunek "1" spetniony
lo=51,2A <1,45x90A=130,5 A — warunek "2" spetiony

DOBOR ZABEZPIECZENIA RG AC-PV

<IN £Iz
o< 1,45x Iz
gdzie:
Iz — obliczeniowy prad obcigzenia diugotrwatego

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
Iz — obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewodu

l, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

Dla trzech falownikéw o mocy 15 kWp przewidziano zabezpieczenie przecigzeniowe w postaci
bezpiecznika topikowego 75,6 A

=756 A<IN=80A<Iz=90A —warunek "1" spetniony
lo=128 A <1,45x90A=130,5A —warunek "2" spetiony



E-1.2.UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace wykonat zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami i przepisami. Nalezy zwrocit
szczeg6lng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace wykonywac nalezy pod
nadzorem osoby uprawnionej. Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzef nalezy
wykonat wymagane przepisami niezbedne pomiary i badania.

Z przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzadzit odpowiednie protokoty stanowigce podstawe
do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonal pomiary:

- stanu izolacji kabli zasilajacych,
- rezystangji uziemienia,
- inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzit odpowiednie protokoty stanowigce podstawe
do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektfowanej instalacji fofowoltaicznej.

Mozliwosci obcigzeniowe dachow nalezy poddat weryfikacji konstruktorowi z odpowiednimi
uprawnieniami. Wyniki sprawdzenia przedstawic nalezy w formie opinii konstrukcyjnej.

Projektant Branza Podpis
mgr inz. Henryk Wojcik
195/82 elektryczna
Opracowat Branza Podpis

inz. Barttomiej Znamirowski

elektryczna




Legenda:
Panel PV na konstrukeji gruntowej

— Kabel YAKXS 4x35

mmm Fglownik + rozdzielnice: AC, DC

Inwestor:

) MPGK BIECZ Sp. z o.0.
e ul. Rynek 18,
38—-340 Biecz

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,6 kWp na gruncie dla zasilania

Tytut opracowania: oczyszczalni Sciekow MPGK Biecz sp. z o.0.

Tytut rysunku: Plan zagospodarowania terenu.
Data opracowania: Il 2023 Skala: 1:500  [Nr. rysunku
Imie nazwisko: nr. uprawnien: podpis
Projektowat: mgr. inz. Henryk Wojcik 195/82
E1
Sprawdzit. @~ | @ ———————— | ——m————
Opracowaf: inz. Bartfomiej Znamirowski [ ——————————
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Inwestor:

MPGK BIECZ Sp. z o.0.
ul. Rynek 18,
38-340 Biecz

Tytut opracowania:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,6 kWp na gruncie dla
zasilania oczyszczalni $ciekdw MPGK Biecz sp. z 0.0.

Tytut rysunku: Schemat ideowy zasilania
Nr.
Data opracowania: 111 2023 Skala: 1:500 rysun
ku
Imie nazwisko: nr. uprawnien: podpis
Projektowat: magr. inz. Henryk Wojcik 195/82
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TRECYOENT TIASTA HRAKONA

BPP.Upr.195/82 - Krakdw,dnia 8 lipoa 1982 ¥,

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYG OTOWANTA Z:\\\".O]__)'i)i'.' GO
DO PRLNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJL TECINICZNYCH
W BUDOWNICTVIE /

Na podstavie § 5 ust,1, § 6 ust.t, § 7 1§ 13 ust.1 pkt H 1dt.d
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenovej i Ocbrony Srodovd ska

7z dndia 20 lutego 1975 r. w spravie samodzielnych funkeji technicznyeh
W budownictwie /Dz,U.Nt 8,poz.k6/ stwierdza slg, ne: -

Obywatel Henryk WOJCIK - magister iuzynier elektryk urodzony duia

29 stycznia 1952 rs W Krakowie posiada przyvgotowanio zawodowe
upowazniajace do wykonywania samodzielnej funke ji kierownika budowy

i robét w specjalnosdol instalacyjno~inzynieryjnej w. mokresie Tyt
instalonoji elektrycznych, ¥ i

_ Obywatel Heuryk WOJCIK Jest upowazniony doiin .

i 1 Wkierowania,_nagzorowania_i kontrolowania budowy i robdt,
'\ kierowania i kontrolowania wytwarzauia konstrukoeyjnyech
elomentdy instelaoji oraw oceniania i badania stanu
techuioznego w wakresie pstalacji eelektrycuztiyeh;

Vi I, \ RN - j
.~2/ sporzadzania w budo, ﬁﬁgiﬁﬁaﬂag,b fizvoznyoh.projekt6w
e :i.nata_iao,ji elel_d:r'y_ 5] iﬁghu \f‘ 2 ;
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-C35-QKW-DWJ *

Pan Henryk Wajcik o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0357/04

adres zamieszkania ul. Hallera 16/2, 38-300 Gorlice

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-28 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej I1zby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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