SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1L ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr ST 00.00

1.  Okreslenie przedmiotu zaméwienia

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsiewziecia.

»,Budowa pochylni dla niepetnosprawnych oraz przebudowa schodéw zewnetrznych”.

Adres:
33 - 340 Stary Sacz, ul. Daszynskiego 15, jedn. ewid: Stary Sacz 121016_4 obreb: Stary Sgcz 0004 dz. nr 1847

Uczestnicy procesu inwestycyjnego
1) Zamawiajacy: Powiat Nowosgdecki, 33-300 Nowy Sacz ul. Jagiellonska 33

2) Organ nadzoru budowlanego
POWIATOWY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO
Nowy Sgcz ul. Wisniowieckiego

3) Wykonawca dokumentac;ji technicznej:

Architektura — METRI Mirostaw Ogoérek, 33-340 Stary Sacz, ul. Polna 19.

1.2 Charakterystyka przedsiewziecia:
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy pochyini dla oséb niepetnosprawnych z przebudowa schodow wejscia
do budynku szkolnego.

1.3.1 Zakres robét przewidziany do wykonania:

- rozebranie istniejgcych schodéw i nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentow,

- wykonanie $cian fundamentowych,

- wykonanie betonowej pochylni i schodéw zewnetrznych,

- wykonanie i montaz stalowej konstrukcji pochwytéw schodowych i pochylni
- zagospodarowanie terenu

Wymagania ogdlne nalezy rozumied i stosowadé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

Lp. Nazwa Specyfikacji Technicznej Nr ST

1. |Wymagania ogdline ST-00

2. |Roboty rozbidrkowe ST-01

3. |Roboty ziemne ST-02

4. |Roboty betonowe ST-03

5. _[Zagospodarowanie terenu — plac z betonowej kostki brukowe. ST-04
14 Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamowienia i stanowigca podstawe do realizacji robot.

1.41 Spis projektow budowlanych:
a. Projekt architektoniczno-budowlany.
b.  Przedmiar robét

1.4.2 Zgodnos¢ robot z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji projektowej. Jesli jednak w
czasie realizacji robot okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien wykonawca
przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i przediozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

2. Prowadzenie
21 Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$é z projektem budowlanym, wymaganiami specyfikaciji
technicznych, projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomoca
zarzadzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, za$ w przypadku
uszkodzenia lub usunigcia punktdw przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach
gdy roboty budowlane wymagaja ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie
zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty
uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, atakze w
normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajgcy realizacjg umowy uwzglednia wyniki
badan materiatéw i jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Teren budowy na okres realizacji prac bezwzglednie nalezy wygrodzi¢ trwalym odrodzeniem i stale dba¢ o jego nalezyty

stan techniczny.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w ogélnych warunkach

umowy.

Teren budowy okreslony jest w planie zagospodarowania dziatki i obejmuje miejsce przeznaczone na realizacje prac.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje projektowg okreslong w p.1.4.1

2) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez zamawiajgcego dla umozliwienia
prowadzenia robot

Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw wyposazenia uzytych do
realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten okres urzgdzenia lub ich elementy beda
utrzymane w sposoéb satysfakcjonujgcy zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robot jesli w jakimkolwiek
czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne..

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robo6t za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakow
geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na witasny koszt.

Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw terenu w sposob ustalony z
zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzgdzen znajdujgcych sie w obrebie
placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robét wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sa
wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.
Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie
realizacji robot . W przypadku gdy wystapi koniecznos$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca ma obowigzek poinformowac zarzgdzajacego realizacjg umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajgcego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzgdzen lub
instalacji i bedzie wspodtpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej
przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach
naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znac i stosowaé sie do przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach
prawnych w zakresie ochrony srodowiska.

W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do
wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan
szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dziatalnoscia.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywatl wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni
wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze Kkoszty zachowania zgodnosci zwspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych.

Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i
sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate
w wyniku pozaru, ktory moégtby powstaé w okresie realizacji robo6t lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego
pracownikow.

Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatow emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych
niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majace by¢ uzyte
do robot muszg by¢é poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla $rodowiska. Materiaty, ktore sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga
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byé dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatdw Zamawiajgcy musi uzyskaC aprobate od odpowiednich wiladz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego
odpowiednie przepisy.

Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami.
Projekt organizaciji robét

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do
wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji robot, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne,
ktére zapewnig realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego
realizacjg umowy oraz harmonogramem robét. Powinien zawierac:

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot

projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot

Organizacja wykonania robot:

- nalezy podzieli¢ front robét i obsadzi¢ go pracownikami zgodnie z technologig rob6t i harmonogramem budowy,
- wprowadzi¢ do ruchu maszyny i urzgdzenia oraz zapewnic transport materiatéw na stanowiska robocze

- zapewnic¢ ciaggty dozor techniczny i bezpieczenstwo robot

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6ot wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy
— Prawo budowlane jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic¢, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére
sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Dokumenty budowy

Zgtoszenie robé6t budowlanych.

Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne
Instrukcje zarzadzajgcego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
Protokoty odbioru robét,

Korespondencja dotyczaca budowy.

L]
Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie
dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy
bedg stale dostepne do wgladu zarzgdzajgcego realizacja umowy zarzgdzajgcego realizacja umowy oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

Informacje ogdlne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzadzajgcego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentéw:

e  Rysunki robocze

. Dokumentacja powykonawcza

Zarzadzajacy realizacjq umowy.

Zarzadzajgcy realizacjag umowy w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajgcego reprezentuje interesy Zamawiajgcego na
budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowe] realizacji swoich obowigzkéw,
zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzgdzajacy realizacjg umowy pisemnie wyznacza inspektora nadzoru dziatajgcego w jego
imieniu, w zakresie przekazanych mu uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez niego polecenia majg moc polecen zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Materiaty i urzadzenia.

Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzagdzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w poszczegdlnych szczegotowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na tydzien przed uzyciem kazdego
materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca przedtozy szczegdtowg informacje o zrédle produkcji, zakupu
lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

Akceptacja zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrddta nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie
materiaty pochodzace z tego zrodta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub
wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniajg one
wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji techniczne;j.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrédia, wigczajgc te, ktore zostaty
wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia
zarzadzajgcemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidtowg eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilo$¢ i jakosé
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacja

umowy.
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Kontrola materiatéw i urzadzen

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy
sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki
tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest réwniez
upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatéw i urzadzen przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, wykonawca ma obowigzek
spetnia¢ nastepujace warunki:

a) w trakcie badania, zarzgdzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez wykonawce i
producenta materiatéw lub urzadzen;

b) zarzadzajacy realizacjag umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg wytwarzane
materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona
na budowe musi posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci
materiatow, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petna
zgodnos$¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy w
dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i
urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi musza by¢
niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzagdzajgcy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystaé te
materiaty do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio
skorygowana przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére nie zostaty
sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on
zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wlasnos$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy
zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce.
Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzgdzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Stosowanie materiatéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzyé w jakim$ szczegdélnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w
projekcie lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzadzajgcego realizacjg
umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez zarzgdzajacego
realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pdzniejszym
bez akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robét i Srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna
gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzgdzajacego realizacjg umowy. Nie moze
byé pézniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg
umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Transport

Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét. Musza one zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami
zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w terminach wynikajgcych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegolnie w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom umowy, bedg Inzyniera usunigete z terenu budowy na polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez
jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Kontrola jakosci roboét.



7.1 Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet

badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

8. Odbiory robét i podstawy ptatnosci.

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczgce danego asortymentu robdt sg wyszczegdlnione w punkcie 10 kazdej
szczegobtowej specyfikacji technicznej.

10.1 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne
regulacje prawne i wytyczne, ktdre sg w jakiejkolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z p6zniejszymi zmianami

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
pozniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostepie do informacji o sSrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko z dnia 9
listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4, Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z pdzniejszymi
Zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do

stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr
10/1995, poz. 48).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat zarzadzajacego realizacjg umowy
o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestéw i innych wymaganych swiadectw.

SPECYFIKACJE SZCZEGOLOWE.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01 Roboty rozbiérkowe
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Kody CPV:

Dziat robét — 45000000-7 - Prace budowlane

Grupa robét - 45100000-8 —przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét = 45110000-1 - roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych; roboty ziemne
Kategoria robot — 45111000-9 - roboty w zakresie burzenia

1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
rozbidrkowych przewidzianych w projekcie. Roboty rozbiérkowe obejmujq:

- rozebranie istniejgcych schoddw betonowych — wierzchnia warstwa

- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej dia wykonania wykopdw — kostka brukowa do odzysku i wykonania chodnika
do nowo wykonanych schodéw i pochyini.

- wyciecie istniejgcych drzew i wywdz gatezi, dtuzyc i karpiny.
Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzgdzeniami wykonawczymi,

nomenklaturg Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w ST -00.00 , Wymagania ogdlne” a takze podanymi ponizej:

roboty budowlane przy wykonywaniu robdt rozbidrkowych - nalezy rozumieé wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem
robdt rozbidrkowych, demontazowych i wyburzeniowych zgodnie z ustaleniami projektowymi,

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane opisujace przedmiot i wymagania
jako$ciowe wykonanych robdt rozbiérkowych,

Strefa niebezpieczna - rozumie sie przez to miejsce na terenie budowy, w ktdrym wystepujg zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludz.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST - 00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowq i ST.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST 00.00. “Wymagania ogdlne™.
Do wykonania robdt rozbiérkowych i remontowych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
Sprezarka powietrza

Mtot pneumatyczny

Nozyce mechaniczne

Koparko-spycharka

Pita motorowa.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdine".

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa
robét, jak i poza nim. Srodki transportowe (samochody samowytadowcze) poruszajgce sie po drogach poza pasem robdt
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu
do gabarytéw i obcigzenia na 0s.

Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ oraz przepisami o ruchu drogowym ze
szczegdinym uwzglednieniem faktu, ze prace prowadzone bedq na terenie szkolnym.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST-00.00 "Wymagania ogdine".

Roboty rozbidrkowe obejmujg wszystkie pozycje punktu 1 w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacii
projektowej lub wskazane przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem rozbidrek nalezy koniecznie odgrodzi¢ sciankami tymczasowymi z
ptyt gips-karton cze$¢ budynku w ktdrej prowadzone bedqg roboty od pozostatych pomieszczeh w budynku dia zachowania
ciggtosci pracy szkoty. Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywacé przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie oraz przez
demontaz w sposdb okreSlony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Materiat uzyskany z rozbidrki zatadowac na
samochody samowytadowcze i odwie$¢ na miejsce sktadowisko odpaddw.

Wykonawca we wiasnym zakresie znajdzie miejsce wywozu gruzu z rozbiérki, a wszystkie koszty zwigzane z wywozem i utylizacjg
uwzgledni w cenie jednostkowej.

Roboty rozbiérkowe nalezg do niebezpiecznych, diatego teren, na ktérym sie odbywajg nalezy ogrodzi¢ i oznakowad tablicami
ostrzegawczymi. Najczesciej wystepujgce zagrozenia to:

podraznienia bton Sluzowych uszkodzenia gtowy, upadek z wysokosci, uszkodzenia rgk i ndg

Przed rozpoczeciem robdt nalezy odtgczy¢ od rozbieranego obiektu sie¢ wodociggowq, gazowq, cieplng, elekiryczng,
kanalizacyjng i inng. Pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej
wykonywania. Prace te powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby usuwanie jednego elementu nie wywotywato
nieprzewidzianego spadania lub zawalenia sie innego.

Podczas wykonywania robét rozbidrkowych konieczne jest stosowanie srodkdw ochrony indywidualne;j.

W razie niemoznosci unikniecia w czasie tfrwania robdt wiekszych ilosci pytu, pracownikéw nalezy zaopatrzyé w okulary ochronne.
W czasie trwania robdt wszyscy pracownicy powinni stale pracowaé w hetmach.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Roba podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdine".
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.

PODSTAWA PXATNOSCI

Podstawq ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedq rozliczane zamknietymi elementami technologicznymi lub
procentowym zaawansowaniem robdt.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
- Tekst jednolity Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogdine przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca 1999 r. w sprawie przewozu drogowego materiatéw
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608 ze zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02 Roboty ziemne

Kody CPV:
Grupa robét - 45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe
Klasy robét: - 45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt zwigzanych
z

- wykonywaniem wykopdw fundamentowych w gruncie wraz z zabezpieczeniem wykopdw, zasypaniem wykopdw gruntem z
odktadu i dowiezionym oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepujq przy realizacji umowy.

Okreslenia podstawowe
Wykopy fundamentowe

Dla obiektu budowlanego wykopy okre$la dokumentacja, ktéra zawiera: rzuty i przekroje, plan sytuacyjno-wysokoséciowy, ,
szczegdtowe warunki techniczne wykonania robdét (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.)

Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy urodzajne;j.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Ogdline wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jokos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowq, ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdine."

MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacii sq:
- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie fundamentdw,

- grunty piaszczyste i zwirowe dowiezione spoza strefy na podsypke i obsypke.

Materiaty powinny posiadac wtasnosci okreslone w specyfikacji, bqdz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.



Wszystkie ww. materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub zinnych miejsc bedqg wykorzystane do robdét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymaganh lub wskazan Inzyniera.
Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Grunty przydatne do budowy nasypédw mogq by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiq nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych z wtasnych
zrédet, zaakceptowanych przez Inzyniera.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Do wykonania robdt ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu umozliwiajgcego odspajanie i wydobywanie gruntéw, zageszczanie gruntéw
i fransportu mas ziemnych.

Wymagany sprzet:

- koparko-tadowarka, do wykonania wykopdw wagskoprzestrzennych z osprzetem podsiebiernym o pojemnosci tyzki 0.15 - 0,25
ms3,

- zageszczarka wibracyjna kroczgca do zageszczania zasypow wykopdw i nasypdw,

- sprezarka powietrza,
- mtot pneumatyczny,
- nozyce mechaniczne.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00 , Wymagania ogdlne”.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zarbwno w obrebie pasa
robot, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem robdt powinny spetniaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na
os.

Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ oraz przepisami o ruchu drogowym.

Zaleca sie do przewozu wszelkich materiatdw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane bedg samochody
samowytadowcze do 5t — wywrofki.

Zatadunek jak i wytadunek materiatéw musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkdw ostroznosci i bezpieczehstwa ludzi
pracujgcych przy robotach ziemnych.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bqdzZ inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdine”.

Wykonywanie wykopdw moze nastqpi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboty zZiemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania i PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Przygotowanie do robdt ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw nalezy:

zapewnic¢ ciggtosc i bezpieczenstwo ruchu pieszego,

2. zapoznac¢ sie z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejgcych i
projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypdéw
i skarp ziemnych,

3. wyznaczy<¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych
punktéw przekroju podtuinego i przekrojdw poprzecznych, zardwno wykopdw jak i nasypdw, potozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypdw i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z
powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robdt ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jok:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami - poziomicg, tatg miemiczq, tasmaq itp.

4. przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu z rozbidrek, demontaz istniejgcych obiektédw lub ich resztek, osuszenie
i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzqadzenie przejozddw i drég dojazdowych.

5. wyznaczyé wszystkie miejsca kolizi z urzqgdzeniami i instalacjami podziemnymi zardwno zainwentaryzowanymi jok i
spodziewanymi,

6. usung¢ warstwe ziemi roslinnej,

7. odwodnic¢ teren budowy.



Doktadno$é wyznaczenia i wykonania wykopu

1. Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdiniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczyé przed
przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

2. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty pochylni i schoddw i krawedzie wykopdw powinny byé wytyczone na tawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach
powinno by¢ sprawdzane przez nadzoér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw
zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10 cm. Rdznice w stosunku do
projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczyé +1 cmii- 3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°0d jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac 10 cm przy pomiarze tatq 3 — metrowqg

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé metodg warstwowq (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej

powierzchni.

Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattdw dokonywac od razu po przejsciach maszyn.

0. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonaé wykopy pod stopy i tawy fundamentowe,
a wydobytq z nich zZiemie rozplantowad i zagescié.

11. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzic¢, czy wtasnosci gruntu

odpowiadajqg przyjetym w projekcie.
12. Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie mogq przekraczaé wartoéci podanych w projekcie.

S0 oNOo O A~ W

Wykopy fundamentowe

Wymiary wykopdw fundamentowych powinna by¢ dostosowana do wymiardw fundamentéw w pionie, gtebokosci wykopdw,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopdw.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynoszg: w wymiarach w planie £10 cm, dla rzednych dna £5 cm.

Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzgdzeh do mechanicznego wydobycia
urobku.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina
odtamu.

Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od
przewoddw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na
urzqdzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowe] bgdZ niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje. Nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na
gtebokosciach i w miejscach, w ktérych wystepujq lub spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzeh podziemnych .
Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtq obserwacje odspajanego gruntu.
W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowaé odpowiednie przykrycie wykopu, w wykopach o
$cianach pionowych nalezy stosowac elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien
by¢ dostosowany do wystepujgcych warunkdw, nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub
podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu), nalezy instalowaé bezpieczne zejicia,
przestrzegac usytuowania koparki w odlegtoéci co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu, obudowe
nalezy zaktadad stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbieraé, zabezpieczac
przed naptywem wod powierzchniowych do wykopu,

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentdw i scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypdw nalezy wykorzystac
grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste wg PN 84/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat
i opis gruntow"” pochodzgce z wykopdw na odktad lub dowiezione spoza strefy robdt z wytgczeniem gruntéw pylastych,
lessowych. Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce wywozu namutéw organicznych. Zasypke nalezy wykonac¢ warstwami
metodqg podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od
zastosowanych maszyn i srodkéw fransportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do
zageszczenia gruntéw mozna uzy< maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijojgce w zaleznosci od dostepu
do miejsca warstwy zageszczanej. Stopieh zageszczenia winien wynosi¢ 0,95-1,0 skali Proctora.

Zastosowany sposdb zageszczenia zasypki wykopdw nie powinien oddziatywaé ujemnie na stateczno$é budynkdw i innych
budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiadac bedzie Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdline zasady konftroli jakosci robdt podano w ST - 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w
Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i
normach PN-B-06050, PN-B-10736.



Sprawdzeniu podlega: wykonanie wykopu i podtoza, zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu, stan
umocnienia wykopu pod katem bezpieczehstwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy montazu, wykonanie niezbednych zejs¢
do wykopdw w postaci drabin, jako$¢ gruntu, uzytego do zasypki, wykonanie zasypu, prawidtowos$é wykonania podsypki i
obsypki, zageszczenie, podsypka i jej zageszczenie.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST - 00.00 , Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.

Odbiorowi podlega iloé¢ i jakos¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbidr czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem,
ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu kubaturowego. Odbiorowi podlega ilo$¢ i jakosc
zasypanego wykopu.

Odbiér robét zanikajgcych nalezy zgtaszac Inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju
w redlizacji robét.

Odbiér robdt ziemnych i przygotowawczych nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob ot
Budowlano - Montazowych.

Uwaga: W cenie jednostkowej m3 wykonania wykopu nalezy ujgé pompowanie wody.

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedqg wykonywane w bezpieczny sposdb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéw UE

w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

Normy
PN-B-10736:1999 RoboTy ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdine zasady obliczen.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-76/E-055125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-81/B-03020 Grunty buglow!one. Posgdowienio bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Inne

Wykonanie robdt ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz. |

2. Prawo budowlane -  Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118).

3. Prawo geologiczne i gbricze (Dz.U. 1994 nr 27 poz. 96) wraz z pdzniejszymi zmianami.

4. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.
Dz.U. Nr 126, p6z 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

5. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 62 pdz. 627.

6. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogdw BHP okredlonych obowigzujgcymi przepisami, a w tym -

Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlany

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST- 04 Roboty betonowe

Kody CPV:
Kategoria robot — 45262311-4 - Roboty betonowe

Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:
- podktaddw betonowych,
- taw fundamentowych
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- Scian betowych,
- podtozy betonowych i schoddw zewnetrznych betonowych
oraz wszystkich innych nie wymienionych wyzej elementdw jakie wystepujq przy realizacji umowy.

Okreslenia podstawowe:

Beton zwykly — beton o gestosci 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkédw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton architektoniczny - charakteryzuje sie gtadkg powierzchnig oraz widoczng warstwq strukturalng. llo$¢ wzerdéw widocznych
w materiale zalezna jest od zastosowanego formowania lub zabiegdw technologicznych. W jego strukturze mozna zauwazy¢
przebarwienia i smugi, podkreslajace organiczne pochodzenie oraz szZlachetng forme

Do redlizacji zadania nalezy zastosowac beton architektoniczny oznaczony €30/37 Wé XD3, XF4

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wodly, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W10) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba
po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B 30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po
literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RoG w MPa.

Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie RbG - wytrzymatos$é zapewniona z 95% prawdopodobienstwem uzyskana w
wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-
06250.

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie sktadajqg sie na
ogdt nastepujgce czynnosci:

» ustawienie deskowania konstrukcii,
> przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe,
> pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Ofrzymana w ten sposéb konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnosciq, gdyz wszystkie elementy stanowiq jednolitg catos¢, a
wiec wykazujq ciggtosc¢ struktury betonu oraz tzw. ciggto$¢ konstrukeyjng.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq i ST.

Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

» Harmonogram i kolejnosé robédt betonowych,

» Sktad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa,

> Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta betonu wyszczegdlnione w dalszej czesci ST,
> ZIaleceniaiinstrukcje dostarczone przez producentdw, wyszczegdinione w dalszej czesci ST.

MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajgcych odpowiednim normom.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedqg zgodne z postanowieniami Konfraktu i poleceniami Inzyniera. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczqce Zrédta wytwarzania
materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Materiaty powinny posiadac wtasnoici okreslone w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

Wymagania szczegdtowe dla materiatéw

Betony uzyte do realizacji robdt winny posiadac atesty i badania ze odpowiadajg normg okreslonym w P.T.

Beton konstrukcyjny uzyty do wykonania robét objetych ST musi spetniac nastepujgce wymagania C30/37 Wé XD3, XF4

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne
Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikédw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do
zageszczania mieszanki nalezy stosowac wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
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lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjnej charakteryzujqcej sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekrdj przewoddw powinien by¢ dobrany do
uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona przy pomocy
urzqgdzeh mechanicznych. Wibratory powinny by¢ dostosowane do pozyciji i ksztattu betonowanego elementu.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania

Ogdline wymagania dotyczgce Transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywacé przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw. gruszek). llo$¢ ,,gruszek”
nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awari samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna
wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych Srodkdw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

» 90 min - przy temperaturze + 15°C
» 70 min - przy temperaturze + 20°C
» 30 min - przy temperaturze + 30°C

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST-00.00 , Wymagania ogdlne™.

Przygotowanie betonowania

Zalecenia ogélne
Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgcaq:

wybér sktadnikdw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposdb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposdb transportu mieszanki betonowej,

kolejno$¢ i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
sposdb pielegnacii betonu,

warunki rozformowania konstrukcii,

zestawienie koniecznych badan.

VVVVVVVYVYY

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Rob ot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdinosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czysto$¢ deskowania oraz obecnoé¢ wktadek dystansowych zapewnigjgcych wymagang wielko$¢ otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenie tozysk, itp.,

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennose ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowq konstrukcje (kanaty, wpusty,
sqczki, kotwy, rury, itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzgdzeh do prowadzenia betonowania.

YV V VVVVY

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Deskowanie i zbrojenie winno
by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkdw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢
powleczona srodkiem uniemozliwiagjgcym przywarcie do deskowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacd sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry
moze zapewni¢ wymagania ujete w ST.
Dozowanie sktadnikéw winno odbywac sie wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

» % 2% - przy dozowaniu cementu i wody
» +3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku. Urzgdzenia
dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikédw nalezy
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uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie sktadnikdw powinno odbywac sie wytqcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢
doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki
o konstrukciji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym
wyzej wymaganiom.

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej
do 1,0 h. Jezeli sq stosowane srodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.

Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanke betonowqg
uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementdw. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang
receptq roboczqg. Jednym z najwazniejszych problemdw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania
jej sktadnikéw. Diatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekraczac
1,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy
uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysoko$¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W przypadku, gdy wysokoié¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawad za pomocq zd pomocd rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

» wfundamentachi korpusach podpdr mieszanke betonowq nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajqc wibratorami wgtebnymi,

> w ptytach, mieszanke betonowq uktadaé bezpoérednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci >12cm
zbrojonych gérqg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac
belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catq jej
szeroko$ciq, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadz¢ i
wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

Przerwy robocze konczy¢ tasmg uszczelniajgcq bentonitowo — kauczukowq a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac
zasadaq, ze powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenia wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odbywac
pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas
frwania przerwy nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w
nocy, konieczne jest wczedniejsze przygotowanie odpowiedniego oéwietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
Robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Utozona mieszanka betonowa powinna byé zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratoréw
wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowad nastepujgce warunki:

> wibratory wgtebne stosowad o czestotliwoéci min.6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawq wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzedniq i
przytrzymac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60s,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

YV V ¥V VY VYV

Zageszczanie reczne (za pomocq sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym) moze
by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystenciji ciektej i podtciekte] lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemoZzliwia uzycie wibratordw pogrgzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sq przekazywane przez butawe zatopiong w mieszance betonowej, potgczong
gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwaé butawe, aby
poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowaé wibratory, ktére majqg zestawy butaw o
réznych parametrach. Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gdre, bo promien
skutecznodci wibracii nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby
nie pozostat po niej otwér i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotykaé deskowania ani zbrojenia. Gdy promien
oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w srodku tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju
wibruje sie przez zanurzenie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie uzyskac powierzchnie elementu gtadkg bez rakéw, trzeba osie
wibracji przyblizy¢ do deskowania.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym.
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Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowaé. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami
przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa bqdz stezeh deskowania $cian. O$§ wirmnika powinna byé
pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktéry
przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio. Takie
elementy jak podtogi betonowe wyréwnuije sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke betonowg mozna zageszczac przez
odpowietrzenie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajgce.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwigjgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
15 MPa nalezy zbada¢ na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by
wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem
betonowania zabezpieczyé miejsce robdt za pomocag mat lub folii.

Roboty betonowe mogqg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki umozliwigjgce
wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizong, wptywajgcg na
spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszgcg ponizej + 10°C, a $rednig dobowq temperature +
5°C nalezy traktowac jako granicznq, przy ktérej mieszanke betonowq utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utrata ciepta.
Jezeli przewiduje sie wykonywanie robdét betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w dokumentaciji technicznej nalezy
okredli¢ wtasciwa organizacje i technologie wykonania tych robdt. W razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania
dotyczgce prowadzenia prac przy temperaturach granicznych.: do + 5°C, do -3, ponizej -3 do —10 oraz ponizej—10 do —15°C.
Nie nalezy betonowaé konstrukcji w temperaturze ponizej —15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci — zgodnie z instrukcjq ITB nr 282/88:

> zwiekszenie o okoto 10% iloéci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej klasy; wymaga
to przeprowadzenia laboratoryjnych badah poréwnawczych,

dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do rodzaju
cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

podgrzewanie sktadnikdw mieszanki betonowej (z wyjgtkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu uzyskania
okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

ostanianie elementdw lub catosdci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w mieszance
betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,
ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomocg pary, cieptego powietrza lub w przypadkach technicznie
uzasadnionych — za pomocq prgdu elekirycznego

wykonywanie robét betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo przesuwnych, o
temperaturze powietrza wewnaqtrz cieplaka nie nizszej niz + 100°C.

YV V V V VYV

Wymienione sposoby zabezpieczeh mogqg by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez projektanta, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelno$¢. Wykonane
zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato
oblodzone lub zasypane $niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i l6d nalezy usungc. Szczegdtowe informacije
dotyczgce wykonywania robdt betonowych w okresie obnizonych temperatur sg podane m.in. w instrukcii ITB nr 282/88.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. Miejsce robét nalezy zabezpieczyé matami lub
folia.

Kontrola i pielegnacja $wiezych betondw

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze
ofoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdiniej niz po 12 godz. Od zakohczenie betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotno$ciowq betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze +15°C, i wyzsze], beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w
nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Beton dojrzewajqgcy nalezy pielegnowad, a wiec:

> chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikdw atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni
stonecznych (w zimie mrozu),
> utrzymywaé w statej wilgotnosci:
- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,
- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodq betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczgé po 24 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi +150C
i wiecej, nalezy w pierwszych frzech dniach beton polewac co 3 h w dzieh i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach — co
najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji
przez ludzi, lekki sprzet fransportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i
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uszkodzenh w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigzac stropdw i schoddw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy
czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:

> wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami, kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

» pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,

> réwnosé powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-10260;
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowah nalezy wszystkie
wystajgce nierdwnosci wyrdwnac¢ za pomocq tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondw niezaleznie od tego czy sg eksponowane, czy nie powinny by¢é naprawiane zgodnie
z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyskac (poza okreslonymi
wyjatkami) zgode Inzyniera co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystgpieniem do
betonowania Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacji prébki mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia
zewnetrzna uzupetnien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajgcymi sie z nig powierzchniami betonu.
Przerwy robocze za wyjgtkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypetnione bezskurczowq niemetaliczng zaprawg.
Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajgcego betonu.

Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia zdrowego betonu. W przypadku koniecznosci
skuwania, krawedzie skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi. Powierzchnia
uszkodzeh ma by¢ wypetniony niemetaliczng bezskurczowq zaprawd. Przed rozpoczeciem napraw i zamdwieniem materiatdw
nalezy okredli¢ technike naprawy, gdyz niektdre srodki wigzgce nie nadajq sie do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca
powinien jg przedstawi¢ przekonsultowac z przedstawicielem producenta $rodkdw wiqzgcych i zaprawy bezskurczowej oraz
uzyskac pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i je przed przystgpieniem do prac zarzqdzajgcemu redlizacjq
umowy do akceptacii.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jokos$ci Robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Zakres badanh prowadzonych w czasie budowy

Podczas robdét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

» Deskowan,

> jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosé ich sktadowania,

» dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

> jakoéci mieszanki betonowej w czasie fransportu, uktadania | zageszczania,
» cech wytrzymatos$ciowych betonu,

> prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, termindw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego obcigzenia
konstrukgciji.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne™.
Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:

> prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
> prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcii lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych,

> jakosé betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy); tgczna
powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowad wiecej niz 5% przekroju danego
elementu;
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 04 Plac z kostki betonowej brukowej.

Roboty , ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nawierzchni z
betonowej kostki brukowejw obrebie wykonanej pochylni i schoddw zewnetrznych.

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢ wg ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru robdt” oraz Polskich Norm,
pod fachowym okiem technicznym ze strony osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Normy i normatywy dla chodnikéw i parkingdw z kostki brukowe;j.
Kostki brukowe — PN-EN 1338;2005 ,,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan”.

KORYTOWANIE

Z wyznaczonej powierzchni przeznaczonej pod uzupetnienie chodnika usuwa sie 20 cm starego podtoza i gruntu . Nadmiar
usunietego podtozai gruntu zastgpiony zostanie kruszywem lepszych wtasciwosciach. Materiat z rozbidrki istniejgcych nawierzchni
i grunt po korytowaniu nalezy wywiezé poza teren obiektu. Inwestor nie zapewnia miejsca na sktadowanie i utylizacje w/w
materiatéw. NIWELACJA TERENU Zgodnie z uksztattowaniem (niweletq) przysztej powierzchni po procesie korytowania w celu
wyrébwnania terenu przeprowadza sie niwelacje terenu.

Najwieksze znaczenie dla trwato$ci nawierzchni ma podbudowa, odpowiada ona za prawidtowe roztozenie obcigzenia,
przenoszonego na grunt.

WYKONANIE PODBUDOWY. Zaktada sie profilowanie i zageszczenie mechaniczne odkrytego podtoza, wykonanie utozonej
mechanicznie warstwy podsypkowej z piasku drogowego grubosci 3cm. Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego powinien
wynosi¢ co najmniej 100 proc. zageszczenia uzyskanego w warunkach laboratoryjnych metodg | lub Il wg normy PN-B-04481:1988.
Nastepnie nalezy wykonac¢ podbudowe z kruszywa tamanego 15cm - podbudowa frakcja 5-31,5 mm.

WYKONANIE PODLOZA POD KOSTKE. Na wczesniej wykonanej podbudowie wykonuje sie podtoze pod betonowq kostke brukowqg
z klincu frakcji 4-8 mm. Rozécietany kliniec na podbudowie wyrdwnujemy $ciggajgc nadmiar tatg. Warstwa klihca powinna mieé
grubos¢ 3-5 cm. Warstwa ta pozostaje nie zageszczona, az do momentu utozenia kostki, gdyz jej zadaniem jest zniwelowanie
réznic wysokosci poszczegdlnych kostek. Utozona na niezageszczonym podtozu kostka powinna wystawac¢ ponad wymagany
poziom nawierzchni okoto 1 cm. Réznica ta jest przewidziana na osiadanie podtoza (z piasku) podczas zageszczania kostki. W
celu uzyskania szczelnej nawierzchni do wykonania podtoza wykorzystuje sie mieszanke cementowo-piaskowq w stosunku 1-4 z
piasku naturalnego spetnicjgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 oraz cementu spetniajgcego wymagania
normy PN-B-197-1:2002

UKLADANIE KOSTKI. Kostke uktada sie od czota tzn. od czelci uprzednio wytozonej lub od bocznego ograniczenia (kraweznik,
obrzeze itp.), aby nie chodzi¢ po wczesdniej wyrbwnanej podsypce. Przed przystgpieniem do uktadania pierwszego rzedu kostki
nalezy rozplanowa¢ uktad kostki, aby w dalszej czesci prac zminimalizowac ciecie kostek brzegowych. Ponadto do brukowania
miesza sie kostke z tfrzech réznych palet (w tym samym kolorze), aby unikng¢ wielkopowierzchniowych réznic w odcieniach koloru
nawierzchni wynikajacych z faktu réznego dojrzewania betonu. Co pewien czas dokonuje sie kontroli prawidtowosci
uzyskiwanych krawedz i spadkédw. Duze znaczenie odgrywa tu odpowiednie przygotowanie dokumentacii projektowej. W
przypadku uktadania wielobarwnych, skomplikowanych wzoréw rozrysowany wczesniej szkic powierzchni bardzo utatwia prace.
Waznym elementem przy uktadaniu kostki jest zachowanie odpowiedniej szczeliny 3-5 mm. Stuzy ona m.in. wykruszaniu krawedzi
przy ekstremalnym obcigzeniu. Znajdujgce sie na kostce fabryczne wypustki dystansowe nie zwalniajg z uktadajgcego obowigzku
zachowania odpowiedniej szerokosci fugi. Prostolinijny przebieg rzeddw kostki gwarantuje wtasciwe wigzania kostek oraz lepszg
wspotprace przy przenoszeniu obcigzenh; nalezy ten przebieg regularnie kontrolowac i korygowac. Szczeliny miedzy kostkami
wypetnia sie wysuszonym piaskiem ptukanym frakciji 0-2 mm. Niezaleznie od powyzszych zapisdw przy uktadaniu kostki brukowej i
kraweznikdw betonowych drogowych nalezy stosowac sie do szczegdtowych wytycznych wybranego producenta materiatow.
RownNoSE warstwy Scieralnej z kostki brukowej w profilu podtuznym mierzona tatg 4-metrowq zgodnie z normg BN-68/8931-04
powinna by¢ taka, aby nierdwnosci nie przekraczaty 8 mm. Natomiast réwnosé w profilu poprzecznym powinna by¢ taka, aby
po przytozeniu taty profilowej prostopadle do osi nawierzchni prze$wity pomiedzy tatg a powierzchniq warstwy $cieralnej nie
przekraczaty 8 mm.

Warunkiem dobrego stanu nawierzchni jest odprowadzenie wéd opadowych, dlatego jej powierzchnia musi by¢ wyprofilowana
poprzecznie i wzdtuznie. Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ od 2,5 do 4 proc. Odchytki spadkdw poprzecznych warstwy
$cieralnej nie powinny przekraczac 0,3 proc., natomiast odchytki szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz 5 cm.

ZAGESZCZANIE BRUKU. Po doktadnym wypetnieniu szczelin oczyszczamy powierzchnie bruku. Ptaszczyzna do zageszczania
powinna by¢ sucha i czysta. Zageszczenie wykonuje sie za pomocg ptyt wibracyjnych z ostong gumowaq. Zageszczenie
przeprowadza sie rOwnomiernie na catej powierzchni, az do uzyskania docelowego poziomu i stateczno$ci nawierzchni. Podczas
zageszczania krawedzie boczne nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem, stosuje sie do tego obrzeza, krawezniki itp. Po
zageszczeniu moze wystgpi¢ potrzeba uzupetnienia szczelin, nalezy to wykona¢ tym samym materiatem co wczeéniej. Po
uzupetnieniu szczelin i oczyszczeniu powierzchni nadaje sie ona do uzytkowania.

Wybdr maszyn do uktadania bruku

Chcac z kostek brukowych utozy¢ jakosciowq i dtugowieczng nawierzchnie, nalezy uzywacé do tego nowoczesnej techniki. Ptyty
wibracyjne o ciezarze 130 kg i sitg odsrodkowq 18 - 20 kN pasujq do zageszczania gruntu do 6 cm wysokosci. Do zageszczania 8
- 10 cm wysokosci gruntu uzywa sie ptyt wibracyjnych o ciezarze 170 - 200 kg, ktérych sita odsrodkowa jest nie mniejsza niz 20 - 30
kN. Do zageszczania grubszych powierzchni nalezy uzywaé ptyt o ciezarze 200 - 600 kg i sitg odsrodkowq od 30 do 60 kN.

Z pomocq ptyt wibracyjnych nie tylko zageszcza sie grunt w wykopach, na otwartych przestrzeniach i gruntach zwartych, lecz
takze na jezdniach z ciezkimi brukowcami.

Ptyty wibracyjne sq tatwe w uzyciu, mozna do nich uzywac¢ dodatkowych standardowych ptyt. Za pomocq systemu
hydraulicznego tatwo mozna sterowaé ruchy maszyny wstecz i na przéd. Wigczajg sie one z pomocq prqdu i posiadajg
dodatkowe predkosci.

Ptyty wibracyjne sq kompaktowe, z nisko znajdujgcym sie centrem wagi i minimalng wysokosécig roboczg. System regulacyjny
stwarza mozliwo$¢ dopasowania maszyny do dowolnego typu gruntu. Dodatkowy rezim predkosciowy pozwala zwiekszyE
predko$¢ poruszania sie ptyt wibracyjnych na placu budowlanym do 28 m/min. Specjalna gumowa obwddka oddzielajgca
gérng masywng cze$¢ maszyny od ptyty wibracyjnej chroni urzqdzenie od brudu. Wibracje bardzo ostabia ukosny amortyzator.
Zageszczanie wibracyjne utozonych elementdw bruku
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ROWNOSE powierzchni nawierzchni brukowej moina osiagnad wylgcznie przy pomocy piyty wibracyjnej. Przy uzyciu ptyty z
regulowang sitg odsrodkowq nalezy stosowac najmniejszy stopien sity w zaleznosci od gruboéci kamieni.

Ostateczna obrébka nawierzchni

Po zageszczeniu nawierzchnie brukowang nalezy zasypacd piaskiem i zostawic go przez jakis czas na tej powierzchni, aby dobrze
zapetnit wszystkie szczeliny, Szczeliny bruku jezdni, po kidrej sie porusza transport, powinny byd wypetnione trwatym i odpornym
wypetniaczem, aby sita pchniecia, kidrg tworzy obcigienie két, niezawodnie byta przekazywana od jednego elementu do
drugiego, w przeciwnym razie elementy zaczng sie zruszac ze swych migjsc

3. Wytyczne wykonywania kraweznikdw drogowych 15x30cm.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweinikow
betonowych na tawie betonowej z oporem.

Okredlenia podstawowe

Kraweiniki betonowe wibroprasowane - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgee chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

- betonowa kostka brukowa - z odzysku

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- wodda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ., 1" i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [11].
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