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3. Opis techniczny 

Przedmiot projektu 

Przedmiotem opracowania jest budowa oświetlenia ulicznego ulicy w Granicznej, Zielonej, 

Południowej w m. Wiry gm. Komorniki. Całość inwestycji zlokalizowana jest na obszarze 

obowiązującego miejscowego  planu zagospodarowania przestrzennego  części wsi Wiry pomiędzy 

ulicami Podgórną i Południową XXI/230/2016 z dnia 2016-06-13. 

Podstawa opracowania 

Projekt opracowano na podstawie: 

a) wizji lokalnej, 

b) istn. układu zasilania, 

c) obowiązujących norm i przepisów, 

 

Oświetlenie uliczne. 

Projekt oświetlenia ulicznego opracowano na podstawie sytuacji drogowej oraz: 

- rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (§ 109.1 pkt 

2, 6, 7, § 109.4 pkt 1, § 109.6); 

- rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie (§ 287.1 pkt 3a); 

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oświetlenie dróg – Część 1: Wybór klas oświetlenia, 

- PN-EN/ 13201-2:2005 (U) Oświetlenie dróg – Część 2: Wymagania oświetleniowe, 

- PN-EN/ 13201-3:2005 (U) Oświetlenie dróg – Część 3: Obliczenia oświetleniowe, 

- PN-EN/ 13201-4:2005 (U) Oświetlenie dróg – Część 4: Metody pomiarów parametrów 

oświetlenia. 

 

Grupa i klasa oświetlenia: 

Przyjęta grupa sytuacji oświetleniowej B2. 

Zgodnie z wymaganiami normy EN13201: 

- dla jezdni przyjęto klasę oświetleniową S4 

- norma Eśr 5,0 lux2  

- norma Emin 1,0 lux  



 

Zasilanie oświetlenia  

Zasilanie dla proj. obwodu oświetlenia zrealizowane zostanie z istniejącego słupa oświetlenia 

ulicznego nr 2/22 posadowionego w ulicy Granicznej, zasilanego z szafki sterowania oświetleniem. 

W/w elementy stanowią majątek Gminy Komorniki.  

Trasy układania kabli pokazano na planie sytuacyjnym – rys. 1.1. 

Schemat proj. układu zasilania pokazano na rysunku nr 2. 

Dane elektroenergetyczne 

- napięcie zasilania 3x230V, 50Hz 

- współczynnik zapotrzebowania 1,0 

- dopuszczalny spadek napięcia 5 % 

- układ sieci zasilającej TN-C 

- układ instalacji TN-C-S 

- dodatkowa ochrona od porażeń: nn - szybkie wyłączanie zasilania 5 s – dla sieci zasilającej. 

 

Budowa sieci oświetleniowej. 

Linie kablowe zasilające projektowane oświetlenie należy wykonać kablami typu YAKY 4x35mm2. 

Kable układać w pasie drogowym, w przypadku konieczności przejścia kabli pod istniejącymi 

drogami, wjazdami, kable układać w rurach osłonowych o średnicy 75mm. Trasy układania kabli 

pokazano na planie sytuacyjnym. Na całej długości kabla ułożonego w ziemi nakładać opaski 

informacyjne w odległości 10m oraz przy wejściach kabli do słupów, przepustów. Opaska powinna 

zawierać informacje: 

- 1kV, kabel oświetleniowy,  YAKY 4x35mmm2, właściciel + rok ułożenia.  

Do podłączenia kabli stosować zaprasowane końcówki odpowiedniego przekroju zabezpieczone 

rurkami termokurczliwymi. Żyły kabli podłączać pozostawiając odpowiedni zapas dla przewodu 

PEN, który podłączyć do ostatniej dolnej śruby. Śruby zakonserwować wazeliną techniczną.  

Kable układać na głębokości 70cm mierząc od docelowej projektowanej rzędnej nawierzchni do 

zewnętrznej powierzchni kabla lub rury. Przejścia pod drogami wykonać na głębokości min. 1,0m. 

Trasę oznaczyć taśmą koloru niebieskiego. Folię ostrzegawczą niebieską należy układać na 

warstwie piasku 20-25 cm nad kablem. Roboty ziemne przy wykopach rowów kablowych wykonać 

zgodnie z normą: N-SEP-E-004. Kable oraz rury układać na podsypce z przesianego piasku 

grubości 10cm, a następnie przykryć drugą warstwą przesianego piasku grubości 20cm. Na górną 

warstwę piasku rowu kablowego istniejącą ziemię rodzimą zastąpić pospółką. Przy zasypywaniu 

rowu kablowego, stosować warstwowe zagęszczenia gruntu warstwami o grubości odpowiedniej 

dla zastosowanego sprzętu zagęszczającego. Po zasypaniu kabli należy sprawdzić stopień 

zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. Pomiary należy wykonywać co 



10 m budowanej linii kablowej. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w obrębie jezdni powinien osiągnąć 

co najmniej 1,0 a pobocza 0,98 wg BN-72/8932-01. 

Kable projektowane układać linią falistą z zapasem 2% na całej długości. Odległości pionowe przy 

skrzyżowaniach kabli i poziome przy zbliżeniach kabli z innym uzbrojeniem powinny być 

zachowane zgodnie z obowiązującą normą P SEP-E004. 

Po zakończeniu układania kabli oraz rur, trasy powinny być zinwentaryzowane i odebrane przez 

służby geodezyjne. Po zakończeniu prac teren doprowadzić do pierwotnej używalności. 

 

Konstrukcje wsporcze. 

Projektowane oświetlenie należy wykonać z zastosowaniem słupów oświetleniowych stalowych 

ocynkowanych o wysokości H=8,0m, posadowionych na fundamentach betonowych, przeznaczone 

do zabudowy w strefie wiatrowej I. Montaż opraw na słupach nr 2/L23, oraz 2/L24 wykonać 

bezpośrednio na wysięgniku. Pozostałe oprawy montować na wysięgnikach rurowych o długości 

ramienia 1,0m. Średnica zakończenia słupa powinna wynosić 60 mm. Do wyposażenia dołączony 

powinien być komplet ocynkowany elementów złącznych słupa (nakrętki, podkładki, osłony z 

tworzywa sztucznego na nakrętki, kluczyk imbusowy). Dobrano słupy przystosowane do montażu 

opraw oświetleniowych mocowanych bezpośrednio na wierzchołku słupa. Montaż i zabezpieczenie 

fundamentów wykonać zgodnie z zaleceniami producenta słupów i właściciela oświetlenia. 

Oznaczenia słupów (z numeracją uzgodnioną ostatecznie w Urzędzie Gminy) należy nanieść na 

poszczególne słupy. 

 

Oprawy i źródła światła. 

Do oświetlenia projektowanej drogi zastosowano oprawy o stopniu ochrony IP 66, ze źródłem 

światła LED. Moc oprawy 37W. Zastosować oprawy o I klasie ochronności oprawy Projektowany 

kąt ustawienia oprawy 0o. Oprawa zbudowana z aluminium, odlew ciśnieniowy malowany 

proszkowymi farbami poliestrowymi. Temperatura barwy światła 4000K (barwa biała neutralna), 

oprawa winna osiągać efektywność energetyczną klasy A++, współczynnik THD˂20%, 

współczynnik mocy cosϕ ≥0,95. Oprawy powinny być dostarczone wraz z nierdzewiejącymi 

elementami mocującymi i być gotowe do działania i montażu. 

Zasilanie i zabezpieczenie opraw oświetleniowych 

Oprawy oświetleniowe zasilić przewodem YDYżo 3x1,5mm2 połączonym z linią kablową YAKY 

4x35mm2 poprzez złączki izolowane IZK. Złącza montować w sposób umożliwiający ich swobodne 

wyjęcie z wnęki słupowej.  

Uziemienia i ochrona od przepięć 

Dla projektowanych słupów oświetleniowych zastosowano uziemienia taśmowo – prętowe FeZn 

25x4 dla przyjętej rezystywności gruntu 300 Ω×m. Rezystancja uziemienia nie powinna 

przekraczać 10 Ω. 



Po wybudowaniu projektowanych uziemień należy sprawdzić wartość uziemienia wykonując 

pomiary kontrolne. Jeżeli wyniki pomiarów wykażą przekroczenie dopuszczalnej wartości, uziom 

należy rozbudować poprzez dodanie odpowiedniej ilości prętów lub taśmy. Projektowane słupy 

należy połączyć z proj. bednarką ułożoną we wspólnym wykopie z linią kablową 0,4 kV. Uziemienie 

żył PEN kabli oraz elementów przewodzących należy wykonać bednarką ocynkowaną o przekroju 

FeZn 25x4. Projektowane słupy należy połączyć z proj. bednarką ułożoną we wspólnym wykopie z 

linią kablową 0,4 kV. 

 

Ochrona przeciwporażeniowa linii nn-0,4 kV 

W liniach nn jako dodatkową ochronę od porażeń prądem elektrycznym, przewidziano samoczynne 

wyłączenie zasilania w układzie TN-C, które należy wykonać wg wymagań zawartych w 

załącznikach do Rozporządzenia Ministra Przemysłu z dnia 8 października 1990 r, w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać urządzenia energetyczne w zakresie ochrony 

przeciwporażeniowej (Dz. U. RP z 1990-11-26 nr 81 poz. 473). 

Uwagi końcowe. 

Przed przystąpieniem do prac zapoznać się szczegółowo z warunkami przyłączenia wydanymi dla 

obiektu, uwagami zawartymi w protokole z Narady Koordynacyjnej, uwagami zawartymi w 

uzgodnieniach znajdujących się w niniejszej dokumentacji, 

O wejściu na teren należy powiadomić: 

- gestorów uzbrojenia podziemnego, 

- zainteresowanych właścicieli działek. 

Przed zasypaniem należy dokonać geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

Wszelkie odstępstwa od przyjętych w dokumentacji rozwiązań winny być uzgodnione z 

projektantem. 

Całość prac wykonać zgodnie z projektem z zachowaniem zasad BHP przy wykonawstwie prac 

elektrycznych. 

Opracował: 

mgr inż. Dariusz ZAWADA 

 

 

 

 

 

 



4. Obliczenia techniczne 

4.1. Spadki napięć na projektowanych obwodach

Obw. Odcinek Kable P [kW] Kd1 P [kW] Iob [A] Un [V] Cos fi L [m] L [m] ∆U [V] ∆U [%] γ [s/m] S [mm2]

całkowite trasa kabel

34.8 35230 0.928 689 754 3.312 1.440SOU - 2/L38 11.1422 YAKY 4x35 mm2 1.14 3.09

 

 

4.2. Sprawdzanie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej

Typ kabla, nr obw. Idd [A] Zabezpieczenie I2 [A] 1,45*Idd[A]

YAKY 4x25,obw .2 102 10A 1 147.9

miejsce zwarcia Rl [Ω /m] Xl [Ω/m] L1 [km] L2=2L1 [km] R [Ω] X [Ω ] Zs [Ω ] In [A] k Ia [A] Uo [V]  1,25xZs*Ia 0,75*Uo/Zs

słup L12/II 0.0000 0.0000 1.3015 10.0 4.5 45.0 230 73.21 132.53

Rk [Ω/m] Xk [Ω /m] L1 [km] L2=2L1 [km]

0.860 0.07 0.754 1.508 1.2969 0.1101 1,25*Zs*Ia<=Uo 0,75*Uo/Zs>Ia

PRAWDA PRAWDA

PRAWDA

I2<1,45xIdd

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ul. Graniczna, Zielona, Południowa Wiry

20.10.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

drogi / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.75

Jezdnia 1 (Szerokość: 11.000 m, Liczba pasów jezdni: 1, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070) 

Rozmieszczenia opraw

Oprawa: LUG LIGHT FACTORY 130222.5L131.021 3934_3 URBINO 16 LED 740 O3
Strumień świetlny (Oprawa): 3750 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej

przy 70°: 392 cd/klm
przy 80°: 30 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy 

zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Żadna moc oświetleniowa powyżej 90°. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy 
oświetleniowej G4. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu 
oślepiania D.6. 

Strumień świetlny (Lampy): 3750 lm
Moc opraw: 37.0 W
Rozmieszczenie: jednostronnie u góry
Odstęp słupa: 30.000 m
Wysokość montażu (1): 8.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 7.900 m
Nawis (2): 1.000 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °
Długość wysięgnika (4): 1.000 m

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 1



ul. Graniczna, Zielona, Południowa Wiry

20.10.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

drogi / Lista opraw

LUG LIGHT FACTORY 130222.5L131.021 
3934_3 URBINO 16 LED 740 O3
Numer artykułu: 130222.5L131.021
Strumień świetlny (Oprawa): 3750 lm
Strumień świetlny (Lampy): 3750 lm
Moc opraw: 37.0 W
Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 36  76  98  100  100
Wyposażenie: 1 x LED 4000K (Czynnik 
korekcyjny 1.000).

Ilustracje oświetleń 
znajdziesz w naszym 
katalogu oświetleń. 
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ul. Graniczna, Zielona, Południowa Wiry

20.10.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

drogi / Wyniki szczegółowe

Współczynnik konserwacji: 0.75 Skala 1:258

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1

Długość: 30.000 m, Szerokość: 11.000 m
Siatka: 10 x 8 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.  
Wybrana klasa oświetleniowa: S4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Em [lx] Emin [lx]

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 5.98 2.19
Wartości zadane według klasy: ≥ 5.00 ≥ 1.00

Spełnione/nie spełnione:
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ul. Graniczna, Zielona, Południowa Wiry

20.10.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

drogi / Przedstawienie nieprawidłowych kolorów
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ul. Graniczna, Zielona, Południowa Wiry

20.10.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

drogi / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Zestawienie wyników

Współczynnik konserwacji: 0.75 Skala 1:258

Siatka: 10 x 8 Punkty 
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Wybrana klasa oświetleniowa: S4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

E
m

 [lx] E
min

 [lx]

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 5.98 2.19
Wartości zadane według klasy: ≥ 5.00 ≥ 1.00

Spełnione/nie spełnione:

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 5



5. Zestawienie zasadniczych materiałów 

 

 

l.p. nazwa projektowanego materiału jedn. ilość 

1.  kabel nn-0,4kV YAKY 4x35mm2 0,6/1kV m 554 

2.  przewód nn-0,4kV YDYżo 3x1,5mm2 0,6/1kV m 160 

3.  folia ochronna na kabel – niebieska mb 433 

4.  rura ochronna DVK 75 niebieska (przecisk) m 56 

5.  rura ochronna DVK 75 niebieska (przekop, kolizje) m 20 

6.  opaski kablowe OK-1 z opisem typu kabla szt. 60 

7.  pręt uziemiający pomiedziowany śr. 3/4" dł. 9m   
(z elementów o długości 1,5m) 

kpl. 3 

8.  płaskownik ocynkowany FeZn 25x4 m 490 

9.  słup uliczny stalowy kątny H=8,0m (grubość ścianki 3,0mm) +  

fundament w komplecie z elementami śrubowymi i kapturkami  

kpl. 16 

10.  wysięgnik pojedynczy o długości ramienia 1,0m kąt nachylenia 00  szt. 14 

11.  wkładka bezpiecznikowa D01 2A szt. 16 

12.  Izolacyjne złącze bezpiecznikowe IZK-4-01 szt. 16 

13.  Izolacyjne złącze fazowe IZK-4-02 szt. 32 

14.  Izolacyjne złącze zerowe IZK-4-03 szt. 32 

15.  oprawa oświetlenia ulicznego LED 37W 4000K (np. LUG URBINO 16 
LED 740 O3 lub równoważne) I klasa ochronności 

szt. 16 
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2/L23

Projektowane oświetlenie uliczne

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Inwestor:

Rys. 1 .1Data: 10.2017r.Skala 1:500

Temat:

Obiekt:

Dariusz Zawada

ul. Źródlana 1A

62-004 Czerwonak

mgr inż. Dariusz Zawada

Upr bud. WKP/0107/POOE/05

Projektował:

BRANŻA ELEKTRYCZNA

GMINA KOMORNIKI

ul. Stawna 1

62-052 Komorniki

Budowa oświetlenia ulicznego w ciągu ulicy Granicznej, Zielonej,

Południowej w m. Wiry gmina Komorniki

Projekt budowlano-wykonawczy

(kolorem zielonym oznaczono część naziemną słupa)

proj. linia kablowa nn-0,4kV typ YAKY 4x35mm2

proj. słup oświetlenia ulicznego wraz z oprawą

proj. rura osłonowa śr. 75mm - przecisk

istn. 2/L22

2/L24

2/L262/L272/L282/L292/L302/L312/L32
2/L332/L34

2/L352/L362/L372/L38
2/L25

184/51



Schemat ukladu zasilania nn-0,4kV

Inwestor:

Rys. 2Data: 10.2017r.SKALA ---

Temat:

Obiekt:

Projektował:

mgr inż Dariusz Zawada

upr. WKP/0107/POOE/05

GMINA KOMORNIKI

ul. Stawna 1

62-052 Komorniki

Budowa oświetlenia ulicznego w ciągu ulic Granicznej, Zielonej, Południowej

w m. Wiry gmina Komorniki

Projekt budowlano-wykonawczy
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Uwagi:

           1. Wymiary podano w cm.

            2. Rys. wg N SEP-E-004.
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