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- SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

TEMAT: "Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw publicznych na
terenie gminy Kruszyna”

ZAKRES : instalacja powietrznej pompy ciepta, dostosowanie istniejgcej
kottowni i instalacji c.o. i c.w.u. do pracy z zaprojektowang pompg

cieptfa

ADRES : ul. Andrzeja Kmicica 5,
42-218 Kruszyna

INWESTOR : Gmina Kruszyna
ul. Andrzeja Kmicica 5

42-218 Kruszyna

OPRACOWANIE:

mgr inz. KRZYSZTOF ZELAZKIEWICZ
SPECJALNOSC: SANITARNA

NR UPRAWNIEN: 455/02

KLASYFIKACJA ROBOT WG. WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA CPV 45331100-7
ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH CPV-45300000-0
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"W SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét instalacyjnych w zakresie dostosowania istniejgcej kottowni i instalacji c.o. i
c.w.u. do pracy z zaprojektowang pompg ciepta dla potrzeb: " Poprawy efektywnosci

energetycznej budynkdw publicznych na terenie gminy Kruszyna”.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét. Rodzaje i ilos¢ robdt do wykonania zawiera projekt wykonawczy oraz

przedmiar robét stanowigcy integralng cze$é niniejszej specyfikacji.
1.3 Zakres robot

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu dostosowanie istniejgcej kottowni i instalacji c.o. i c.w.u. do pracy z zaprojektowang

pompga ciepta wykonanie instalacji
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

oraz wytycznymi.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ ze ST i
poleceniami inspektora nadzoru. Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach
kontraktowych przekaze wykonawcy plac budowy. Wykonawca jest zobowigzany do
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'ﬂ’ﬁzabezpieczenia placu budowy. Przed przystgpieniem do wykonawstwa robét nalezy sprawdzié
czy teren na ktérym majg by¢é wykonywane roboty jest odpowiednio przygotowany. Nalezy
wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw (place, obiekty).

Wykonawca powinien wykazaé sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego odpowiednie
przygotowanie zawodowe, a osoba petnigca funkcje kierownika robdt /nadzorujgca
wykonywanie robot instalacyjnych/ powinna posiada¢ uprawnienia budowlane do petnienia
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie w zakresie niezbednym do wykonywanych

roboét instalacyjnych oraz posiadac aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci od Polskiej I1zby

Inzynieréw Budownictwa.

1.5.1. Wymogi formalne — wykonanie robét winno by¢ zlecone wykonawcy z odpowiednimi

uprawnieniami

1.5.2. Warunki organizacyjne — przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér
techniczny winni dokfadnie zaznajomi¢ sie z catosciag dokumentacji technicznej. Wszelkie
ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania

przed przystgpieniem do robot.
1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Prezentowany zakres robét nie przewiduje uzycia materiatéw szkodliwych dla

srodowiska.
1.7. Ochrona przeciwpozarowa w czasie trwania budowy.

Wykonawca winien przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca

musi utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
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'ﬂ”’personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie

spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
2. Materialy i urzadzenia

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne Ilub odpowiada¢ Polskim Normom. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, dla ktérych Polskie Normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do kazdej
partii materiatéw dostarczanych na budowe producent (dostawca) dotgczy deklaracje
zgodnosci materiatow ze stosowanymi Polskimi Normami lub Aprobatami Technicznymi.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora nadzoru. Odbiér
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony

aktualnymi normami.

2.1. Rodzaje materiatéw i urzadzen
Materiaty, z ktérych wykonane zostang instalacje (kanaty, rury, ksztattki, armatura)
muszg by¢ dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych zgodnie z

aktualng Ustawa.

Materiaty te musza posiadac:

o atest higieniczny Painstwowego Zaktadu Higieny,
o znak CE $wiadczacy o zgodnosci materiatu z normga zharmonizowang lub europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panistwa cztonkowskiego UE

lub (zamiast CE) znak budowlany, o ktérym mowa w art. 5 ust1. pkt.3 ww. Ustawy.

Materiaty, o ktérych mowa wyzej muszg posiada¢ wtasciwosci mechaniczne okreslone
w normach oraz odrebnych przepisach. Stosowane materiaty muszg byé tak dobrane, aby ich
sktad i wzajemne oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz obnizenia
trwatosci instalacji. Materiaty stosowane do tgczenia rur, jak i technologia faczenia, powinny
gwarantowaé wytrzymatosé potgczen nie mniejszg niz wytrzymatosé rur. Ksztattki oraz
armatura wbudowane w przewody instalacyjne powinny mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng oraz
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'ﬂ‘skonstrukcje umozliwiajgca przenoszenie maksymalnych cisnien oraz naprezen. Rury, ksztattki i

armatura powinny posiadaé¢ trwate oznaczenia zgodne z Normami oraz oznaczenie

producenta.

2.1.1. Pompa ciepta

Zrédtem ciepta dla instalacji wspomagajacym istniejace kotty bedzie powietrzna pompa

ciepta zlokalizowana w poblizu budynku gminy.

Dane techniczne pompy ciepta:

Moc cieplna min/nom/max kw 5,33/11,30/13,57
Pomor mocy kW 16,3

COP (wlot/wylot 40/452C) W/W 3,26
Przeptyw wody I/s 3,19
Efektywnosc¢ energetyczna 35/55 2C Klasa A++/A+
Maksymalny pobdr mocy V/Ph/Hz 400/3/50
Zasilanie elektryczne trojfazowe

Czynnik chtodniczy R32

2.1.2. Bufor

Projektuje sie zasobnik buforowy do wody grzewczej w wersji stojgcej. Zasobnik ze stali
S235JR+AR, wewnatrz bez powtoki, na zewngatrz zabezpieczenie antykorozyjne. Zasobnik
buforowe 1000 litréw wyposazony w izolacje 100 mm.

Dane techniczne bufora:

Pojemnos¢ nominalna 10001
Max. dopuszczalna temp. pracy 95eC
Max. dopuszczalne ci$nienie pracy 3 bar
Max. wys. 2115 mm
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w Waga 139 kg

2.1.3. Zasobnik c.w.u.

Projektuje sie zasobnik cieptej wody uzytkowej w wersji stojgcej. Uktad wody
przewiduje okresowe przegrzewanie wody w celu zapobiegania rozwojowi bakterii. Instalacja
bedzie posiadata izolacje termiczng

Dane techniczne zasobnika:

Pojemnos¢ nominalna 1000 |
Max. dopuszczalna temp. pracy 95eC
Max. dopuszczalne ci$nienie pracy 6 bar
Max. wys. 1950 mm
Waga 190 kg

2.1.4. Wymiennik ciepta

Projektuje sie lutowany jednobiegowy ptytowy wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej,
lutowany prézniowo miedzia.

Dane techniczne wymiennika ciepta:

Moc 70 kW
Czynnik Glikol propylenowy 35%
Przeptyw objetosciowy 12.99 m3/h
Medium po stronie
o Woda
wtorne)
Liczba ptyt 30
Grubosc ptyty 0,3 mm
Max. wysokos¢ 466 mm
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w Szeroko$é 258 mm
Gtebokos¢ 84 mm
Waga 20,96 kg

2.1.5. Pompa obiegowa

Pompa obiegowa bufor - wymiennik
Przeptyw Q = 11,49 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia H = 1,65 mH;0

2.1.6. Naczynia wzbiorcze

Celem zabezpieczenia przed wzrostem cisnienia projektowanych instalacji zostaty
dobrane naczynia wzbiorcze jako indywidualne zabezpieczenie urzagdzen grzewczych. Dobrane

naczynie nalezy wtgczy¢ w obieg (przewdd wody zimnej), przeptywowo.

Dane techniczne naczynia N1 — N8O:

Waga 13,28 kg
Srednica 512 mm
Wysokos¢ 558 mm
Cisnienie pracy 6 bar
Cisnienie wstepne 1,5 bar

Dane techniczne naczynia N2 — DD33:

Waga 5,1 kg
Srednica 512 mm
Wysokos¢ 558 mm
Cisnienie pracy 6 bar
EKO-TECHNOLOGIE.EU UL. BORELOWSKIEGO 238 NIP: 84381547651 TEL./FAX: 34 322 12 52 WWW.EKDO-TECHNOLOGIE.EU

KRZYSZTOF ZELAZKIEWICZ 42-218 CZESTOCHOWAR REGON: 152068420 BIUROREKO-TECHNOLOGIE.EU



“‘\
&~ ‘-.1, .
=( ): eko-technologie.eu

P\_:
(B Ciénienie wstepne 1,5 bar

2.1.7. Armatura

Zawory przelotowe odcinajgce, kulowe, zwrotne, bezpieczenstwa, antyskazeniowe
spetniajace wymogi normy PN-74/M-7522.
Przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych. Przy sktadowaniu materiatow i

urzadzen nalezy Scisle przestrzegac¢ zalecen producenta.

3. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczagce proponowanego Zrdodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédfa w sposdb

ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

3.1. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i

niezaptaceniem.

3.2. Wariantowe stosowanie materiatow

Dopuszcza sie mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzajow materiatu w wykonywanych
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f8B5tach o ile zastosowany materiat posiada te same wfasciwosci techniczne jak okreslone w
dokumentacji projektowej i kosztorysowej. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze

by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
3.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony sSrodowiska i

przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

5. Transport

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robdét. Warunki transportu dla
poszczegdlnych materiatéw powinny byé zgodne z podanymi wyzej w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;.
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8§ Transport rur

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do samochodu
ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez

podklinowanie lub inny sposdb. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé.
5.3. Transport urzadzen i armatury

Transport urzadzen i armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych. Urzadzenia i armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
6. Wykonywanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami ST. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody

wykonywania robét.

7. Kontrola jakosci robot.

7.1. Badania jakosci i poprawnosci robot.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zwierac:

Czes$¢ gtdwna opisujaca:

- Organizacje prac z uwzglednieniem metod i czasu trwania prac,
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(I Zarzadzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakéw
drogowych,
- Bezpieczenstwo i higiene pracy,
- Kwalifikacje i doswiadczenie kazdego z pracujgcych zespotow,
- Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jako$é wykonywanych prac,
- Metody i procedury przyjete przez kontrole jakosci,
- Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium),
- Metody i system zbierania wynikdéw badan i przedstawienie tych materiatéw Inspektorowi
Nadzoru Budowlanego,
-System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz montowanych urzadzen i
sprzetu.
Czes¢ szczegotowa opisujaca:
- Wtasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatéw, dokumenty stwierdzajgce ich
przydatno$é zgodnie z przeznaczeniem (atesty, $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
certyfikaty bezpieczenstwa itp.),
- Parametry techniczne montowanego sprzetu i urzgdzen oraz sposdb kontroli sprawnosci ich
dziatania,
- Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy tgcznie z wymogami
technicznymi,
- Rozne typy i ilos¢ srodkdéw transportu tgcznie z metodami zatadunku i roztadunku,
- Metody zabezpieczenia zatadunku przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu,
- Metody analiz i pomiaréw wykonywanych podczas dostaw materiatdw, mieszania,
wykonywania poszczegdlnych elementéw pracy,
- Metody postepowania z materiatami i robotami niespetniajgcymi tych warunkdw.
7.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Przed zatwierdzeniem Programu
Zapewnienia Jakosci Wykonawca przeprowadzi testy prébne w celu zademonstrowania ich
wystarczalnosci.
Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw z czestotliwoscig
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""ﬁzapewniajaca wykonywanie robdt zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan oraz ich czestotliwos¢ sa
okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Ponadto wykonawca powinien dostarczy¢ swiadectwa potwierdzajgce, ze cate wyposazenie
przeznaczone do pobierania prob i testowania jest prawidtowo wykalibrowane i spetnia
wymagania procedur testowych.

Inspektor powinien mie¢ nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu
prowadzenia inspekcji, a o wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z laboratorium,
wyposazeniem oraz przyjetych sposobach i metodach prowadzenia testéw poinformowad
Wykonawce na pi$mie. Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru btedy te moga wptywaé na
prawidtowos¢ testow, moze on odmowié uzycia materiatéw, ktére zostaty poddane testom do
momentu, kiedy procedury testow beda prawidtowe i akceptacja materiatéw bedzie
przeprowadzona.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.
8. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sa:
- szt.- dla urzadzen,

-mb.-dlarur,

- kpl.- dla zestawow ,

- kg — dla materiatéw masowych
9. Odbiér robot

Wykonane roboty podlegajg odbiorowi koncowemu (nie przewiduje sie odbiorow
czesciowych). Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

- zakonczenie wszystkich robot montazowych przy instalacji
- przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym
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- posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (DTR, protokéty, atesty)
- o$wiadczenie kierownika robot
10. Podstawa ptatnosci.
Ustalenia ptatno$ci zostang zapisane w umowie na wykonanie robot.
11. Przepisy zwigzane z realizacjq zadania.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom Il instalacje
sanitarne i przemystowe.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
- Wytyczne stosowania i projektowania , Wewnetrzne instalacje wodociggowe i ogrzewcze i
gazowe ,, COBRTI ,,INSTAL” Warszawa 1996.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il
- Przepisy BHP przy robotach sanitarnych- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (dz.
U. Nr89 z 25.08.1994, poz.414 z pdzniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 27 marca 2003. (Dz.U. Nr 80/03 poz.718).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. (Dz.U. 107,
poz.679) w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobdéw budowlanych).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Administracji z dnia 31.07.1998r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U.
Nr 113 poz.728 z 1998r).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Administracji z dnia 24.07.1998r w sprawie
wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetfnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, poz.637)
- Rozporzadzenie ministra Gospodarki z 10.03.2000r w sprawie certyfikacji wyrobéw (Dz.U.
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PN-81/B — 10700/00 - ,, Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.”

PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-82/B-2020 - Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-72/B-01421 - Cieptownictwo. Nazwy i okreslenia.

PN-72/B-0143C - Centralne ogrzewanie. Urzagdzenia wewnetrzne Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczenn w budynkach
PN-82/B-02403. - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-70/B-02410 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan
wodnych. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-77/B-02413 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-70/B-02415 - Zabezpieczenie urzgdzen ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
wiasnym zrodtem ciepta. Wymagania i badania.

PN-79/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie urzadzen centralnych ogrzewan

wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji - Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja

- PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

- PN-78/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

- PN-N-013 7:1994 Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w $rodowisku pracy. Wymagania
dotyczace wykonywania pomiarow.

- PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggdw, ttumiki

drgan i ztgcza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie
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