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OSWIADCZENIE

Niniejszy projekt:

Infrastruktura sieciowa w dwoch budynkach Urzedu Miasta Jelenia
Gora przy ul. Sudeckiej 29 oraz w przybudowce Ratusza.

Zostat sporzadzony zgodnie z Prawem Budowlanym, Rozporzadzeniami Ministréw oraz obowigzujacymi Polskimi
Normami i Zakladowymi Normami w zakresie budowy sieci telekomunikacyjnych.
Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa, jest kompletna z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢

oraz moze by¢ skierowana do realizacji.
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1. Spis schematow, rysunkow i tabel

Nr
rysunku

Nr
arkusza

Tytul rysunku

1

2

1

1

Plan sytuacyjny

Plan instalacji komputerowej w bud. UM Sudecka 29, PARTER BUD.
A;B; C

Plan instalacji komputerowej w bud. UM Sudecka 29,
1 PIETRO BUDYNEK A
Plan instalacji komputerowej w bud. UM Sudecka 29,
1 PIETRO BUDYNEK B

Plan instalacji komputerowej w bud. UM Sudecka 29,
2 PIETRO BUDYNEK B

Plan instalacji elektroenergetycznej w bud. UM Sudecka 29, PARTER BUD.
B; C

Plan instalacji elektroenergetycznej w bud. UM Sudecka 29, I PIETRO
BUD. A

Plan instalacji elektroenergetycznej w bud. UM Sudecka 29, 1T PIETRO
BUD. A

I

Plan instalacji elektroenergetycznej w bud. UM Sudecka 29, I PIETRO
BUD. B

Schemat ideowy rozdzielnicy komputerowej KA1 PARTER BUD. A

Schemat ideowy rozdzielnicy komputerowej KA2 | PIETRO BUD. A
Schemat ideowy rozdzielnicy komputerowej KA3 I PIETRO BUD. A
Schemat ideowy rozdzielnicy komputerowej KB1 PARTER BUD. B

Schemat ideowy rozdzielnicy komputerowej KB2 I PIETRO BUD.B
Plan instalacji zabezpieczenia serwerowni — przybudéwka Ratusza

Plan instalacji zabezpieczenia serwerowni — UM Sudecka 29
Plan instalacji zabezpieczenia serwerowni — UM Ptasia 6

Plan instalacji zabezpieczenia serwerowni — UM Okrzei 10 parter
Plan instalacji zabezpieczenia serwerowni — UM Okrzei 10 2 pigtro

Plan instalacji zabezpieczenia serwerowni — Armii Krajowej 19
Wyposazenie szafy teletechnicznej PD3, PD5, PD7

o o o oot ortortonoln BB BDDMD oW

~

W N PO RAAOOWDNE O WNE

=

Wyposazenie szafy teletechnicznej PD6, PD2

Wyposazenie szafy teletechnicznej PD4
Trasa kabla §wiattowodowego - przybudowka Ratusza
1 pietro

~

N

Trasa kabla swiattowodowego - przybudowka Ratusza
2 pigtro



Nr tabeli

tabeli

1 Wyposazenie szafy kablowej w Punkcie Dystrybucyjnym
Budynek A

1 Tabela 2. Zestawienie obwodow elektrycznych KA 2
Tabela 3. Zestawienie obwodow elektrycznych KA 3
Budynek B

1 Tabela 4. Zestawienie obwodow elektrycznych KB 1
Tabela 5. Zestawienie obwodow elektrycznych KB 2
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2. Dane wyjsciowe do projektowania

2.1.Podstawa Prawna

Podstawg prawng wykonania niniejszej dokumentacji projektowej jest umowa Nr
OUI1.272.10.2022.MB z dnia 29.07.2022

2.2.Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa infrastruktury
sieciowej w 2 budynkach Urzgdu Miasta Jelenia Gora przy ul. Sudeckiej 29 oraz w przybudowce
Ratusza. Przygotowanie dokumentacji projektowej do istniejacych pomieszczen pod wymagania
Zamawiajacego wraz z projektem wyposazenia serwerowni Urzedu Miasta Jelenia Gora w
dodatkowe kontrolery i zabezpieczenia wykrywajace i powiadamiajgce o zagrozeniach na

podstawie przedstawionej w dniu 14.07.2022 oferty.

2.3.Zakres opracowania

Projekt systemu okablowania strukturalnego wykorzystujacego rozwigzania kablowe
kategorii 6 wraz z instalacjg elektryczng do zasilania urzadzen sieci komputerowych oraz szaf
kablowych. Instalacja urzadzen systemu monitoringu warunkow $rodowiskowych oraz kontroli

dostepu do pomieszczen.

Monitoringowi powinny podlegac:

e podstawowe parametry srodowiskowe takie jak:
e femperatura,
e wilgotnos¢.

e zdarzenia krytyczne takie jak:
e pozar,
e nieuprawniony dostep do pomieszczenia,
e wyciek wody.

Projekt powinien uwzglgdnia¢ monitorowanie parametréw wskazanych przez Inwestora.

Monitorowanie parametrow srodowiskowych w serwerowni, detekcje zalania, dymu oraz
nieuprawnionego dostepu do pomieszczenia (SSWiN, KD) powinien realizowac jeden
koncentrator (oddzielnie dla kazdego z pomieszczen). Koncentrator jako gldowny element

systemu, odpowiedzialny za: zasilanie oraz komunikacje¢ z czujnikami, panelami



wizualizacyjnymi oraz sygnalizatorami alarmowymi. Komunikacj¢ z zewnetrznymi aplikacjami
monitorujagcymi w centrach danych poprzez komunikacj¢ TCP/IP, ModBus lub pofaczenia

»twardodrutowe” z wykorzystaniem wejs¢ / wyjs¢ ,,bezpotencjatlowych”.

Rozwigzanie powinno mie¢ modutowg budowe a takze zapewnic¢ taczenie
koncentratorow w celu budowy matych, jak i duzych systemow monitorowania.

Potaczenie elementdw czynnych powinien odbywac si¢ przez ztacze RJ45.

2.4 Materialy zalozeniowe

1. Inwentaryzacja stanu istniejgcego dla potrzeb projektu.
2. Rzuty poziome budynku otrzymane od Inwestora.

3. Wymagania i uzgodnienia Inwestora dotyczace rozmieszczenia punktow elektryczno-

logicznych (PEL) oraz zasilania projektowanych tablic elektrycznych.

4. Normy i przepisy dotyczace wykonywania systemow telekomunikacyjnych 1

elektroenergetycznych.



3. Instalacje komputerowe

3.1.Zalozenia w zakresie instalacji okablowania strukturalnego

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych przez
okablowanie skretkowe UTP Klasy E / cat.6.

Przyjeto nastepujace zalozenia zgodne z wymaganiami Inwestora:
e okablowanie zostanie wykonane w technologii UTP kat. 6,
e pojedyncze stanowisko wystepuje w roznych konfiguracjach: gniazdo komputerowe
wyposazone w dwa lub wigcej modutow RJ-45. Ponadto w kazdym punkcie przewidziano
dedykowane gniazda 230V do zasilania urzadzen. Instalacja wykonana jako natynkowa;

Lokalizacje punktéw dystrybucyjnych zostaty okreslone na rzutach budynkow;

3.2Wytyczne instalacyjne

Zaleca si¢, aby wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne
byty 0znaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i
pochodzity z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty

spelnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego.

Tym samym nie zaleca si¢ rozwigzan ztozonych z elementow roznych producentéw, a w
szczegblnos$ci nie zaleca si¢ r6znych elementow toru transmisyjnego (tj. kabla, gniazd, kabli

krosowych, itp.)

3.3.0kablowanie

Jako medium transmisyjne w okablowaniu poziomym przyj¢to kabel UTP kat.6, 4 pary,

LSZH. Planowang sekwencja rozszycia kabla jest sekwencja S68B (rysunek ponizej).



8P8C Wiring ( T568B) .
Pin Pair Wire Color
1 2 ! i white/orange »
2 2 2 @D oange © 0 FinPosiion
3 B . T white/green i
4 1 2 O blue
5 1 1 @ uhieblue
S 2 T Green
T 1 o white/brown
8 & e Brown

|

Kabel UTP PowerCat 6, 4 pary, LSZH
Projektowany kabel spetnia wymagania kategorii 6 U/UTP LSOH 250MHz.

Szczegoty dotyczace rozprowadzenia okablowania przedstawiono na rzutach poszczegdlnych

kondygnacji.

3.4.Punkt dystrybucyjny
W budynku Urzedu Miasta przy ul. Sudeckiej 29 projektuje si¢ sze$¢ miejsc koncentracji
okablowania strukturalnego:
PD1 — budynek B parter (pom. 1.6B) - serwerownia
PD2 — budynek B parter (pom. 1.12B)
PD3 — budynek A parter (pom. 1.7A)
PD5 — budynek B pi¢tro I (pom. 2.9B)
PD6 — budynek A pietro I (pom. 2.4A)

PD7 — budynek A pietro II (pom. 3.7A)



http://en.wikipedia.org/wiki/TIA/EIA-568-B

3.4.1.Szafa kablowa

Projektuje si¢ instalacje lub wymiang istniejacych czterech szaf wiszacych 19” 18U

600x600mm w pomieszczeniach PD3, PD5, PD6, PD7.

Parametry szaf
e Przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen
e Dwie pary regulowanych belek montazowych 19"
e Drzwi przednie przeszklone lub pelne, z mozliwoscig zmiany strony mocowania
e Zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz
e Wprowadzenie kabli z gory, z dotu i z tytu
e Nosnos¢ 60kg
e Stopien ochrony IP 20 zgodnie z norma EN 60529
e Kolor RAL 9004 (Czarny)

Projektowane szafy nalezy wyposazy¢ wg zestawienia z ponizszej tabeli.

Numer szafy | Wyposazenie Ilos¢

Panel 19” kat. 6 STP 24xRJ45 1U szary, z tylng potka

Potka do szafy
PD3

Panel organizujacy kable 1U

Listwa zasilajaca 1U

Panel 19” kat. 6 STP 24xRJ45 1U szary, z tylna potka

Potka do szafy
PD5

Panel organizujacy kable 1U

Listwa zasilajaca 1U

N R R k| W] P k| k| w

Panel 19” kat. 6 STP 24xRJ45 1U szary, z tylna potka

Potka do szafy
PD6

Panel organizujacy kable 1U

Listwa zasilajaca 1U

Panel 19” kat. 6 STP 24xRJ45 1U szary, z tylna potka

| w| P k| e

Potka do szafy
PD7

Panel organizujacy kable 1U 1

Listwa zasilajaca 1U 1

TABELA 1. Wyposazenie szafy kablowej w Punktach Dystrybucyjnych

10



3.4.2.Panele krosowe

Panel 19" kat. 6 24xRJ45 1U z tylng potka.
Parametry paneli krosowych

e (Czestotliwos¢ 250MHz (kat. 6)

e Zlacza szczelinowe LSA na tylnej potce

e Zgodnos¢ z normami: EN 50173-1:2013, ISO/IEC 11801 Edition 2.2, ANSI/TIA-568-
c.0/C.1/C.2

e Srednica przewodnika 0,4 - 0,65 mm (AWG 26-22)

e Szerokos¢: 19", Wysokos¢: 1U, Gleboko$¢: 125mm

3.4.3.Puszki natynkowe

Puszki natynkowe Mosaic 2-, 4-, 6-modutowe, biate, oparta na standardzie 45x45

11



3.4.4.Ramki

Ramka 2-, 4-, 6-modutowa, biata + support, oparta na standardzie 45x45

3.4.5.Adaptery
Adapter prosty 22,5x45mm do modutéw 1xRJ45 z klapka, bialy RAL 9010

12



3.4.6.Moduly keystone

Modut kat. 6 UTP RJ45 keystone narzedziowy, testowany w zakresie czgstotliwosci kat.
6, 26-23 AWG, na drut lub linkeg.

Zgodno$¢ z wymaganiami norm:
e ENS50173-1:2018-07
e ENS50173-1:2011
e [SO/IEC 11801 Edition 2.2
e ANSI/TIA-568-C.0
e ANSI/TIA-568-C.1
e ANSI/TIA-568-C.2
o (Czestotliwos¢ pracy do 250 MHz
o  Wiytrzymatos$¢ napigeciowa: kontakt/kontakt: 1000 VDC, kontakt/masa: 1500 VDC
e Rezystancja izolacji >500 MegaOhm
e Rezystancja kontaktu <20 MiliOhm

3.4.7.0rganizery kablowe

Organizator kabli grzebieniowy wykonany z blachy stalowej malowanej proszkowo w
kolorze czarnym RAL 9005. Montowane pomiedzy belkami nosnymi 19".
Stuzy do poziomej organizacji kabli w szafach 19". Zawiera dwa przepusty kablowe w tylnej

$cianie oraz zdejmowang pokrywe.
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3.4.8.Przelgcznice Swiatlowodowe

Panel $wiattowodowy 19”’/1U 12xSC simplex/MTRJ/E2000/LC duplex 1U wyposazony w
8 szt. adapteréw SC/PC

3.4.9.Kabel swiattowodowy
Swiattowdd uniwersalny 9/125 U-DQ(ZN)BH 8J (1x8) CTC LSZH, 1,6kN
Kabel $wiattowodowy jednodomowy uniwersalny gryzoniodporny U-DQ(ZN)BH (ZW-

NOTKTtcd), catkowicie dielektryczny o lekkiej konstrukeji jednotubowej. Charakteryzuje si¢ duza

gietkoscig 1 odpornoscia na przecigganie, odporny na promieniowanie UV. Powtoka zewnetrzna

14



LSOH. Kabel zawiera 8 wtokien swiattowodowych, wypetniony jest zelem hydrofobowym dla
ochrony wtokien przed przenikaniem wilgoci. Przeznaczony do instalacji wewnetrznej i
zewnetrznej w kanalizacji kablowej. Instalacja moze odbywac si¢ metodami mechanicznymi

(zacigganie) oraz pneumatycznymi.
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3.5.Urzadzenia aktywne

3.5.1.Jednostka sterujaca

Karta rozszerzen z mozliwoscig taczenia szeregowego taczy si¢ bezposrednio z portem
rozszerzen jednostki kontroli drzwi. Sterownik szafy wykorzystuje proste ztagcza RJ-45. Po
podltaczeniu mozna tatwo ustawi¢ parametry kontroli dostepu dla kazdej szafy serwerowej. W
przypadku wigkszych centréw danych lub duzych budynkéw mozliwe jest potaczenie szeregowe
sterownikow szaf, co pozwala na jednoczesne monitorowanie setek szaf serwerowych.
Kluczowym elementem skalowalnosci jest kontroler szaf. Korzystajac z prostej tagcznosci RJ45
mozna doda¢ zamki, czytniki i przyciski wyjscia z pojedynczych drzwi lub szafki. Po podigczeniu
mozna tatwo skonfigurowa¢ parametry kontroli dostepu dla kazdej szafy serwerowej. Kontroler
drzwi 1 szaf bezproblemowo wspodlpracuje z oprogramowaniem do zarzadzania serwerem.
Zapewniania zarzadzanie uzytkownikami / grupami, harmonogramami dostepu uzytkownikow,

zaawansowanymi analizami i powiadomieniami

Specyfikacja techniczna:

Wymiary: Rozmiar: 13.20 x 5.38 x 3.40 cm
Waga: 0.15 kg
Porty rozszerzen: RJ-45 Expansion Ports

IN-OUT Connections

Montaz: W zestawie wsporniki do montazu w szafie,
Kompatybilny z DIN AKCP 1 wsporniki do montazu w stojaku.
Zasilanie: Napigcie: 12 VDC, 1 A

Wskazniki: LED wskaznik zasilania

LED wskaznik potaczenia z siecig

Opis komponentow: | Wyprodukowane przy uzyciu wysoce zintegrowanej technologii
montazu powierzchniowego o niskim poborze mocy, zapewniajaca

dhugotrwata niezawodnos¢.

Pobér mocy: 6 Wat

Srodowisko: Temp: Min -35 Co- Max +550C
Wilgotnos¢: Min 20% - Max 80% (bez kondensacji)
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Wejscia: 2x RJ-45 Sensor Ports

2x RJ-45 Expansion Ports
1x Card Reader Port

1x Cabinet Lock Port

MTBF: 400,000 godzin
Obstlugiwane Do sterowania zamkiem drzwi 12 V z maksymalnym pobor
wyjscia: pradu nie wigkszy niz 500mA

3.5.2.Detektor dymu

Detektor dymu stuzy do ochrony obiektow i infrastruktury przed pozarem. Po podtaczeniu
czujnika do dowolnej jednostki bazowej, lub do inteligentnego portu czujnika, lub do ztacza
bezpradowego mozna utworzy¢ sieciowy system wykrywania i ostrzegania o dymie.
Monitorowanie catego obszaru z detektorow z jednego interfejsu uzytkownika, z funkcjami

mapowania, z biezagca informacja ktory alarm jest krytyczny

Specyfikacja techniczna:

Zakres pomiarowy:

Dym lub brak dymu

Typ sensora:

Fotoelektryczny,
Nadaje si¢ do montazu zgodnie z BS 5839 pt. 6 klasa F

Typ wyjscia:

Otwarty / Zamknigety styk

Cechy:

Gtlo$ny alarm 85 dB z odleglosci 3 m,

Przycisk testu petnej funkcjonalnosci,

Automatyczne resetowanie alarmu,

Komora odporna na owady,

Niskoprofilowa konstrukcja do montazu na suficie dla

maksymalnej detekcji dymu.

Szybkos¢ pomiaru

Wiele odczytéw na sekunde

Wskazniki

Dioda LED

Swiatto stroboskopowe po wykryciu dymu

Temperatura pracy

-20 °C~60 °C
4 °F~140 °F

Interfejs

17




Kable komunikacyjne

Gniazdo RJ-45 do czujnika za pomocg przewodu UTP Cat 6

Kable komunikacyjne — 150 metréw przy uzyciu standardowego kabla CAT5/6 LAN
maksymalna dtugos¢
Zrédto pradu: Modut interfejsu zasilany z jednostki bazowe;.

Wewngtrzna bateria w czujce dymu.

Pelne automatyczne wykrywanie, w tym alarm odlgczenia

Pobor mocy: 290 mW, 58mA
Wymiary: Srednica: 100mm, Wysokos¢: 28mm
Montaz: Montaz Srubowy

Liczba czujnikow:

1

3.5.3.Punktowy czujnik wody

Punktowy chroni obiekt i infrastrukturg. Czujniki umieszczone w strategicznych miejscach

pod podtoga podniesiong w centrum danych, moga by¢ uzywane jako wczesny wskaznik

ostrzegajacy, gdy woda moze stanowi¢ zagrozenie. Czujnik wody wykorzystuje technologie

opracowang do wykrywania obecnos$ci nawet dejonizowanej wody.

Specyfikacja techniczna:

Zakres pomiaru:

Mokry lub suchy

Typ sensora:

Otwarty / Zamkniety styk
Kontrolowana mikroprocesorem, technologia pomiaru pojemnosci

Mozliwo$¢ pomiaru wody destylowanej

Szybko§¢ pomiaru:

Wiele odczytow na sekunde

Wskazniki: Dioda LED
Temperatura pracy: | -20 °C~60 °C
4 °F~140 °F
Interfejs
Kable Gniazdo RJ-45 do czujnika za pomocg przewodu UTP Cat 6
komunikacyjne:
Kable 150 metréw przy uzyciu standardowego kabla CAT5/6 LAN

komunikacyjne —

maksymalna dlugos¢

Zrédto pradu:

Zasilany przez jednostke sterujaca. Nie wymaga dodatkowego

zasilania.
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Pelne automatyczne wykrywanie, w tym alarm odtaczenia

Pobor mocy: 65 mWat, 13mA
Wymiary: 55 x 39 X 27 mm
Montaz: Montaz srubowy
Uwagi: Nie zaleca si¢ montazu czujnika na powierzchniach przewodzacych.

Jezeli jest to wymagane nalezy doda¢ powtoki izolacyjne dla

kazdego czujnika.

Liczba czujnikoéw: 1

3.5.4.Czytnik kart EM

Czytnik jest odpornym na warunki atmosferyczne, kompaktowym i zblizeniowym czytnikiem
obstugujacym karty EM. Zostal zaprojektowany do szybkiej integracji z dedykowana 1 jest
zgodny z migdzynarodowymi standardami. Wskazniki LED na panelu przednim wys$wietlaja stan
odczytu karty zblizeniowej z powiadomieniem dzwigkowym podczas wchodzenia i wychodzenia.
Obudowa ma nowoczesna, zakrzywiong konstrukcje ze wspornikami montazowymi, aby czytnik

mogl przylega¢ do $ciany, zapewniajac w petni zintegrowang konstrukcje i wykonczenie.

Specyfikacja techniczna:

Dane wyjsciowe: Standard 26-bits

Szybkos¢ odpowiedzi: Mniej niz 0.2 s

Zasieg odczytu zblizeniowego: 5-10cm

Temperatura otoczenia: -25C to 75C

Wilgotnos$¢: 10%-90%

Whbudowane: Antena, Dwukolorowa dioda LED,
Glosnik

Napigcie pracy: DC 9V-16V

Pobor pradu: Standard 12V, 70mA

Odlegtos¢ komunikacji: 3do5m

Wymiary: 80 x 43 x 16 (mm)

3.5.5.Czujnik temperatury i wilgotnosci

Uzywajac podwdjnego czujnika temperatury i wilgotnosci, mozna rozszerzy¢ mozliwosci
jednostki bazowej monitorowania czujnikdéw, taczac dwa czujniki w jednym porcie. Gdy

podwajny czujnik zostanie podigczony do portu RJ-45 jednostki bazowej, zostanie
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automatycznie wykryty 1 skonfigurowany do wys$wietlania prawidtowych wartosci. Kazdy
czujnik temperatury i wilgotnos$ci ma swdj wtasny OID SNMP, dzigki czemu dane moga by¢
zbierane przez sie¢. Zewnetrzne aplikacje, takie jak MRTG, moga by¢ uzywane do rysowania
wykresoéw, a narzedzia SNMP moga rejestrowac dane z rozdzielczoscig 0,2°C. Wszystkie
jednostki podstawowe posiadajg wbudowang opcje tworzenia wykresow, ktora umozliwia

tworzenie wykresOw zmian temperatury i wilgotnosci na przestrzeni czasu.

Podwojny czujnik temperatury i wilgotnosci jest fabrycznie skalibrowany i gotowy do
uzycia. Jednak moze si¢ okaza¢, ze istnieje odchylenie +/-1°C dla temperatury i +/- 2-3% dla
wilgotnosci. W takim przypadku mozna skompensowac odchylenie za pomocg interfejsu

sieciowego jednostek podstawowych, korzystajac z funkcji ,,Przesuniecie odczytu”.

Specyfikacja techniczna:

Temperatura

Nie jest potrzebna kalibracja okresowa

Zakres pomiarowy -40°C do +75°C

Rozdzielczo$¢ pomiaru 1°C dla sensorProbe i 0,1°C dla jednostek

securityProbe.

Doktadno$¢ pomiaru Maksymalnie £2,3 przy -40°C, minimum 10,4 przy
+25°C i +1,7 przy +75°C

Zakres pomiaru -40°F do +167°F

Rozdzielczo$¢ pomiaru 1°F dla sensorProbe i 0,1°C dla jednostek

securityProbe.
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Doktadno$¢ pomiaru Maksymalnie +4,1 przy -40°F, minimum +0,9 przy
+25°C i +4 przy +167°F

Kabel komunikacyjny Gniazdo RJ45 do czujnika temperatury. Kabel
UTP kat. 6

Typ czujnika Potprzewodnikowego mikroprocesora

Zrédlo zasilania Zasilany przez czujnik. Nie potrzeba dodatkowej




mocy.

Zuzycie energii 10,70 mWatt, 2,14 mA

Szybkos$¢ pomiaru Automatycznie wykrywa obecnos$¢ czujnika
temperatury jeden odczyt na sekunde.

Wilgotnos¢

Zakres pomiaru 0 do 100% Wilgotno$¢ wzgledna

Rozdzielczosé 1% dla sensorProbes i 0.1% dla jednostek
securityProbe.

Doktadnos¢ 25°C +3%

Kabel komunikacyjny Kabel UTP Kat. 6

Zrodto zasilania Zasilany przez czujnik. Nie potrzeba dodatkowej
mocy.

Pobor mocy 7,25 mW, 1,45 mA

3.5.6.Urzadzenie do kontroli czujnikow

W przypadku stelazy dostepny jest montaz beznarz¢dziowy 1U lub OU. W
zastosowaniach przemystowych montaz na szynie DIN jest opcja. Urzadzenia wykorzystuje

system modutowy, co pozwala na rozbudowe¢ jednostki.

- Rozszerzenia (EXP), Modbus i Basic Expansion Bus (BEB) w standardzie,
- Laczno$¢ Ethernet, w pelni zgodna z SNMP,

- Opcjonalne Wi-Fi,

- Opcjonalny modem komorkowy 3G lub 4G,

- Mozliwo$¢ podtaczenia inteligentnych czujnikow,

- Wirtualne czujniki do monitorowania urzadzen innych producentow,

- Nadaje si¢ do centréw danych i zastosowan przemystowych,

- Opcjonalna licencja SNMP V3.

Specyfikacja techniczna:
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Wymiary: 44 (szer.) x 46 (wys.) niskoprofilowa konstrukcja

Porty: Port EXP do podiaczenia SPX+ EXP
Port BEB do podtaczenia SPX+ BEB

Montaz: OU Montaz w szafie bez uzycia narzgdzi, opcjonalne
wsporniki do montazu na §cianie, montaz poziomy 1U lub
wsporniki na szynie DIN.

Zasilanie: Zewnetrzny zasilacz 5V 3A
Napiecie wejsciowe 1 prad znamionowy: 100V-240V-0,22A

Wskaznik: LED zasilania, lacznosci sieciowej, czujnika online i stanu
progowego. Wewnetrzny brzeczyk dla alarméw
dzwickowych.

Srodowisko: Temperatura : min. -35° C - Maks. 70° C
Wilgotnos¢: Min 20% - Maks. 80% (bez kondensacji)

MTBF: 1 400 000 godzin

Porty: 4 porty czujnikow do podiaczenia czujnikow lub zamkow
1 port wyjscia rozszerzenia (opcjonalnie uzywany dla
Modbus)
1 port Ethernet 10/100

Pojemnos¢: Maksimum 150 czujnikdéw online, w tym jednostki
rozszerzajace i czujniki wirtualne. Zmniejszone do 50, jesli
wiaczono VPN Maks

Moduty: 4x Sensor Ports do podlaczenia czujnikow lub zamkow

10x lub 20x Modut Dry, dostgpny w 3 konfiguracjach:

- Konfigurowalny styk bezpotencjatowy 1/0 (OVDC/5VDC)
- Tylko wejscie Styk bezpotencjatowy 5V, wejscie
optoizolowane

- Wejscie izolowane Dry Contact, od 5V do 20V napigciowy
sygnal

Wejsciowy modem 3G lub 4G z anteng zewngtrzng.
(GSM/CDMA)

WiFi do tacznosci z siecig bezprzewodowa

4x wejscie 0-5VDC dla czujnikéw innych producentéw

4x miniprzekazniki do sterowania wigkszymi przekaznikami

2x wejscie 0-5VDC dla czujnikéw innych firm z 2x




miniprzekaznikami

3.6.0programowanie do zarzadzania infrastruktura

Oprogramowanie do zarzgdzania infrastrukturg to oprogramowanie do centralnego
monitorowania i zarzadzania. Nadaje si¢ do szerokiej gamy zastosowan monitorujacych.
Darmowy w uzyciu dla wszystkich dedykowanych urzadzen. Nadaje si¢ do monitorowania
infrastruktury niezaleznie od tego, czy jest to pojedynczy budynek, czy odlegle lokalizacje na
duzym obszarze geograficznym. Mozliwa integracja urzadzen innych firm z kamerami IP
zgodnymi z Modbus, SNMP i ONVIF.

Wszystkie wdrozone jednostki podstawowe i podtaczone czujniki mozna konfigurowac i
monitorowac z poziomu serwera. Jednostki podstawowe komunikujg si¢ z serwerem za
posrednictwem przewodowe;j sieci lokalnej (LAN) lub sieci rozlegtej (WAN). Zdalne witryny
bez sieci przewodowej wysylaja dane do serwera za posrednictwem komorkowej sieci danych za
posrednictwem potaczenia VPN.

Dostep miedzy platformami mozna uzyskaé na smartfonie, tablecie lub komputerze. Dostep
jest niezalezny od systemu operacyjnego i mozna go przeglada¢ za pomoca interfejsu
uzytkownika HTMLS w dowolnej przegladarce internetowej (zalecane Chrome lub Firefox). Nie
ma potrzeby instalowania zadnych klientéw ani specjalnych aplikacji, co utatwia przegladanie
danych w podrozy.

Jesli witryny rozmieszczone sg na duzym obszarze geograficznym i wymagaja monitorowania
z jednego centralnego miejsca, serwer to umozliwia. Jednostki bazowe w lokalizacjach zdalnych
moga komunikowac si¢ przez przewodowo lub poprzez komorkowe polaczenie danych,
przesytajac dane z podiaczonych czujnikoéw do gldwnego serwera. Zdalne monitorowanie
urzadzen Modbus 1 dowolnych urzadzen zgodnych z SNMP moze odbywac si¢ za pomoca
wirtualnych czujnikow na APS. Mapowanie zapewnia przeglad wszystkich witryn, z
przechodzeniem od szerokiego obszaru do konkretnych witryn.

Funkcje - Monitorowanie uktadu zasilania

- Sprawdzanie zasilania podczas instalowania nowych urzadzen
- Monitorowanie i planowanie infrastruktury centrum danych
- Kontrola dostgpu i zarzadzanie na poziomie budynku i szafy
- Integracja z systemami bezpieczenstwa wideo
- Mapowanie termiczne szaf
Pulpity serwera sa dostosowywane dla kazdego uzytkownika, aby wyswietla¢ istotne dla

niego informacje. Komputery stacjonarne wyswietlaja dane z czujnikéw, wskazniki, mapy
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szczegOtowe, mapy szaf, wykresy i kanaty wideo. Okna mogg by¢ rozmieszczone samodzielnie
lub wybrane z jednego z wcze$niej ustalonych uktadow, aby utatwi¢ konfiguracje. Komputery
pokazuja podglad na zywo lub mozna je przetaczy¢ w tryb odtwarzania w celu przegladania
danych historycznych, a zdarzenia czujnikéw sg zsynchronizowane z wideo na osi czasu
odtwarzania.

Pulpity mozna uktada¢ za pomocg wykresow, aby pokaza¢ dane z czujnikdéw historycznych.
Pulpity dostosowane do taczenia danych z wykresow.

Mapy szczegdtowe mozna dodawac do pulpitdw wraz ze wskaznikami lub listami danych z
czujnikow. Czujniki mozna natozy¢ na mapy, aby pokazac ich lokalizacje. Ikony mapy mozna
dostosowac 1 beda one wyswietla¢ stan czujnika lub najgorszy stan czujnika podmapy
szczegotowe;.

Serwer integruje si¢ z kamerami wideo zgodnymi z ONVIF opartymi na protokole IP.
Zdarzenia czujnikéw i czujnikéw wirtualnych sg synchronizowane w oknie odtwarzania.
Pozwala to na tatwe wizualne odniesienie do krytycznych zdarzen lub naruszen bezpieczenstwa.

Komputery wyswietlaja wideo na zywo wraz ze stanem czujnika i mozna je przelaczy¢ na
odtwarzanie, co zapewnia tatwy sposob powrotu do okre§lonych zdarzen czujnika oraz
automatycznego przywoltywania i odtwarzania wideo od tego momentu. Nadaje si¢ do integracji
z systemami kontroli dostepu, aby mie¢ wizualne odniesienie dla kazdego zdarzenia.

Z poziomu serwera mozna administrowa¢ harmonogramami kontroli dostepu i
uprawnieniami, przeglada¢ dzienniki dostgpu 1 raporty dla poszczeg6lnych drzwi lub
uzytkownikéw. Mozna uzyskac informacje kto uzyskatl dostep, o ktorej godzinie i
zsynchronizowac z systemami wideo w oknie odtwarzania, aby przejrze¢ rzeczywisty materiat
wideo z wydarzen. Mozna otrzymywac alerty, jesli drzwi sg otwarte, jesli podejmowane sg
nieautoryzowane proby dostepu, Mozna skonfigurowa¢ funkcje zapobiegajace przebiegowi

zwrotnemu, takie jak data waznosci karty.

Oprogramowanie nalezy zainstalowa¢ na wirtualnym serwerze udost¢gpnionym przez

Inwestora.

3.7. Zalecenia do wykonania instalacji sieci komputerowej

Kable UTP nalezy doprowadzi¢ do miejsca instalacji szafy i rozszy¢ na panelu krosowym
na wolnych polach. Po zainstalowaniu kabli, gniazd, modutow, nalezy przystapi¢ do sprawdzenia

poprawnosci wykonanej sieci.

1. Kable pomigdzy gniazdem a krosownica powinny by¢ wykonane z jednego, ciggtego odcinka.

Niedopuszczalne jest taczenie.
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2. Wszelkiego typu mocowania kabla, w tym listwy, rurki, przepusty - muszg umozliwi¢
przesuwanie si¢ kabla przy zmianie temperatur. Kabel nie moze by¢ mocowany na sztywno.

3. Kable przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w przepustach rurowych zgodnie z normami.

4. W gniazdach nalezy pozostawi¢ niewielkie zapasy kabla umozliwiajgce pozniejsze przerdbki i
rozszerzenia.

5. Po wykonaniu instalacji wszystkie potaczenia powinny zosta¢ sprawdzone i przetestowane,

aby wyeliminowa¢ ewentualne przerwy i zwarcia oraz omylkowe potaczenia przewodow.

Dopuszczalny nacigg kabla TIA/EIA-568-B.1 dla kabla UTP 24AWG zaleca naciag
maksymalny nie wigkszy niz 110 N. Przekroczenie dopuszczalnego naciggu powoduje zmiang
wzajemnego potozenia par w osrodku kabla, czego efektem jest zwigkszenie przestuchow
miedzyparowych na skutek pogorszenia parametrow NEXT, FEXT oraz ich pochodnych. W
krytycznym przypadku nadmierne zagi¢cie kabla moze doprowadzi¢ do rozkrecenia par. Osrodek
kablowy przybierze wtedy posta¢ podobna do osrodka kabla ptaskiego, czego efektem bedzie

zaklécenie impedancji oraz wyrazne zwickszenie przestuchow miedzyparowych.

TIA/EIA-568-B.1 zaleca minimalne promienie gigcia dla kabla UTP nie mniej niz 4 razy
$rednica. Nalezy bezwzglednie unikac¢ zgniatania kabla przez zbyt silne zaciskanie opasek
kablowych. Problem ten wystepuje najczesciej w duzych wigzkach kabli gdzie zewnetrzne

warstwy sg w wiekszym stopniu narazone na zgniatanie niz te biegnace wewnatrz.

Zbyt silne $ciskanie kabla opaskami powoduje deformacj¢ par osrodka, czego skutkiem
jest pogorszenie parametrow podobnie jak w przypadku nadmiernego zgigcia kabla. Szczeg6lnie
narazony w takim przypadku na pogorszenie jest parametr Return Loss, ktory pogarsza si¢ przy

kazdym nast¢pnym zgnieceniu — lawinowo zwigkszajac straty.

W przypadku platania kabla podczas rozwijania go ze szpuli nie wyposazonej w hamulec

wskutek bezwtadnosci tej szpuli, splatany odcinek kabla nalezy uzna¢ za zniszczony 1 wymieni¢
go.

Nalezy pamigtac, aby w miejscu zakanczania kabla na ztgczach szczelinowych nie
zdejmowac powloki zewnetrznej kabla na dystansie wigkszym niz jest to bezwzglednie
konieczne. Nadmierne zwigkszanie dystansu skutkuje pogorszeniem parametrow NEXT oraz
FEXT. Minimalizacja dtugo$ci odcinka pozbawionego powloki zewnetrznej zapewni zachowanie

fabrycznego splotu oraz wzajemnego potozenia par.
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3.8. Pomiary sieci teleinformatycznej

Wyniki z pomiaré6w dynamicznych sieci nalezy dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej. Po wykonaniu okablowania, nalezy przeprowadzi¢ pomiary parametrow

fizycznych toréw transmisyjnych.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza by¢ spetlnione nastepujace

warunki:

Nalezy wykona¢ komplet pomiarow
1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedhug aktualnie
obowigzujacych standardow. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.
2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢
minimum III poziomem doktadnos$ci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DTX-1800, DSX-8000)
a) Do pomiarow nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiarow adapterow pomiarowych specjalizowanych pod konkretne
rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje pelnej
zgodno$ci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlno$ci z wymaganiem
dotyczacym zgodnosci komponentow z metoda pomiarowa De-Embedded).
b)  Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,,f.gcza statego” (ang.
»~Permanent Link”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do
pomiaru lacza statego kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod zadnego
konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja
pomiarowa daje w wyniku analiz¢ calego tacza, ktore znajduje si¢ ,,w $cianie”, tacznie z
gniazdami koncowymi zarowno w panelu krosowym, jak 1 gniezdzie uzytkownika.
C)  Adaptery pomiarowe ,,}.acza stalego” musza by¢ wyposazone w koncowki
pomiarowe, oznaczone symbolem PMO06 (pasuja do wyzej podanych typdéw analizatoréw
okablowania).
d)  Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawierac:
- mapg polaczen
- dlugos$¢ potaczen

- wspotczynnik 1 opdznienie propagacji
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3.

- thumienie

- NEXT

- PSNEXT

- ELFEXT

- PSELFEXT

- ACR

- PSACR

-RL
Na raportach pomiaré6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujagca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwoscei. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie

pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.



4. Instalacje elektryczne do zasilania urzadzen sieci

komputerowej

4.1.Charakterystyka ogolna

Do zasilania urzadzen komputerowych pracujgcych w sieci LAN zaprojektowano wydzielong
sie¢ elektryczng 230V, 50Hz.
W miejscach wskazanych na rzutach poszczego6lnych kondygnacji nalezy zainstalowac
rozdzielnice nascienne 36 polowe. Wyposazenie rozdzielnic zostato przedstawione w Tabeli nr 8
Z projektowanych rozdzielnic elektrycznych nalezy wyprowadzi¢ obwody elektryczne do
zasilania stanowisk komputerowych oraz urzadzen zainstalowanych w szafach kablowych. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zachowania jednakowego potencjatu uziemien w ramach elementow
sieci logicznej dedykowane zasilanie wykona¢ przewodem trojzytowym z zyta ochronna, ochrona
— system TNS szybkie wylaczenie.
Zasilanie dedykowane nalezy wykona¢ przewodami YDYzo3x2,5mm? prowadzonymi osobno
wzgledem instalacji logicznych. Poszczegdlne obwody zasilania urzadzen komputerowych
zabezpieczy¢ wylacznikami réznicowo-pradowymi B16A/2P/0.03A TYP A.

4.2.Rozdzielnice kondygnacyjne

Rozdzielnice kondygnacyjne komputerowe wykonaé w obudowach z drzwiami metalowymi
malowanymi proszkowo zamykanymi na zamek, dostosowanych do ilosci zabudowanych
aparatow - rozdzielnice w wykonaniu wnekowym. Kazda z rozdzielnic wyposazy¢
zgodnie z jej schematem ideowym.

W rozdzielnicach kondygnacyjnych przewidziano zastosowanie wylacznika gtownego
z wykorzystaniem roztacznika izolacyjnego oraz typ 2 ochrony przepigciowej. Typ 1
zrealizowany zostal w rozdzielnicy RG. Rozdzielnice pigtrowe zasilic ciggami gtownymi
z rozdzielnicy RG i T4 kablem YKYz05x6mm?wg. schematu.

We  wszystkich  rozdzielnicach  zastosowano  grupowe  zabezpieczenie  rdznicowo-
pradowe obwodow odbiorczych i1 indywidualne zabezpieczenia przeciwporazeniowe obwodow
gniazd wtykowych. Zabezpieczenie przetezeniowe stanowia wylaczniki nadpradowe o
charakterystyce B.

4.3.0chrona polaczen wyréwnawczych.

Jako S$rodek zabezpieczajacy przed dotykiem posrednim ( przy uszkodzeniu) stosowaé
samoczynne wylaczenie zasilania. Wykona¢ gtéwne i miejscowe potaczenia wyrdwnawcze,
ktérymi obja¢ wszystkie przewodzace prad instalacje rurowe i wentylacyjne a takze elementy
metalowe konstrukcji statych budynku. Polaczeniem wyréwnawczym obja¢ koryta kablowe
uziom instalacji odgromowych. Wykona¢ potaczenia przez certyfikowane zaciski i ztacza. Tasme
pomalowac na kolor zotto - zielony.

Planuje si¢ wykonanie wszystkich instalacji wewnetrznych w uktadzie TN-S.

Jako dodatkowa ochrone przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu) zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania realizowane z wykorzystaniem zabezpieczen nadpradowych. Dodatkowo
zastosowano wytaczniki réznicowo-- pradowe i polaczenie wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z zapisami normy PN-HD 60364-4- 41:2009.
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Potaczenia wyrdwnawcze wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54.

4.4.0Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

e Zastosowano dwa stopnie ochrony przepigciowej. W rozdzielnicy glownej RG
znajduje si¢ stopien 1 ochrony przepigciowe;.

e W rozdzielnicach pigtrowych planuje si¢ zastosowanie ochronnikow klasy 2.

e Stosowac potaczenia wyréwnawcze.

4.5.Zestawienie obwodow elektrycznych

Obwody elektryczne zostaly przedstawione w tabelach
e Budynek A
o Tabela 2. Zestawienie obwodow elektrycznych KA 2
o Tabela 3. Zestawienie obwodow elektrycznych KA 3
e Budynek B
o Tabela 4. Zestawienie obwodow elektrycznych KB 1
o Tabela 5. Zestawienie obwodow elektrycznych KB 2
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Tabela 2. Zestawienie obwodow elektrycznych KA 2

< g Moc Moc zainstalowana Moc zapotrzeb. obw. Y-
2z . 2 g _ - Suma d.
. Spadek
ﬂ Rozdz./  Nr u © 'E 5 g na faze Moc Moc ¥ P Prad w Tvp i przekroj & Prad Zabezpieczenie przew. w pa. e.
N | Odb.  obw. © X Obw. Kk obw. przewodu £ dop. napiecia
=] = odb. g obl. E obw.
3 1 faz. nrfazy . L1 L2 L3 g
X E
v szt. w w w w w w - w W*m A mm? A m %
KA 1 230 4 300 1200 1 1200 1200 1,0 1200 | 33240 522 YDYzo 3x2.5 2.5 56 6 B16A/2P/0.03ATYP A 277 0,90
o KA 2 230 4 300 1200 3 1200 1200 ¢ 1,0 1200 | 9360 522 YDYzo3x25 25 56 6 B16A2P/0.03ATYP A 7.8 0,25
§ KA 3 230 4 300 1200 2 1200 1200 ¢ 1,0 1200 | 17 880 522 YDYzo3x25 25 56 6 B16A/2P/0.03ATYP A 14,9 0,48
KA 4 230 3 300 900 2 900 900 1,0 200 12 150 3,91 YDYzo 3x2,5 25 56 6 B16A2P/0.03ATYP A 13,5 0,33
KA 5 230 4 300 1200 1 1200 1200 ¢ 1,0 1200 ; 31440 522 YDYzo3x25 25 56 6 B16A/2P/0.03ATYP A 26,2 0,85
19 5700 2400 2100 : 1200 : 5700 : 1,0 5700
KA2 400 5700 5700 @ 1,0 5700 8,23 YDYzo 5x6 16 FR-304 100A 42,8 0,45
2 400 1,0 2 400 10,43 M vy - [m/Qmm2} 56 Cu
2100 1,0 2100 9,13 Ay - [m/Qmm2} 35 Al
1200 1,0 | 1200 5,22
Tabela 3. Zestawienie obwodow elektrycznych KA 3
< g Moc Moc zainstalowana Moc zapotrzeb. obw. y-
2 ¢ 3 2 g . - Suma di. Soadek
d Rozdz./'  Nr u © 'E 5 g na faze Moc Moc 2 P Prad w Typ i przekroj & Prad Zabezpieczenie przew. w pa. e.
N . Odb. ' obw. © = Obw. K obw. przewodu E dop. napigcia
o) = odb. L obl. = obw.
g 1 faz. nrfazy L1 L2 L3 a
3 E
v szt. w w w w w w - w W*m A mm? A m %
KA 1 230 3 300 900 1 900 900 1,0 900 21 420 3.9 ¥YDYzo 3x25 25 56 6 B16A2P/0.03ATYP A 238 0,58
KA 2 230 4 300 1200 3 1200 1200 ; 1,0 1200 ; 9600 522 ¥YDYzo3x25 25 56 6 B16A2P/0.03ATYP A 8.0 0,26
o KA 3 230 4 300 1200 2 1200 1200 ¢ 1,0 1200 ; 13560 522 ¥YDYzo3x25 25 56 6 B16A2P/0.03ATYP A 11,3 0,37
§ KA 4 230 4 300 1200 2 1200 1200 1,0 1200 | 7320 522 ¥YDYZo3x25 25 56 6 B16A2P/0.03ATYP A 6.1 0,20
KA 5 230 3 300 900 1 900 900 1,0 900 9630 3,91 ¥YDYzo 3x25 25 56 6 B16A2P/0.03ATYP A 10,7 0,26
KA ] 230 4 300 1200 3 1200 1200 1,0 1200 | 22 800 5722 YDYzo3x25 25 56 6 B16A2P/0.03ATYP A 19.0 0,62
KA 7 230 4 300 1200 2 1200 1200 ¢ 1,0 1200 | 33960 522 ¥DYzo3x25 25 56 6 B16A2P/0.03ATYP A 28,3 0,92
26 7 800 3000 : 2400 : 2400 : 7800 : 1,0 7 800
KA3 400 7 800 7800 1,0 7 800 11,26 iYDYzo 5x6 16 FR-304 100A 40,0 0,58
3000 1,0 3000 13,04 M y - [m/Qmm2} 56 Cu
2 400 1,0 2 400 10,43 Ay - [m/Qmm2} 35 Al
2 400 1,0 2 400 10,43
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Tabela 4. Zestawienie obwodow elektrycznych KB 1

a g Moc Moc zainstalowana Moc zapotrzeb. obw. Y-
z c 2 ug . .. Suma di.
Rozdz./! N (U] =] Prad T ki Prad Spadek
ﬁ 0zcz r u -E' 5 g na faze Moc Moc X P IR R & cl Zabezpieczenie przew. w pa. E_
N i Odb. . obw. ® X | Obw. K obw. przewodu E  dop. napigcia
a] = odb. . obl. E obw.
o 1 faz. nrfazy L1 L2 L3 g
2 =
v szt. w w w w w w - w W*m A mm? A m %o
KB 1 230 4 300 1200 1 1200 1200 : 1,0 1200 18720 522 ¥YDYzo3x25 25 56 10 {B16A/2P/0.03ATYP A 15,6 0,51
KB 2 230 4 300 1200 3 1200 1200 1,0 1200 | 14 040 522 ¥YDYzo3x25 25 56 6 B16A2ZP/0.03ATYP A 1m",7 0738
E KB 3 230 4 300 1200 2 1200 1200 ¢ 1,0 1200 @ 22680 522 ¥YDYizo3x25 25 56 6 B16A/2P/0.03ATYP A 18,9 0,61
x KB 4 230 4 300 1200 2 1200 1200 : 1,0 1200 22920 522 ¥YDYzo3x25 25 56 10 {B16A/2P/0.03A TYP A 19,1 0,62
KB 5 230 4 300 1200 1 1200 1200 1,0 1200 | 27 960 522 ¥YDYzZo3x25 25 56 10 B16AZP/0.03ATYP A 23,3 0,76
KB 6 230 4 300 1200 3 1200 1200 10 1200 @ 17 760 522 ¥DYzo3x25 25 56 6 B16A/2P/0.03A TYP A 148 0,48
24 7 200 2400 @ 2400 2400 @ 7200 1,0 7 200
KB1 400 7200 7200 1,0 7 200 10,39 :YDYzo 5x6 25 :FR-304 100A 2.4 0,03
2 400 1,0 2 400 10,43 M vy - [m/Qmm2} 56 Cu
2 400 1,0 2 400 10,43 Ay - [m/Qmm2} 35 AL
2 400 1,0 | 2400 10,43 :
Tabela 5. Zestawienie obwodow elektrycznych KB 2
< g Moc Moc zainstalowana Moc zapotrzeb. obw. Y-
£ €8 0a . - Suma dt.
Rozdz./: N (L] ] Prad T k Prad Spadek
ﬁ 0zdz r u -E 5 g na faze Moc Moc Z P I D Yy et Zabezpieczenie przew. w pa. e_
N | Odb. = obw. ©® X Obw. k: obw. przewodu £ dop. napigcia
- j bw.
o odb. obl. g o
) 1 faz nrfazy . L1 L2 L3 2
@ £
v szt. w w w w w w - w W*m A mm? A m %
KB 1 230 4 300 1200 1 1200 1200 1,0 1200 : 25320 5,22 YDYzo 3x2,5 2.5 56 6 B16A/2P/0.03A TYP A 211 0,68
KB 2 230 4 300 1200 3 1200 ¢ 1200 1,0 1200 12720 522 YDYzio 3x2,5 25 56 6 B16A/2P/0 03A TYP A 10,6 0,34
KB 3 230 3 300 900 2 900 900 1,0 900 13 590 3,91 YDYzo3x25 25 56 6 B16A/2P/0.03ATYP A 15,1 0,37
E KB 4 230 4 300 1200 2 1200 1200 1,0 1200 © 11400 522 YDYzo3x25 25 56 6 B16A/2P/0.03ATYP A 9.5 0,31
X KB 5 230 4 300 1200 1 1200 1200 ¢ 1,0 1200 @ 14040 522 ¥YDYzo3x25 25 56 6 B16A/2P/0.03ATYP A 1,7 0,38
KB 6 230 3 300 900 3 200 900 1,0 900 12780 3,01 YDYzo 3x25 25 56 6 B16A/2P/0.03ATYP A 14,2 0,35
KB 7 230 3 300 900 2 900 900 1,0 900 16 470 3,01 YDYzo 3x2,5 2.5 56 6 B16A/2P/0.03A TYP A 18,3 0,44
KB 8 230 3 300 900 1 900 900 1,0 900 16 740 3,91 YDYzo 3x2,5 25 56 6 B16A/2P/0 03A TYP A 18,6 0,45
28 8 400 3300 2100 : 3000 ;: 8400 : 1,0 8 400
KB1 400 8 400 8400 : 1,0 8 400 12,12 YDYzo 5x6 25 FR-304 100A 4.8 0,08
3 300 1,0 | 3300 14,35 My - [m/Qmm2} 56 Cu
2100 1,0 2100 9,13 Ay - [m/Qmm2} 35 Al
3 000 1,0 | 3000 13,04
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5. Trasy kablowe

Trasy kablowe w poszczegdlnych budynkach przedstawiono na schematach. Okablowanie
w nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych dwukanatowych 90x40mm na $cianie. Przewody
elektryczne i sieciowe nalezy uktada¢ w oddzielnych kanatach. W miejscach gdzie ilo$¢
przewodow sieciowych przekracza mozliwosci ww. koryt kablowych nalezy zastosowac koryta

jednokanatowe o wymiarach 90x60mm oraz oddzielne koryto dla przewodow elektrycznych.
Przebieg instalacji okablowania przedstawiono na dotaczonych schematach.

Nalezy stworzy¢ spdjny logicznie schemat numerowania kabli 1 gniazd dla ich tatwej

identyfikacji. Schemat taki nalezy oprze¢ na konfiguracji sieci kablowe;.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na

gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikoéw oraz na panelach.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona zostata na schematach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje¢ instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw

torow sygnatowych.
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6. Karty katalogowe



34

7. Schematy i rysunki
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