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Koncepciji zasilania w wode prawobrzeznej czesci

Szczecina dla najkorzystniejszego wariantu zasilania

1. Wprowadzenie

W lipcu przekazano do Zaktadu Wodociggow i Kanalizacji w Szczecinie pierwszg
cze$¢ opracowania koncepcyjnego, w ramach ktérej dokonano analizy i oceny
proponowanych przez Zleceniodawce rozwigzan zwigzanych z modernizacjg
uktadow wodociggowych w prawobrzeznej czesci Szczecina i wskazano optymalne
rozwigzania. Nizej zestawiono podstawowe wnioski z tej czesci opracowania.

1. Nie ma potrzeby istotnych zmian w strukturze uktadu, a w szczegdlnosci
wytgczenia z eksploatacji ktérej§ z funkcjonujgcych pompowni, likwidacji
zbiornikow bgdz budowy przewoddw magistralnych na nowych trasach.

1. Za najlepsze rozwigzanie uznano proponowane w ramach pierwszego
wariantu zachowanie istniejgcej obecnie struktury uktadu.

2. Uzasadniong jest likwidacja stacji uzdatniania Zdroje.

3. Winno sie wybudowac odrebna, zlokalizowang w poblizu magistrali, na terenie
SUW Zdroje pompownie w budynku, o powierzchni 120- 150 m?, pobierajgca
wode bezposrednio z magistrali i ttoczgcg jg do sieci wodociggowe;.
Proponuje sie przyjg¢é wydajnos¢ pompowni takg, aby w dobie mogta
wypompowacé okoto 6500 m® wody. Jedna lub dwie pompy powinny pracowac
w rezimie zatgcz- wytgcz , w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach przy
ul. Lechickiej, preferujgc prace w okresie gdy przy odpowiednio dobranej
taryfie cena energii elektrycznej jest najmniejsza. W pompowni winno sie
zastosowac urzgdzenia do tzw. ,miekkich startow” i ,miekkich stopéw” pomp.

4. Za uzasadniony uznano remont pompowni Lechicka i zainstalowanie w niej
nowych agregatow pompowych. Wydajnos¢ dobowg pompowni winno sie

przyjaé nie mniejszg niz 4500 m3/d.

Przedtozone w pracy propozycje byly przedmiotem dyskusji na posiedzeniu Rady
Technicznej ZWiK Szczecin w dn. 28 lipca 2009r. Wykonawcy przestano protokot z
posiedzenia Rady, w ktérym to Zlecajgcy poruszyt kilka zagadnien zwigzanych z
tematem wykonanej Analizy oraz przedstawit Uwagi, ktére nalezato uwzgledni¢ w

czesci |l Koncepcji dla wybranego wariantu zasilania.



W Swietle wynikow pierwszej czesci pracy, nadestanych Uwag i przedtozonych

wyjasnien uwazamy, ze Ww zakresie niniejszej Koncepcji bedg rozwigzane

nastepujgce zadania szczegotowe:

1.

Usytuowanie nowej pompowni na terenie, na ktérym jest zlokalizowana stacja
wodociggowa ,Zdroje” z ustaleniem planu sytuacyjnego dziatki.

Ustalenie parametrow i dobdr agregatéw pompowych dla pompowni Zdroje
oraz pompowni przy ul. Lechickie;.

Koncepcja budynku nowej pompowni ,Zdroje” zawierajgca plan usytuowania
urzgdzen i podtgczenia pompowni do istniejgcej sieci wodociggowe;.
Zestawienie kosztow inwestycji zwigzanych z budowg nowej pompowni oraz
wymiang pomp przy ul. Lechickie;.

Oszacowanie kosztow ewentualnej wymiany przewodéw wodociggowych w

strefie zasilanej z pompowni Lechicka.

Wyjasnienie Uwag zawartych w punktach |, 1l.1 oraz 1.2 Protokotu z dnia

28.07.2009 wykracza poza ustalony zakres zagadnien rozpatrywanych w Koncepciji.

Aby nie pozostawiaé bez odpowiedzi tych tematéw, przedstawiamy w p. 2

wyjasnienia, ktore przy obecnej wiedzy i pozyskanych materiatach jesteSmy w stanie

udzielic. Bardziej szczegotowe podejscie do tych tematéw wymaga odrebnego

opracowania z rozeznaniem szczegoétowym istniejgcych ujec, stacji uzdatniania wody

oraz sieci wodociggowej lewobrzeznej czesci Szczecina.

2. Wyjasnienie uwag Protokétu z Rady Technicznej

2.1. Mozliwosci zasilania Prawobrzeza w przypadku awarii lub

skazenia ujecia Miedwie

Zagadnienie to nie miescito sie w zakresie pracy, stagd nie byto przedmiotem odrebnej

analizy. W ramach analiz zdolnosci produkcyjnych stacji wodociggowych, w pkt. 2.2.,

w tabeli 1a, opracowanej na podstawie danych z tab.1, zestawiono dane o

potencjalnych zdolnosci produkcyjnych wszystkich istniejgcych stacji wodociggowych

na lewym brzegu Odry.



Tab.1a Zdolnosci produkcyjne stacji wodociggowych w Szczecinie lewobrzeznym

UJECIE WODY Pozwolenie na Zdolnosci
pobdr wody dostawcze
[m3/dobe] [m3/dobe]

Pomorzany - ujecie powierzchniowe

Pilchowo-ujecie gtebinowe

Swierczewo-ujecie gtebinowe

1-go Maja-ujecie gtebinowe

Arkonka-ujecie gtebinowe

o O | W N =

Skolwin-ujecie gtebinowe

Razem

Zdolnosci produkcyjne wszystkich stacji sg wiec wieksze od $redniodobowej
objetosci wody ttoczonej do sieci w 2008r. Nie byto przedmiotem szczegdtowych
analiz to w jakim czasie stacje, ktore nie sg obecnie eksploatowane, badz
eksploatowane z wydajnosciami mniejszymi od nominalnych, ( dane w tab. 5 str.10).
Ze stacji Pilichowo, Arkonka i Skolwin w 2008 r. do sieci wttoczono srednio w dobie
niespetna 10 tys. m3/d . Wydajnosci jakie mozna uzyskac¢ ze stacji zalezg od stanu
technicznego urzadzen. Analiza stanu technicznego urzadzen nie wchodzita w
zakres pracy. Z dodatkowych informaciji, uzyskanych w wyniku wywiadu wynika, ze
w okresie krétszym niz jedna doba, stacje aktualnie nieeksploatowane mogg byé
wigczone do eksploatacii.

Petna odpowiedz dotyczgca tego zagadnienia moze by¢ udzielona po szczegotowym
rozeznaniu stanu faktycznego ujeé, stacji i sieci lewobrzeznej czesci Szczecina pod
katem podawania wody do Prawobrzeza i stanowi¢ powinna odrebne opracowanie

analityczno-koncepcyjne.

2.2. Szczegotowe uzasadnienie likwidacji stacji wodociggowej i

ujecia Zdroje.



2.3. Zasilanie prawobrzeznej czesci miasta z ujeé i stacji

wodociggowych zlokalizowanych na lewym brzegu Odry.

2.4. Zasilanie dodatkowe pompowni Zdroje z pompowni P2, przez
sieé wodociggowa strefy zasilanej z Kijewa.

Takie zasilanie bedzie uzasadnionym w przypadku gdy awarii ulegnie odcinek
magistrali Miedwianki na trasie od pompowni Kijewo do komory przy rzece Regalica,
w ktérej znajduje sie klapa zaporowa KI9 zgodnie z opracowaniem ,Magistrala
Miedwie-Pomorzany - Instrukcja sterowania wytgczania i wigczania” - opracowanie
02.2009, a usuniecie awarii bedzie wymagato znacznie wiekszego czasu niz czas na
jaki starczg zapasy wody gromadzonej w zbiornikach o objetosci 3000 m® przy
pompowni Lechicka oraz 2000 m3, przy pompowni Wschodnia. Z danych
zestawionych w pierwszej czesci koncepcji wynika, ze w 2008r z pompowni Zdroje
pompowano $rednio w dobie okoto 4000 m? wody, natomiast w dobie maksymalnego
rozbioru, okoto 5770. Z tej objetosci srednio w dobie okoto 1700 m3/d , a w dobie
maksymalnego rozbioru 2370 m%/d wttaczano do sieci nizszej strefy, ktéra moze by¢
zasilana bezposrednio z Kijewa. Stad odbiorcy zasilani z pompowni Lechicka
pobierali $rednio w dobie okoto 2300 m%d , a w obie maksymalnego rozbioru
3400 m3/d . Zbiorniki przy pompowni Lechicka majg pojemno$¢ 4000 m? , natomiast
przy ul. Wschodniej 2000 m3.

Utrzymywane zapasy wody w zbiornikach na wypadek awarii uktadow pompowych
lub sieci przesytowych 2z przepompowni Zdroje, wystarczajg w okresie
zapotrzebowania bliskiego maksymalnemu dobowemu  na dtuzej niz dobe, a w
przypadku zapotrzebowania bliskiego sredniodobowemu na wiecej niz piecdziesigt
godzin.  Z informacji uzyskanych z Wydziatu zajmujgcego sie siecig wodociggowg
wynika, ze na tym odcinku zdarzyty sie trzy awarie. Stgd koniecznos¢ korzystania z
tego rodzaju zasilania wydaje sie by¢ sporadyczna.

W dalszej czesci koncepcji uwzglednia sie¢ uwage z pkt. IV.2 Protokotu
dotyczaca potrzeby wykonania zasilania nowej pompowni Zdroje takze z
magistrali o srednicy 400 mm dla strefy zasilanej dzis z Kijewa. Przeprowadzone
obliczenia hydrauliczne wykazaty, ze mozna z niej pobiera¢ wode z wydajnoscig nie
mniejszg, od potrzebnej do zasilania przez catg dobe przepompowni Zdroje, w dobie

maksymalnego rozbioru, tj. okoto 271 m 3/h.



Nie ma natomiast potrzeby instalowania innego zestawu pomp. Pompy ktére bedag
pobiera¢ wode z Miedwianki, mozna w przypadku zmiany zrédta zasilania na krotki

czas dfawié.

2.5. Uwagi dotyczace zmian parametrow hydraulicznych pracy
sieci.

Przeprowadzenia dodatkowych obliczen hydraulicznych zaproponowano w pkt.IV.3
Uwag. Przeprowadzone obliczenia hydrauliczne potwierdzity mozliwos¢ zwiekszenia
obszaru zasilanego z pompowni Kijewo, a zmniejszenie obszaru zasilanego z ul.
Lechickiej. Po wykonaniu obliczeh hydraulicznych odczytano parametry wody w
magistralach wodociggowych od pompowni Zdroje do pompowni przy ul. Lechicka i
dalej do zbiornikéw przy ul. Wschodniej, a potem do Osiedla Bukowego, w ukfadzie
dotychczas eksploatowanym.

Na odcinkach od pompowni Zdroje do zbiornikdw przy ul. Lechickiej, w dobie
maksymalnego rozbioru najwieksze predkosci majg wartosci nie wieksze od 0.4 m/s i
to w okresie napetniania zbiornikow. Obliczony maksymalny czas retencji dla tego
odcinka wynosi okoto 8 godzin. W przewodach na odcinku od zbiornikdw przy ul.
Lechickiej do zbiornikéw przy ul. Wschodniej, obliczony maksymalny czas retenc;ji
wynosi okoto 24 godzin, a na odcinku od zbiornika do Osiedla Bukowego, zwieksza
sie do 36 godzin. Zgodnie z informacjami uzyskanymi w Dziale eksploatujgcym sieci
wodociggowe, w przewodach sieci strefy zasilanej z pompowni przy ul. Lechickiej
notuje sie okresowo zwiekszenie ponad norme zawartosci zelaza w wodzie, co jest
skutkiem wtérnych zanieczyszczen powodowanych osadami zelaza, na S$cianach
przewodow, zalegajgcymi z okresu gdy sie¢ transportowata wode podziemng i
panujgcych tu warunkéw hydraulicznych. Po wigczeniu pompy zelazo jest
wyptukiwane z osadow zalegajgcych na powierzchni rurociggow. W istniejgcych
uwarunkowaniach trudnym bytoby czyszczenie powierzchni $cian rurociggéw z
osaddéw, zalegajagcych tu z okresu gdy pompowano wode pobierang z ujecia Zdroje.
Zmniejszenie obszaru strefy zasilanej z pompowni Zdroje nie powinno pogorszyc
warunkéw eksploatacji sieci w tym rejonie. Tym niemniej aby przeciwdziata¢
wtéornym zanieczyszczeniom uzasadniong bedzie wymiana gtéwnych
przewodéw magistralnych w strefie zasilanej z pompowni Lechicka, oraz

zbiornika przy ul. Wschodniej, metodg polegajaca na umieszczeniu w rurze
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eksploatowanej nowego przewodu o mniejszej sSrednicy- 300 mm.
Przewidywanych do wymiany jest to okoto 4 km przewodow o srednicach 600, 500 i
400 mm.

3.Usytuowanie nowej pompowni wody na terenie SUW

»Zdroje” , z ustaleniem planu sytuacyjnego dziatki.

4.Ustalenie parametrow i dobér agregatéw pompowych dla

pompowni Zdroje oraz pompowni przy ul. Lechickiej.

4.1. Magistrala transportujgca wode ze stacji wodociggowej

Miedwie.

4.2. Parametry pomp w pompowni Zdroje.

4.3. Parametry pracy pomp w pompowni Lechicka
4.4.Dobor przyktadowych pomp

4.5. Uwagi dotyczgce eksploatacji uktadu wykonania pompowni

5. Koncepcja rozwigzania pompowni Zdroje.

5.1. Lokalizacja pompowni
5.2. Dojazd do pompowni.
5.3. Budynek pompowni wody Zdroje.

5.3.1. Funkcje budynku.

5.3.2. Wielkos¢ budynku



5.3.3. Doprowadzenie wody z magistrali wodociagowej DN1200
5.3.4. Technologia pompowni Zdroje.
5.3.5. Czes¢ energetyczna budynku

5.3.6. Rurociag tloczny z pompowni.

6.Wymiana przewodéw tranzytowych

Zgodnie z danymi uzyskanymi z wydziatu sieci na trasie transportu wody zmienia sie
zawartos¢ zelaza w wodzie. Jest to najprawdopodobniej skutkiem wtérnych
zanieczyszczen przewodow ktore wczesniej transportowaty wode gruntowg, a po
zmianie zrodta zasilania, wode powierzchniowg ze stacji Miedwie. W magistrali, w
miejscu poboru wody w stacji Zdroje, notuje sie zelazo na poziomie 0.02 - 0.04
mg/dcm?3. W wodzie pompowanej z pompowni Lechicka notuje sie zawarto$¢ zelaza
wiekszg od dopuszczalnej na poziomie 0.18 mg, czyli niemal tyle ile wynosi warto$¢
dopuszczalna ( 0.2 mg/l). Jednak do zbiornika przy ul. Wschodniej doptywa woda,
ktdrej zawarto$¢ Zelaza wynosi 0.3 mg.dcm3. Wydaje sie stuszng hipoteza, ze w
aktualnych warunkach eksploatacji zelazo jest wyptukiwane z osadéw zalegajgcych
na scianach przewoddéw magistralnych. Na trasie od pompowni do zbiornika utozono
okoto 700 m o Srednicy 600 mm, do rozgatezienia rurociggow w kierunku zbiornika i
Osiedla Bukowego. Okoto 1200 m przewodu o $rednicy 500 mm utozono na trasie od
rozgatezienia do zbiornika przy ul. Wschodniej . Do Osiedla Bukowego, na trasie od
rozgatezienia woda, ktorej ilos¢ szacuje sie w godzinie maksymalnego rozbioru na
nie wiecej jak 250 m3h, jest transportowana przewodem o $rednicy 500 mm na
odcinku okoto 760 m, a potem przewodami o srednicy 400 mm na dtugosci okoto
2250 m. Ze wzgledu na duze $rednice przewodow, predkosé przeptywu w
przewodach , nawet przy maksymalnych przeptywach, po ztgczeniu pomp, jest
mniejsza od minimalnej zalecanej w przewodach tranzytowych 0,3 m/s. Okresowo,
wtedy gdy nie pracujg pompy, predkos¢ przeptywu jest mniejsza nawet od 0.05 m/s.
Przy tych predkosciach, w okresie gdy transportowano wode gruntowa, przewody te
byly swego rodzaju reaktorami, w ktérych osadzato sie miedzy innymi Zelazo.
Obecnie, przy czestych zmianach wartosci a na niektorych odcinkach takze kierunku

przeptywu, zelazo jest wyptukiwane z zalegajgcych w przewodach osadéw. W wyniku



wymiany przewodoéw problem wtérnych zanieczyszczen bedzie najprawdopodobniej
rozwigzany.

Biorgc pod uwage intensywnos¢ procesu zanieczyszczen oraz potencjalne efekty, w
pierwszej kolejnosci winno sie wymieni¢ przewody o srednicy 600 i 500 mm. na trasie
z pompowni Lechicka do zbiornikow Wschodnia i Osiedla Bukowego . W drugiej
przewody do Osiedla Bukowego o $rednicy 400 mm a w trzeciej kolejnosci jeden z
przewodow z pompowni Zdroje do zbiornikdw Lechicka. Na rys.4 zaznaczono
orientacyjne trasy przewodow zakwalifikowanych do wymiany oraz proponowang

kolejnosc¢- etapy realizacji inwestycji.

Rys.4 . Przewody proponowane dowymiany

e

7. Zestawienie kosztow inwestyciji.

7.1. Pompownia Zdroje.



Lp. Wyszczegolnienie llosé Wartos¢
[z1]
1 Budynek murowany 17,4 x 10 m, wys. 3,0 m z 1 kpl.
uktadem ogrzewania, wentylacji, instalacji wod-kan,
instalacji elektrycznej i ochrony obiektu
2 Agregat pompowy Q = m3h, H = m H20, 1 kpl.
6-ciopompowy (5 prac. + 1 rezerw.) z szafkg
sterujgco-zasilajgcg + montaz i rozruch
3 Zasuwa DN400 mm PN10 1 kpl.
4 Zasuwa DN300 mm PN10 2 kpl.
5 Zawor zwrotny do wody DN300 1 szt.
6 Przeptywomierz elektromagn. DN300 mm 1 szt.
7 Zawory bezpieczenstwa DN200 mm 2 szt.
8 Rura DN400 Zel. sferoid. L = 27 mb + ksztaftki 1 kpl.
Rura DN300 zel. sferoid. L = 10 mb + ksztaitki 1 kpl.
9 Rura DN200 Zel. sferoid. L = 10 mb + ksztaftki 1 kpl.
10 | Studnia zelbetowa DN2000 mm H =2,0 m. 1 kpl.
11 | Transformator 160 kVA 2 szt.
12 | Agregat pradotworczy 165kVA z uktadem czerpni 1 kpl.
powietrza i ukladem odprowadzania spalin
13 | Kabel zasilajgcy 2 x (3 x 120) mm? doziemny 250 mb
14 | Ogrodzenie 285 mb
15 | Nawierzchnie drég 537 m2
16 | Chodniki 83 m2
tacznie pompownia Zdroje
7.2. Pompownia przy ul. Lechickiej
Lp. | Wyszczegolnienie llos¢ Wartosc
1 Wymiana agregatu pompowego Q = m3/h, H= m 1 kpl.
H20, 6-ciopompowy (3 prac. + 1 rezerw.) z szafkg
sterujgco-zasilajgcg + montaz i rozruch
7.3. Wymiana przewodéw wodociggowych w strefie zasilanej
Lp. | Wyszczegolnienie llos¢ Wartosc
1 Wymiana przewodu DN600 na DN300 mm (metodg | 700 mb
rura w rurze)
2 Wymiana przewodu DN500 na DN300 mm (metodg | 1200 mb
rura w rurze)
3 Wymiana przewodu DN400 na DN300 mm 2250 mb

(uktadanie obok rownolegle do rury istn.)
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7.4 Podsumowanie czesci kosztowej.

Zgodnie z powyzszymi zestawieniami kosztow mozna stwierdzic, ze:

- koszt realizacji pompowni Zdroje wyniesie okoto 1.284.000 zi.

- koszty wymiany przewodow zawarte w p. 7.4 zostaly oszacowane na podstawie
dostepnych informacji o kosztach realizacji podobnych inwestycji. Dodatkowo
koszty te zwiekszono o 30% (po konsultacji z Dziatem Inwestycji i Remontow ZWiK
Szczecin) dla uwzglednienia kosztéw zwigzanych z koniecznoscig zapewnienia
ciggtosci dostawy wody do odbiorcow i wykonania tymczasowych obejs¢
remontowanych odcinkdw wodociggu. Poniewaz istnieje na pewnych odcinkach
sieci mozliwos$¢ uktadania rurociggéw DN300 réwnolegle do istniejgcych, na etapie
projektowania takiej wymiany nalezy przeprowadzi¢ analize kosztowg
wprowadzania rury do wewnatrz lub uktadania réwnolegtego rurociggu co w
pewnych warunkach moze sie okazac¢ tansze od metody ,rura w rure”.

- w czesci kosztowej nie ujeto kosztow zwigzanych z rozbiérkg i demontazem
istniejgcego ujecia oraz SUW Zdroje. Oszacowanie takich kosztéw wymaga
informacji o sposobie wykorzystania istniejgcych obiektdow przez potencjalnego

przysztego wtasciciela czy uzytkownika tego terenu.
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