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I. CZESC OPISOWA — DANE WYJSCIOWE
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt ochrony radiologicznej, celem opracowania jest
obliczenie oston stalych dla potrzeb modemizowanego gabinetu rentgenowskiego
wchodzacego w sklad zespolu pomieszczen istniejgcej Pracowni Zakladu Diagnostyki
Obrazowe;j zlokalizowanej w budynku Szpitala Powiatowego ZOZ w Sochaczewie, ul.
Batalionow Chiopskich 3/7.

Zakresem opracowania jest catoksztalt zagadnien ochrony radiologicznej, zwigzanej ze
stosowaniem w celach diagnostycznych nowego zdalnie sterowanego systemu RTG do
fluoroskopii i radiografii model Precision RXi firmy GE Medical Systems.

Zakres prac remontowych w ww gabinecie RTG wynikat jedynie z przystosowania
pomieszczenia do montazu nowego urzadzenia rentgenowskiego i dotyczyl min.:
przebudowy WC, likwidacii jednej z istniejacych kabin pacjentow.

Dane inwestora:
Z0Z Szpital Powiatowy w Sochaczewie
96-500 Sochaczew, ul. Batalionéw Chlopskich 3/7

2. Materialy wyjSciowe do opracowania

* zlecenie inwestora

¢ podkiad architektoniczny (aranzacja pomieszczenia), program inwestycji

» specyfikacja techniczna aparatu model: Precision RXi firmy GE

obowiazujjce przepisy, normy

e Ustawa Prawo atomowe z dnia 29 listopada 2000r.,(tj. Dz. U. z 2007r. Nr 42, poz.
276 ze zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r., w sprawie
szczegOlowych warunkow bezpieczne) pracy z urzadzeniami radiologicznymi
(Dz.U. z 2006r, Nr 180, poz. 1325),

¢ Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005r., w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego (Dz.U. z 2005r., Nr 20, poz. 168);

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005r., w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej (Dz. U. z 2005r., Nr 194, poz. 1625);

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 marca 2008r., w sprawie minimalnych
wymagan dla jednostek ochrony zdrowia udzielajagcych $wiadczen zdrowotnych
w zakresie rentgenodiagnostyki, radiologii zabiegowej oraz diagnostyki 1 terapii
radioizotopowej chordb nowotworowych (Dz.U. z 2008r., Nr 59, poz. 365),

¢ Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002r., w sprawie dokumentow
wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujgcego
albo przy zglaszaniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 220, poz.
1851 ze zm.),




e Poilska Norma PN-86/J-80001 — Materialy 1 sprzet ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych, rok wydania 1986;

e Polska Norma PN-79/J-08002 — Zrédla promieniowania jonizujacego. Znaki
ostrzegawcze,

3. Wytyczne zapewniajace bezpieczng prace z aparatem rtg

Gabinet rentgenowski powinien by¢ wyposazony w komplet oslon, tak aby podczas
badan/zabiegoéw stosowac ostony osobiste chronigce przed promieniowaniem cze$ci ciata
1 narzady pacjenta nie bedace przedmiotem badania, a znajdujace si¢ w wigzce pierwotnej
promieniowania, jezeli nie umniejsza to diagnostycznych warto$ci wynikow badania

Pracownia rentgenowska powinna by¢é wyposazona w takie urzgdzenia ochronne i
zabezpieczajace, aby dawki promieniowania otrzymywane przez osoby zatrudnione w
pracowni rtg 1 pomieszczeniach jej przyleglych, a takze przez osoby postronne
przebywajace w sgsiedztwie, byly tak male, jak tylko jest to osiggalne, a w zadnym razie
nie przekraczaty dawek granicznych,

W pomieszczeniu z aparatem rtg nie mozna umieszczaC sprzetOw ani urzadzen nie
zwigzanych z jego dzialaniem lub z wykonywanymi badaniami,

Aparat rentgenowski powinien podlegaC wewnetrznym testom (testy podstawowe 1
specjalistyczne — kontrola jakosci urzadzenia radiologicznego) kontroli fizycznych
parametréw technicznych, urzadzenie nowo mnstalowane testom akceptacyjnym,

Urzadzenie radiologiczne powinno by¢ zainstalowane w taki sposob, aby zapewniony byt
swobodny dostep do pacjenta co najmniej z dwoch stron,

Poszczegblne elementy urzgdzenia powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z ich
konstrukcja i przeznaczeniem oraz z zachowaniem parametrow okreSlonych przez
producenta co zapewni bezpieczng jego eksploatacje, a osoby wykonujace ekspozycje
przeszkolone w zakresie jego uzytkowania oraz w zakresie zasad ochrony radiologicznej,

Osoby zatrudnione w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace powinny
podlega¢ systematycznej kontroli narazenia przez prowadzenie kontroli dawek
indywidualnych,

Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie wymagan bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony
radiologicznej jest kierownik jednostki organizacyjnej wykonujacej dziatalno$é zwiazana
Z narazeniem,

Wewnetrzny nadzor nad przestrzeganiem wymagan bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony
radiologicznej sprawuje inspektor ochrony radiologicznej, ktéry min.: opracowuje
instrukcje pracy ze zrodlami promieniowania rentgenowskiego, okreslajac postgpowanie
w zakresie ochrony radiologicznej pracownikéw 1 pacjentow, prowadzi szkolenia
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pracownikow, wmioskuje 1 opiniuje w sprawach wyposazenia pracowni w sprzet
ochronny 1 aparature dozymetryczng, sprawuje nadzor nad prawidlowym dzialaniem
urzadzen radiologicznych 1 aktualizacja $wiadectw wzorcowania lub legalizacji, prowadzi
ewidencje dawek indywidualnych pracownikéw, wyjasnia przyczyny ewentualnego
wzrostu dawek indywidualnych otrzymywanych przez pracownikéw ze szczegblnym
zwrdceniem uwagi na przekroczenia limitow dawek,

W gabinecie, w rejestracji w widocznym miejscu powinna znajdowaé sie informacja o
konieczno$ci powiadomienia lekarza, technika lub rejestratorki przed wykonaniem
badania o tym, Ze pacjentka jest w cigzy,

W jednostce organizacyjnej wykonujgcej dzialalno$¢ wymagajacg zezwolenia istnieje
obowiazek opracowania 1 wdrozenia programu zapewnienia jakosci

4, Sygnalizacja i oznakowanie

Drzwi gabinetu Rtg, w ktérym stosowany bedzie aparat rtg Precision RXi od strony
sterowni, korytarza/poczekalni, kabiny pacjenta oraz drzwi sterowni, kabiny pacjenta od
strony korytarza powinny by¢ oznakowane tablica informacyjna ze znakiem
ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujacym,

Nad drzwiami gabinetu, sterowni, kabiny pacjenta od strony komunikacji powinien by¢
zainstalowany system sygnalizacyjno-ostrzegawczy zabraniajagcy wstepu do gabinetu w
czasie pracy aparatu rtg, wlgczany rownoczes$nie z zasilaniem generatora aparatu rtg.

5. Wymagania dia instalacji wentylacyjnej

Pracownie rentgenowskie wyposazone w aparaty rtg przeznaczone do wykonywania
badan z zakresu rentgenodiagnostyki powinny byC wyposazone w wentylacje
zapewniajgcg min. 1,5 wh.

6. Wykaz dokumentéw jakie powinny znajdowac sie w kazdej pracowni rtg

= zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatéw rentgenowskich znajdujacych
sie w pracowni (gabinecie) 1 uruchomienie pracowni

= projekt pracowni lub gabinetu (rzuty. pomieszczen) wraz z projektem i opisem
oslon stalych oraz wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu
rentgenowskiego przez wilasciwego PWIS przy uzgadnianiu dokumentacji
projektowe;

= dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dzialania 1 obstlugi aparatu
rentgenowskiego, w tym takze urzadzef sygnalizacyjnych 1 blokujacych

= instrukcje obstugi i $wiadectwa wzorcowania aparatury dozymetrycznej, jezeli
znajdujg si¢ na wyposazeniu pracowni




protokoly pomiaréw dozymetrycznych

protokoty pokontrolne

dokumentacja programu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;

zapisy dot. wewnetrznych testow kontroli parametréw technicznych aparatow rtg

1 obrobki blon rentgenowskich w ciemni oraz dokumentacja spelniania testow

akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych

* ewidencja : oséb zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na
odpowiednie kategorie narazenia, dawek otrzymywanych przez pracownikow;
orzeczen lekarskich stwierdzajacych brak przeciwwskazan do pracy pracownikow
na okreslonym stanowisku

* program szkolenia 1 dokumenty potwierdzajace jego realizacje

= zbidr przepiséw prawnych dot. Ochrony radiologicznej i zasad stosowania zrodet
promieniowania jonizujacego w medycynie

* w podmiocie w ktérym aparat rtg jest stosowany bez uruchomienia pracowni rtg,

dokumenty, o ktorych mowa w ust. 1 i 2 s3 dostepne u inspektora ochrony

radiologiczne;j

II. GABINET RENTGENOWSKI

Gabinet rentgenowski zlokalizowany jest na parterze parterowego podpiwniczonego
budynku szpitalnego /blok B/, dostgpny jest z korytarza, korytarza/poczekalni.
Sasiedztwo gabinetu stanowia: sterownia, korytarz/poczekalnia, kabina pacjentow,
pomieszczenie magazynowo-gospodarcze, ponizej gabinetu znajdujg sie piwnice
/pomieszczenia techniczne/

Powierzchnia Gabinetu RTG wynosi — 31,46m2
Wysokosé gabinetu rentgenowskiego w §wietle wynosi — 3,0 m
Wentylacja mechaniczna — zgodna z obowigzujacymi przepisami i normami,

Opis oslon stalych Gabinetu Rentgenowskiego

Sciany zewnetrzne (bez okien):

ostona A — konstrukcji murowanej z prefabrykowanych piyt pasmowych o gr. 30cm
skladajacych sie¢ z dwu warstw betonu, przedzielonych warstwg izolatora, gr. betonu —
min. 15c¢m /eq. 2,0mm Pb/, sgsiedztwo stanowi plac otaczajgcy szpital

ostona B — konstrukcji murowanej z gazobetonu o gr. 60cm /eq. 3,0mm Pb/, sgsiedztwo
stanowi plac otaczajacy szpital

Sciany dzialowe: istniejace dodatkowo zabezpieczone tynkiem barytobetonowym gr. 6-
7mm co zwigksza ich ochronno$é o min. 0,5mm Pb — stan dobry, bez ubytkow

ostona C — fragment istniejacy z cegly ceramicznej pelnej o gr. 12cm + warstwa
barytobetonowa /eq. min. 1,5mm Pb, rys./; fragment projektowany z cegly ceramicznej
petnej gr. 12cm /eq. 1,0mm Pb/, sgsiedztwo stanowi WC, kabina pacjentow

ostona D — konstrukcja murowana z cegly dziurawki gr. 12cm + warstwa barytobetonowa
gr. 5-6mm /eq. 1,5mm Pb/, sgsiedztwo stanowi sterownia, korytarz/poczekalnia

Strop gorny — stropodach
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Strop dolny /piwnice, pomieszczenia techniczne/ — strop kanalowy | zeranski” gr. 24cm,
warstwa betonu wiasciwego 7,5cm + warstwa barytobetonu gr 20mm /eq. 2,5mm Pb/,
wykladzina antyelektrostatyczna.

szyba w oknie wgladowym sterowni — ochronna ;

drzwi wewngtrzne gabinetu RTG do sterowni, korytarza/poczekalni, kabiny od strony
gabinetu — ochronne

drzwi wewngtrzne miedzy gabinetem RTG i WC - plycinowe (o ile pomieszczenie WC
nie bedzie uzywane w trakcie badania rtg)

drzw1 wewnetrzne miedzy kabing pacjenta 1 korytarzem — plycinowe

Otwor po drzwiach bylej kabiny pacjentéw od strony gabinetu RTG wypeliony
panelami ochronnymi z wkladem antyX lub cegla ceramiczng pelng

III. CHARAKTERYSTYKA ZRODLEA PROMIENIOWANIA

GABINET RTG :

Cyfrowy zestaw rentgenowski ogélnodiagnostyczny do fluoroskopii 1 radiografii model
Precision RXi firmy GE Medical Systems o konfiguracji:

e $cianka do zdje¢ i przeswietlen (typu telecomando): zdalnie sterowany stét do
fluoroskopii z kasetowym urzadzeniem do zdjeé celowanych, pochylenie stolu w
zakresie +90°/-17°
system akwizycji obrazu — wysokiej rozdzielczo$ci wzmacniacz obrazu
generator HF 100 kHz, moc 40/100 kW, zakres pradéw dla radiografii(10-800
mA), zakres pragdow dla fuoroskopii 0,5-10 mA, napiecie ekspozycyjne 40 kV-
150 kV radiografia, 40-125 fluoroskopia, zakres czasu ekspozycji: 0,001 —3,2 s,

¢ dwuogniskowy zesp6l lampy rig o wysokiej pojemnosci cieplnej, wymiary
ogniska: 0,6 / 1,2 mm; filtracja catkowita > 2.5 mm Al. ;
cyfrowy tor wizyjny;
konsola zdalnego sterowania,

¢ urzgdzenie glo$nikowo-mikrofonowe typu intercom;

Projekt zaklada wykonywanie ekspozycji w projekcjach prostopadtych do Scianki
(radiografia, fluoroskopia) — $cianka w pozycji poziomej (ustawiona wzdliz Sciany
zewngtrznej B — rys) 1 pionowej (plecami do $ciany zewnetrznej A —rys).

Po wykonaniu badania stosowany bedzie proces cyfrowej rejestracji, obrobki,
przetwarzania i archiwizacji (piyta DVD lub twardy dysk) obrazu. Obraz rejestrowany
bedzie dzieki detektorom cyfrowym.

Ocena i opis zdjeé rentgenowskich odbywane beda w pokoju opisow.

Planowane aplikacje kliniczne — badania kontrastowe, zdjecia kostne rozne, klatki
piersiowe;

Badania przeprowadzane beda przez zespél skladajacy si¢ z lekarzy radiologow,
technikow rtg.

Przewidywany czas pracy — system 1-2-zmianowy + dyzur /w razie potrzeby/




IV. OBLICZENIA OSLON STALYCH
Zalozenia i metodyka

= Parametry pracy lamp rtg :

- ekspozycje zdjeciowe : 120 kV, 80 mAs
- badanie skopi: 120 kV, 2 mA, 4 min
- zdjecia celowane: 120kV, 12 mAs

= Tygodniowe obcigzenie pradowo-czasowe zrodla promieniowania jonizujgcego I
X to1 Program Badan

Ilos¢ badan oszacowano na podstawie przewidywanych obcigzen pracowni. Io$é
ekspozycji przypadajacych na jedna zmiane uwzglednia nierébwnomierny rozkiad badan
w ciggu dnia.

Gabinet Rodzaj badania Ilos¢ badan w ciggu tygodnia
dla 2 zmian dla 1 zmiany
Zdjecia kostne 1 plucne 450 230
Gabinet Badania skopi 30 15
RTG
Zdjecia celowane 120 60
Badanie/ Tygodniowe obcigzenie Tygodniowe obcigzenie pradowo-
gabinet pradowo-czasowe 1 x to czasowe I x to na zmiane
mAs mAmin mAh mAs mAmin mAh
Zdjecia/gab 36000 600 10 18400 307 5.1
Skopia/gab 240 4 120 2
Zdj. cel./gab 2 1440 24 0,4 720 12 0,2

"  czas narazenia t na promieniowanie w ciggu tygodnia
t=TxUxty (D
gdzie:

T — wspélczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w
ostanianym miejscu, przyjeto:
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1 — dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca cigglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone dla zabaw dzieci)

0,25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC)
0,05 — dla miejsc krotkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe)

U — wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony, przyjeto: U= 1

= odlegtosc /

W przypadku promieniowania rozproszonego 1 (m) oznacza najmniejszg odleglosé
przedmiotu rozpraszajgcego od miejsca oslanianego.

W przypadku promieniowania pierwotnego 1 (m) oznacza najmniejsza odleglos¢ ogniska
lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy, (m)

Poniewaz wigzka promieniowania pierwotnego nie wychodzi poza wzmacniacz
(zintegrowany uklad ramienia C lampa rtg-wzmacniacz) mozna zrezygnowac z obliczen
promieniowania pierwotnego /gabinet RTG 2/

= dawkaD

W celu dostosowania sposobu oceny zagrozenia pracownikow w jednostkach
organizacyjnych do jego spodziewanego poziomu, w zaleznosci od wielkosci zagrozenia
wprowadzono dwie pracownikow:

Kategoria A — obejmuje pracownikow, ktorzy mogg by¢ narazeni na dawke skuteczng
przekraczajaca 6 mSv w ciggu roku;

Kategoria B — obejmuje pracownikow, ktorzy moga by¢ narazeni na dawke skuteczna
przekraczajgca 1 mSv w ciggu roku;

Do obliczen przyjeto nastepujace ograniczniki dawek:

dla os6b narazonych zawodowo w wysokosci : 3 mSv/rok tj. 0,0577 mSv / tyg,
odpowiada to dawce pochtonietej = 0,005 cGy tygodniowo = 50 nGy

dla oséb z ogdhu ludnosci, przebywajacych w sgsiedztwie gabinetu w wysokosci 0,5 mSv
/ rok tj. 0,0096 mSv /tyg, odpowiada to dawce pochionietej = 0,00084 cGy tygodniowo =
8,4 nGy
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Wzory obliczeniowe:

* Zredukowana moc dawki C, dla promieniowania rozproszonego przez tkanke (ze
wzgledu na zawyzone parametry lampy rtg przyjete do obliczen zaniedbano rozproszenie
przez cegle oraz promieniowanie uboczne) obliczono wg wzoru:

2
Dxl
C1=

1
txI M

gdzie:

D — dawka tygodniowa okre$lona zgodnie z 2.2 ¢Gy lub pGy

1 — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy, m.

t — czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone, wyznaczony zgodnie z 2.3, h,

I — nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rtg, mA,

Grubos¢ wymaganej warstwy ofowiu dla otrzymanej w obliczeniach zredukowanej mocy
dawki promieniowania X odczytano z rys. 3 PN-86/J-80001.

=  Obliczenia oslonnosci dla promieniowania pierwotnego wykonano stosujac wzor
na krotnos¢ ostabienia promieniowania k:

*
_D xIxt

k
D><l2

xy @

gdzie:
D* — moc dawki wg 2.5.1.1 w odleglosci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla pragdu anodowego 1 mA,
filtracy1 2,0 mm Al, przy napieciu U = 120kV przyjeto:

D = 0,95c¢Gy -min” - mA™ - m?
wspblezynnik y = 0,17
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B. OBLICZENIA

11

Oznakowanie oston ($cian 1 stropow) jest zgodne z zatgczonym rysunkiem.

GABINET RTG

a) Oslona A ($ciana zewnetrzna) — (plac)

O wymagane) oslonno$ci zdecyduje narazenie na promieniowanie rozproszone od
wszystkich rodzajow badan 1 wigzka promieniowania pierwotnego dla $cianki w pozyciji

pionowej
Promieniowanie rozproszone przez tkanke

T=0,05 U=1,1=325m
Ixt, =73 mAh
Ixt=Ixt,xTxU=04mAh
D =384 uGy

o _84x(3.25)°

1 =222 uGy x Al xm? xma™!

2

dla napieé rzedu 120 kV grubos¢ wymaganej ostony wynosi

Promieniowanie pierwotne

T=0,05 U=1,1=3,25m
Ix1t, =439 mAmin
Ixt=Ixt,x TxU=22 mAmin
D =0,00084 cGy

D =0,95 ¢Gy

y=0,17

L TR
0,00084x 3,25

0,3 mm Pb

dla napie¢ 120 kV i krotnosci ostabienia k = 400 zapewni ostona 1,3 mm Pb

Oslona A (§ciana zewnetrzna gr. 30cm, eq. 2,0 mm Pb) ma wystarczajaca ochronnosé
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b) Oslona B ($ciana zewnetrzna) — (plac)

O wymaganej oslonnoéci zdecyduje narazenie na promieniowanie rozproszone od
wszystkich rodzajéw badan

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

T=0,05 U=1,1=2,0m

Ixt, =7,3 mAh
Ixt=Ixt,xTxU=0,4mAh
D=84 uGy
8,4 (2,0)> 1,2 1
C1 = ’—04’—— =84uGyxh ~ xm*“ xmA
dla napiec¢ rzedu 120 kV grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0,5 mm Pb

Oslona B ($ciana zewnetrzna gr. 60cm, eq. 3,0mm Pb) ma wystarczajaca ochronnosé

¢) Ostona C ($ciana dziatlowa), drzwi — (WC, kabina pacjenta)

O wymaganej ostonno$ci zdecyduje narazenie na promieniowanie rozproszone podczas
wszystkich rodzajow badan

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

T=025 U=1,1=3,71m

Ixt, =7,3 mAh
Ixt=Ixt,x TxU=1,_8 mAh
D=38,4 pGy
8,4x(3 71)2 -1 .2 -1
C1 :’418’—=64,unyh xm*“ x mA
dla napieé rzedu 120 kV grubos¢ wymaganej oslony wynosi 0,5 mm Pb

Oslona C ($ciana dziatowa gr. 12cm, eq. 1,5 mm Pb i 1,0 mm Pb) miedzy gabinetem
RTG, WC i kabing pacjenta ma wystarczajaca ochronnesé

Drzwi wewnetrzne miedzy gabinetem RTG, WC i kabing pacjenta powinny byé
rownowazne 0,5 mm Pb; (drzwi WC nie wymagaja zabezpieczenia materialem
ochronnym o ile pomieszczenie WC nie bedzie uzywane w czasie badania)

Projekt Ochrony Radiologicznej — Obliczenia Oslon Stalych
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d) Ostona D ($ciana dzialowa), drzwi, okno wgladowe — (sterownia,
pomieszczenie gospodarczo-magazynowe, korytarz/poczekalnia)

O wymagane] oslonnosci zdecyduje narazenie na promieniowanie rozproszone od
wszystkich rodzajow badan

Promieniowanie rozproszone przez tkanke — sterownia

T=1, U=1,1=25m

Ixt, =7,3 mAh
Ixt=Ixt,xTxU=73mAh
D =50 uGy

2
¢ = 75()}(7(23’5) =43uGy x hlxm? xma™l
dla napie¢ rzedu 120 kV grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 0,6 mm Pb
Promieniowanie rozproszone przez tkanke — pom. magazynowo-gospodarcze
T=0,25 U=1,1=325m
Ixt, =7,3 mAh
Ixt=Ixt,xTxU=128 mAh
D = 8,4 uGy

2
G = ﬁi{—f—z’zi =49,uGy><h_1 xm? xmd L
dla napiec rzedu 120 kV grubos¢ wymaganej ostony wynosi 0,6 mm Pb

Promieniowanie rozproszone przez tkanke — korytarz/poczekalnia

T=0,25 U=1,1=3,0m

Ixt, =73 mAh
Ixt=Ixt,xTxU=1_8mAh
D =84 uGy

8,4x(3,0)% 4.2 1
C1=W:42;nyh xm~ xmA

dla napie¢ rzedu 120 kV grubos$¢ wymaganej ostony wynosi 0,6 mm Pb
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Oslona D (Sciana dzialowa gr. 12cm, eq. 1,5 mm Pb) miedzy gabinetem RTG, sterownia,
pomieszczeniem magazynowym 1 korytarzem/poczekalnia ma __ wystarczajaca
ochronnosé

Drzwi wewnetrzne migdzy gabinetem RTG 1 sterownig powinny by¢ réwnowazne 0,6
mm Pb

Szyba w oknie wgladowym sterowni powinna byé rownowazna 0,6 mm Pb
Drzwi_wewnetrzne miedzy gabinetem RTG 1 korytarzem/poczekalnia powinny byé
rownowazne 0,6 mm Pb

e) Strop podlogowy (pomieszczenia techniczne)

O wymaganej ochronnosci zdecyduje narazenie na promieniowanie rozproszone od
wszystkich rodzajow badan 1 wigzke promieniowania pierwotnego

Promieniowanie rozproszone

T=025 U=1,1=10m

Ixt, =7,3 mAh
Ixt=Ixt,xTxU=1,8mAh
D=284 uGy
8,4x(1,0)> a2
| = =5uGyxh” xm* xm4
1,8
dla napieé rzedu 120 kV grubos¢ wymaganej ostony wynosi 1,5 mm Pb

Promieniowanie pierwotne

T=0,25 U=1,1=20m
Ixt, =439 mAmin
Ixt=109,8 mAmin

D =0,00084 cGy

D =0,95 cGy

y=0,17

k= LIOF),SZX 017=5278
0,00084x 2,0

dla napie¢ 120 kV 1 krotno$ci ostabienia k = 5278 zapewni ostona 2,2 mm Pb

Strop podlegowy réwnowazny 2,5 mm Pb ma wystarczajaca ochronnosé

Projekt Ochrony Radiologicznej — Obliczenia Oslon Stalych
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