PROJEKT TECHNICZNY
SIEC KS ORAZ TECHNOLOGIA

GMINA TWOROG
INWESTOR ul. Zamkowa 16
42-690 Twordég
NAZWA ZAMIERZENIA | Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnia Sciekéw w
BUDOWLANEGO solectwie Boruszowice ul. Skladowa

ADRES I KATEGORIA
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Gmina Twordég, miejscowos¢ Boruszowice,
ul. Armii Krajowej, Obroncow Pokoju, Batalionéw Chlopskich,
Skladowa

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI

Identyfikatory dziatek:
241308_2.0001.AR_6.175/59
241308_2.0001.AR_2.300/84
241308_2.0001.AR_2.313/88
241308_2.0001.AR_2.510/68
241308 2.0001.AR_2.537/76
241308 2.0001.AR_2.538/76
241308 2.0001.AR_2.543/76
241308_2.0001.AR_2.554/65
241308 2.0001.AR_2.723/72
241308_2.0001.AR_2.739/79
241308_2.0001.AR_2.811/79
241308_2.0001.AR_2.813/79
241308_2.0001.AR_2.819/76
241308_2.0001.AR_2.839/506
241308 2.0001.AR_2.856/79
241308 2.0001.AR_2.857/79

KODY CPV

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
ciaggow komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych

ZESPOL. PROJEKTOWY:

Imig 1 nazwisko Nr uprawnien Podpis

Projektant

Wojciech Kowal | LUB/0063/POOS/07

DATA

29.04.2022




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1.Przedmiot 1 ZaAKIeS INWESTYCTi.ueeuruueieuieeriieeeiieesieeerieeeriteeetteeeteeesbeeessbeeesaeeesseeesseeensneesnseeens 1
2.Rozwigzania technicZno INStAlaCyNe .......ccovuiiiiiiiiiiiiieiiieeete ettt 1
3.Parametry tEChNICZIG : ......coocviiiiiiiiiiie ettt e e et e e st eeesebeeesbeeesseeeneseeensaeesnsneenns 2
4.0pis 10ZWigzan ProJeKtOWYCR ........oiiiiiiiiiii e 2
4.1.  Przewody POACISNICIIOWE ......ccccuvieeiuieeeiieeeiieeeieeeeieeesteeessteeessseeessseeesseeessseessneessseeenns 2
4.2, ZASUWY SCKCYIIIE ..eeiuiiiiiiiieiiiee ettt ettt ettt et e et e ettt e s bt eesbbeesabbeesabeeesabeeenas 3
G T | (0711 L1« F PR USRPRPRR 4
A4, USKOKI ettt ettt et b e bbbttt ettt ettt sbe bt nbe e 4
4.5.  Studzienki ZbiOrCZO-ZAWOTOWE .......cccueeruiiriiiiiiiiieniieette ettt ettt et eeas 4
4.6. Przewody kanalizacji sanitarnej SrawitaCyjne] .......cceeevueeerveeeriveennireeriireeniieeesiieeesineeens 6
4.7.  Studnie inspekcyjne i wigczeniowe DN4OO..........cccveeiiiiiiriiieeiiieeeeeeee e 7
4.8. Ogo6lna charakteryStyka POMPOWNL. ....ccueiiriiiiriiieiieeiee ettt ettt 7
4.9.  Opis urzadzZen POMPOWNL. ...uveeerurreerereeeiireeritreeatreesteeesseeesseeessseeessseessssessssseesssseessseeenns 8
410, MONTEOTINE. c...veeiiiieeiieeeiiee et ee et ettt et e et e e st eesabeeeabeeebbeesbbeesbbeesabteesaseeesabeeenaneens 11
S.PrODA SZCZEINOSC ...ttt sttt et 13
6.RODOLY ZICINNE. ......eiiuiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e et e st e e st e e sbteesabeeesabeees 13
6.1.  PrzygotowWani€ WYKODPU ......c.cccccuiiiiiieeiiieeiiee et e eiteeeiteesteeesveeeseaeeesereeseneeensreesnseeenes 13
6.2.  Odwodnienie WYKOPOW........oiiiuiiiiiiiiiiiieeiiee ettt ettt ettt e s e e sabee e 14
6.3.  UKIadanie PrzeWodOW ........c.ccoevuieiriieeiiieeiieeeiieeeieeesieeesteeesaeeessseeensseessseesnseessseennns 14
6.4.  Oznakowanie PrZEWOAOW. .......c.ceeruieriiiiiiiiieeeiiee ettt e et e et e st e s e e sabeeeas 15
6.5. Skrzyzowania z infrastrukturg..........cccccveeeiieieiieeniiee et esee e erre e e e eareesaee e 15
T UWAZE KONICOWE .....eeiiiiiiiieeeiiie ettt ettt et e et e et e ettt esbteeeabbeesnbbeesabeeesabeeas 16






CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i zakres inwestycji

Na podstawie zlecenia Inwestora, aktualnej mapy do celéw projektowych, obowigzujgcych
aktow prawnych, norm i przepisdw oraz warunkow budowy sieci kanalizacji sanitarnej
wydanych przez ZGK Twordg zaprojektowano sie¢ kanalizacji sanitarnej w okolicy ul.
Obroncow Pokoju, Armii Krajowej i Sktadowej w Boruszowicach gm. Twordég. Zgodnie z
warunkami technicznymi sie¢ kan. san. zaprojektowana zostanie w technologii
podcisnieniowej z pompownig oraz oczyszczalnig Sciekdw.

Przedmiotem projektu jest sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami podcisnieniowymi,
pompownia prozniowo ttoczna oraz kontenerowa oczyszczalnia sciekow.

2. Rozwigzania techniczno instalacyjne

Sie¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowana zostata w uktadzie podcisnieniowym.

Podstawowymi elementami kanalizacji podcisnieniowej sa:

- uktad przewoddéw podcisnieniowych

- studzienki zbiorczo — zaworowe

- przytacza kanalizacji grawitacyjnej

- pompownie prézniowo - ttoczne

- przewody ttoczne

- oczyszczalnia sciekow

Scieki z poszczegolnych posesji odprowadzane bedg przykanalikami grawitacyjnymi do
studzienek zbiorczo-zaworowych. Studzienki zbiorcze wyposazone bedg w tiokowe
pneumatyczne zawory oprézniajgce. Zawory oprdézniajace dozujg w odpowiedniej proporcji
Scieki i powietrze zasysane do systemu. Przeptyw turbulentny mieszaniny sciekéw z powietrzem
eliminuje mozliwo$¢ osadzania sie zanieczyszczen w przewodach. Podcisnienie w przewodach
jest wytwarzane i automatycznie utrzymywane przez pompy prézniowe zainstalowane w
pompowni.

Projektowana kanalizacja bedzie podtagczona do pompowni prézniowo ttocznej obstugujaca sie¢
podcisnieniowg w Boruszowicach.

Podstawowe zatozenia:

- minimalny spadek przewodu 0,2 %

- do jednej studni zbiorczo zaworowej mozna przytgczy¢ do 2-3 gospodarstw domowych

— dobrane srednice kolektorow zbiorczych umozliwiajg przytaczenie istniejacej zabudowy
oraz budynkéw ktére powstang na dziatkach niezabudowanych

- $rednice kolektoréw sieci podcisnieniowej PE dn 110, 160 mm

- $rednice przytaczy podcisnieniowych PE dn 90 mm

- zawdr o zaprojektowanej charakterystyce zapewnia prawidtowe funkcjonowanie sieci

Obliczenia przeprowadzono wg normy PN-EN 16932-3:2018, z uwzglednieniem rozbudowy
sieci o sgsiednie ulice. Wyniki obliczen przedstawiono w formie graficznej. Wskazniki graniczne
nie zostang przekroczone w zadnym punkcie projektowanej inwestycji.



Na zatgczonych mapach projektu zagospodarowania terenu oznaczono nastepujgce obiekty:

1) sie¢ kanatdw sanitarnych, podcisnieniowych g 160mm i g 90mm,
2) przytacza podcisnieniowe oraz studnie zaworowe.

3) przytgcza grawitacyjne do posesji oraz studnie kanalizacyjne.

3. Parametry techniczne :

PE 160 mm

PE 110 mm

PE 90 mm - przytgcza

studzienki zbiorczo-zaworowe z zaworem dz 90 mm

rurociagi grawitacyjne z rur PVC 160mm - przyfacza

Pompownia prézniowo ttoczna — kontener, zbiornik podcisnieniowy, biofiltr
Rurociagi technologiczne

Kontenerowa oczyszczalnia $ciekow

4. Opis rozwigzan projektowych

4.1. Przewody podcisnieniowe

Trasy kanalizacji dostosowano do uksztattowania terenu, istniejacej zabudowy,
podziemnego uzbrojenia terenu. Rurociggi podcisnieniowe kanalizacji sanitarnej zlokalizowano
poza terenami nalezgcymi do oséb prywatnych. Studnie zlokalizowano na dziatkach

prywatnych.

Przy realizacji rob6t, w miejscach spodziewanych kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
nalezy wykonac reczne wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania miejsc skrzyzowan

badz zblizen.

Montaz rurociggédw nalezy wykonaé¢ zgodnie z technologig uktadania i montazu podang przez
producenta rur. Nad rurociggami na wysokosci ok. 30 cm nad przewodem nalezy uktadac tasme
lokalizacyjno-ostrzegawczg. Wytyczenie trasy w terenie nalezy powierzy¢ uprawnionej stuzbie

geodezyjnej, a po wykonaniu rob6t dokonac inwentaryzacji powykonawcze;j.

Wymagania materiatowe:

L=802m
=109 m
L=493,5m
34 kpl.
L=209 m

1 kpl.

77 m

2 szt.

nad-

* rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy wodociggéw i kanalizaciji
dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system

ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

» wszystkie rury powinny posiadac jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywnosci

na catej powierzchni barwe —zielong dla kanalizacji

» rury cisnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego
wiasne laboratorium zaktadowe, umozliwiajgce biezgce przeprowadzanie badan

dla kazdej serii produkcyjne;.

* nalezy zastosowac rury PE100 RC 2-warstwowe SDR11, wykonane z dwdch warstw:
- zewnetrznej warstwy - o grubosci od 10% do 30% catkowitej grubosci scianki,

- srodkowej warstwy w kolorze czarnym - o grubosci 80 %, o,



Dopuszcza sie kolor warstwy zewnetrznej w kazdym kolorze oprocz niebieskiego, zéttego,
pomaranczowego, czerwonego i czarnego.

* powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2:2011,

» posiadac¢ dopuszczenie ITB

» Wszystkie trzy warstwy wykonane sg z materialu PE100 RC i potgczone
molekularnie na etapie wspétwyttaczania, nie dajg sie oddzieli¢ mechanicznie,

* 0 podwyzszonej odpornosci na naciski punktowe i powolng propagacije pekniec¢ oraz
podwyzszonej odpornosci na skutki zarysowan.

* Rury zgodne ze specyfikacja PAS 1075:2009.04 z potwierdzeniem wykonania
badan wyrobu tj. rury (a nie granulatu) w niezaleznym Instytucie:

* Wymagania PAS 1075:2009-4
1). Test karbu (Notch Test) - wg PN EN ISO 13479. Probka powinna wytrzymacé bez
uszkodzenia okres = 8760 h.
2). Test FNCT (Full Notch Creep Test) - wg ISO 16770. Prébka powinna wytrzymac
bez uszkodzenia okres = 8760 h.
3). Test na obcigzenia punktowe wg dr Hessela. Probka powinna wytrzymac bez
uszkodzenia okres = 8760 h. "

Sie¢ kanalizacji podcisnieniowej powinna by¢ wybudowana bardzo starannie i zgodnie z
projektem. Dowolna interpretacja geometrii profilu przewoddéw podcisnieniowych nawet przez
doswiadczonych w branzy fachowcéw, lecz nie znajgcych specyfiki technologii moze
powodowa¢ wadliwe funkcjonowanie sieci.

Biorgc pod uwage fakt, ze wiedza fachowa dotyczgca technologii kanalizacji nie jest
powszechnie dostepna, dostawca technologii powinien czu¢ sie w petni odpowiedzialny za
prawidtowg realizacje i funkcjonowanie systemu. Rzeczg istotng jest stworzenie warunkow, aby
na kazdym etapie realizacji inwestycji dostawca technologii byt w stanie sprawowac kontrole
techniczna.

Niedopuszczalne jest uktadanie rurociggéw z przeciw spadkiem lub spadkiem mniejszym niz 0,2 %.
Doktadnos¢ uktadania rurociggdéw okresla norma PN-EN 16932-3:2018.

4.2. Zasuwy sekcyjne

Dla umozliwienia wytgczenia czesci rurociagéw, w projekcie przewidziano zasuwy odcinajgce na
rurociggu gtbwnym co ok. 400 m oraz na koncowkach sieci przeznaczonych do rozbudowy.
Lokalizacja zasuw pokazana jest na mapach sytuacyjnych i profilach.

Projektuje sie zasuwy do zabudowy podziemnej, z wrzecionem teleskopowym, skrzynka
zeliwng. Zasuwa powinna by¢ wykonana z materiatbw odpornych na agresywne dziatanie
Sciekow oraz zapewniajgcych szczelno$é na podcisnienie. Srednica zasuwy jest dostosowana
do $rednicy rurociggu.

Stosowac¢ zasuwy o konstrukcji bezgniazdowej, kotnierzowe z miekkim zamknieciem, z zeliwa
sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywicg epoksydowag lub emalig o
grubosci warstwy min 250 ym na zewngtrz i od wewngtrz (zgodnos¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego ze stosownymi normami potwierdzona przez niezalezny instytut badawczy).



Wymagania:

. wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG40,

. zabezpieczone antykorozyjnie zywicg epoksydowa lub emalig o grubosci warstwy min 250
um na zewnatrz i od wewnatrz,

. cisnienie PN 10 (1,0 MPa),

. owiercenie kotnierzy zgodne z norma,

. €0 najmniej z podwdjnym uszczelnieniem oringowym,

. klin z Zeliwa sferoidalnego obustronnie pokryty powtokg z EPDM,

. Sruby mocujgce korpus z pokrywg - wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie,

. $ruby, nakretki i podktadki mocujgce kotnierze ze stali nierdzewnej

. uszczelka na potgczeniu korpusu z pokrywg zabezpieczona przed wysunieciem.

. posiadac dopuszczenie ITB

. zgodnos¢ z normg PN-EN 1171:2015-12, Armatura przemystowa -- Zasuwy zeliwne.

4.3. Trojniki

Wiaczenia przykanalikbw i przewodéw bocznych powinny by¢ wykonane z tréjnikéw o kacie
odejscia 45°. Montaz odgatezien wykonac¢ zgodnie ze schematami wezibw oraz zasadami
podanymi na przyktadowym rysunku.

Trojniki  powinny by¢ prefabrykowane na warsztacie, sprawdzone przed montazem,
zamontowane zgodnie z zatgczong instrukcjg, zinwentaryzowane geodezyjnie. Istotnym jest
zachowanie réznicy rzednych min 20 cm pomiedzy rzadng dna rurociggu gtéwnego i dnem
rurociggu wtgczanego.

Nie dopuszcza sie wigczen pod katem 90 stopni np. wykonanych za pomoca nawietrki.

4.4. Uskoki

Uskoki winny by¢é wykonane zgodnie z zatgczonym schematem. Roznica pozioméw rurociggu
przed i za uskokiem standardowo, dla rurociggéw o $rednicy 90, 110 i 160, wynosi 30 cm.
Lokalizacja uskokéw pokazana jest na profilach. Uskoki nalezy zamontowac scisle wedtug profili
podcisnieniowych. Jakiekolwiek zmiany lokalizacji, ilosci lub wysokosci uskokow sg mozliwe za
zgodag projektanta.

UWAGA: Ksztattki segmentowe oraz trojniki i uskoki do przewodow podcisnieniowych
musza by¢ wykonane w warunkach warsztatowych, w sposob zmechanizowany
zapewniajacy ich powtarzalnos¢ geometryczna, wymiarowa, szczelnos¢ oraz
wytrzymatosé mechaniczng.

4.5. Studzienki zbiorczo-zaworowe

Scieki z poszczegdinych budynkéw doptywaé bedg rurociggami grawitacyjnymi do studzienek
zbiorczych z zaworami podcisnieniowymi. Po zebraniu sie okoto 40 dm3 sSciekéw, zawor
sterowany mechanizmem pneumatycznym otwiera sie i scieki zostang zassane do przewoddéw
podcisnieniowych. Po zassanu $ciekébw zawér pozostaje otwarty przez ok. 3-4 s w celu
doprowadzenia powietrza, ktére rozprezajgc sie powoduje przemieszczanie sie $Sciekow w
kierunku pompowni prézniowo ttoczne;.



Przewiduje sie wykonanie studzienek zbiorczo zaworowych jako prefabrykowanych,
monolitycznych studni wykonanych z Zelbetu z wiazem Zeliwnym DN 600 klasy D400.

Studnie zbiorcze bedg dostarczane jako elementy gotowe do posadowienia. Montaz wykonac
zgodnie z projektem i instrukcjg producenta. Przewiduje sie studzienki o wysokosci 2,1 m.

Nie dopuszcza sie stosowania studni z kregdéw betonowych. Studzienki zaworowe muszg byé
wodoszczelne. Przytgcza grawitacyjne sg wigczane poprzez uszczelki wargowe systemowe.
Studnie zlokalizowane na terenach zielonych oraz ogrodach zwienczy¢ wtazem typu lekkiego
bez koniecznosci stosowania pierscieni odcigzajgcych. Wokét wiazéw  studzienek
zlokalizowanych na wjazdach do posesji, wykona¢ obrukowanie na zaprawie cementowej. W
przypadku usytuowania studzienki w terenie zielonym, wtaz nalezy wynies¢ 15cm ponad teren.
Studnie nalezy posadowi¢ w odpowiednio przygotowanym gruncie. Zastosowane studnie
posiadajg na stronie zewnetrznej ozebrowanie zapewniajgce odpowiednia sztywno$c¢
obwodowg oraz bardzo dobra wspétprace z gruntem przeciwdziatajgc wyporowi pochodzgcemu
od wod gruntowych w zwigzku z powyzszym nie ma potrzeby dodatkowego kotwienia studni.

Wiazy:

Witazy do stosowania w pasie drogowym:

- wilazy wykonane z zeliwa,

- wilazy o odpowiedniej klasie wytrzymatosci, w pasach drogowych min. D400,

- wilazy okragte o przeswicie 600 mm,

— powierzchnia styku korpusu i pokrywy obrobiona mechanicznie,

- pokrywa bez wentylacji,

- zamkniecie na klucz patentowy,

- wktadka amortyzacyjna trwale zamocowana w pokrywie umozliwiajgca stabilne jej utozenie,
- wysokos¢ wtazu min. 115 mm,

— szerokos¢ kotnierza korpusu min. 50 mm,

- pokrywa zatrzaskowa jednoczesciowa (jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami),
- wilazy zabezpieczone antykorozyjnie,

- wilazy osadzone w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie.

Wiazy do stosowania w terenie zielonym:

- wiazy wykonane z PE

kolor zielony

$rednica 640 mm

Wtaz komory zbiorczej powinien byé zamontowany w sposéb uniemozliwiajgcy doptyw wéd
powierzchniowych i zabezpieczony przed przemieszczaniem sie.

Zawory podcisnieniowe

W studzienkach zbiorczych zaprojektowano zawory oprézniajace podcisnieniowe ttokowe

DN 90, wyposazone w sterowniki uruchamiajgce zawoér w przypadku zgromadzenia w
studzience odpowiedniej porcji sciekdw. Zawory winny by¢é montowane zgodnie z warunkami
technicznymi podanymi przez producenta.



Projektuje sie zawdr o nastepujgcej charakterystyce:

- Srednica zewnetrzna 90mm

- Typ zaworu: zawor ttokowy z odkrecang gfowica

— Materiat: polipropylen wzmocniony wioknem szklanym

- Sterownik: pneumatyczny, wykonany z przezroczystego nylonu

- Woyposazenie: programowalny cyfrowy czujnik indukcyjny do monitorowania pracy
zaworu montowany do korpusu zaworu przez fabryczne otwory bez ingerencji w
dziatanie jakiejkolwiek czesci zaworu

— Przelot: umozliwia przejscie czesci statych o Srednicy 78 mm

- Zawor zgodny jest z wymaganiami normy PN-EN 16932-3:2018.

— Zawor posiada Krajowa Ocene¢ Techniczng

Podtgczenie studzienki do rurociggu gtéwnego lub bocznego podcisnieniowego
przewodem PE 90 mm. Przewdd podcisnieniowy nalezy potgczy¢ z kroécem studzienki oraz
tréjnikiem zabudowanym na sieci. Potaczenie studzienki przewodem PE 90 wykona¢ przez
wprowadzenie rury PE do wnetrza studzienki i zaslepienie jej korkiem zaciskowym z uszczelkg
gumowa.

Przew6d grawitacyjny, przytagcze PCV 160 bezposrednio z posesji wprowadza¢ do studni
zaworowej na rzednej wskazanej na rysunkach. Spadek przewodu grawitacyjnego powinien
by¢ réwny lub wiekszy od minimalnego 1,5 % dla PCV 160.

Montaz wyposazenia studzienek bedzie nastepowat sukcesywnie po wykonaniu prob sieci i
zgtoszeniu gotowosci wtgczenia przykanalikédw. Montaz zaworéw wykona dostawca technologii.
Lokalizacje studzienek zbiorczo-zaworowych przedstawiono na planach sytuacyjno -
wysokosciowych i oznaczono symbolem kolektora, literg K oraz z numerem np. KS7.

4.6. Przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Przytgcza grawitacyjne dn 160mm zaprojektowano z rur jednowarstwowych o sciankach
obustronnie gtadkich (nie dopuszcza sie stosowania rur karbowanych) — wykonanych z
jednorodnego materiatu PP - polipropylenu bez dodatkéw innych tworzyw sztucznych. Rury
muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe minimum SN 8 kN/m? wg 1SO 9969. Rury musza
by¢ zgodne z Polskg norma PN-EN 1401 i spetnia¢ warunek konieczny tj. gtadkie scianki
zewnetrzne oraz posiadaé¢ Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1dla
kazdej partii towaru. Jednoczesnie rury powinny posiada¢ wysoka odpornos¢ chemiczng
potwierdzong badaniami wg ISO TR 10358. Rury o Sciankach obustronnie gtadkich —
wykonanych z jednorodnego materiatu PP - polipropylenu bez dodatkéw innych tworzyw
sztucznych.

Rury tgczone sg przez potgczenie kielichowe. Elementem tgczgcym i uszczelniajagcym jest
uszczelka ze specjalnej gumy (SBR lub EPDM) o profilowanym ksztatcie, umieszczonej w rowku
kielicha na etapie produkcji.



4.7. Studnie inspekcyjne i wiaczeniowe DN400

Studnie wykonane z PP (polipropylen) wraz z kinetami, w catosci z nowego materiatu, bez
udziatu materiatu z recyklingu, wytacznie z jednego gatunku materiatu i bez dodatkow
spieniajgcych. Studnie DN 400 o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 400 mm.

Charakterystyka studni :

— studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

— pozytywne wyniki testéw hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezaktbécony charakter
przeptywu przy tgczeniu strug sciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,

— odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych zgodnie z ISO/TR 10358,

— odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002,

— producent posiadajgcy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

— rura trzonowa karbowana o sztywnosci obwodowej SN>= 4kN/m2,

— konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie,

— mozliwos¢ szczelnego podigczenia rur kanalizacyjnych do kinety i rury trzonowej za pomocg
wktadek o srednicach DN200 i DN160,

— kinety prefabrykowane dostosowane do montazu rur kanalizacyjnych PP,

— rury teleskopowe z rury PVC-u ze Sciankg lita o wysokiej trwatosci, w wymiarze w Swietle
>400 mm dla DN 425, umozliwiajgce dostep sprzetu eksploatacyjnego,

— odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

— odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym),

— potaczenie rury teleskopowej z wlazem roztgczne - na zaczepy — (niedopuszczalne potaczenie
termokurczliwe, srubowe lub wciskowe) ,

— zwienczenia studzienek w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji ,ptywajacej” — powigzane z
konstrukcjg drogi, nie przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia.

Dla studzienek i witazéw zlokalizowanych w jezdni, przed zamoéwieniem studni, nalezy
zweryfikowa¢ rzedne jezdni i do nich dostosowaC¢ wysokos¢ studni. Wiazy studni
zlokalizowanych w drogach gruntowych lub podjazdach obudowac trylinkg do 1,0 m od wtazu.
Posadowienie studni na zageszczonej podsypce piaskowo-zwirowe;j.

Obsypke wykonac¢ piaskiem srednim lub grubym starannie zageszczajac do Is = 98%, zgodnie z
wymaganiami producenta.

Stosowac studnie kanalizacyjne jednego producenta dla catego zadania.

4.8. Ogodlina charakterystyka pompowni.

Pompownia prézniowo ttoczna ma za zadanie utrzymywanie zadanego podcisnienia w sieci,
przyjecie i odpompowanie doptywajgcych sciekdw.
Kolektory sieci podcisnieniowej potgczone bedg ze zbiornikiem podcisnieniowym doziemnym.



Naptywajaca mieszanina $ciekbw z powietrzem zostaje w zbiorniku rozdzielona. Powietrze z
gornej czesci zbiornika jest odsysane przez pompy prézniowe i wydmuchiwane do

atmosfery poprzez filtr biologiczny umieszczony na zewngtrz pomieszczenia pompowni.

Scieki gromadzone w dolnej czesci zbiornika sg tloczone przez pompy zanurzeniowe poprzez
przewdd ttoczny do odbiornika i docelowo do oczyszczalni.

Funkcje sterowania oraz kontroli pracy urzadzen spetniane sg przez szafe sterowniczg z
wbudowanym mikroprocesorem. Praca urzadzen technologicznych zamontowanych w budynku
PPT jest automatyczna. Zaprojektowana pompownia wyposazona bedzie w monitoring
elektroniczny  podstawowych  parametré4w pracy oraz system informowania o
nieprawidtowosciach pracy i stanéw alarmowych.

Cisnienie utrzymywane w sieci podcisnieniowej zwiera sie przedziale 50 do 70 kPa.

4.9. Opis urzadzen pompowni.

Pompy prézniowe

Pompy proézniowe majg za zadanie usuniecie powietrza ze zbiornika podcisnieniowego oraz
systemu kolektoréw podcisnieniowych. Dobrano 2 pompy prézniowe BUSCH R5 0250 D lub
rownowazne.

Parametry:

- wydajnosé 250m3/h dla podcisnienia 0,1 MPa

- moc silnika elektrycznego 5,5 kW

- typ pompy: popa proézniowa topatkowa olejowa

Zasadniczo pracujg 2 pompy prézniowe, 1 stanowi rezerwe. W przypadku rozbudowy systemu
kanalizacji podcisnieniowej istnieje mozliwos¢ zainstalowania dodatkowych pomp prozniowych.
Pompy umieszczone na fundamencie lub konstrukcji wsporczej 20 cm nad posadzka.

Pompy prozniowe nie wywotujg nadmiernych drgan, nie wymagajg kotwienia.

Pompy prozniowe pracujg w systemie automatycznym. Sekwencja ich pracy ustalana jest
automatycznie tak aby przepracowaty poréwnywalng liczbe godzin. Pompy sterowne s3g
wielkoscig podcisnienia na kolektorze ssawnym pomp prézniowych. Mozliwe jest réwniez
sterowanie reczne.

Awaryjne wytgczenie pomp prozniowych nastepuje gdy w zbiorniku prézniowym poziom sciekéw
osiggnie poziom przepetnienia (poziom HH) lub przekroczony zostanie zadany, ciggty czas
pracy pomp prézniowych.

Pompy ttoczne

Zgromadzone w zbiorniku podcisnieniowym Scieki bedg przettaczane szarzowo do odbiornika.
Dobrano dwie zatapialne pompy ttoczne umieszczone wewnatrz zbiornika:

FLYGT NP. 3102.090 SH 3-Adaptive 255 w wersji przeciwwybuchowej z silnikiem 4,2 kW lub
rownowazne. Parametry w punkcie pracy:

O wydajnosé Q=10 dm3/s

0 wysokos$¢ podnoszenia H=15 m SW
O wartos¢ wspotczynnika NPSH 2 m
O wolny przelot 76 mm.

Pompy ttoczne wspotpracowaé beda z rurociggiem ttocznym z PEHD 100 RC SDR 17 o
Srednicy 90 mm.



Pompy ttoczne zatgczane sg w zaleznosci od poziomu $ciekow w zbiorniku podcisnieniowym.
Pracujg podobnie jak pompy prézniowe w trybie automatycznym. Sekwencja ich pracy ustalana
jest automatycznie tak aby przepracowaty poréwnywalng liczbe godzin. Mozliwa jest praca w
trybie recznym. Dla rozpoznania poziomu sSciekéw zbiornik podcisnieniowy wyposazy¢ w
ptywakowe sondy poziomu.

Awaryjne wigczenie pracy pomp ttocznych nastepuje, gdy poziom $ciekédw w zbiorniku bedzie
niebezpiecznie wysoki - osiggnie poziom HH lub poziomu niskiego (poziom LL).

Zbiornik podcisnieniowy
W zbiorniku podcisnieniowym gromadzone sg Scieki z systemu kanalizacji do momentu ich
przettoczenia. Zaprojektowano zbiornik stalowy, doziemny o pojemnosci ca 12m3.
Srednica zbiornika 2,4 m, grubo$é $cianki 10 mm, wysoko$¢ catkowita 3,5 m. Ciezar zbiornika
2300 kg.
Zbiornik zostanie zabezpieczony zywicg epoksydowag od wewnatrz i na zewnatrz na etapie
prefabrykacji. Na oczyszczong powierzchnie przez piaskowanie nanies¢ zywice. Zapewnic
warunki utwardzania zgodnie z wytycznymi producenta. Zbiornik bedzie wyposazony w
niezbedne krocce przytaczeniowe, uchwyty transportowe i montazowe, nogi i wiaz.
W zbiorniku umieszczone beda krééce:

- kréciec dla przewodu podcisnienia Dn =150 mm szt 2

- kréciec dla przewodu ttocznego pomp Dn =100 mm szt 2

- kréciec dla przewodu powietrznego  Dn = 150 mm szt 1

Na zbiorniku bedzie ustawiona nadstawka z rury strukturalnej PE id x g 2000 x 107 z wtazem
lekkim. Zbiornik wyposazony bedzie w przejscia szczelne dla kabli zasilajacych i
sygnalizacyjnych, oraz wtaz kontrolny mocowany do kotnierza na zbiorniku za pomocg srub.
Zbiornik zostanie posadowiony w wykopie, na fundamencie z betonu zbrojonego pretami
stalowymi wg projektu konstrukcyjnego. Stopy zbiornika mocowane do fundamentu kotwami
stalowymi lub chemicznymi o wytrzymatosci 160 kN.

Zabrania sie wykonywania prac Slusarskich i spawalniczych bezposrednio przy $Sciance
zbiornika z powtokg antykorozyjna.

Szafa sterownicza

Szafa o wymiarach L=1200 mm, B=500 mm, H=2000 mm bedzie wyposazona w:

- komputer sterujacy,

- panel operatorski,

- wytacznik gtéwny,

- przetgczniki trybu automatycznego i recznego,

- zabezpieczenia elektryczne pomp

Szafe nalezy zasila¢ z rozdzielni gtéwnej (RG). Szafa sterownicza ustawiona bedzie
bezposrednio na wykonczonej posadzce i zakotwiona w gérnej czesci do Sciany.

Szafa monitoringu

Szafa o wymiarach L=800 mm, B=400 mm, H=1000 mm bedzie wyposazona w:
- komputer panelowy z oprogramowaniem do monitoringu,

- moduty izolacji optoelektrycznej,

- wytacznik gtéwny,

- koncentratory,



- modut transmisji stanéw alarmowych.
Szafe nalezy zasila¢ z rozdzielni gtéwnej (RG). Szafe monitoringu przymocowac¢ do sciany na
wysokosci umozliwiajgcej komfortowg obstuge.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Podcisnienie mierzone jest w trybie ciggtym miernikiem (czujnikiem) mechanicznym i
elektronicznym. Podci$nienie mierzone jest réwniez miernikami podcisnienia (stabilizatorami) o
zadanych poziomach roboczych:

poziom L/H — poziom zatgczenia/wytgczenia pomp prézniowych;

poziom LL — poziom alarmowy , niskie podcisnienie.

Miernikami poziomu $ciekéw sg sondy ptywakowe o zadanych poziomach roboczych:

poziom LL — poziom alarmowy, suchobieg;

poziom L — poziom wytagczenia pompy ttocznej ;

poziom H — poziom wigczenia pompy ttocznej;

poziom HH — poziom alarmowy, przepetnienie zbiornika prézniowego.

Pomiar poziomu sciekéw odbywa sie za pomocg sond ptywakowych. Zaleca sie aby poziom HH
(jako poziom alarmowy) byt kontrolowany osobng sondg ptywakowg, dwustanowg, wewnatrz-
zbiornikowa.

Czujnik temperatury steruje pracg wentylatora wyciggowego. Sterowanie wentylatorem odbywa
sie z poziomu tablicy budynku

Wszystkie czujniki, mierniki i sondy bedgce w kontakcie ze sciekami komunalnymi muszg by¢
przystosowane do pracy w tym srodowisku oraz by¢ wykonane i zamontowane z zachowaniem
wymagan ochrony przeciwwybuchowej.

Rurociagi i armatura

Materiat i Srednice rurociggow i ksztattki pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami pokazano w
czesci rysunkowej, na rzutach i przekrojach::

- zbiornik podcisnieniowy => pompy prézniowe: PE100 SDR 17

- pompy prézniowe =>biofiltr: PP-HT (odpornos¢ na temperature 100 st.C)

- odptyw z biofiltra : PCV SN8

Zasuwy:
Przewiduje sie zainstalowanie zasuw doziemnych z obudowa, trzpieniem i skrzynkg do zasuw.
Stosowaé zasuwy o konstrukcji bezgniazdowej, kotnierzowe z miekkim zamknieciem, z zeliwa
sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywica epoksydowg lub emalig o
grubosci warstwy min 250 pym na zewnagtrz i od wewnatrz (zgodnos¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego ze stosownymi normami potwierdzona przez niezalezny instytut badawczy)

- cisSnienie PN 16 (1,6 MPa)
* owiercenie kotnierzy zgodne z norma
* wrzeciona ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno
* CO najmniej z podwodjnym uszczelnieniem oringowym,
- klin z Zzeliwa sferoidalnego obustronnie pokryty powtokg z EPDM.
- Sruby mocujgce korpus z pokrywg (o ile wystepujg) - wpuszczone i zabezpieczone
antykorozyijnie,
- Sruby do kotnierzy ze stali kwasoodpornej,
- uszczelka na potgczeniu korpusu z pokrywa zabezpieczona przed wysunieciem.
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Zasuwy wraz z obudowami (przedtuzaczami trzpieni) winny stanowi¢ rozwigzanie systemowe
(pochodzi¢ od tego samego producenta). Skrzynki zasuwowe zasuw doziemnych winny by¢
wykonane z zeliwa.

Biofiltr

Zadaniem biofiltru jest neutralizacja odoréw mogacych znajdowac sie w wypompowywanym
przez pompy prozniowe powietrzu. Biofiltr to zelbetowa wanna szczelna wypetniona materiatem
biologicznym (korzenie i/lub kora drzew iglastych). Powietrze z pomp prdézniowych jest
wdmuchiwane w dolng czes¢ biofiltra, pod ocynkowang krate WEMA z ptaskownika 3 mm o
oczkach 40x40 mm na ktorej lezy siatka propylenowa o oczkach 4x4 mm na ktérej utozona jest
warstwa wypetniajgca. Wymiary biofiltru: L=4300 mm, B=2300 m, H=1700 mm.

Biofiltr powinien by¢ odwadniany przewodem PCV dn 160. Odciek kierowany bedzie do
studzienki zaworowej potaczonej z kolektorem podcisnieniowym.

Urzadzenia i instalacje pomocnicze

Grzejniki elektryczne

Dla zapewnienia dodatniej temperatury w pomieszczeniach w okresie zimy przewidziano
grzejnik elektryczny o mocy 1,5 kW sterowany wbudowanym termostatem.

Dla zapewnienia higieny osobistej obstugi oraz zwilzania biofiltra przewidziano wykonanie
przytacza wodociggowego z zestawem wodomierzowym oraz montaz umywalki, kompaktu WC i
kranu ze ztgczkag do weza.

4.10. Monitoring.

Zawory podcisnieniowe beda monitorowane. Monitoring bedzie potgczony do monitoringu sieci
w Pniowcu. Kable do systemu nalezy utozy¢ w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego we
wspdlnym wykopie z przewodem podcisnieniowym mocujac je bezposrednio do rurociggu przy
pomocy opasek kablowych.

Dla przesytania i odbioru informacji po magistrali BUS nalezy stosowac¢ kabel typu YKY (Ck<40
nF/km, Rk<150 ohm/km). Dla prawidtowego zrealizowania systemu monitoringu nalezy
poprowadzi¢ magistrale BUS (kabel prowadzony miedzy poszczegdlnymi studzienkami)
stosujac kabel doziemny: YKY 5x1,5 (NYY-J 5x1,5 mm).

Materiaty do budowy monitoringu:
- Kodowany czujnik zaworu,
- Kabel NYY-J 5x1,5mm2 lub YKY 5x1,5mm2
— Puszka przytgczeniowa o stopniu ochrony min. IP67.

Kabel powinien by¢ wprowadzony do wnetrza studzienki zaworowej i wyprowadzony do kolejnej
studzienki. Wewnatrz studzienki powinien zosta¢ zapas kabla ok. 1,5 m dla kazdej koncowki tak,
aby potgczenie elekiryczne — puszke przytgczeniowg mozna byto wyciggnaé na zewnatrz
studzienki.

W miegjscu przewidzianym do montazu studzienki w przysztosci (B4.1 i C10) powinien zostaé
zapas kabla w petli. Kabel montowaé zgodnie ze schematem.

11



Zasady prowadzenia kabla magistrali:

1)

2)

Poczatek magistrali gtéwnej musi by¢ doprowadzony do studzienki na dziatce 480/83..
Nalezy jednoznacznie opisa¢ kazdg koncéwke kabla (wchodzacg, wychodzacg i
rozgatezng) symbolem/nazwg studni lub miejsca do ktérego jest prowadzony. Opis
powinien by¢ niezmywalny i czytelny w formie etykiety lub tabliczki.

Kabel powinien by¢ prowadzony kolejno miedzy monitorowanymi studzienkami na
zasadzie wejscie/wyjscie. Oznacza to, ze w studni szeregowej znajdujg sie dwa konce
kabla (lub petla). W studniach, w ktérych nastepuje odgatezienie magistrali, powinno sie
zaznaczy¢ rowniez kable ,wychodzgce” w sposéb jednoznacznie okreslajacy w ktorg
strone zmierza kazdy kabel.

Dodatkowe odgatezienia magistrali muszg by¢ uzgodnione z dostawcg systemu i
wykonane wytacznie wewnatrz studzienki podcisnieniowe;.

Kable nalezy uktada¢ razem z rurociggami podcisnieniowymi wzdtuz ich trasy w tym
samym wykopie , co w znacznym stopniu ogranicza koszty.

Zabrania sie¢ stosowania muf kablowych i innych potaczen kabla w ziemi a w
szczegollnosci odgatezien magistrali. Trasy miedzy studzienkami musza byé¢
wykonane z jednego odcinka kabla. Jedynym przypadkiem dopuszczajgcym
zastosowanie mufy, jest uszkodzenie kabla juz po utozeniu, zasypaniu i odtworzeniu
nawierzchni ( np. podczas wykonywania innych prac ziemnych). Nalezy wéwczas
zastosowac typ mufy zalecany przez producenta kabla. Mufe powinna wykonac¢ osoba
uprawniona zgodnie z wytycznymi PN-90/E- 06401/03 do wykonania muf kablowych,
przy udziale inspektora nadzoru. Miejsce wykonania mufy powinno byc¢
zainwentaryzowane przez geodete.

Konce kabli niewykorzystanych (np. przeznaczonych do przysztej rozbudowy), nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i oznaczone oraz zabezpieczone
wprowadzi¢ do studzienki.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania szkicu z naniesiong trasg kabla magistrali
pomiedzy kolejnymi studzienkami zaworowymi.

UWAGA : Uktadajac kable nalezy mie¢ na uwadze, ze kablem magistrali ptynie prad o
matym natezeniu i niskim napieciu. Kazde zte potaczenie (mufa, uszkodzenie kabla) moze
spowodowaé¢ awaryjnos¢ systemu monitoringu.

Roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg SEP NSEP-E-004 (Elektrotechniczne i
sygnalizacyjne linie kablowe).

Pomiary

Nalezy wykonac¢ pomiary ciggtosci i rezystancji izolacji kabli magistrali przez osobe (osoby) do
tego uprawnione. Rezystancja izolacji kabli powinna by¢ wieksza niz 1GQ (w odniesieniu do
temp. 20°C).

Wizualizacja

Wizualizacja obrazuje sie¢ zaworéw z podaniem ich aktualnych stanéw, adreséw posesji,
informowaniem o wystgpieniu stanéw awaryjnych oraz archiwizacjg danych. Archiwizacja
umozliwia przeglad pracy zaworéw z wybranych okreséw czasowych. Pozwala to na
optymalizacje pracy kanalizacji podcisnieniowej.

Wizualizacje pracy systemu kanalizacji podcisnieniowej rozbudowac¢ w panelu operatorskim i
komputerze panelowym zainstalowanych na oczyszczalni $ciekbw w Tworogu.
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Roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa..

5. Proba szczelnosci

Po utozeniu przewodu podcisnieniowego nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przez
wytworzenie podcisnienia 750 mbar w rurociggach sieci i przytgczy. Prébe mozna uwazaé za
udang o ile cisnienie w ciggu godziny nie wzrosnie wiecej niz o 10 mbar. Pomiar rozpocza¢ po
okresie stabilizacji cisnienia, po uptywie min. 1 godziny. Nalezy sporzadzi¢ protokét z przebiegu
proby. Jezeli odcinek jest nieszczelny, nalezy zlokalizowac nieszczelnos¢, usungé przyczyne i
ponownie przeprowadzi¢ probe. Odbiér robo6t i montaz zaworéw podcisnieniowych nastepuje
dopiero wowczas, gdy cata sie¢ wykazuje wymagang szczelnos¢. Przewdd mozna zasypacé po
dokonaniu préby, sprawdzeniu geodezyjnym prawidtowosci jego posadowienia. Szczegdtowe
wymagania przeprowadzenia proby szczelnosci opisuje norma PN-EN 16932-3. Z czynnosci
odbiorowych powinien by¢ sporzgdzony protok6t odbioru z dotgczeniem inwentaryzacji
geodezyjnej, podpisany przez inspektora nadzoru i kierownika robét. Protokdt odbioru nalezy
przedstawi¢ dostawcy technologii w celu oceny zgodnosci z projektem i technologig
zaprojektowanej kanalizacji podcisnieniowej. Prébe wykonywac¢ odcinkami. Po wykonaniu
wszystkich odcinkéw przeprowadzi¢ prébe dla catej sieci.

Dla odcinkéw grawitacyjnych probe szczelnosci przeprowadzi¢ metodg W ( z uzyciem wody)
wedtug rozdziatu 13 normy PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za montaz rurociggdw zgodnie z profilami zawartymi w
niniejszej dokumentacii.

Z czynnosci odbiorowych powinien byé sporzgdzony protokét odbioru z dotgczeniem
inwentaryzacji geodezyjnej, podpisany przez inspektora nadzoru i kierownika robot..

6. Roboty ziemne

6.1. Przygotowanie wykopu

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-B-10736
~Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych” — marzec 1999r.

W miejscu wystepowania gruntéw nienosnych nalezy przeprowadzi¢ petng wymiane gruntéw.
Grunt nienosny wymieni¢ na grunt grupy G1 lub G2. Podtoza pod obiekty zgodnie z projektem
konstrukcyjnym.

W obrebie istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie. Ponadto w miejscach zblizen do
budynkéw mieszkalnych, gospodarczych, studni, stupdw elektrycznych telefonicznych uktadanie
przewodéw prowadzi¢ w wykopach wykonywanych recznie z petnym umocnieniem $cian
wykopu.

Podsypke o grubosci 10cm nalezy wykonac z piasku.

Jesli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne,
wysokos¢ obsypki powinna wzrosng¢ do 15 cm. Jezeli wykop zostanie przegtebiony, to jego dno
nalezy wzmocnic przez wykonanie tawy zwirowej o wysokosci 0,2 m (po zageszczeniu).
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6.2. Odwodnienie wykopow

W trakcie prowadzonych robét na poszczegélnych odcinkach ze spodziewang obecnoscig wod
gruntowych w strefie wykopoéw musi by¢ prowadzone obnizenie poziomu wody gruntowej
ponizej dna wykopu. Pompowanie dla kazdego odcinka rozpoczgé wyprzedzajgco co
najmniej 2-3 dni. Zaprzestanie pompowania wykonywaé stopniowo przez 1-2 dni, aby nie
wystgpity osiadania gruntu w terenie przylegtym.

Odwodnienia przewiduje sie dla okres6w o przecietnym poziomie wod gruntowych.
Odwodnienie nie przewiduje przypadkédw okreséw dtugotrwatych lub intensywnych opadéw,
roztopéw lub standéw powodziowych. W takich okresach, roboty nalezy przerwac.

Wykopy liniowe bedg odwadniane w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych,
bezposrednio z wykopdw badz przy zastosowaniu instalacji igtofiltrowej jedno lub
dwurzedowej. Ocene oraz wyboér sposobu odwadniania przedstawi inspektor nadzoru w
porozumieniu z projektantem na etapie realizacji robot.

Ocena poziomu wod zostata przeprowadzona w marcu 2022. Poziom wdd moze wlec zmianie.
Wykonawca powinien samodzielnie oceni¢ i wyceni¢ roboty odwodnieniowe. Wystepowanie
innych warunkéw gruntowo-wodnych niz przedstawione w opinii geotechnicznej nie beda
podstawg do wysuwania zadnych roszczen finansowych.

6.3. Uktadanie przewodow

Wytyczenie trasy w terenie nalezy powierzy¢ uprawnionej stuzbie geodezyjnej.

Przy realizacji rob6t, w miejscach spodziewanych kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
nalezy wykonac¢ reczne wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania miejsc skrzyzowan
badz zblizen.

Wykonanie wykopu i utozenie rur powinno by¢ zgodne z normg PN-ENV 1046:2007: ,Systemy

przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub $ciekow - Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig”.

Rury ukfadaé na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10 cm w  sposéb eliminujgcy
odksztatcenia kielicha. Na tak przygotowanym dnie umiesci¢ nie zageszczong warstwe
wyréwnawczg o grubosci 10 cm, z wyprofilowanym tozyskiem nosnym pod rurg, aby zapewni¢
podparcie na 2 obwodu, na catej dtugosci przewodu. W strefie utozenia nalezy stosowac
wytgcznie grunt zaliczany do grupy G1 lub G2, a rury posadowi¢ na podtozu o kacie nie
mniejszym niz 90°. W gruncie wokét kanatu nie powinny znajdowac sie czastki wieksze niz 20
mm, grunt nie powinien by¢é zmrozony i nie moze zawiera¢ ostrych kamieni. Podsypka i grunt
rodzimy pod rurg nie mogg zosta¢ naruszone przez rozmycie, spulchnienie lub zamarzniecie
przed utozeniem lub zasypaniem. Gdyby zaistniat kidrykolwiek z powyzszych przypadkéw,
nalezy usung¢ naruszony grunt i zastgpi¢ go nowym. Wymagania w zakresie grubosci warstw
gruntu przyjmowanych przy zasypywaniu wykopdéw w zaleznosci od rodzaju podfoza oraz
zastosowanych urzadzen zageszczajgcych podaje Norma PN-EN 1046:2007.

Spadki i rzedne posadowien kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do
budowy przewoddéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podioza.
Montaz ztgczy rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wykonaé zgodnie z instrukcjag
producenta rur. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy je doktadnie sprawdzi¢ czy nie maja
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peknie¢ lub innych uszkodzen. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy
uktadac kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do warstwy wyréwnawczej na catej dtugosci,
na co najmniej 4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dla rur grawitacyjnych dopuszcza sie pod
ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztgczy.

Przewdd obsypac piaskiem zageszczonym grubosci 20cm ponad rure. Stopien zageszczenia Is
= 95%. Zasypke w strefie rury wykona¢ warstwami o grubosci 10-15cm starannie zageszczajac
lekkim sprzetem tak, aby nie doszto do przemieszczenia rury. Stopien zageszczenia zasypki w
strefie rury powinien wynosi¢ min. 95%. Podczas zasypywania w wykopie nie moze znajdowac
sie woda. Zasypka musi by¢ tak wykonana, aby spetniata wymagania stanu struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika, czy terendéw rolnych). Zasypke uzupetniajaca
wykonaé gruntem rodzimym, warstwami o grubosci 20-30cm z jednoczesnym zageszczaniem i
ewentualng rozbiérkg umocnien scian wykopu. Stopien zageszczenia zasypki uzupetniajacej
powinien wynosi¢ Is = 95%. W obszarach obcigzonych ruchem kotowym stopieh zageszczenia
zasypki od poziomu 1,0m ppt do projektowanego poziomu terenu wykonac z zageszczeniem Is
= 100%.

Przed zasypaniem wykonanego odcinka kanatu nalezy przeprowadzi¢ hydrauliczng probe
szczelnosci kanatu zgodnie z PN-92/B-10735.

Po wykonaniu préby szczelnosci wykonaé inwentaryzacje powykonawcza.
Teren po wykonaniu robét nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
UWAGA'!

Projektuje sie doprowadzenie terenu po zakonczeniu budowy do stanu pierwotnego (w
tym odbudowanie ogrodzen, chodnikéw, drég dojazdowych, placow manewrowych,
drenow, humusowanie terenéw zielonych i obsianie ich trawa, ochrone roslin
szlachetnych, usuniecie wszelkich innych uszkodzen i strat wynikajacych z prowadzenia
prac budowlanych i pomocniczych).

6.4. Oznakowanie przewodow.

Przewody kanalizacyjne oznakowa¢ tasmg PE koloru brgzowego z wkiladkg metalowa.
Koncowki drutow metalowych wyprowadzi¢ do skrzynek do zasuw.

6.5. Skrzyzowania z infrastruktura

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwiesi¢ w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje

Na trasie projektowanych przewodow wystepowac bedg nastepujace skrzyzowania:
* z siecig i przytaczami wodociggowymi,
+ z kablami energetycznymi,

Na skrzyzowaniach kolektora z istniejacymi przewodami energetycznymi i telefonicznymi prace
ziemne wykonywac recznie, zgodnie z normg PN-76/E-05125 - kable elektryczne ostoni¢
dwudzielnymi rurami ochronnymi.
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O zamiarze przystgpienia do robdt ziemnych Wykonawca winien powiadomic¢ instytucje
zarzadzajgce sieciami uzbrojenia podziemnego krzyzujgcego sie i zblizonego do
projektowanych przewodow. Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem ich przedstawicieli zgodnie
z warunkami okreslonymi w opinii ZUD i uzgodnieniami z Taruon i Orange.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przebiega¢ beda wzdtuz drdég nalezy przewidzie¢
barierki o wysokosci 1,0 m , w nocy oswietlone, mostki i ktadki dla pieszych. Zajety pod
realizacje kanalizacji pas drogowy powinien by¢ oznakowany zgodnie z projektem organizacji
ruchu..

7. Uwagi koncowe

Projektowana inwestycja jest rozbudowg istniejgcej sieci kanalizacji podcisnieniowej w Pniowcu.
Przy realizacji nalezy zastosowac¢ materiaty i urzgdzenia zapewniajgce zgodno$c¢ technologii
kanalizacji podcisnieniowej i monitoringu dla zapewnienia petnej funkcjonalnosci systemu.
Projekt wykonany zostat na aktualnych podktadach geodezyjnych — mapach sytuacyjno-
wysokosciowych. Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych niz wykazanych na mapach
urzadzen podziemnych, ktére nie byty zgtoszone do inwentaryzacji, lub co do ktérych brak jest
informacji w instytucjach branzowych (na przyktad drenaz melioracyjny).

Zatgczona opinia Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej i inne opinie, decyzje i
uzgodnienia stanowig integralng czes¢ niniejszej dokumentaciji, nalezy stosowac sie scisle do
zawartych w niej zalecen. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca winien zapoznac sie z
dokumentacjg i trescig zatgczonych uzgodnien. Nastepnie nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej
stuzbie geodezyjnej wyznaczenie tras przewodow i studzienek kanalizacyjnych w sposo6b
trwaty i powiadomic wszystkich uzytkownikéw uzbrojenia i wtascicieli gruntow przez ktére
prowadzone beda przewody 0 zamiarze przystgpienia do robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t nalezy sprawdzi¢ rzedne terenu oraz rzedne
miejsc przytaczenia do istniejgcej kanalizacji. Rzedne wtazéw projektowanych studni sprawdzic¢
z niweletg drdg istniejgcych.

Po wykonaniu robot przeprowadzi¢ nalezy inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.

Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Roboty wykonaé zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz przywotanymi normami i wytycznymi.
Wykonane wykopy nalezy bezwzglednie oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przez ustawienie zapér, a

w przypadku przej$¢ wykonac je pomostami z poreczami, w godzinach nocnych wykopy
oznakowac lampami $wiecacymi w kolorze czerwonym.

Przed rozpoczeciem rob6t powiadomi¢ wiasciwe instytucje i uzytkownikow terenu w terminach
okreslonych w uzgodnieniach.

Wszelkie zmiany projektowe powinny by¢ wprowadzane przy udziale nadzoru autorskiego.
Catosc¢ robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i przepisami w tym zakresie.
Roboty ziemne wykonywac w porze suchej. Podczas wykonywania obsypek i zasypek
prowadzi¢ ciggle kontrole wskaznika zageszczenia przez uprawnionego geologa.

Roboty montazowe przewodoéw sieci wykonaé zgodnie z Wytycznymi stosowania rur
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w pasie drogowym wydang przez producenta rur oraz
studzienek.

Przed zasypaniem nalezy wykonang sie¢ i przytacza zgtosi¢ do Inwestora do technicznego
odbioru.
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Inwestycje nalezy realizowac zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami:

- PN-EN 16932-3:2018 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Systemy pompowe. Czes$¢ 3:
Systemy podcisnieniowe.

- PN- EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

- PN-B-10735:1992 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

- PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-EN 124:2000 - Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych

- Warunki techniczne wykonania oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Sieci Kanalizacyjnych Zeszyt 9 wydane przez COBRTI INSTAL

Scieki wprowadzane do kanalizacji sanitarnej powinny odpowiadaé wymaganiom normy.
Do systemu kanalizacji sanitarnej zabrania sie odprowadzania:

wbd deszczowych i gruntowych oraz sciekdw pochodzenia zwierzecego.

tluszczow, olejow, rozpuszczalnikdw organicznych i substancji ropopochodnych
gruzu, popiotu i $mieci

pierza, kosci oraz substancji wtoknistych

Opracowanie:
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