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Oswiadczenie projektanta sprawdzajgcego o wykonaniu projektu budowlanego zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Poznan,31-10-2025
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA i SPRAWDZAJACEGO

projekt instalacji elektrycznych

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane

( z pézniejszymi nowelizacjami ) oSwiadczam, ze projekt wykonawczy pt.

.Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 21,23kWp(DC/20kW(AC) zainstalowanych paneli na
dachu budynku GMINNEGO OSRODKA KULTURY UL. POLNA 7 6, 62-105 L EKNO zostat
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie
z zawartg umowa.; zostaty wykonane uzgodnienia miedzybranzowe; dokumentacja zostata

wydana w stanie zupetnym ( kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ ).

PROJEKTANT
inz. STANISLAW OSINSKI
nr upr. WKP/0174/POOE/10



A WIELKOPOLSKA
Liii. OKREGOWA

O 1ZBA

X INZYNIEROW
KT BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-386/09/2010 Poznan, dnia 10 czerwea 2010 .

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdzn. zm.) i art. 12 ust. | pkt |, art.12
ust. 3 i 4, art, 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (
tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pozn.zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr
96 poz. 817) oraz art, 5 ustawy Prawo budowlane z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane
oraz 0 zmianie niektorych innych ustaw ( Dz. U. Nr 163 poz. 1364)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

otrzymuje

Pan

Stanislaw Marian Osinski

inzynier elektryk
kicrunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 19 maja 1957 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0174/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloscei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawy do wykonywania samodzielnych funkji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninicjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj [zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskicj Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskicj
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w lerminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwali aTjTe)l/
Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: \ '/ }/l
% | -~
. ) Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski "k' AN
> "
/ Czlonek Komisji — mgr inz Szczepan Mikurenda: L{{“(/Q'




Na podstawie art.12 ust.] pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Stanistaw Marian Osifiski

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskicgo,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
clektryczne i elektroenergetyczne, w tym Kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe  sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia do projektowania
bez ograniczen stanowig podstawe do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki

i terenu w w/w specjalnosei.

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

W Qaggome lzby Intyriert Budownictws
QLLL,,L;IAM

Otrzymuja:
1. Pan Stanistaw Marian Osinski

60-461 Poznan, ul. Gotdabska 9
2.0krggowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa
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Zatwiadczenie
o PRI Er2E Wy kT
WEP-2ZRD-JTW-LEN *

Pan Stanistaw Osinski o numerze ewidencyjmym WEKP/IE/3698,/01

adres zamieszkania ul. Goldapska 9, 60-461 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Infynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektroniconie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-11-20 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczaoy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Indyniercw Budownictwa.

|2zodnie z act. 785 Ko
§ 1. Do zachowania elekironiczne] formy CynnosO prawnej wystarcs soienie oowinsdczenia woll w postad elekironicne] | opetrzenie mo
inwm ifikowmnym podpisem Elektronicomym.

§ 2. Dowindczenie wol ziodone w formie iz jest ra frve 2 oS windczeniem woli 23

w Tormie pi i)

* Wenyfikacje imnp:h gacEniu modns i mmmmm}fhc“n:pmmm
ml‘nﬁhq Izblflm Budownictwn M[iul';pl mhmﬂ:n{ T biurem wiatchwe] Chregowe] oy Indynienow
Budownictwe.



1. OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano-wykonawczego instalaciji fotowoltaicznej o] mocy
21,24kW(DC/20kW(AC) zainstalowanych paneli na dachu budynku SWIETLICA WIEJSKA
UL. POLNA 7, 62-105 tekno

Podstawa Opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- Zlecenia Inwestora,

- Podkfadéw budowlanych

- Dokumentaciji projektu budowlanego

- Opinii konstruktorskiej dotyczgcej obcigzenia dachu

- Aktualnych przepisow ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54,
poz. 348 ze zm.)

2. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

3. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa".

4. PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej —
Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne”

5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

6. PN-EN 61173 , Ochronna przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej- Przewodnik”.

7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego --
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

9. PN EN 62305-1:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne*

10.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
11.PN EN 62305-1:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogoélne®

12.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*®
13.PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochronna odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektéw i zagrozenie zycia“



1.1 Zakres Opracowania
Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy
21,24kWp(DC/20kW(AC) dostosowanie instalacji odgromowej, niskoprgdowej i silnopradowej,
przytagczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia; uktadu
elektrowni fotowoltaicznej wraz zabudowg modutéw PV, inwertera oraz kabli tgczacych
generator stoneczny.

1.2 Opis obiektu
Na dachach krytych papg istniejgcego budynku SWIETLICA WIEJSKA UL. POLNA 7, 62-105
tekno planuje sie instalacje paneli fotowoltaicznych o mocy 21,24kWp(DC/20kW(AC).
Projektowana instalacja fotowoltaiczna, zlokalizowana na budynku wyposazona bedzie w
instalacje: odgromowg (zmodernizowang) oraz potgczen wyrownawczych i elektryczng. Dach
ptaski kryty papg zgodnie ze stanem istniejgcym. Z uwagi na automatyczne rozigczenie
systemu po stronie statoprgdowej w przypadku pozaru zaprojektowano system oparty na
optymizerach.

Zasilanie

Zgodnie z umowg o dostarczenie energii zasilanie budynku swietlicy odbywa sie, z istniejgcej
sieci energetycznej i pozostaje bez zmian. Bezposredni uktad pomiarowy zamontowany jest w
rozdzielnicy RG2 - Budynek $wietlicy. Rozdzielnica gtébwna RG wyposazona jest, w gtéwny
wytgcznik mocy petnigey jednoczesnie funkcje wytgcznika p.poz. umozliwiajgcego odciecie
energii elektrycznej dla czesci budynkdéw. Zamontowac zabezpieczenie S303 B32A z odptywem
kabla YKY 5x10 mm do szafki z SZR zlokalizowanej na $cianie kottowni poinocnej. Przewody
DC wprowadzi¢ na poziom dachu. Na dachu prowadzi¢ przewody solarne w korytkach

metalowych.

1.3 Instalacja piorunochronna - stan istniejacy
1.3.1 Wybér ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt budynek biurowy z instalacjg fotowoltaiczna,
zostaty wybrane i uwzglednione nastepujace ryzyka:

Ryzyko Rq1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Ryzyko Ro:  Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartosci poszczegolnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Wartosci akceptowane
ryzyka dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczyé do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobdér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.



1.3.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Wartos¢ 2,50 wytadowan piorunowych na km? na rok zostata okreslona dla potozenia
obiektu Obiekt budynek biurowy z instalacjg fotowoltaiczng przy wykorzystaniu mapy gestosci
piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni
burzowych wynosi 25,00 rocznie.

Informacja o gestosci piorunowych wytadowan doziemnych zostata pobrana z nastepujgcej mapy:

Legenda:

llos¢ dni burzowych w roku

[1] 20 dni (Ustka-teba 15 dni)
25 dni

[3] 30dni
B 32 dni

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary.

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 3 585,00 m?



Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 222 144,00 m2
(obok obiektu)
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Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Swietlica wiejska z instalacjg fotowoltaiczng jest ono
zdefiniowane nastepujgco:

Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestosc¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i sSrodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0045 uderzen / rok,

e posrednich uderzeh w obiekt: NM = 0,5509 uderzen / rok.

1.3.3 Podzial obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Swietlica wiejska z instalacjg fotowoltaiczng nie zostat podzielony na strefy ochrony
odgromowej/inne strefy.

1.3.4. Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzgce i wychodzgce z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzgce
rury nie sg uwzgledniane jesli sg podtgczane do gtdwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to
nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Swietlica wiejska z instalacjg fotowoltaiczng uwzgledniono nastepujgce
linie:

- Przewdd 1

1.3.5. Przewod 1

Utozenie linii: Zakopana
Rezystywnosé gruntu: 500,00
Wzgledne potozenie: Obiekt odosobniony: brak w poblizu innych obiektow

Otoczenie: Wiejskie



Transformator: Tylko urzgdzenie ustugowe

Napiecie wytrzymywane wyposazenia podigczonego do linii Przewdd 1, zostato okreslone jako 1,0 kV <
Uw <= 1,5 kV.

Utozenie przewodow w budynku jako: Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu unikniecia petli.
1.3.6. Whasciwosci obiektu
1.3.6.1 Ryzyko pozaru
Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybor koniecznych srodkow
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Swietlica wiejska z instalacjg fotowoltaiczng okreslono
nastepujaco:

- Zwykte
1.3.6 2 Srodki podjete w celu minimalizacji skutkéw pozaru

Zostaty zaznaczone nastepujgce srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Brak srodkow
1.3.6.3 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe oséb, ryzyko paniki dla obiektu Swietlica wiejska z instalacjg fotowoltaiczng
ustalono na nastepujgcym poziomie:

- Brak szczegodlnego zagrozenia
1.4. Analiza ryzyka
Jak opisano w 4.1, zostaty przyjete nastepujace ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia warto$é
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia warto$é
biezgcg obliczanego ryzyka.

1.4.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla oséb na zewnatrz i wewnatrz budynku Swietlica wiejska z instalacjg fotowoltaiczng ustalono
nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,26E-05
Obliczone Ryzyko R1 (z ochrong): 1,68E-06
bez ochrony Z ochrong
RT RT—:
1,26E-05 1E-5 1,68E-06 1E-5

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 1.4.

5.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej



Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Swietlica wiejska z instalacjg fotowoltaiczng ustalono
nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 1,96E-03
Obliczone Ryzyko R2 (z ochrong): 5,92E-05
z ochrong
bez ochrony
RT
y e 5%
1,96E-03 0,001 5,92E-05 0,001

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 1.4.
5.3 Wybor srodkéw ochrony
Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobér nastepujgcych srodkéw ochrony.

Ten dobdr srodkéw ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Swietlica wiejska z instalacjg
fotowoltaiczng i jest wtasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrong / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspobtczynnik
. Ekwipotencjalizacja
PEB:  Exwipotendjalizacja dla LPL 11l lub IV 3.000E-02
Przewdd 1:
0SPD: Skoordynowana ochrona SPD 3.000E-02

LPL Il lub IV

Dla ochrony instalacji fotowoltaicznych wystarczajgca jest ochrona oparta na potgczeniach
wyrownawczych PE. Instalacja z nie zachowanym odstepem izolacyjnym. Stosowaé ochrone
przepieciowg typu I+II.



1.4 Konstrukcja Systemu Fotowoltaicznego.

1.4.1 Moduty fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy 21,24kWp(DC/20kW(AC) sktada sie z
36kpl. modutéw fotowoltaicznych , 590kWp monokrystalicznych (czarnych). Parametry
techniczne wybranych modutéw zamieszczono w tabeli 1.

Modut monokrystaliczny - 590 Wp

Moc Prmaks 590 Wp
Napiecie jatowe Uoc 52,90V
Maksymalne Napiecie Zn Ump 44 17V
Prad zwarciowy Isc 14,07 A
Natezenie MP Imp 13,36 A

PARAMETRY OPTYMALNEGO POLACZENIA SYSTEMOWEGO
Obcigzenie prgdem wstecznym 25 A

Obcigzenie dodatkowe/ obcigzenie dynamiczne 5,4 | 2,4 kKN/m2
Diody bypass 3

Maks. temperatura robocza -40°C do +85°C

POZOSTALE INFORMACJE

Stopien ochrony (IP) IP65

Typ ztgcza wtykowego MC4

STOSOWANE MATERIALY

Komorki na modut 60

Materiat komorek ogniwa monokrystaliczne
Wymiary modutu 2279x1134x35mm

Strona frontowa szkto hartowane (EN 12150)

Gwarancja 25lat.

14.2 Inwertery

Dla montowanego systemu, dobrano inwerter tréjfazowy o mocy 20kW Inwertery fgczy¢ z
tablicg TPV kablem YKY 5x6 mm?.

Inwertery 20 kW
Maks. wyjsciowa moc pozorna, cos ¢,adj kVA 20
Maks. napiecie wyjsciowe (UAC) Vv 400

Znamionowy prad wyjsciowy A 29



Przytacze do sieci 1,2,3/N/PE, AC, 400V
Czestotliwos¢ znamionowa (fr) Hz 50

Zakres nastawy wspotczynnika mocy (cos $AC,r) 0-1,0
Wspotczynnik mocy przy mocy znamionowej

(cos ¢AC,r) 1

WiFi, RS485 RJ45-LAN

Wyposazone w roztgczniki DC, styki kontrolne zadziatania ochronnikéw przepieciowych,
ztgcze RS485, RJ45, WiFi i web menagera.

Inwerter zlokalizowano na dachu (rysunek nr 1).

Inwertery nalezy zainstalowac zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajgc, w
szczegolnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen.

Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD muszg posiada¢ niezbedne zabezpieczenia:

- zabezpieczenia nadprgdowe,

- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,

- zabezpieczenie skutkdéw od pracy niepetno fazowe;.

Zanik sieci od strony ENEA S.A. powoduje bezzwioczne odtgczenie inwertera.

Zanik sieci od strony DC powoduje odtgczenie inwertera nalezy zwréci¢ uwage na prad

szczatkowy ptyngcy do czasu roztadowania kondensatoréw.
Inwertery wyposazone sg w regulacje mocy biernej w zakresie cos f 0,8-1.

1.4.3 Konstrukcja montazowa

Upewni¢ sie, czy konstrukcja nosna jest wtasciwa pod katem dopuszczalnego obcigzenia
(wymiary, stan utrzymania, parametry materiatowe), struktury no$nej oraz innych

odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej)

Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy
liczy¢ sie ze zwiekszonym obcigzeniem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie, co moze

prowadzi¢ do podniesienia elementéw montazowych w tych obszarach.



ey

Wskazéwki dot. obszaréw brzegowych dachéw skosnych EN 1991-1-4 (Eurokodem 1).
Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy
liczy¢ sie ze zwiekszonym obcigzeniem wiatrem.

Obcigzenia :

te - oprécz obcigzenia $niegiem i masg wtasng - sg
uwzgledniane podczas planowania instalacji. Obszary
brzegowe posiadajg nastepujgce wymiary:

e1 =t/10 lub h/5, mniejsza wartos¢ jest miarodajna
e2 = b/10 lub h/5, mniejsza wartosc¢ jest miarodajna
System ENERGY5 klejony do papy.

Stosowac¢ konstrukcje dedykowang do instalacji fotowoltaicznej na dach skosny o nachyleniu
od 5 do 15 stopni pokryty blachg trapezowg. Rozwigzanie to gwarantuje nie tylko bezpieczne
roztozenie ciezaru catej instalacji, ale takze zapewnia catkowitg szczelnos$¢ izolacji. Sposob
montazu okresli¢ mozna jako inwazyjny, Moduty zamontowac¢ zaréwno w poziomie.

POKRYCIE BLACHA TRAPEZOWA- MONTAZ PIONOWY

Mocowanie pionowe do dachu skosnego pokrytego blachg
trapezowa, na szynie krotkej 330mm - DS.BT.1V

Specyfikacja techniczna

Materiat systemu aluminium i stal nierdzewna
Rodzaj dachu dach skosny/blacha trapezowa
Orinetacja modulu pionowa

System montazu po diuzszym boku

na szynie krotkiej 330 mm typ 101.003
Powierzchnia dachu dla 1 kW | 6,65 m? (#ia modutu 1850:002)
Obciazenie dachu 5,47 kg/MkW
(konstrukca bez moduidw) 0,82 kg/m?
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PRZEKROJ A-A

PRZEKROJ B-B
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Rysunek 1 przedstawiajg docelowy uktad konstrukcji na dachu.
Przed montazem konstrukcji sprawdzi¢ obcigzalnos¢ dachu. Nie wyklucza sie zmiany

sposobu montazu konstrukcji po uzyskaniu zgody inwestora.

1.4.4 Okablowanie DC

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC

1000V, w podwdjnej izolacji krotkotrwale odporne na bardzo wysokg temp. Izolacja zewnetrzna
odporna na przetarcia i uszkodzenia. Niezawierajgcy dodatkow wabigcych zwierzeta (kuny).
Ogniwa tgczy¢ szeregowo w tancuch za pomocg przewoddéw prowadzonych w rurkach
karbowanych stanowigcych dodatkowg izolacje oraz zabezpieczenie przed promieniowaniem
stonecznym. Nadmiary w/w. przewodoéw przymocowaé¢ do konstrukcji aluminiowej za pomocg
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Wszystkie
potgczenia miedzy modutami wykonac¢ za pomocg ztgczy typu MC4. Poszczegdlne tancuchy
modutdw tgczy¢, z inwerterami przewodami solarnymi o przekroju przewodu zapewniajgcy
spadek napiecia DC <1%. Przed inwerterem instalowa¢ ochronniki przepigeciowe typu I+l
(wyposazone w bezpiecznik), w przypadku niezachowania odstepdw izolacyjnych typu | (

wyposazone w bezpiecznik i iskiernik). Stosowaé ochronniki wyposazone w styk kontrolny.

1.5 Instalacje aparatury kontrolno pomiarowej

Zainstalowany dwukierunkowy licznik energii zlokalizowany jest w rozdzielni ZKP
programowanie licznika na dwukierunkowy jest w gestii ENEA OPERATOR.

Wykonawca dokona zgtoszenia do Zakiadu Energetycznego ENEA Operator Sp. z o.0.
wykonang instalacje fotowoltaiczng, wraz z certyfikatami i kartami paneli fotowoltaicznych,

inwertera oraz badaniem wyzszych harmonicznych generatoréw.

1.6 Instalacje elektryczne systemu PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 23,1kWp(DC/20kW(AC) dotgczona

zostanie do przygotowanego pola w rozdzielni RK zasilanej z rozdzielnicy RG2 zlokalizowanej



na poziomie parteru budynku Swietlicy zgodnie z rysunkami nr 2.Zasilanie rozdzielnicy RG

pozostaje bez zmian. Zabezpieczenie gtéwne 63A spetnia wymagania systemu.

1.7 Ochrona od porazen elektrycznych.

Wykonac¢ instalacje elektryczne, zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych" oraz PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

Jako system ochrony od porazen prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie
wyltgczenie zasilania w ukfadzie TN-S. Zastosowane wylgczniki samoczynne zapewniajg

zgodne z normg wylgczenie zasilania.

1.8 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Przed inwerterem instalowac¢ ochronniki przepieciowe typu | +ll wyposazone w iskierniki
Rozdzielnice RK wyposazy¢ w kombinowany ogranicznik przepieé typ 1+l j.w.

1.9 Instalacja wyrownawcza

Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtgczy¢ do instalacji wyréwnawczej budynku

przewodami o przekroju 16 mm?2.

1.10 Instalacje odgromowe

Budynek nie wymaga ochrony odgromowej warto$¢ ryzyka R1, utrata zycia ludzkiego oraz R2,
utrata ustugi publicznej zostata ograniczona poprzez zastosowanie ochrony przepieciowej o

pofgczen wyrdwnawczych z uziomem.

1.11 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w fatwy sposéb
pozwala zlokalizowa¢ tancuch, w ktérym sie, on znajduje. Dane pomiarowe uzyskane z
inwertera pozwalajg na poréwnanie chwilowych wartosci parametrow falownikéw z warto$ciami
teoretycznymi. Uszkodzenie modutu (-6w) powoduje spadek mocy falownika, ktory jest
sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiarow okresla sie doktadnie jego potozenie.
Przeprowadzi¢ obowigzujgce pomiary strony pradu statego i przemiennego wg przepisow

przywotanych w p. 1.1.

1.12 Rejestrator zdarzen DATA MENAGER

Rejestratory zdarzen w systemach solarnych sg przeznaczony do optymalizacji zdalnego

monitoringu systemu fotowoltaicznego.
Potgczenie inwertera DATA MENAGER gwarantuje kompletny monitoring system

fotowoltaicznego; wszystkie parametry dziatan, stany i wiadomosci o btedach podtgczonych



inwerterbw moga by¢ przegladane prosto i niezawodnie. Zapewnia to maksymalne uzyski

twojego systemu w kazdej chwili. Rejestrator potaczy¢ z siecig komputerowg poprzez karte wi

fi lub sieciowo poprzez ztgcze RJ45.

12. Oznaczenia systemu

Naklejka Opis

Informacja o obecnosci instalacji PV w
danym obiekcie. Lokalizowa¢ na ztaczu
ZK, na rozdzielnicy gtownej oraz
wszystkich rozdzielnicach posrednich.

Wytacznik gtéwny AC Lokalizacja — rozdzielnica TPV-AC

Lokalizacja — rozdzielnica RTV-AC

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNE) - inwerter

Lokalizacja - Inwerter

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNE

j Lokalizacja - Inwerter

NIE DOTYKAC!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE

INWERTER FOTOWOLTAICZNY

UWAGA! A Informacja o podwojnym zasilaniu w danym
[ INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA ] obiekcie. Lokalizowaé na zlaczu SK, na
rozdzielnicy gtownej oraz wszystkich
rozdzielnicach posrednich.
NI EBEZP'ECZENSTWO Lokalizacja — Rozdzielnica DC
ZAWIERA CZESCI POD NAPIECIEM

NIEBEZPIE CZEN STWO Lokalizacja — Rozdzie?nica DC, moduty
fotowoltaiczne

WYSOKIE NAPIEC)
W CIAGU DNIA OBECNE 'OMACZENIU INSTALACIN

UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Lokalizacja — rozdzielnica TPV-AC




2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Bilans mocy

Moc projektowanych paneli fotowoltaicznych P(bcy=36*590=21,24kWp
Moc wytwércza instalacji fotowoltaicznej Pw(ac)= 20,0kWp
Prad wytworzony lmax=31,06

Wymagane zabezpieczenie 1,=32A

2.2. Sprawdzenie zabezpieczen.
Przy mocy zapotrzebowanej
Pw = 20,0 kW prad obcigzenia wynosi

|n(pv):31,06

lb =32A

I, = 63A (istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe)
lb>In>In(py)
63>32>31,06

Istniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe 63A spetnia wymagania systemu
2.3. Sprawdzenie kabli zasilajgcych.

2.3.1 Rozdzielnica SZR — szafka RG.

Dla mocy wytworzonej instalacji fotowoltaicznej P,,=20kW:

Dobrano kabel YKY 5x16mm?

In=15,53A
Ib=32A
lz=80A
IN=31,06 A<1b=32A<I1z=80A
1,6x32<1,45x80
51,2<116A

Warunek 12 < 1,45 x Iz jest zachowany

2.4 Spadki napiecia po stronie napiecia statego.

Przewody DC klasy Il przeznaczone do systeméw fotowoltaicznych 4/6/10/16 mm? na napiecie 1000V
PV1-F stosowaé zachowujac spadek napiecia DC <1%. Przyjeto przekrdj 6 mm?

2.5.2 Spadki napiecia po stronie napiecia statego.

Przewody DC klasy Il przeznaczone do systemdw fotowoltaicznych 4/6/10/16 mm? na napiecie 1000V
PV1-F stosowac zachowujgc spadek napiecia DC <1%.

2.5.3 Spadki napiecia po stronie nhapiecia zmiennego.
2.5.3.1 Spadek napiecia Inwerter do RG.

100 *P*]
EPTT e

100%20000%30
— =0,66%
57%10%4002

AU
AU% =

2.5.3.4 Spadek napiecia od paneli fotowoltaicznych do inwertera.

AUy (d )_2*100*10620*15_0250/
W = e 4« 750750 07
Dla 18 modutéw przyjmujac najdtuzszy odcinek przewodow DC.

13.6Sprawdzenie ochrony od porazen.

Zgodnie z PN-IEC60364 skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami
powykonawczymi instalacji elektrycznej.u



Moduty fotowoltaiczne 590W kpl -36

Rozdzielnice i aparaty
elektryczne

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO UStUGOWE

ELSTAN STANISEAW OSINSKI

ADRES:
UL.GOLDAPSKA 9
60-461POZNAN
TEL 602 216 728

TEMAT: INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

OBIEKT: SWIETLICA WIEJSKA

62-105 tEKNO, ul. POLNA 7

INWESTOR: GMINA WAGROWIE

UL. CYSTERSKA

IEC
22, 62-100 WAGROWIEC

TRESC RYSUNKU]

Budynek $wietlicy z inatslacjg fotowoltaiczng - rzut dachu

OPRACOWAL: mgr inz. Przemystaw Osinski SKALA:
PROJEKTOWAL.: inz. Eugeniusz Korbik 294/85/Pw ETAP:

P.B.W.
SPRAWDZIE: inz. Stanistaw Osinski WKP/0174/POOE/10 NR RYSUNKU
BRANZ

A:
ELEKTYRCZNA

DATA .
PAZDZIERNIK 2025




= = = = = ==

proj.
YKY] 5x10mm?
K /R /R /AR /AR /AR /R
o/ o/ / / / o/
Inwerter
20kW
(o]
1
== RO =
—1 C
v ¥ 4
H [
[1 [ aea_] istn.[YKY 5x16mm? " E}

ZKP

istn. YKY 5x16mm?

I

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO UStUGOWE
ELSTAN STANISEAW OSINSKI

ADRES:
UL.GOLDAPSKA 9
60-461POZNAN
TEL 602 216 728

TEMAT:

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

OBIEKT:

SWIETLICA WIEJSKA
62-105 tEKNO, ul. POLNA 7

INWESTOR:

GMINA WAGROWIEC

UL. CYSTERSKA 22, 62-100 WAGROWIEC

TRESC RYSUNKU]

Budynek swietlicy z inatslacjg fotowoltaiczng - rzut przyziemia

A:
ELEKTYRCZNA

PAZDZIERNIK 2025

OPRACOWAL: mgr inz. Przemystaw Osinski SKALA:
PROJEKTOWAL.: inz. Eugeniusz Korbik 294/85/Pw ETAP:

P.B.W.
SPRAWDZIt: inz. Stanistaw Osinski WKP/0174/POOE/10 NR RYSUNKU
BRANZ DATA




Moduty 590W lokalizacja na dachu 36kpl
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Parametry paneli fotowoltaicznych monokrystaliczne 990

Moc nominalng modutu

Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej
Prqd modulu w punkcie mocy maksymalnej
Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Maksymalne napiecie pracy

Szerokos¢ modutu [mm]

Wysokose modutu [mm]

Waga modutu [kg]

Parametry optymizery:
Nominalna moc wejSciowa

Maks. dopuszczlane napiecie systemu
Maks. napiecie wejsciowe (Uoc max)
Lakres mnapiecia MPPT

Maks. prqc wejsciowy lsc

Bezpieczne napigcie optymizera
Maksymalny prad wyjsciowy
Maksymalne napigcie wyjSciowe
Kategoria przepigciowa

Stopiert ochrony

Llqcza wejsciowe

Llqeza wyjsciowe

Lakres temperatury ofoczenia od-40 do +85°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ 0-100%
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Parametry wejsciowe inwertera: Parametry wyjsciowe inwertera:
W 120 Maks. moc PV (cos ¢=1) ki 30,0 Moc znamionowa, cos ¢ = 1 (PAC,) W 200 Jan—
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AutoCAD SHX Text
Parametry wejsciowe inwertera:  inwertera: Maks. moc PV (cos ɸ=1)   kWp 30,0 kWp 30,0 30,0 Znamionowe napięcie wejściowe   V 750 V 750 750 Maks. napięcie wejściowe (UDDCmax)  V 1000 V 1000 1000 Min. napięcie wejściowe (UDDCmin)  V 200 V 200 200 Napięcie wejściowe startowe (UDCstart)  V 200 V 200 200 Maks. prąc wejściowy     A 29,0    A 29,0 A 29,0 29,0 Liczba wejść DC      4 4 Stopień ochrony      IP65 IP65 Chłodzenie - regulwana wentylacja  Montaż zewnętrzny i wewnętrzny Zakres temperatury otoczenia od-40 do +60°CDopuszczaln wilgotność 0-100% Wyłączniki DC

AutoCAD SHX Text
Parametry wyjsciowe inwertera: Moc znamionowa, cos ɸ = 1 (PAC,r)       kW     20,0 kW     20,0 Maks. wyjściowa moc pozorna, cos ɸ,adj  kVA 20,0 kVA 20,0 20,0 Maks. napięcie wyjściowe (UAC)  V 400/230 V 400/230 400/230 Znamionowy prąd wyjściowy   A 29,0 A 29,0 29,0 Przyłącze do sieci     3/N/PE, AC, 400V 3/N/PE, AC, 400V Częstotliwość znamionowa (fr)   Hz 50 Hz 50 50 Maks. częstotliwość sieciowa (fmax)  Hz 51.5 Hz 51.5 51.5 Zakres nastawy współczynnika mocy (cos ɸAC,r)  0-1,0 0-1,0 Współczynnik mocy przy mocy znamionowej  (cos ɸAC,r)     1 1 WiFi, RS485 RJ45-LAN

AutoCAD SHX Text
Parametry optymizery: optymizery: Nominalna moc wejściowa   Wp 1200 Wp 1200 1200 Maks. dopuszczlane napięcie systemu  V DC  1000 V DC  1000 1000 Maks. napięcie wejściowe (Uoc max)  V DC 125 V DC 125 125 Zakres mnapięcia MPPT   V DC 12,5-105 V DC 12,5-105 12,5-105 Maks. prąc wejściowy Isc    A DC 15,0    A DC 15,0 A DC 15,0 15,0 Bezpieczne napięcie optymizera  V DC     1 V DC     1 Maksymalny prąd wyjściowy                   A DC   20 Maksymalne napięcie wyjściowe                V DC    80 Kategoria przepięciowa    II II Stopień ochrony      IP68 IP68 Złącza wejściowe      MC4 MC4 Złącza wyjściowe      MC4 MC4 Zakres temperatury otoczenia od-40 do +85°CDopuszczalna wilgotność 0-100%
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Parametry paneli fotowoltaicznych monokrystaliczne 590      Oznaczenie Wartość  Wartość  Moc nominalna modułu    Pmpp  590Wp Pmpp  590Wp 590Wp Napięcie modułu w punkcie mocy maksymalnej  Umpp  44,17V Umpp  44,17V 44,17V Prąd modułu w punkcie mocy maksymalnej  Impp  13,36A Impp  13,36A 13,36A Napięcie obwodu otwartego    Uoc  52,90V Uoc  52,90V 52,90V Prąd zwarciowy     Isc  14,07A Isc  14,07A 14,07A Maksymalne napięcie pracy      1000V 1000V Szerokość modułu [mm]      1134 1134 Wysokość modułu [mm]      2278 2278 Waga modułu [kg]       31,0kg31,0kg
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