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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt techniczny instalacji sanitarnych dla budowy
budynku garazowego przy remizie strazackiej OSP przy ul. Kartuskiej 10 w tebnie dz.
nr 235/6, obr. tebno, gm. Szemud jest kompletny oraz zostat wykonany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna.

PROJEKTOWAL.:
mgr inz. Jan Walewski

upr. bud. POM/0249/PBS/15
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1. Zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych dla budowy budynku
garazowego przy remizie strazackiej OSP przy ul. Kartuskiej 10 w Lebnie dz. nr 235/6, obr.

Lebno, gm. Szemud.

2. Instalacja grzewcza

2.1. Charakterystyka budynku

Budynek zlokalizowany jest w I strefie klimatycznej, dla ktorej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna wynosi Tz =-16 °C.

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto budynku wynosi 4,3 kW.

2.2. Zrédlo ciepta

Zrédlem ciepta dla instalacji grzewczej bedzie powietrzna pompa ciepta zlokalizowana w
istniejgcym budynku remizy OSP.
Instalacja c.o. w budynku bedzie instalacja wodna, pompowa, pracujaca przy temperaturach

obliczeniowych na parametrach tz/tp = 45/35°C dla instalacji ogrzewania podtogowego.

2.3. Material i wykonanie

Z pomieszczenia pompy ciepta czynnik grzewczy doprowadzany jest do rozdzielacza
ogrzewania podlogowego przewodami z rur stalowych w systemie PRESS.. Diugich odcinkow
nie prowadzi¢ w linii prostej — nalezy przestrzega¢ zasady kompensacji wydluzen
(wykorzystywa¢ samokompensacj¢) oraz wilasciwego mocowania przewodow w uchwytach

stalych 1 przesuwnych. Punkty state nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja producenta.

2.4. Instalacja ogrzewania podtogowego

Instalacje ogrzewania podlogowego projektuje si¢ w systemie np. TECEfloor z rur z
polietylenu PE-RT/AI/PE zabezpieczajacego instalacj¢ przed przenikaniem tlenu. Jako
rozdzielacze ogrzewania podlogowego zastosowaé rozdzielacze stalowe 17 z
przeplywomierzami o zakresie pomiaru 0.5-4.0 1/min z blokada nastawy oraz mozliwos$cig
odciecia zgodnie z normg PN-EN1264. Demontaz szklanki przeplywomierza pod ci$nieniem
systemowym. Rozdzielacz projektuje si¢ w szafce podtynkowych w garazu. Szafka powinna
posiada¢ zamkniecie zabezpieczajace przed dostepem 0s6b niepowolanych.

Rozprowadzenie instalacji podlogowej w posadzce, w warstwie wylewki. Rury montowac

za pomocg klipsow do maty systemowej. Przej$cia przez dylatacje w otworach drzwiowych.



Dylatacje projektowane zabezpieczy¢ rurg ostonowag na odcinku 400mm. Plyte grzewcza o
grubosci 60mm wykonaé z betonu o dopuszczeniu do ogrzewania podlogowego. Wszelkie
prace montazowe ogrzewania podtogowego wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i

zaleceniami technicznymi producenta systemu ogrzewania podtogowego.

2.5. Izolacja

Przewody instalacji grzewczej nalezy zaizolowac¢ zgodnie z ponizszg tabela:

Lp. |[Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢
izolacji cieplne;j
(materiat o
wspotczynniku
przewodzenia ciepta

0,035 W/(m'K)

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm |30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 réwna $rednicy

mm wewnetrznej rury

4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm {100 mm

5  |Przewody i armatura wg poz. 1-4 50% wymagan z poz. 1-
przechodzace przez Sciany lub stropy, |4

skrzyzowania przewodow

6 |Przewody ogrzewan centralnych, 50% wymagan z poz. 1-
przewody wody cieptej i cyrkulacji 4
instalacji cieptej wody uzytkowej wg
poz. 1 -4, ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami rdznych

uzytkownikoéw

7  |Przewody wg poz. 6 utlozone w 6 mm

podtodze

Jako izolacji nalezy uzywac izolacje poliuretanowg typu PUR powleczong warstwa PVC.



2.6. Proby i odbiory

Proby cisnieniowe przeprowadzi¢ na zimno (uktad zalany zimng woda) wykonujac probe
szczelnosci instalacji na cis$nienie 0,6 MPa.

Z uwagi na wrazliwo$¢ armatury na wszelkie, nawet minimalne, zanieczyszczenia
mechaniczne, instalacj¢ przed probami doktadnie przeptukaé wodg z instalacji wodociagowe;.

Instalacj¢ nalezy uzna¢ za szczelng przy utrzymaniu ci$nienia 0,6 MPa przez okoto 30 min.
na jednakowym poziomie. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow instalacje podda¢ probom na
gorgco przy normalnych parametrach pracy. W czasie proby szczelnosci instalacji potaczonej z
ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe musza znajdowac si¢ w stanie calkowitego
otwarcia. Prob¢ nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powyzej 5C, w przypadku
wystepowania nizszych temperatur w pomieszczeniu nalezy pomieszczenie ogrzaé z
wykorzystaniem nagrzewnic gazowych lub olejowych.

Z przeprowadzonych prob szczelno$ci instalacji wykonawca zobowigzany jest sporzadzic¢
protokot. Przed rozpoczgciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji w stanie goracym
nalezy we wszystkich zaworach grzejnikowych z wstepng regulacja ustawi¢ elementy dtawiace
w potozeniach okreslonych w projekcie w sposob podany przez producenta. Po wykonaniu

wstepnej regulacji, zamontowac glowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.

3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Z budynku odprowadzane begda $cieki roztopowe z stacjonujgcego w garazu samochodu

Scieki beda odprowadzone grawitacyjnie do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarne;j.
Warunki wykonania:

— Spadki podej$¢ powinny wynosi¢ min. 2,0%. Poziomy prowadzi¢ ze spadkami min.
1,5% dla Q 160 1 min. 2,0% dla Q 110. Przebieg poziomdéw kanalizacji sanitarnej oraz
srednic¢ pokazano na rysunkach.

— Wszelkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP.

— Nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji producentdow materiatdbw 1 urzadzen
uzywanych w czasie montazu instalacji.

— Wszystkie prace montazowe, proby szczelno$ci, ptukania instalacji nalezny wykonywacé
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowano -
montazowych" - cz. 1.

— Projektowang instalacj¢ nalezy montowac zgodnie z instrukcja wykonania i montazu
producenta i1 dystrybutora technologii rurociggéw. Przed montazem instalacji nalezy
sprawdzi¢ wymiary w naturze.

— Wszystkie zastosowane materialy 1 urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu



powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak

bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnos$ci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng).

4. Instalacja wentylacyjna

4.1. Wentylacja — zatozenia ogdlne

W garazu zainstalowaé odsysacz spalin emitowanych z uktadow wydechowych np.
typu: SSAK-07, firmy: KLIMAWENT, ktory bedzie wspotpracowal z wentylatorem np. typu:
WPA-8-D-3-N, firmy: KLIMAWENT.

4.2. Wykonanie instalacji wentylacyjne;j

Wykonanie 1 odbiér zgodnie ze sztuka techniczng, instrukcjami producentow
zastosowanych materiatow 1 urzadzen, oraz zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL: Zeszyt 5 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych".
Kanaly wentylacyjne okragle zamocowac obejmami do rur wentylacyjnych z wktadka gumowa
z EPDM lub poprzez zastosowanie podpdr teleskopowych. W celu zabezpieczenia przed
przenoszeniem drgan na konstrukcj¢ budynku nalezy zastosowaé wkladki gumowe z EPDM.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzarOw przewodow, elementdw instalacji niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, ttumikéw zgodnie z aktualnymi normami . Wytrzymatos¢ i szczelno$¢ przewodow

wentylacyjnych powinna odpowiadac¢ klasie B.
W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji.
4.3. Wymagania ochrony przeciw pozarowej

Przewody wentylacji mechanicznej powinny spelnia¢ wymagania § 268 ,,Rozp,
Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, (Dz. U Nr 75 poz. 690 ze zm.):

e przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w
przypadku pozaru nie oddzialywaly sila wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze
aby przechodzity przez przegrody w sposdb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen

przewodu,

e zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z

materiatow niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w



czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy

odcinajacej,
w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,

filtry 1 tlumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem si¢ do ich wngtrza
palacych si¢ czastek,

przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej nie obstuguja, powinny
by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (E I), wymaganej dla elementow
oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez by¢ wyposazone w

przeciwpozarowe klapy odcinajace.

Uwagi

e Wykonawca, powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja i1 zaakceptowal wszystkie
dokumenty, wchodzace w sklad dokumentacji. Wykonawca zobowiazuje si¢ do
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i nienagannie
funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w pdézniejszym terminie ubiegaé
si¢ o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to zlym zrozumieniem dokumentacji ale
przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach, lub wynikajacego z same;j
koncepcji. Wszelkie uwagi do dokumentacji wykonawca winien zgtosi¢ projektantowi
przed przystagpieniem do realizacji zaméwienia, a ewentualne zmiany na etapie
realizacji uzgodni¢ wczes$niej z projektantem. Nie upowaznia to jednak wprost
wykonawcy do zadania dodatkowego wynagrodzenia.

e Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapozna¢ si¢ z catoscig dokumentacji projektowe;j
wlacznie z projektami branzowymi 1 innymi istotnymi dla realizacji dokumentami.

e Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ wszystkie wymiary w naturze.

e Nalezy sygnalizowa¢ jednostce projektowania wystagpienie kolizji 1 zagrozen dla
prawidlowej realizacji inwestycji przed przystapieniem do robot.

e Wszystkie materialy 1 rozwigzania powinny posiada¢ wymagane prawem atesty,
badania i certyfikaty.

e Przy wykonywaniu robo6t nalezy stosowac si¢ do przepisow prawa, norm i instrukcji
producentdéw i dostawcow materiatow budowlanych.

e Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztuka budowlang.

Opracowal: mgr inz. Jan Walewski

upr. bud. POM/0249/PBS/15
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz. U. 22014 r. poz. 1946 ze zm.) i art. 12 ust. 2, ust.
3 i ust. 4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2013 r, poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, ze spetnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okre¢gowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan JAN KRZYSZTOF WALEWSKI
magister inzynier inzynierii rodowiska
urodzony dnia 10.04.1957 r. w Gdansku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0294/PBS/15

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
JAN WALEWSKI



Pan Jan Krzysztof Walewski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2013
r., poz. 1409 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziafki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien, :

2) do projektowania obiektu budowlanego zwiazanego z obiektem budowlanym, takim jak:
sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

r inz. Leszek Niedostatkiewicz

WICEPRZEWODNICZACY

Otrzymuja:

1.Pan Jan Krzysztof Walewski

80-257 Gdarisk, ul. Juliusza Stowackiego 57 D/10
2.0krggowa Rada Izby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.2a

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
JAN WALEWSKI
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-2X1-C2N-WS9 *

Pan Jan Walewski o numerze ewidencyjnym POM/B0O/5110/02

adres zamieszkania ul.Juliusza Stowackiego 57d m 10, 80-257 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-20 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lIzby Inzynierow
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
JAN WALEWSKI



POMORSKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
80-369 Gdansk, al. Rzeczypaspolite] 4/155 Gdaisk, 28 gmdnia —
tel, 58 324-89-77, fax 58 301-44-98
-

sygn. akt. 262/POM/OKK/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 . poz. 1725 ze zm.) i art, 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. dc pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2018 r. poz. 1202 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z 2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.), po ustaleniu, ze spetnione zostaly warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym,

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, Ze:

Pan Rafal Czarnecki
magister inzynier inZynierii Srodowiska
urodzony dnia 12.09.1991 r. w Gdyni

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0265/PWBS/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
JAN WALEWSKI



Pan Rafal Czarnecki upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2018 r., poz. 1202 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne.

Pouczenie
Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 ze zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorg¢czenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sig¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy OkregowejKomisji Kwalifikacyjnej:

ZASTEPCA PRZEW
Okrggowej Ko isji

mgr inZ

Otrzymuja:

1.Pan Rafal Czarnecki

81-185 Gdynia, ul. Romanowskiego 56D/2
2.0krggowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
JAN WALEWSKI
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-2X8-MPX-ZIL *

Pan Rafat Czarnecki o numerze ewidencyjnym POM/1S/0139/19

adres zamieszkania ul. Rteciowa 15 A/2, 81-161 Gdynia

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-05-01 do 2023-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-05-10 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

v

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
JAN WALEWSKI



INFORMACJE DLA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT: BUDYNEK GARAZOWY (GARAZ 1-STANOWISKOWY) PRZY REMIZIE
STRAZACKIEJ OSP W LEBNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURA

BRANZA: Sanitarna

ADRES: 84-217 tebno, ul. Kartuska 10 Gm. Szemud nr ewidencyjny
dz. 235/6, obr. Lebno jednostka ewidencyjna 221509 2.0015

OPRACOWAL.:

mgr inz. Jan Walewski — upr. bud. POM/0294/PBS/15

uprawnienie do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
w zakresie instalacji sanitarnych



1. ZAKRES PRAC DO WYKONANIA W PROJ. BUDYNKU:
e  Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.
e  Wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej

e  Wykonanie instalacji wentylacyjne;.

2. OBIEKTY BUDOWLANE

® Budynek uzytecznosci publicznej

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE.

Zagospodarowanie miejsca budowy wykonuje si¢ przed rozpoczeciem robot
budowlanych, co najmniej w zakresie:

e wykonania wyj$¢ i1 przej$¢ dla pracownikow,

e doprowadzenia energii elektrycznej

e urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
e zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

e zapewnienia tacznosci telefonicznej,

e urzadzenia sktadowisk materiatow 1 wyrobow

Miejsce budowy lub robdt powinno by¢ w miare potrzeby ogrodzone lub skutecznie
zabezpieczone przed osobami postronnymi. Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego
powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m.

Drogi 1 ciagi piesze na miejscu budowy powinny by¢ utrzymane we wlasciwym stanie
technicznym. Nie wolno na nich skladowa¢ materialow, sprzetu lub innych przedmiotow. Drogi
komunikacyjne dla wozkow 1 taczek oraz pochylnie, po ktorych dokonuje si¢ recznego
przenoszenia ci¢zardw nie powinny mie¢ spadkéw wigkszych niz 10%. Przejscia i1 strefy
niebezpieczne powinny by¢ o$wietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu. Przejscia o nachyleniu wigkszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejszej niz
0,75 m, zabezpieczone co najmniej z jednej strony balustradg. Strefa niebezpieczna, w ktorej
istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotow, powinna by¢ ogrodzona balustradami i
oznakowana w sposob uniemozliwiajacy dostgp osobom postronnym. Strefa ta nie moze

wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktdrej moga spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m.

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS PRZEWIDZIANYCH ROBOT
Z robotami budowlanymi, ktore przewidziane s3 w ramach projektowanego zamierzenia,
zwigzane s3 nastgpujace zagrozenia:

* Upadek z wysokos$ci materiatéw budowlanych i sprzetu.



* Upadek z wysoko$ci pracownikéw wykonujacych prace na pomostach roboczych.

* Pozar lub zalanie.

»  Skutki niewlasciwego sposobu przechowywania materiatéw i sprzetu.

*  Skutki nieodpowiedniej jako$¢ uzytych materiatow.

*  Btedy wykonawcze (w tym w odczycie projektu).

*  Awarie sprz¢tu skutkujace zranieniem pracownikéw, porazeniem pradem, itp.

*  Kolizje srodkow transportu na placu budowy.

*  Przebywanie na terenie budowy 0sob postronnych, niezwigzanych z budowa.

*  Praca na wysokos$ci 0sob nieposiadajagcych uprawnien poswiadczonych odpowiednimi
badaniami lekarskimi dopuszczajgcymi je do wykonywania tych prac.

*  Stosowanie materialdéw zracych, cuchngcych, tudziez chemikaliow grozacych zatruciem
lub uszkodzeniem skory.

*  Ryzyko porazenia pradem przy pracy z elektronarzedziami.

*  Ryzyko poparzen przy spawaniu, zgrzewaniu materiatéw lub pracach wymagajacych
uzycia gorgcej wody.

*  Narazenie na nadmierny hatas pochodzacy od maszyn i urzadzen.

*  Praca lub przebywanie na budowie bez kaskow i odpowiedniej odziezy ochronne;.

*  Zagrozenia zwigzane z robotami elektroinstalacyjnymi:

Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystapienia
Porazenie

Wysoka Obstuga elektronarzedzi [Roboty instalacyjne
pradem 0,4 kV
Porazenie _ ‘ Roboty montazowe

Wysoka Czynne instalacje . B
pradem 0,4 kV Uruchamianie instalacji

5. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW.

Wszyscy pracownicy wykonujacy roboty budowlane powinni posiada¢ kwalifikacje
przewidziane dla okreslonego stanowiska oraz wazne $wiadectwo lekarskie o dopuszczeniu do
okreslonej pracy. Wymagane sg takze szkolenia:

e  wstepne i okresowe z zakresu bhp,
e  szkolenie na stanowisku pracy przed przystgpieniem do wykonywania robot, zgodnie z:
o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.

2003, Nr 47, poz. 401),

o Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia ~ 1997 1.

w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129,

poz. 844 z pdzniejszymi zmianami),



http://www.ciop.pl/5599.html
http://www.ciop.pl/5599.html
http://www.ciop.pl/5539.html
http://www.ciop.pl/5539.html

o Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w
sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie

osoby (Dz. U. nr 62, poz. 288).

Wszyscy pracownicy wykonujacy roboty elektroinstalacyjne powinni posiada¢ kwalifikacje
przewidziane dla okreslonego stanowiska oraz wazne $wiadectwo lekarskie o dopuszczeniu do
okreslonej pracy, a takze przejs¢ przeszkolenie w zakresie BiHP oraz ewentualne szkolenia
specjalistyczne.

Nalezy poinformowac i pouczy¢ pracownikéw jak wykonywac instalacje elektryczne w
poblizu czynnych przewoddéw, kabli elektrycznych, ulozonego wodociagu oraz sporadyczne

wystgpienia istniejgcych kabli telefonicznych.

6. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE, ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Zagospodarowanie placu budowy:

e zabezpieczenie przed dostgpem osdb niepowotanych,

e oznakowanie i zabezpieczenie stref niebezpiecznych,

e wyznaczenie miejsc do sktadowania materialow budowlanych z uwzglednieniem ich
zabezpieczenia przed wywrdceniem badZ osunigciem.

Sprzet zmechanizowany:

e obowigzek udokumentowania dopuszczenia do eksploatacji sprzetu podlegajacego
przepisom o dozorze technicznym,

e zakaz udostepniania sprzetu osobom niepowotanym do jego obstugi,

e wywieszenie na widocznym miejscu instrukcji obstugi i konserwacji.

Zasady postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia:

e przerwanie pracy,

e udzielenie pierwszej pomocy jesli zachodzi potrzeba,

e powiadomienie kierownika budowy,

e wezwanie pogotowia ratunkowego,

e wezwanie Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz Powiatowego
Inspektora Pracy.

Ochrona osobista i pierwsza pomoc:

e zaopatrzenie pracownikoOw w srodki ochrony indywidualnej obejmujace szczegolnosci
rekawice robocze, odziez roboczg, buty robocze, kaski ochronne, okulary ochronne
(podczas pracy z elektronarzedziami), maski przeciwpytowe (podczas pracy przy

robotach pylacych),


http://www.ciop.pl/5540.html

wyposazenie w atestowany sprzet ochrony osobistej pracownikow szczeg6lnie
zagrozonych wypadkiem,

wydzielenie miejsca do udzielania pierwszej pomocy zaopatrzonego w  apteczke,
wyznaczenie 1 przeszkolenie osoby do udzielania pierwszej pomocy,
umieszczenie na tablicy informacyjnej budowy aktualnych telefonow stuzb

udzielajgcych pomocy w razie wypadku lub awarii.

Opracowal: mgr inz. Jan Walewski

upr. bud. POM/0249/PBS/15
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instalacja grzewcza - zasilanie

instalacja grzewcza - powrdt
instalacja kanalizacji sanitarnej

Uslugi Elektroinstalacyjne
/\ in2. Kamil Pieper
Kamel ! izQ 84-200 Wejherowo, ul. Nowa 4
kom. 662-027-157

PROJEKTY REALIZACJE ODBIORY  e-mail: biuro.kamel@o2.pl

Obiekt BUDYNEK GARAZOWY (GARAZ 1-STANCWISKOWY) PRZY REMIZIE
I STRAZACKIEJ OSP W LEBNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURA
Rysunek Rzut parteru - instalacja grzewcza i kanalizacji sanitarnej Branza
sanitarna

Lokalizacja 84-217 Lebno, ul. Karl_uska 10 Gm..Szem_ud nr ewidencyjny Skala

dz 23516, obr. tebno jednostka ewidencyjna 221509 20015 1100
Projektant | mgr inZ. Jan Walewski upr. bud. POMA0294/PBS/15

W specjelnodei instalacii sanitamiych

Sprawdzit 01.2023
Opracowal | inz. Kamil Pieper RYS. 81
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— proj. inst. wentylacji wyciagowej
= proj. inst. odciagu spalin

Uslugi Elektroinstalacyjne
/\ in2. Kamil Pieper
Kamel : iza 84-200 Wejherowo, ul. Nowa 4
kom. 662-027-157
PROJEKTY REALIZACJE  ODBIORY e-mail: biuro.kamel@o2.pl

Obieki BUDYNEK GARAZOWY (GARAZ 1-STANOWISKOWY) PRZY REMIZIE
e STRAZACKIEJ OSP W LEBNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURA
Rysunek Rzut parteru - instalacja wentylacyjna Branza
sanitarna

Lokalizacja 84-217 tebno, ul. Karl_uska 10 Gm..Szem_ud nr ewidencyjny Skala

dz 23516, obr. tebno jednostka ewidencyjna 221509 20015 1100
Projektant | mgr inZ. Jan Walewski upr. bud. POMA0294/PBS/15

W specjelnodei instalacii sanitamiych

Sprawdzit 01.2023
Opracowal | inz. Kamil Pieper RYS. 82




Projekt: 1
Licencja dla: "Kamel" Ustugi Elektroinstalacyjne inz. Kamil Pieper [001]

Adres do korespondenc;ji:

KAMEL
Ustugi Elektroinstalacyjne KB/W\-EJL

inz. Kamil Pieper
84-200 Wejherowo, ul. Nowa 4
tel. kom. 662 027 157

e-mail: biuro.kamel@o2.pl

ODBIORY I PROJEKTY BUDOWLANE

PROJEKTOWA CHARAKTERYSTYKA

ENERGETYCZNA

Budynek oceniany:
BUDYNEK GARAZOWY (1-
STANOWISKOWY) PRZY REMIZIE
Nazwa obiektu STRAZACKIEJ OSP W £EBNIE ORAZ Zdjgcie budynku
ZBIORNIK NA SCIEKI SANITARNE WRAZ Z
INFRASTRUKTURA
Adres obiektu Dz. nr 235/6, obr. Lebno, gm. Szemud
Catosé/ czesé budynku catosé
Nazwa inwestora
Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka |Podpis Data
Projektant: Jan Walewski POM/0249/PBS/15

STYCZEN 2023

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: "Kamel" Ustugi Elektroinstalacyjne inz. Kamil Pieper [001]

Spis tresci:
1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie
2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH nd dla kazdej strefy

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw nd

6
7
8
9

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

)

)

)

5) Tabela zbiorcza sprawnos$ci systemu ogrzewania i wentylacji

)

)

) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
)

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia

2017 r. poz.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1

Licencja dla: "Kamel" Ustugi Elektroinstalacyjne inz. Kamil Pieper [001]

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

WSp.UC wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2:K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,45 Tak

WSp.UC wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2:K] spelniony
1 Strop zewnetrzny Pz 2 0,10 0,30 Tak

WSp.UC wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2-K] spelniony
1 Dach D1 0,15 0,30 Tak

WSp.UC wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,22 1,20 Tak

WSp.UC wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] [VV/m2-K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp. U Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol sp.2 Wsp. g WT2021 V\\//VS'IE)Z%S\{IQ spetniony
[Wim<K] W /m2-K] U
max g
1 | Okno zewnetrzne | OZ 1 0,90 0,70 1,40 0,35 Tak Nie
dotyczy

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: "Kamel" Ustugi Elektroinstalacyjne inz. Kamil Pieper [001]

2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegréd
zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod: SZ 1, D 1, PZ 2

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,671
2 Luty 0,685
3 Marzec 0,642
4 Kwiecien 0,519
5 Maj 0,364
6 Czerwiec -0,314
7 Lipiec -3,549
8 Sierpien -0,598
9 Wrzesien -0,075
10 Pazdziernik 0,477
11 Listopad 0,630
12 Grudzien 0,673

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRsj max=0,69
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,836
2 Luty 0,836
3 Marzec 0,836
4 Kwiecien 0,836
5 Maj 0,836
6 Czerwiec 0,836
7 Lipiec 0,836
8 Sierpien 0,836
9 Wrzesien 0,836
10 Pazdziernik 0,836
11 Listopad 0,836
12 Grudzien 0,836

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRsj max=0,84
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegroéd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m 2K)] fRsi fRsi>fRsi,max | Warunek
1 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,22 0,971 0,971 > 0,836 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,976 0,976 > 0,685 Spetniony
3 Dach D1 0,15 0,981 0,981 > 0,685 | Spetniony
4 Strop zewnetrzny PZ 2 0,10 0,987 0,987 > 0,685 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 12,0| ocC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 74,3| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 1,3 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 12254550 | J/K
Stata czasowa budynku T 372 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3| -

- aH 3’5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c

Miesigc I I 11 Y \Y W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155 18,7| 16,3| 145| 87| 40| 19
zewnetrzna 0e, 0C

E'CZba godzinwmiesiacutm, | 7441 70| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH,tr=10" 899| 848| 824| 594| 464| 217| 65| 185| 266| 564| 773| 904
3-Htr(0-6e ) tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi QH zy=10" 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
3-Hzy(0i-0j,yz)tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 899| 848| 824| 594| 464| 217 65| 185| 266| 564| 773| 904
QH ht=QH t+*QH,zy kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgg|, kWh/m- 41 43 78| 121| 154| 154| 169| 136 93 73 36 28
c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=int-10-3-Aftm 72 65 72 70 72 70 72 72 70 72 70 72
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 113| 108| 150| 190| 225| 224| 241| 208| 163| 145| 105 99
YH=QH,gn/QH ht 0,17| 0,16| 0,26| 0,67| 2,55|-0,97|-0,53|-0,71|-0,99| 0,65| 0,20| 0,14
YH,1 0,16| 0,16| 0,21| 0,46| 1,61| 0,00| 0,00| 0,00| 1,60| 0,42| 0,17| 0,16
YH,2 0,16| 0,21| 0,46| 1,61| 2,55 0,00 0,00 0,00 2,55| 1,60| 0,42| 0,17
fH,m 1,00 1,00| 1,00 0,83| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,84 1,00| 1,00
Wspétczynnik wykorzystania 1,00 1,00| 0,99| 0,90| 0,38]|-1,03|-1,89|-1,41|-1,01| 0,91 1,00| 1,00
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zyskow ciepfa, nH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH,nd,n=QH,ht- | 9681 996, 430, | 1121 5 44| g09| 0,00 0,00| 0,00] 28| 422:| 588,
30 28 15 02 0 50 68
NH,gn"QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 3p7| 309| 300| 216| 169| 79| 24| 67| 97| 205| 281| 329
w miesigcu Qy e=10"
3-Hye(0j-0¢)th KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 1226 | 1157 | 1124| 811| 633| 297 89| 252| 363| 770| 1055| 1233
Qnht=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH,nd,n) 2772 8
kWh/rok '
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
. Zapotrzebowanie na

Numer Nazwa strefy A Vv 0j ciepto QH nd
strefy

- m?2 m3 oC kWh/rok
1 Strefa O1 74,27 437,06 12,0 2772,84
Catkowite zapotrzebowanie strefy 2QH nd [kWh/rok] 2772,84
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wtasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pyy 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Byy 55 oC
Temperatura zimnej wody, 60 10 oC
Wspotczynnik korekcyjny, kR 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 74,27 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,10  dm3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw nd 99,39 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta pompa ciepta

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 20 %
Rodzaj nosnika energi Zl:li:tsg;:r:energetyczna systemowa - Energia
Wspdtczynnik WH 3,00 -
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 554,57 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos$¢ wytwarzania NH,g

2,60

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji nH,e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta

usytuowanego w ogrzewanym budynku z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosc¢ przesytu nH d

0,96

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji nH, s 0,95 -
Catkowita sprawnosc systemu zasilania i-tego nosnika nH tot | 2,11 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Ee|, pom,H% 0,00 kWh/rok

Nazwa zrédta

instalacja fotowoltaiczna

Nr zrédta

2

Udziat procentowy

80

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspdétczynnik WH 0,00 -
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 2218,28 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
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napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawno$¢ wytwarzania NH,g

2,60

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji nH,e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

z

Sprawnos¢ przesytu nH d

0,96

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania

(0]

parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji nH, s 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nH tot | 2,11 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom,H% 0,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédta

pompa ciepta

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

20,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wyy 3,00 -
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 19,88 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesytu nw d

0,60 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawnos¢ akumulacji nyy s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika 133 i

nw, tot ’

Energia na urzagdzenia pomocnicze Ee| pom,W% 0,00 kWh/rok
Nazwa zrodia instalacja fotowoltaiczna

Nr zrodfa 2 -

Udziat procentowy 80,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspotczynnik Wyy 0,00 -
Wspodtczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 79,51 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania ny g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych
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Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w

Rodzaj przesylu ciepiej wody budynkach jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesytu nw d 0,60 -

Wybrany wariant akumulaji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawnos¢ akumulacji nyy s 0,85 -
Catkowita sprawno$é systemu zasilania i-tego nosnika 133 )
W, tot ’
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom, W% 0,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédta

oswietlenie LED

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspodtczynnik W 3,00

Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa E| jo, 118,40 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Af 74,27 m?2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tN 0,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw FQ 1,00 -
Regulacja prowanopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia odwietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom,L% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qp/Af

Cze$¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja

Nrzrodta | Nazwa zrodia Qu,H QK,H QP H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 pompa ciepta 554,57 262,78 788,35

2 instalacja fotowoltaiczna 2218,28 |1051,13 |0,00

Suma 2772,84 |1313,92 |788,35

Przygotowanie cieptej wody

Nrzrodta | Nazwa zrodia Quw | Qkw Qp,w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 pompa ciepta 19,88 14,99 44,97

2 instalacja fotowoltaiczna 79,51 59,96 0,00

Suma 99,39 74,95 44,97

Oswietlenie wbudowane

Nrzrodta  |Nazwa zrédia Qu,L QK,L QpL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 oswietlenie LED - 118,40 355,20

Suma - 118,40 355,20

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu H+QuU W)/ Af 38,67 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(QK H+QK W+QK L*Eel,pom)/ Af 20,29 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp W+QP,L 1188,52 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 16,00 kWh/(m2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

74,27 m 2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+W

uzytkowe;j

45,00 kWh/(m 2-rok)

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP|

oswietlenia

25,00 kWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajagcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

70,00 kWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok)

EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

16,00 <

70,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok}]

E Ccemany budynak
i .50 ..‘I.DD

Wymagana dia nowego budynku

150 200 1250

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warun_ek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej
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Adres do korespondenciji:

KAMEL

Ustugi Elektroinstalacyjne KM’V\.&LA

inz. Kamil Pieper

84-200 Wejherowo, ul. Nowa 4

tel. kom. 662 027 157

e-mail: biuro.kamel@o2.pl

ODBIORY I PROJEKTY BUDOWLANE

Analiza mozliwosci racjonalnego
wykorzystania wysokosprawnych
alternatywnych systemow zaopatrzenia w

energie

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu

BUDYNEK GARAZOWY (1-
STANOWISKOWY) PRZY REMIZIE
STRAZACKIEJ OSP W LEBNIE ORAZ

ZBIORNIK NA SCIEKI SANITARNE WRAZ Z

INFRASTRUKTURA

Zdjecie budynku

Adres obiektu

Dz. nr 235/6, obr. Lebno, gm. Szemud

Catosc/ czesé budynku

catosé

Nazwa inwestora

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka

Podpis Data

Projektant: Jan Walewski POM/0249/PBS/15
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Spis tresci:

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Charakterystyka zrodet energii systemu os$wietlenia wbudowanego

. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczenh poszczegolnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

1.1.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetycz_na systemowa - Energia 20,0 554.6
elektryczna — pompa ciepta

2 Miejscowe w_ytwarza_me energii w budynku - Energia 80.0 22183
stoneczna — instalacja fotowoltaiczna

1.1.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 2772,8

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

1.2.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 X 20,0 19,9
elektryczna — pompa ciepta
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

2 ; . . 80,0 79,5
stoneczna — instalacja fotowoltaiczna

1.2.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 99,4

1.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

1.3.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 118,4
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2. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

2.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 20,0 2,11 1,00 kWh/kWh | 262,8 262,8 kWh/rok
elektryczna — pompa ciepta

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna |80,0 2,11 1,00 kWh/kwh | 1051,1 1051,1 kWh/rok
— instalacja fotowoltaiczna

2.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |0,90 1,00 KWh/kWh | 3077,9 3077,9 kWh/rok
elektryczna

2.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia
elektryczna
[kwvh!

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kyWhirak]

00 s000 10000 15000 ZOOOO o 25000 30000 35000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elekinyczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji
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3. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
3.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 20,0 1,33 1,00 kWh/kWh | 15,0 15,0 kWh/rok
elektryczna — pompa ciepta

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna |80,0 1,33 1,00 kWh/kwh | 60,0 60,0 kWh/rok
— instalacja fotowoltaiczna

3.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 (0,49 1,00 kWh/kWh | 203,0 203,0 kWh/rok
elektryczna

3.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Siet
elektroenergetyczna
Ssystemowsa

Energia
elektryczna
[k¥Vhe

rok]

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

o0 &0.0 100 1500 2000 2500

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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4. Charakterystyka zrédet oswietlenia systemu o$wietlenia wbudowanego

4.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,00 1,00 kwWh/kwh | 118,4 118,4 kWh/rok
elektryczna

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,00 1,00 kWh/kwh | 118,4 118,4 kWh/rok
elektryczna

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia
elektryczna
[kwvhy

rok]

00 50,0 10,0 1500

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKWh/rok]

Projektowany

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
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5. Wykresy porbwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

I I
co

L

Cigwietlenie

s00.0 1000,0 1500,0

cwu Oswietlenie
Siec 150 1184
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

|

Miejscowe 10511 OO o0
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[K¥Whitok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

WL

00 s000 10000 15000 ZOOOO o 25000 30000 35000
co cwl
Siec 077 A 2030

elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]
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Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrodtami
alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

00 s000 10000 15000 ZOOOO o 25000 30000 35000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w

systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

3280 9 0.0

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemdw i nosnikéw energii

6.1. Budynek projektowany

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna — pompa
ciepta

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna —
instalacja
fotowoltaiczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna — pompa
ciepta

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna —
instalacja
fotowoltaiczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | o | 23913 | 06044 | 01813 |213,3798 | 0,3942 | 00007 | 0,0000
wentylaciji

System
przygotowania kg/rok 0,1364 0,0345 0,0103 | 12,1723 | 0,0225 0,0000 0,0000

cieptej wody

System oswietlenia |\ o1 | 40774 | 02723 | 00817 | 96,1408 | 01776 | 0,0003 | 0,0000
wbudowanego

321,6929

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | o | 28,0085 | 7,0791 | 21237 |2499222| 45168 | 00083 | 0,0002
wentylacji 9

System

przygotowania kgirok | 18473 | 04669 | 0,1401 |164,8326 | 0,3045 | 0,0005 | 0,0000

cieptej wody

20 8558 26645,055
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

3,605179 29,855794 -26,250615

0,911199 7,545970 -6,634771 -728,14

0,273360 2,263791 -1,990431 -728,14
321,692889 2664,055458 -2342,362570 -728,14

0,594260 4,921285 -4,327024 -728,14

0,001070 0,008858 -0,007789 -728,14

0,000021 0,000177 -0,000156 -728,14

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

., S02 [Kg/rok]

250

200

150

10,0

&0

o0

Projektowany | Alternatywny

S02
[kafrok]

3B 289

8.0
7.0
B0
5.0
40
3.0
20
1.0
o0

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

MO
[kafrok]

R

75
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CO [kg/rok CO2 [kg/rok
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1. Obliczenia wspotczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanc;ji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = €s02/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esO2/et = brak wymagan

Kco2 = esp2/et = brak wymagan

Kpyr = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50
KsADZA = eso2/et = 20/8 mg/m3 =2,50
KB-a-P = €s02/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.2. Tabela emisji rownowaznej

SO2 1,00 3,605179 29,855794 3,605179 29,855794
NOx 0,50 0,911199 7,545970 0,455600 3,772985
PYL 0,50 0,594260 4,921285 0,297130 2,460642
SADZA 2,50 0,001070 0,008858 0,002674 0,022146
B-a-P 20000,00 0,000021 0,000177 0,427867 3,543325

4,788450 39,654892
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9.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
400
350
300
250
200
150
a0
50
o0

Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zrddtami
Emisja 48 |7
rowenowazna
Wy
rok]

9.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany.
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