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1. Dane ogdlne

Niniejszg opinie geotechniczng wykonano na podstawie badan terenowych przeprowadzonych
w styczniu 2024 r. na zlecenie firmy: INZDROG s.c. Krystyna i Wiestaw tuszynscy,
ul. Chetminska 106a/38, 86-300 Grudzigdz.

Cel badan: rozpoznanie warunkdw gruntowych poprzez okreslenie rodzaju i stanu gruntéw, ich
genezy, cech fizyczno- mechanicznych, ocena warunkéw hydrogeologicznych oraz rozpoznanie

budowy konstrukcji istniejgcej nawierzchni dla projektu:

Przebudowa drég publicznych: ul. Dmowskiego (nr 010723C), ul. 11 Listopada (nr 010701C),
ul. Bohateréow Westerplatte (nr 010709C), ul. Zwirki i Wigury (nr 010839C) oraz czes¢
ul. Grunwaldzkiej ( nr 010735C) w Tucholi.

Geologiczne materiaty archiwalne: Geologiczna Mapa Polski, objasnienia do Szczegdtowej

Geologicznej Mapy Polski.

Przewiduje sie prowadzenie standardowych prac budowlanych: rozbiérke istniejgcej nawierzchni,
ewentualng budowe instalacji podziemnych: kanalizacja, rury ostonowe, przetozenia kabli,
korytowanie, utozenie podbudowy oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i chodnika. Nie
przekazano projektowanych przekrojow normalnych drogi przed wierceniami. Zakres odwiertéw, ich

ilos¢ i gtebokosc¢ przyjeto na podstawie zlecenia Projektanta.
Mape dokumentacyjng przygotowano na materiatach dostarczonych przez Projektanta.
Opracowanie powstato w oparciu o nastepujgce materiaty:

e Zlecenie Zamawiajgcego,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. ,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych” Dziennik Ustaw poz. 463.

e PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne,

e PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

e PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw — Czesc¢ 1:
Oznaczanie i opis,

e PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw — Czesc 2:
Zasady klasyfikowania,

e PN 86/B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,

e PN-98/B-02479 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne,
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e PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe,
e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne — wymagania ogélne,
e KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH Zatacznik

do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

2. Lokalizacja i opis terenu badan

Badania przeprowadzono na drogach osiedlowych w m. Tuchola. Teren badan obejmowat ulice:
11 Listopada, Dmowskiego, Bohateréw Westeplatte, Zwirki i Wigury i Grunwaldzka. Podczas badan
ulice posiadaty nawierzchnie z mieszanek mineralno- asfaltowych, byty obramowane kraweznikami,
w wiekszosci posiadaty chodniki. Nawierzchnia byta w ztym stanie, charakteryzowata sie licznymi
uszkodzeniami, odksztatceniami, naprawami czgstkowymi oraz liniowymi (po budowie sieci
podziemnej uzbrojenia terenu), spekaniami i wykruszeniami. Odwierty wykonano w jezdni. Ulice
podlegajgce badaniom charakteryzujg sie niewielkimi obcigzeniami, sg to uliczki osiedlowe, miedzy
gestg zabudowg domkoéw jednorodzinnych.

Administracyjnie teren ten nalezy do miasta Tuchola, powiat tucholski, wojewédztwo kujawsko —
pomorskie

3. Srodowisko geograficzne

Fizycznogeograficznie obszar badan lezy w obszarze Pojezierza Pétnocnokrajeriskiego, w obrebie
makroregionu Pojezierza Potudniowopomorskiego.

Szczegdtowa lokalizacja punktdw pomiarowych przedstawiona jest na Zataczniku nr 1: Mapa
dokumentacyjna. Lokalizacje punktow przedstawiono na dostarczonym podktadzie mapowym.

4. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budowe geologiczng podtoza rozpoznano poprzez wykonane odwierty o gtebokosci
0,7 do 1,4 m p.p.t. Na podstawie wiercen i badan stwierdzono zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzedowych.

Ze wzgledu na gestq siec instalacji podziemnych uzbrojenia terenu, nalezy zatozy¢ ze stan i rodzaj
gruntéw na danym obszarze jest bardzo zmienny, wynika to z zastosowania réznorodnych zasypek
sieci i roznej jakosci ich wykonania. Badania przeprowadzano poza wykopami, w miejscach
o nienaruszonej strukturze nawierzchni, dlatego tez reprezentujg z duzym prawdopodobieristwem
warunki gruntowe przed utozeniem podbudowy ulic.

Czwartorzed (Q) — stwierdzono zaleganie osadow holocenskich i plejstocenskich. Holocen
reprezentowany przez utwory antropogeniczne, plejstocen przez materiaty akumulacji stabo
wysortowanych osadéw zgromadzonych w Igdolodzie, podczas jego topienia.

Holocen (Qh) reprezentowany przez:
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- nawierzchnie ulic — szczegétowa budowa konstrukcji opisana w punkcie 7, sktadata sie z warstw
mineralno- asfaltowych, podbudowy z kruszywa, i podsypki / nasypu z pospétki.
- nasypy niekontrolowane — zbudowane z mieszaniny piasku z humusem i piaskiem gliniastym,
z dodatkiem szlaki i okruchdéw cegiet, zalegajg pod konstrukcjg nawierzchni.
- nasypy budowlane — piasek z dodatkiem kamieni i pospétki oraz piasek z dodatkiem szlaki, gliny
i cegly, zalegaja pod konstrukcjg nawierzchni.
Plejstocen (Qp), Grunty wodnolodowcowe wyksztatcone sg jako piaski drobne / piaski pylaste.
Grunty lodowcowe reprezentowane przez gliny.
Podczas wiercen prowadzono obserwacje wystepowania lustra wody gruntowej. Nie stwierdzono
zalegania wéd gruntowych.

5. Opis wykonanych prac

5.1 Roboty wiertnicze
Prace terenowe wiertnicze przeprowadzono w styczniu 2024 roku. Wykonano 7 otwordéw
badawczych o gtebokosci 0,7 — 1,4 m p.p.t. Likwidacji otworéw dokonano przez zasypanie urobkiem,
zgodnie z profilem litologicznym. Karty dokumentacyjne otwordéw wiertniczych stanowig zatgcznik 3.

5.2 Sondowania dynamiczne

Nie prowadzono badan lekkg sondg dynamiczna.

5.3 Opréobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

W trakcie wiercen, na biezgco prowadzono badania makroskopowe, dodatkowo pobierano préby
gruntu o wilgotnosci naturalnej (NW) oraz naturalnym uziarnieniu (NU), ktére poddano badaniom
makroskopowym w laboratorium. Klasa poboru prébek 3, kategoria B.

5.4 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji w terenie. Otwory badawcze
wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do istniejgcych w terenie szczegétéw na
podstawie mapy ewidencyjnej. Wspdétrzedne wysokosciowe wyznaczono w odniesieniu do mapy
sytuacyjno- wysokosciowej.
5.5 Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie prébki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie
badan makroskopowych okreslano rodzaj, wilgotnosé, barwe oraz domieszki. Nie prowadzono innych
szczegotowych badan laboratoryjnych.

5.6 Prace kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych, laboratoryjnych i zapoznaniu sie z materiatami

archiwalnymi i literaturg opracowano opinie geotechniczng, ktéra zawiera:
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e mape dokumentacyjng lokalizacji odwiertéw,

e karty dokumentacyjne otwordw wiertniczych,

e objasnienie symboli i znakéw geotechnicznych,

e opracowanie tekstowe zawierajgce wnioski geotechniczne.

6. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Ze wzgledu na zlecony zakres opracowania i cel dokumentacji ustalono proponowang grupe nosnosci
wg KATALOGU TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH, nie ustalono

pozostatych parametréw geotechnicznych.

Ze wzgledu na gestg siec instalacji podziemnych uzbrojenia terenu, nalezy zatozy¢ ze stan i rodzaj
gruntéw na danym obszarze jest bardzo zmienny, wynika to z zastosowania réznorodnych zasypek
sieci, i rdznej jakosci ich wykonania. Badania przeprowadzano poza wykopami, w miejscach
o nienaruszonej strukturze nawierzchni, dlatego tez reprezentujg z duzym prawdopodobierstwem

warunki gruntowe przed utozeniem podbudowy ulic.

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PN-EN ISO 14688 do gruntéw antropogenicznych oraz
naturalnych gruntéw drobno- i gruboziarnistych.

Dla gruntéw naturalnych, gruboziarnistych za parametr wiodacy przyjeto: stopien zageszczenia Ip\™ —
ustalony na podstawie oceny organoleptycznej przy wierceniach — opory wiercenia.

Dla gruntéw naturalnych, drobnoziarnistych za parametr wiodacy przyjeto: stopien plastycznosci L™ -
ustalony na podstawie badan polowych.

W podfozu budowlanym, grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono trzy serie
geotechniczne, ze wzgledu na geneze i litologie, tj.:

- seria | — utwory antropogeniczne,

- seria Il — grunty niespoiste, wodnolodowcowe,

- seria lll — grunty spoiste, lodowcowe.

Seria geotechniczna |

Warstwa la

Goérng warstwe o grubosci 0,1 — 0,6 m p.p.t. stanowita konstrukcja nawierzchni ulicy, szczegétowo
opisana w punkcie 7, skfadajgca sie z warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych, podbudowy
z kruszywa wapiennego oraz podsypki / nasypu z pospofki.

Warstwa Ib

Nasypy budowlane zbudowane z piasku z dodatkiem kamieni i pospdtki (otwdr O3) oraz piasku

z dodatkiem szlaki, gliny i cegty (otwdr Q7).
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Warstwa Ic
Nasypy niekontrolowane, zbudowane z mieszaniny piasku z humusem i piaskiem gliniastym,

z dodatkiem szlaki i okruchow cegiet.

Seria geotechniczna Il - Warstwa Il
Reprezentowana jest przez osady wodnolodowcowe, niespoiste, wilgotne, piaski drobne / pylaste,
grunty te zalegajg w otworze 06, w stanie Sredniozageszczonym — oszacowanym na podstawie

opordéw wiercenia.

Seria geotechniczna lll

Reprezentowana jest przez osady lodowcowe: gliny, utwory te zalegajg w otworze 02, 05, 06, O7.
Serie tg rozdzielono na dwie warstwy ze wzgledu na stopien plastycznosci.

Warstwa llla

Gliny w stanie twardoplastycznym, o usrednionej wartosci stopnia plastycznosci ™ = 0,1.

Warstwa llib

Gliny w stanie plastycznym, o uérednionej wartosci stopnia plastycznoéci L™ = 0,35 - 0,4.

7. Rozpoznanie istniejgcej konstrukcji nawierzchni

Przed wykonaniem odwiertéw geotechnicznych, wykonano odwierty w konstrukcji nawierzchni ulic
wraz z rozbiérka podbudowy. Okreslono grubos¢ i materiat poszczegdlnych warstw. Wyniki

przedstawiono w tabeli nr 1.

Warstwy
Podbudowa z Podsypka / nasyp taczna grubosé
Nr odwiertu mineralno-
kruszywa z pospotki konstrukcji
asfaltowe
- [cm] [cm] [cm] [cm]
01 13 19 20 52
02 9,5 5,5 45 60
03 8 12 10 30
04 11 21 28 60
05 4 4 3 11
06 5 7 28 40
o7 9 10 31 50

Tabela nr 1: Zestawienie grubosci warstw konstrukcji nawierzchni ulic.
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Podczas badan nawierzchnia byta w ztym stanie, charakteryzowata sie licznymi uszkodzeniami,
odksztatceniami, naprawami czgstkowymi oraz liniowymi (po budowie sieci podziemnej uzbrojenia
terenu), spekaniami i wykruszeniami.

Goérng czes¢ stanowity warstwy z mieszanek mineralno- asfaltowych. Ich grubosé wahata sie od 4 do
13 cm, przy czym wyniki 4 i 5 cm wystgpity tylko w dwdch przypadkach (odwiert O5 i 06), pozostate
grubosci zawierajg sie w przedziale od 8 do 13 cm.

Pod warstwami asfaltowymi zalega podbudowa z kruszywa wapiennego o grubosci od 4 do 21 cm.
Podbudowa wykonana jest z kruszywa wapiennego, w wiekszosci jest to kruszywo o uziarnieniu
0/31,5 mm, lokalnie zalega grube kruszywo wapienne o grubosci 31,5/63 (otwdr O1), oraz 4/31,5 mm
w otworze nr O3.

Pod podbudowg rozpoznano nasyp budowlany: podsypke z pospdtki, grubosci od 3 do 45 cm,
zakwalifikowano tg warstwe do konstrukcji nawierzchni poniewaz byt to materiat wysokie] jakosci,
bardzo czysta pospodtka réznoziarnista, wyrdzniajgca sie od pozostatych nasypow.

Najcierisza konstrukcja jest zastosowana na ul. Zwirki i Wigury (gruboéci 11 cm), jest to waski tacznik
miedzy drogg wojewddzky 237 a ul. Dmowskiego na ktérej jest zakaz poruszania sie pojazdéw poza
mieszkaricami

i stuzbami komunalnymi.

8. Whnioski geotechniczne

8.1 Zakres badan obejmowat dokumentacje badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczna
oraz rozpoznanie konstrukcji nawierzchni ulic.

8.2 Podczas badan nawierzchnia ulic byta w ztym stanie, charakteryzowata sie licznymi
uszkodzeniami, odksztatceniami, naprawami czastkowymi oraz liniowymi (po budowie sieci
podziemnej uzbrojenia terenu), spekaniami i wykruszeniami.

8.3 Ze wzgledu na gestg sie¢ instalacji podziemnych uzbrojenia terenu, nalezy zatozy¢ ze stan
i rodzaj gruntdw na danym obszarze jest bardzo zmienny, wynika to z zastosowania
roznorodnych zasypek sieci, i réznej jakosci ich wykonania. Badania przeprowadzano poza
wykopami, w miejscach o nienaruszonej strukturze nawierzchni, dlatego tez reprezentuja
z duzym prawdopodobienistwem warunki gruntowe przed utozeniem podbudowy ulic.

8.4 Gorng warstwe o grubosci 0,1 — 0,6 m p.p.t. stanowita konstrukcja nawierzchni ulicy,
szczegotowo opisana w punkcie 7, sktadajaca sie z warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych,
podbudowy z kruszywa wapiennego oraz podsypki / nasypu z pospofki.

8.5 Ponizej konstrukcji w wiekszosci zalegaty nasypy niekontrolowane, zbudowane z mieszaniny

piasku z humusem i piaskiem gliniastym, z dodatkiem szlaki i okruchéw cegiet.
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8.6 Lokalnie zalegaty nasypy budowlane zbudowane z piasku z dodatkiem kamieni i pospoétki (otwor
03) oraz piasku z dodatkiem szlaki, gliny i cegty (otwér O7).

8.7 Gitebokos¢ przemarzania na analizowanym terenie to okoto 1,0 m.

7.1 Podczas prowadzenia robét nie stwierdzono zalegania wéd gruntowych.

7.2 Zgodnie z KATALOGIEM TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH
(Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014, a takze Katalogiem Przebuddéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
KPRNPP-2013, warunki wodne mozna oszacowac jako przecietne, poniewaz rozpoznanie
zostato wykonane tylko do gtebokosci 1,4 m p.p.t.

7.3 Z analizy wykonanych prac wynika, ze na dokumentowanym terenie istniejg: proste warunki
gruntowo-wodne.

7.4 Biorgc pod uwage stwierdzone warunki gruntowe i rodzaj projektowanej inwestycji, oraz
projektowane obcigzenia, dokumentowane podtoze mozna zaliczy¢ do | kategorii
geotechnicznej (wg kryteriow przyjetych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012).

7.5 Bioragc pod uwage wszystkie uzyskane dane na temat zalegajgcych gruntéw i warunkéw wodnych
do gtebokosci 1,4 metra ponizej spodu konstrukcji, grupe nosnosci podtoza gruntowego, mozna
przyjac jako G4 dla catego analizowanego zakresu drogi.

7.6 Ze wzgledu na zaleganie gruntéw wysadzinowych nalezy sprawdzi¢ warunek przemarzania.

7.7 Podczas wykonywania prac budowlanych nie mozna dopusci¢ do rozmoczenia gruntdw spoistych,
namokniete grunty spoiste nalezy wymieni¢ na piasek lub stabilizowa¢ chemicznie spoiwami
hydraulicznymi.

7.8 Ze wzgledu na zaleganie w duzej czesci nasypow niekontrolowanych i zmiennym sktadzie i
zmiennym stanie, sugeruje sie zastosowanie dodatkowej warstwy wzmacniajacej konstrukcje
nawierzchni.

7.9 Rozpoznanie budowy podfoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju
i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych punktéw badawczych.

7.10 Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw dla wiercenia wynosi ok +/- 0,2 m,

co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzagdzen pomiarowych.
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