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II. Część opisowa 

II. 1. Przedmiot opracowania 
Przedmiotem poniższego opracowania jest dokumentacja projektowa branży elektrycznej dla 

zamierzenia budowlanego pod nazwą: „Przebudowa drogi gminnej nr 131033C (ulica 

Kościuszki w Żninie). Budowa sieci oświetlenia ulicznego. Budowa i przebudowa sieci 

wodociągowej i sieci kanalizacyjnych (deszczowej i sanitarnej) wraz z przyłączami.”– 

realizowanego w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Uporządkowanie infrastruktury 

podziemnej wraz z przebudową ul. Kościuszki w Żninie”. 

 

Przedmiotem projektu jest: 

• budowa oświetleniowej sieci kablowej energetycznej nn-0,4kV; 

• budowa słupów oświetlenia ulicznego z oprawami; 

• demontaż istn. sieci oświetlenia ulicznego. 

 

II. 2. Istniejący stan zagospodarowania działki lub terenu 
Istniejący obszar terenu inwestycji przeznaczony do sieci oświetlenia ulicznego w ramach 

przebudowy drogi gminnej nr 131033C (ulica Kościuszki w Żninie) posiada w chwili obecnej 

oświetlenie uliczne, które z powodu kolizji obiekcie ma zostać przebudowane.  

Obiekty budowlane – urządzenia przewidziane do zabudowy na istniejącym terenie: 

- odcinki linii kablowej n.n.-0,4 kV; 

- słupy oświetlenia ulicznego z oprawami. 

Istniejące obiekty budowlane na terenie inwestycji: 

- linia kablowa SN -15 kV; 

- linia kablowa n. n.0,4 kV; 

- linia kablowa n. n.0,4 kV oświetlenia ulicznego; 

- sieć kanalizacyjna; 

- sieć wodociągowa; 

- sieć telekomunikacyjna. 

Obiekty budowlane – urządzenia przewidziane do rozbiórki – istn. sieć oświetlenia ulicznego. 

 

II. 3. Projektowane zagospodarowania działki lub terenu 
W związku z planowaną budową zasilania elektroenergetycznego należy zrealizować 

następujący zakres prac: 

• budowa odcinków linii kablowej nn-0,4 kV oświetlenia ulicznego; 

• budowa słupów oświetlenia ulicznego z oprawami; 

• powiązanie projektowanej linii kablowej oświetleniowej z istniejącą za pomocą muf 

kablowych. 

• likwidacje nieczynnych odcinków linii kablowej oświetleniowej oraz słupów i opraw  

oświetleniowych. 

 

 



 

 

 

II. 4. Zasilenie w energię elektryczną. 
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi projektowania należy przebudować kolizyjną 

sieć oświetleniową (kabel, słupy oraz oprawy oświetleniowe) zachowując istniejący układ 

zasilania. 

Należy zabudować słupy zgodnie z planem sytuacyjnym na dz. nr 502, 433/4, 699. Istniejącą 

linie kablową oświetleniową przebiegającą w dz. 502 przy bud. nr 2 (tut i dalej - ul. Kościuszki) 

należy przeciąć w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym, przedłużyć poprzez mufę kablową 

i odcinek kabla YAKY 4x25 mm dł. 11 m i wprowadzić do proj. słupa E-1.  

Od proj. słupa E-1 do proj. proj. słupa E-2 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 38 m. 

Od proj. słupa E-2 do proj. słupa E-3 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 41 m. 

Od proj. słupa E-3 do proj. słupa E-4 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 35 m. 

Od proj. słupa E-4 do proj. słupa E-5 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 43 m. 

Od proj. słupa E-5 do proj. słupa E-5-1 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 32 m. 

Istniejącą linie kablową oświetleniową przebiegającą przy bud. nr 11 należy przeciąć i  koniec 

kabla w kierunku ul. Pocztowej wprowadzić do proj. słupa E-5-1. 

Od proj. słupa E-5 do słupa E-6 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 30 m. 

Istniejącą linie kablową oświetleniową przebiegającą przy bud. nr 17 należy przeciąć w miejscu 

wskazanym na planie sytuacyjnym, przedłużyć poprzez mufę kablową i odcinek kabla YAKY 

4x25 mm dł. 39 m i wprowadzić do proj. słupa E-6. 

Od proj. słupa E-6 do proj. słupa E-7 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 32 m. 

Od proj. słupa E-7 do proj. słupa E-8 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 37 m. 

Istniejącą linie kablową oświetleniową przebiegającą przy bud. nr 21 należy przeciąć w miejscu 

wskazanym na planie sytuacyjnym, przedłużyć poprzez mufę kablową i odcinek kabla YAKY 

4x25 mm dł. 26 m i wprowadzić do proj. słupa E-8. 

Od proj. słupa E-8 do proj. słupa E-9 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 43 m. 

Od proj. słupa E-9 do proj. słupa E-10 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 47 m. 

Od istn. słupa nr 104 na dz. nr do proj. słupa nr 105 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 

38 m. 

Od proj. słupa nr 105 na dz. nr do proj. słupa nr 106 poprowadzić kabel YAKY 4x25 mm dł. 

45 m. 

Całkowita długość linii kablowej YAKY 4x25mm2 stanowi 522 m 

 

Zasilanie w energie elektryczną odbywa się z szafy oświetleniowej 2-5-0419063-165 zasilanej 

od stacji transformatorowej „Żnin Plac Zamkowy” N-150684. 

  



 

 

 

II. 5. Informacje techniczne. 

II. 5.1. Linia kablowa nn-0,4 kV 
Projektowany kabel YAKY 4x25 mm2 należy ułożyć wg trasy przedstawionej na mapie 

sytuacyjnej terenu (rys. nr 1) w wykopie na głębokości 0,80 m na 10 cm podsypce z piasku. W 

celu uziemienia słupów należy wbić pręty ocynkowane  16 mm i połączyć je z taśmą za pomocą 

spawu lub elementów łączeniowych przeznaczonych dla danego systemu uziemiającego. 

Po ułożeniu kabel należy zaopatrzyć co 10 m, przy słupach, przepustach, szafkach w oznaczniki 

kablowe z tworzywa sztucznego (nieprzewodzącego) z naniesionymi cechami identyfikacyjnymi 

kabla. Na oznacznikach podane będą: typ i przekrój kabla, użytkownik, rok ułożenia. 

Dopuszczalny promień gięcia kabla    powinien wynosić minimum 0,25 m. Promień łuku załomu 

trasy linii kablowej przy rozciągnięciu kabla nie powinien być mniejszy niż 0,25 m.  Kabel należy 

przykryć warstwą piasku o grubości 10 cm. Następnie należy ułożyć w wykopie na całej długości 

taśmę ostrzegawczą koloru niebieskiego o szerokości 30 cm z tolerancją +- 5 cm i grubości 

minimum 0,5 mm.  Wskazane jest stosowanie taśmy perforowanej zapewniającej lepsze 

wnikanie wody opadowej do gruntu. Ze względu na gęste uzbrojenie, kabel na całej długości 

układać w rurach ochronnych  75 mm. Wykop zasypać rodzimym gruntem ubijając warstwami.  

Wprowadzany kabel do słupa winien być osłonięty giętką rurą grubościenną  50 mm na 

odcinku mim. 40 cm oraz zabezpieczyć folią otwory by uniemożliwić dostawanie się piasku do 

słupa. Należy zostawić zapasy kabli (w pionie) przy słupach i szafkach ok. 2,5 m. 

Prace wykonywać zgodnie z normą N SEP-E-001 z 2004r. – Elektroenergetyczne i 

sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa oraz zgodnie ze standardami ENEA 

Oświetlenie. 

 

II. 5.2. Słupy oświetleniowe. 
Zaprojektowano słupy stalowe ocynkowane o wysokości słupa 7 m (grubość ścianki 4 mm, 

kształt - sześciokąt) o długości wysięgnika 1 m i kącie nachylenia 15. Słupy powinny posiadać 

certyfikaty bezpieczeństwa CE. W dolnej części słupy powinny posiadać wnękę zamykaną na 

wysokości 60 cm nad ziemią, ustawioną w sposób umożliwiający bezpieczne wykonanie prac. 

Słupy ustawiać tak, żeby wnęki znajdowały się od strony chodnika.  

W słupach zaprojektowano przewody YDY 3x2,5mm2 do zasilania oprawy. 

Projektowane słupy stalowe ocynkowane posadowić na fundamentach betonowych 

dopasowanych do typu słupa. Fundamenty przed posadowieniem w gruncie należy zabezpieczyć 

przeciwwilgociowo powłokami bitumicznymi.  

W przypadku wykorzystania do umocowania fundamentów słupów gruntów rodzimych, należy 

sprawdzić ich przydatność w tym zakresie, a w razie potrzeby wykonać stosowne mieszanki. 

 

II. 5.3. Oprawy oświetleniowe. 
Zaprojektowano oprawy ze źródłami światła LED o maksymalnej mocy 50W.  

Na słupie nr 106 zamontować końcówkę słupa na trzy oprawy (G). 

 

II. 5.4. Uziemienie  
Projektuje się wykonanie uziomu linii oświetleniowej  przy wykorzystaniu płaskownika 

płaskiego stalowego ocynkowanego FeZn 25x4mm. 

Rezystancja uziomu powinna spełniać warunek R<10Ω. Jeżeli ze względu na uwarunkowania 

glebowe taka wartość nie zostanie osiągnięta należy wbijać kolejne pręty łącząc je z 

płaskownikiem i powtarzając pomiary. Miejsca połączeń należy zabezpieczyć przeciw korozji. 

 

II. 5.5. Ochrona przeciwporażeniowa 

 
Jako system dodatkowej ochrony od porażeń w instalacji zastosowano szybkie wyłączenie 

zasilania w układzie sieciowym TN-C. 



 

 

 

 

II. 6. Obliczenia techniczne 

II. 6.1. Dane do obliczeń. 
 

• moc oprawy      50 W 

• nap. zasilania      230/400V 

• moc. szczytowa obwodu 1    11*(50*1,5) = 825 W  

• moc. szczytowa obwodu 2    4*(50*1,5) = 300 W 

• długość linii 1        387 m 

• długość linii 2        83 m 

• wsp. mocy      0,91 

 

II.6.2. Prąd obliczeniowy szczytowy 

 

𝐼𝑠 𝑜𝑏𝑤ó𝑑 1 =
𝑃𝑆1

𝑈 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜙
=

825

230 ∗ 0,91
= 3,94 𝐴 

 

 

𝐼𝑠 𝑜𝑏𝑤ó𝑑 2 =
𝑃𝑠2

𝑈 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑
=

400

230 ∗ 0,91
= 1,43 A 

 

𝐼𝑜𝑝𝑟𝑎𝑤𝑦 =
𝑃1 ∗ 𝑘

𝑈 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜙
=

50 ∗ 1,5

230 ∗ 0,91
= 0,36 𝐴 

 

 

𝐼𝑧𝑘𝑎𝑏𝑙𝑎 (𝑜𝑏𝑤ó𝑑 1) = 99𝐴 > 𝐼𝑠 𝑜𝑏𝑤ó𝑑 1 = 3,94 A 

 

𝐼𝑧𝑘𝑎𝑏𝑙𝑎 (𝑜𝑏𝑤ó𝑑 2) = 99𝐴 > 𝐼𝑠 𝑜𝑏𝑤ó𝑑 2 = 1,43 A 

 

𝐼𝑧𝑘𝑎𝑏𝑙𝑎 (𝑜𝑝𝑟𝑎𝑤𝑦) = 28𝐴 > 𝐼𝑜𝑝𝑟𝑎𝑤𝑦 = 0,36 A 

 

Dobrano kabel YAKY 4x25 mm2 dla linii oświetleniowej 

 

 

II.6.3. Sprawdzenie maksymalnego spadku napięcia 

 
Spadek napięcia dla ostatniego słupa obwodu 1 (dla każdej trzeciej oprawy): 

 

ΔU =
2

𝛾
∑

𝐼 ⋅ 𝑙

𝑆
 

 

∆𝑈𝑜𝑏𝑤ó𝑑 1 =
2

35
∗ (

0,36 ⋅ 357 + 1,44 ⋅ 230 + 2,16 ⋅ 200

25
) +

2

56
∗ (

0,186 ∗ 8

2,5
) = 2,44𝑉 

 

 

Procentowy spadek napięcia dla ostatniego słupa linii 1 wynosi: 

 

 ∆𝑈4% =
2,44∗100

230
= 1,06% 

 



 

 

 

      
Spadek napięcia dla ostatniego słupa linii 2: 

 

ΔU =
2

𝛾
∑

𝐼 ⋅ 𝑙

𝑆
 

 

∆𝑈𝑜𝑏𝑤ó𝑑 2 =
2

35
∗ (

1,44 ⋅ 45 + 1,08 ⋅ 83

25
) +

2

56
∗ (

0,186 ∗ 8

2,5
) = 0,37𝑉 

 

 

Procentowy spadek napięcia dla ostatniego słupa linii 2 wynosi: 

 

 ∆𝑈4% =
0,37∗100

230
= 0,16% 

 

Warunek dopuszczalnego spadku napięcia został spełniony (dla obwodów 

oświetleniowych dopuszczalny procentowy spadek napięcia wynosi 4%). 

 

 
 

II. 7. Uwagi końcowe 

• Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, wytycznymi 

budowy i ochrony sieci elektrycznych. 

• Kable odsłonięte przy wykopach należy zabezpieczyć osłoną. 

• Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy uzyskać wytyczne osi trasy przez organ 

służby geodezyjnej. 

• Podczas wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie znaków 

geodezyjnych wszelkie roboty należy prowadzić w sposób ręczny. 

• Prace wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami w oparciu o album 

opracowań typowych i niniejszą dokumentację techniczną. 

• Przed załączeniem urządzeń pod napięcie dokonać niezbędnych prób i pomiarów 

pozwalających na stwierdzenie gotowości urządzeń do eksploatacji. 

• Całość prac wykonać zgodnie ze standardami ENEA Oświetlenie.  

  



 

 

 

II. 8. Zestawienie podstawowych materiałów 
 

 

Budowa sieci oświetleniowej 

 

• Kabel YAKY 4x25mm2      522 m 

• Słup (stalowy ocynkowany o przekroju ośmiokątnym 

 h=7m / s śc.=4mm / śr. wierzchołka 60 mm / F250  13 szt. 

• Fundament i wyposażenie      13 szt. 

• Wysięgnik 1m  15       12 szt. 

• Końcówka słupa potrójna (G)     1 szt. 

• Oprawa oświetleniowa LED 50W      15 szt. 

• Przewód YDY 3x2,5mm2      130 m 

• Złącze IZK        13 szt. 

• Folia koloru niebieskiego      400 m 

• Rura ochronna fi 75       329 m 

• Rura ochronna giętka fi 50      15 m 

• Folia zabezpieczająca rury przy słupie    28 szt. 

• Oznaczniki identyfikacyjne       75 szt. 

• Taśma Fe/Zn 25x4 mm      400 m 

• Pręty ocynkowane  16 mm l=1,5 m    48 szt.  

• Rura ochronna fi 110 (750 N)     71 m 

• Mufa kablowa        3 szt. 

• Piasek do wykopu kablowego     60 m3  

• Piasek do słupów oświetleniowych     6  m3 

• Inne drobne materiały       wg potrzeb 

 

 

Demontaż sieci oświetleniowej 

 

• Kabel 4x25mm2       280 m 

• Oprawa oświetleniowa      13 szt.  

• Słup oświetleniowy       5 szt. 

• Wysięgnik przyścienny      6 szt.  

 

 



 

 

 

III. Część Rysunkowa 
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Sugerowana 4m do 15m | 13' do 49'

Kryteria Circle Light Wynik >90 - Produkt w 
kryteria tzw. gospodarki obiegu 

 (Circular Economy)

Zintegrowany 
zasilacz

Tak

Znak CE Tak

znak CB Tak

Certyfikat ENEC Tak

Certyfikat ENEC+ Tak

UL certified Tak

Zgodny z ROHS Tak

Certyfikat Zhaga-D4i Tak

Francuskie prawo z 
27 grudnia 2018 r. - 
Zgodne z typami 

a, b, c, d, e, f, g

Certyfikat BE 005 Tak

Znak RCM Tak

Znak UKCA Tak

Standardy EN 60598-1
EN 60598-2-3:2003/A1:2011
UL 1598
CSA C22.2 No. 250.0
ANSI C 136-31

Obudowa Aluminium

Optyka PMMA

Klosz  hartowane

Obudowa i Poliestrowa farba proszkowa

Standardowe kolory AKZO grey 900 sanded

 oprawy IP 66

 na 
uderzenia

IK 09, IK 10

Test na Zgodny ze standardem ANSI C 136-31, 
 3G zmodyfikowane IEC 68-2-6 

(0.5G)

 do 
konserwacji

 na górnej pokrywie
 do komory 

 (opcja)

Maksymalna 
temperatura pracy 
(Ta)

do +55°C /  do 131°F

Klasa 
elektrycznej

znamionowe
120-277V – 50-60Hz
220-240V – 50-60Hz
347-480V – 50-60Hz

 mocy 
(przy 

0.95+

Zabezpieczenie 

(kV)

6
10
20

elektromagnetyczna 
(EMC)

EN 55015 / EN 61000-3-2 / EN 61000-4-5 
/ EN 61547

sterowania
1-10V, DALI

Opcje sterowania AmpDim, Bi-power, Profil redukcji mocy, 
Fotokomórka, Zdalne 

Gniazdo Opcjonalne gniazdo Zhaga
7-pinowe gniazdo NEMA (opcjonalnie)

Systemy sterowania Schréder EXEDRA

Czujnik PIR (opcja)

Temperatura 
barwowa LED

2200K (WW 722)
2700K (WW 727)
3000K (WW 730)
3000K (WW 830)
4000K (NW 740)
5700K (CW 757)

 oddawania 
barw (CRI)

>70 (WW 722)
>70 (WW 727)
>70 (WW 730)
>80 (WW 830)
>70 (NW 740)
>70 (CW 757)

ULOR 0%

ULR 0%

Wszystkie 
konfiguracje

100,000h - L95

Klasa 1 US, Klasa I EU, Klasa II EU

Oprawa o wietleniowa LED
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AxBxC (mm | inch) TECEO S : 450x99x252 | 17,7x3,9x9,9
TECEO GEN2 1 : 580x107x310 | 22,8x4,2x12,2
TECEO GEN2 2 : 740x118x427 | 29,1x4,6x16,8

Waga (kg | lbs) TECEO S : 5,1 | 11,2
TECEO GEN2 1 : 7,9 | 17,4
TECEO GEN2 2 : 14,0 | 30,7

 aerodynamiczna (CxS) TECEO S : 0,05
TECEO GEN2 1 : 0,06
TECEO GEN2 2 : 0,08

Sposoby  na  o  – Ø32mm
 na  o  – Ø42mm
 na  o  – Ø48mm
 na  o  – Ø60mm
 na  o  – Ø76mm
 wsuwany do  o  – Ø60mm
 na  o  – Ø32mm
 na  o  – Ø42mm
 na  o  – Ø48mm
 na  o  – Ø60mm
 na  o  – Ø76mm
 wsuwany na  o  – Ø60mm

Oprawa o wietleniowa LED

oko o

oko o

oko o
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TECEO GEN2 | TECEO GEN2 1 oraz 2 -
uniwersalny o Ø48mm -

2xM10

TECEO GEN2 | TECEO GEN2 1 oraz 2 -
uniwersalny o Ø60mm-

2xM10

TECEO GEN2 | TECEO GEN2 1 oraz 2 -
uniwersalny o Ø76mm -

2xM10

TECEO GEN2 | TECEO S -
uniwersalny o Ø32, Ø42, Ø48-60 lub
Ø76mm- 2xM8

Oprawa o wietleniowa LED
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TECEO GEN2 | TECEO S, TECEO GEN2 1 oraz
TECEO GEN2 2 - do
Ø60mm - 2xM8

Oprawa o wietleniowa LED

Oprawa


