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1 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany instalacji elektrycznych wysokopragdowych
dla przebudowy budynku na potrzeby Centrum Aktywnosci Senioralnej w Wotowie

W zakresie opracowania instalacji elektrycznych wysokoprgdowych sa:
e rozdzielnica gtdwna instalacji elektrycznych nN budynku (ztgcze kablowe bez
zmian),
wewnetrzna linia zasilajgca,
o$wietlenie elektryczne ogdlne,
awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne,
instalacje gniazd elektrycznych oraz zestawow gniazd,
instalacja odgromowa,
uziom budynku,
instalacja wyrownania potencjatéw,
instalacja ochrony przed przepigciami,
instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych,
wlz dla zasilania istniejgcej rozdzielni wezia cieplnego,
e instalacja zasilania instalacji elektrycznych niskopradowych,

Niniejsza dokumentacja powinna by¢ rozpatrywana wylgcznie wraz z pozostatymi projektami
dotyczgcymi innych branz, gdyz instalacje ujete w pozostatych opracowaniach, przenikajg sie z
instalacjami ujetymi w niniejszym projekcie.

2 Podstawa opracowania

zlecenie wykonania projektu,
projekt architektoniczny,
obowigzujace przepisy i normy,
uzgodnienia z Inwestorem,
projekty branzowe,
uzgodnienia miedzybranzowe,

3 Zasilanie obiektu w energie elektryczna

3.1 Opis ogoéiny

Projektowany obiekt zasilany jest z isthiejacego zlgcza kablowego zabudowanego na
zewnatrz przy przebudowywanym obiekcie. Ze ztacza poprzez projektowany wlz energia elektryczna
przekazywana jest do projekiowanej rozdzielnicy gtéwnej budynku. Trase WLZ zabudowaé
pozarowo. Zabezpieczenie przedlicznikowe 35A.

Rozdzielnica gléwna RG zabudowana jest w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu.

3.2 Bilans mocy

Typ odbioru | P ki Pmax

| | kW) kW] |

| Oswietlenie .15 0,8 1,2 |

Gniazda wtykowe .95 0,5 48 |

Kuchenka elektryczna | 10 | 0,3 | 30 |

Urz. sanitarne 8 0,8 6,4
SUMA: | 154

Zasilanie modernizowanego obiektu na podstawie istniejacej umowy przytgczeniowej.
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3.3 Uklad rozliczeniowo- pomiarowy energii elektrycznej

3.4 Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu modernizowanego obiektu przewidziano montaz paneli fotowoltaicznych. Energia
wytwarzana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie produkowana na potrzeby wiasne.

W niniejszym projekcie ujeto zasilanie dwdch rozdzielnic fotowoltaicznych. Zasilanie uktadéw
przewidziano z rozdzielnicy gtéwnej RG.

Dobér paneli oraz poszczegéinych elementow instalacji wg odrebnego opracowania.

3.5 Przeciwpozarowe wylaczenie pradu

Ze wzgledu na konieczno$¢ wyposazenia projektowanego budynku w przeciwpozarowy
wytgcznik pradu, projektuje sie atestowany przycisk przeciwpozarowego wylacznika pradu przy
wskazanym na rzucie wejsciu gtownym. Przycisk stuzy¢ bedzie do wyzwolenia roztgcznika poprzez
cewke wzrostowg (wybijakowa), zabudowana w projektowanej rozdzielnicy gtéwnej.

Obwdd wytacznika p.poz. zasili€ nalezy z wykorzystaniem automatycznego przetgcznika faz.

Potaczenia pomiedzy przyciskiem p-poz wytgcznika pradu, a wytacznikiem w projektowanej
rozdzielnicy wykona¢ kablem NHXH FE180 PHQO/EQ0 0,6/1 kV. Kabel prowadzi¢ wewnatrz
budynku, uzywajac rozwigzan systemowych certyfikowanych z tym kablem. Kabla nie uktada¢ we
wspolnych ciggach z innymi kablami i przewodami, ani ped ciggami innych kabli, przewodoéw lub
instalacji technologicznych budynku.

Zardwno przycisk jak i wytacznik oznaczy¢ jako ,przeciwpozarowy wytgcznik pradu” —
naklejka zgodna z PN — biata blyskawica na czerwonym tle.

3.6 Przewody i kable wewnatrz budynku

W catym budynku, z wyjatkiem drég ewakuacyjnych, projektuje sie przewody typu YDYzo
450/750V i kable typu YKYzo 0,6/1kV. Na dachu lub elewacji projektuje sie kabel HO7RN-F w
wykonaniu specjalnym (odporny na UV, niskie temperatury, wysokie temperatury).

Zgodnie z § 258. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, na drogach komunikacji ogélnej, stuzacych celom ewakuacji, stosowanie materiatow i
wyrobéw budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione, co zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do
rozporzgdzenia powoduje, ze w takich przypadkach

mozna stosowac kable o klasach reakcji na | zabrania sie stosowania kabli o klasach
ogien: reakcji na ogien :
L] B2ca -s1, dO; : L] Deca -s2, dO;
o B2ca -s2, dO; ° Dea -3, dO;
. B2ca -s1 ,d1; L] Dea -§2, d1,
° B2ca -82, d1, . Dca -s3, d1;
. B2ca -31, d2, . Dca -s2, d2,
e B2 -s2, d2; e Dca-s3, d2;
L] Cea -51, do; L] Eca -d2;
L Cea -82, dO, o Eca;
o Cca-s1,dl; e Fca
¢ Cca -s2, d1;
o Cca -s1, d2;
° Cea -32, d2;
L Dca -51, dO;
L] Dea -s1 s d1 X
L] Dca -s1, d2;

Dopuszcza sie rozwigzanie polegajgce na uzywaniu kabli i przewoddw wg powyzszej tabeli
wytgcznie w miejscu gdzie ich trasy przechodzg przez te strefy (nie w pomieszczeniach docelowych
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oraz z wylgczeniem przewodow/ kabli utozonych w wydzielonych ogniowo pionach instalacyjnych,
czy w posadzce).

Na potrzeby zasilania urzgdzen, ktérych zasilanie jest niezbedne podczas pozaru stosowac
kable NHXH FE180 PH90/E90 0,6/1 kV, ktére nalezy prowadzi¢ wewnatrz budynku, uzywajgc
rozwigzan systemowych certyfikowanych z tym kablem. Kabli tych nie uktada¢ we wspdlnych
ciggach z innymi kablami i przewodami, ani pod ciggami innych kabli, przewodéw lub instalacji
technologicznych budynku.

3.7 Trasy kablowe wewnatrz budynku

W obiekcie, na potrzeby prowadzenia ciggéw kablowych wielokrotnych projektuje sie trasy
kablowe. W gtéwnych ciagach poziomych stosowaé koryta kablowe perforowane z blachy stalowej
cynkowanej metodg Sendzimira, prowadzone w przestrzeni miedzystropowej, w pomieszczeniach
wyposazonych w sufit podwieszany oraz nastropowo (na zawiesiach), w pomieszczeniach nie
wyposazonych w sufit podwieszany.

Instalacje poza korytami prowadzi¢ w rurkach na $cianach, stropach lub bezposrednio w
tynku. Przewody w $cianach g/k ukfada¢ w rurkach ochronnych lub stosowaé odpowiednie tulejki
ochronne w potencjalnych miejscach styku z konstrukcja $ciany.

Trasy przewoddw i kabli zasilajgcych urzadzenia, ktére powinny dziataé podczas pozaru
prowadzone w ciggach kablowych wielokrotnych nalezy ukiada¢ w wydzielonych od pozostatych
instalacji korytach kablowych certyfikowanych do stosowania z danym typem kabla.

Instalacje zasilajgce urzadzenia p-poz poza korytami prowadzi¢ bezposrednio po $cianach i
stropach stosujac certyfikowane do stosowania z danym typem kabla obejmy/ uchwyty kablowe.

Rozstaw podwieszern do koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta przy
zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia:

- system lekki — nie wiecej niz 3m,

- system cigzki — nie wiecej niz 6m.

Korytka kablowe nalezy mocowacé do konstrukcji stropu oraz specjalnie przygotowanych konstrukc;ji
pod instalacje. Do podwieszen nalezy stosowac wytgcznie zawiesia systemowe produkowane przez
dostawce.

Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych winny byé wykonane przy pomocy drabinek
kablowych lub koryt kablowych mocowanych pionowo do $ciany lub elementdéw konstrukcyjnych
budynku.

Nalezy przewidzie¢ 30% rezerwy miejsca i obciazenia dla koryt i drabinek kablowych.

Przewody i kable elektryczne oraz $wiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, stosowane w
systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, powinny
zapewnia¢ ciggtoS¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia. Kabli tych nie uktada¢ we wspélnych ciggach z innymi kablami
i przewodami, ani pod ciggami innych kabli, przewoddw lub instalacji technologicznych budynku.

3.8 Przebicia przez $ciany, stropy i fundamenty

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec klase
odporno$ci ogniowej (El) wymagana dla tych elementow. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej
niz 0,04 m w $Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa
odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub REIBO, a niebedgcych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropow tego
pomieszczenia. Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej
poziomu terenu, powinny byé zabezpieczone przed mozliwoscig wnikania gazu i wody do wnetrza
budynku.

4 Rozdzielnice

Projektowang rozdzielnice elektryczne wykonaé¢ w ukfadzie sieci TN-S (wszystkie odbiory w
z wydzielonym przewodem PE oraz N).
Rozdzielnica powinna by¢ stojgca lub nascienna, w zaleznosci od gabarytéw, wykonana z
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szaf metalowych. Zastosowaé obudowy w drugiej klasie izolacji wyposazone w zamek. W
rozdzielnicach pozostawic¢ rezerwe miejsca min. 30%. Zapewni¢ odpowiedni stopien ochrony przed
warunkami srodowiskowymi — odpowiedni stopien IP oraz uszkodzeniami mechanicznymi IK.

Projektowang rozdzielnice elektryczna gtéwng nN wyposazy¢ w ochronniki przepieciowe typu
1 kombinowany 100kA, natomiast pozostate podrozdzielnice w ochronniki przepieciowe typu 2.

Na potrzeby zasilania wlz i obwoddéw wyprowadzonych z projektowanej rozdzielnicy w
rozdzielnicy zastosowaé, w zalezno$ci od rodzaju zasilanego odbioru, wytgczniki instalacyjne,
wytgczniki mocy lub rozlgczniki bezpiecznikowe wyposazone w odpowiednie wkiadki
bezpiecznikowe o charakterystyce gL lub gG.

W obwodach zasilajacych gniazda elekiryczne lub urzadzenia przenosne dodatkowo
stosowac wytaczniki réznicowoprgdowe 30mA typ A..

Na drzwiczkach rozdzielnicy naklei¢ aktualne oznaczenie rozdzielnicy i zgodnie z normg
ostrzezenie z piktogramem ,uwaga urzadzenie elektryczne”.

Wszystkie aparaty elektryczne jednoznacznie oznaczy¢ — zgodnie z numeracjg obwodow i
opisa¢ w tabeli, ktérg umiesci¢ na drzwiczkach rozdzielnic — po wewnetrznej stronie.

5 Oswietlenie elektryczne

5.1 Oswietlenie podstawowe

Nalezy wykonac instalacje oswietlenia elektrycznego o natezeniu dostosowanym do funkcji
pomieszczenia zgodnie z PN-EN 12464-1 ,Swiatlo dzienne. Oswietlenie miejsc pracy".

W projekcie przewidziano zastosowanie wylgcznie opraw LED przystosowanych do czestego
zat/wyl o min. zywotno$ci 50 000h gdzie min. L90.

Przyjete poziomy natezenia oSwietlenia okreslajg zawsze ich wartos¢ Srednig na
ptaszczyznie pracy okreslonej na poziomie posadzki w ciggach komunikacyjnych i przestrzeniach
otwartych oraz na wysokosci 0,85m od poziomu posadzki dla pozostatych pomieszczen.

Zabudowac¢ oprawy zgodne z projektem, w przypadku zmiany zaprojektowanych opraw na
inne nalezy zwrocic¢ szczego6lng uwage na posiadanie przez zamienne oprawy wymaganych prawem
atestow oraz na parametry swietlne, ktdére powinny by¢ identyczne z oprawami ujetymi w projekcie.

Do sterowania oswietleniem nalezy wykorzystywac taczniki lub przyciski o odpowiednim IP
skoordynowane pod wzgledem wygladu z gniazdami wtykowymi (ten sam producent i ta sama linia).
Sterowanie oswietleniem bedzie odbywaé sie lokalnie - tacznikami jednobiegunowymi,
swiecznikowymi, schodowymi, krzyzowymi oraz przyciskami monostabilnymi. Dla sal zajgciowych
przewiduje sie sterownie oprawami w systemie DALI.

Wszystkie pomieszczenia socjalne ogdlnodostepne (toalety), strefy wejscia, korytarze i klatki
schodowe sterowane beda za pomocg czujek ruchowo- bytowych.

Wszystkie obwody oswietlenia podstawowego zasili¢ w uktadzie sieci TN-S.

5.2 Oswietlenie nocne

W obiekcie nie przewiduje sie oswietlenia nocnego.
5.3 Oswietlenie awaryjne

5.3.1 Opis ogéiny
Zgodnie z § 181. 1-2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynkiiich
usytuowanie, budynek, w ktérym zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci zasilajgcej moze
spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie $rodowiska, a takze znaczne
straty materialne, nalezy zasila¢ co najmniej z dwoch niezaleznych, samoczynnie zatgczajgcych sie
zrodet energii elektrycznej oraz wyposazaé w samoczynnie zatgczajgce sie o$wietlenie awaryjne
(zapasowe lub ewakuacyjne).
Zgodnie z normg PN EN 1838 oswietlenie awaryjne ewakuacyjne dzieli sie na:
e o$wietlenie zapasowe,
e oSwietlenie ewakuacyjne:
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o oswietlenie drogi ewakuacyjnej,
o oSwietlenie strefy otwartej,
o o$wietlenie strefy wysokiego ryzyka.

5.3.2 Awaryjne oswietlenie zapasowe

Awaryjne oswietlenie zapasowe nalezy stosowaé w pomieszczeniach, w ktérych po zaniku
oswietlenia podstawowego istnieje konieczno$¢ kontynuowania czynnosci w niezmieniony sposob
lub ich bezpiecznego zakonczenia, przy czym czas dziatania tego oswietlenia powinien by¢
dostosowany do uwarunkowan wynikajgcych z wykonywanych czynnosci oraz warunkéw
wystepujacych w pomieszczeniu.

W niniejszym budynku nie przewiduje sie konieczno$ci stosowania awaryjnego o$wietlenia
zapasowego.

5.3.3 Awaryjne osSwietlenie ewakuacyjne drég ewakuacyjnych

Zgodnie z § 181. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie awaryjne oswietlenie ewakuacyjne nalezy stosowac:

1) w pomieszczeniach:

o widowni kin, teatréw i filharmonii oraz innych sal widowiskowych - BRAK,

o audytoriow, sal konferencyjnych, czytelni, lokali rozrywkowych oraz sal
sportowych, przeznaczonych dla ponad 200 oséb - BRAK,

o wystawowych w muzeach - BRAK,

o 0 powierzchni netto ponad 1000 m? w garazach o$wietlonych wytgcznie
Swiattem sztucznym - BRAK,

o 0 powierzchni netto ponad 2000 m? w budynkach uzytecznosci publicznej,
budynkach zamieszkania zbiorowego oraz w budynkach produkcyjnych
i magazynowych — BRAK,

2) na drogach ewakuacyjnych:

o Z pomieszczen wymienionych w pkt 1 - BRAK,

o oswietlonych wytacznie Swiattem sztucznym - SA,

o w szpitalach i innych budynkach przeznaczonych przede wszystkim do uzytku
0s6b o ograniczonej zdolnosci poruszania sie - BRAK,

o w wysokich i wysokosciowych budynkach uzytecznosci publicznej i
zamieszkania zbiorowego - BRAK.

Ponadto wg norm PN EN 1838, PN EN 50172 dotyczgcych o$wietlenia awaryjnego oraz
wytycznych projektowania o$wietlenia awaryjnego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Pozarnictwa awaryjne oswietlenie ewakuacyjne nalezy stosowac:

o w strefach o nieokreslonych drogach ewakuacyjnych w halach lub obiektach
o powierzchni podtogi wiekszej niz 60m? lub o powierzchniach mniejszych,
jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie z powodu wykorzystania tej powierzchni
przez duzg liczbe.os6b - BRAK,

o w windach — BRAK, (o$wietlenie wind poza niniejszym opracowaniem - w
zakresie dostawcy windy),

o w zewnetrznych strefach bliskiego otoczenia wyjs¢ ewakuacyjnych — SA,

o na schodach i platformach ruchomych - BRAK,

o w toaletach, lobby, przebieralniach i szatniach o powierzchni powyzej 8m? i
bez wzgledu na wielko$¢ w pomieszczeniach dla oséb niepetnosprawnych -
BRAK,

o W pomieszczeniach technicznych, ktéore moga by¢ uzywane do dziatan
bezpieczenstwa — SA,

o -na oddziatach intensywnej opieki medycznej oraz salach operacyjnych —
BRAK.
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Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wyciag powyzej) w czeSci pomieszczen oraz
projektowanych drég komunikacyjnych objetych opracowaniem istnieje konieczno$¢ stosowania
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego drég ewakuacyjnych.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zastosowaé zaréwno o$wietlenie drogi ewakuacyjnej jak
i podswietlane znaki wskazujgce kierunek ewakuacii.

Na $rodku drogi ewakuacyjnej nalezy zapewni¢ natezenie o$wietlenia nie mniejsze niz 1Ix,
na obrzezach drogi nie mniejsze niz 0,5Ix. Zapewni¢ réwnomierno$¢ na drodze ewakuacyjnej nie
gorszg niz 1:40. Oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ autonomiczne dziatanie, po zaniku
napiecia przez czas nie krotszy niz 1 godzina.

Ponadto nad kazdym wyjsciem ewakuacyjnym z projektowanych powierzchni bedg
znajdowac sig podswietlane znaki wskazujgce wyj$cia ewakuacyjne.

Poza spetnieniem wymogu réwnomiernego natezenia o$wietlenia awaryjnego (1/40) oraz
wskazywania kierunkoéw ewakuacji oprawy awaryjne powinny by¢ umieszczane:

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych ewakuacyjnych,
w poblizu schodow,
w poblizu kazdej zmiany poziomu,
przy wyjéciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
przy kazdej zmianie kierunku,
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
na zewnatrz i w poblizu kazdego wyj$cia ewakuacyjnego koricowego,
w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy (5Ix, jesli dalej niz 2m od drogi
ewakuacyjnej),
¢ w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego SSP
(zalecane 5lx, jesli dalej niz 2m od drogi ewakuacyjnej).

5.3.4 Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne stref otwartych

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami (wyciag powyze]) w czesci projektowanych
pomieszczen objetych opracowaniem nie istnieje konieczno$c¢ stosowania awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego stref otwartych.

Celem o$wietlenia strefy otwartej (zapobiegajgcej panice) jest zmniejszenie
prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drog
ewakuacyjnych przez stworzenie odpowiednich warunkéw wizualnych w odnajdowaniu kierunku
ewakuacji.

W obrebie pustego pola strefy otwartej, wyodrebnionego przez wytaczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m natezenie oswietlenia nie powinno byé mniejsze niz 0,5 Ix na
poziomie podtogi i stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej
nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Wskaznik oddawania braw Ra=40.

Oswietlenie strefy otwartej powinno zapewnia¢ autonomiczne dziatanie, po zaniku napigcia
przez czas nie krétszy niz 1 godzina.

Ponadto nad kazdym wyjSciem ewakuacyjnym z projektowanych powierzchni beda
znajdowac sie podéwietlane znaki wskazujgce wyjscia ewakuacyjne.

5.3.5 Awaryjne oswietlenie stref wysokiego ryzyka

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami (wycigg powyzej) w projektowanych pomieszczeniach
objetych opracowaniem nie istnieje konieczno$¢ stosowania awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego stref wysokiego ryzyka.

Celem oswietlenia awaryjnego stref wysokiego ryzyka jest zapewnienie bezpieczenstwa
ludziom zaangazowanym w potencjalnie niebezpieczny proces lub sytuacje i umozliwienie im
wiasciwego zakonczenia procedur ze wzgledu na bezpieczenstwo innych oséb przebywajgcych w
danym obiekcie.

W takiej strefie nalezy zastosowac o$wietlenie gwarantujace, po zaniku napiecia natezenie
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nie mniejsze niz 10% oswietlenia podstawowego i nie mniejsze niz 15Ix. Wskaznik oddawania braw
Ra=40.

5.3.6 Oprawy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego

Awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne (drég ewakuacyjnych, stref otwartych oraz stref
wysokiego ryzyka) zrealizowac poprzez zastosowanie wydzielonych opraw o$wietlenia awaryjnego
z wbudowanymi inwerterami, zapewniajgcych min 1h prace autonomiczng oprawy, w przypadku
braku napiecia.

Na potrzeby oswietlenia ewakuacyjnego stosowaé wytgcznie oprawy os$wietleniowe
posiadajgce $Swiadectwo dopuszczenia wydawane przez akredytowane jednostki badawczo-
rozwojowe PSP.

Oprawy ewakuacyjne oznaczy¢ czerwonym kotem o $rednicy 30mm paskiem umieszczonym
bezposrednio obok niegj.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zasila¢ z obwodéw o$wietlenia
podstawowegdo, sprzed tacznika lub stycznika sterujgcego danym obwodem. Oprawy ewakuacyjne,
z wyjatkiem opraw kierunkowych, powinny pracowac w trybie ,na ciemno”, a oprawy kierunkowe w
trybie ,na jasno”.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego objete niniejszym
opracowaniem powinny by¢ wyposazone w uktad autotestu.

5.3.7 Oprzewodowanie opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
Wszystkie obwody o$wietlenia awaryjnego zasili¢ w uktadzie sieci TN-S.

5.4 Oswietlenie elektryczne zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne jest poza zakresem niniejszego opracowania.
6 Instalacja gniazd wtyczkowych

6.1 Gniazda w korytarzach, pomieszczeniach socjalnych oraz biurowych

Instalacje elektryczne gniazd wtykowych nalezy wykonac¢ w uktadzie sieci TN-S. Wszystkie
obwody gniazdowe wyposazy¢ w wytaczniki réznicowopradowe typu A.

Przy doborze gniazd nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, ze powinny by¢ to gniazda
umozliwiajgce montaz w ramkach oraz ze w linii wzornictwa danej serii powinny byé dostepne
gnhiazda:
elektryczne, z bolcem — pojedyncze,
elektryczne, z bolcem, IP44 — pojedyncze,
elektryczne, z bolcem — podwojne,
elektryczne z blokadg, z bolcem — pojedyncze, wyréznione kolorem czerwonym,
elektryczne, z bolcem — pojedyncze, wyréznione kolorem zielonym,
gniazda RJ45 kat. 6 UTP — pojedyncze,
gniazda RJ45 kat. 6 UTP — podwojne.

Zastosowane gniazda pod wzgledem wzornictwa powinny odpowiada¢ zastosowanym
tgcznikom oswietleniowym — powinny by¢ z tej samej serii. Nie nalezy stosowac gniazd w systemie
SCHUKO.

W pomieszczeniach gdzie wystepuje zagrozenie zachlapaniem gniazda- stosowaé gniazda
elektryczne o podwyzszonym IP.

Wszystkie gniazda na obiekcie opisa¢é w widocznych miejscach nr obwodéw i nazwg
rozdzielnicy, do ktorych sg podigczone. Numeracja powinna by¢ wykonana w sposob trwaty.

6.2 Gniazda w pomieszczeniach technicznych

W pomieszczeniach technicznych zastosowaé gniazda elektryczne 230V i/lub 400V w
wykonaniu przemystowym i o IP dostosowanym do warunkéw $Srodowiskowych w danym
pomieszczeniu.
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Instalacje elektryczne gniazd wtykowych nalezy wykona¢ w uktadzie sieci TN-S. Wszystkie
obwody gniazdowe wyposazyé w wylgczniki réznicowopradowe typu A.

7 Instalacje zasilajace odbiory sitlowe

Wszystkie instalacje sitowe nalezy wykona¢ w ukfadzie sieci TN-S.
Kable zasilajace urzgdzenia na dachu powinny by¢ odporne na dziatanie wysokich i niskich
temperatur oraz na dziatanie UV.

8 Ochrona przeciwporazeniowa

We wszystkich objetych niniejszym opracowaniem instalacjach stosowa¢ ochrone przed
dotykiem bezposrednim - izolacje i obudowy izolacyjne.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowa¢ samoczynne wylgczenie zasilania
realizowane przy pomocy wytgcznikdw nadmiarowo-pradowych oraz réznicowoprgdowych. W
wytgczniki roznicowopragdowe wyposazy¢ wszystkie obwody gniazdowe.

Skutecznos¢ samoczynnego wytgczenia nalezy sprawdzié pomiarem z czasami uznanym w
normie PN-HD 60364-4-41 za wtasciwe.

9 Polaczenia wyréwnawcze

Stosowaé potgczenia wyréwnawcze gtéwne (do 25mm? Cu) oraz miejscowe. Gtéwng szyne
wyréwnania potencjatu PASG zlokalizowaé w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej budynku. Szyna ta
bedzie petnita role szyny gldwnego wyréwnania potencjatu GWP.

Do systemu pofgczen wyréwnawczych gtéwnych podigczyé:

¢ instalacje uziemienia budynku;
instalacje wodociggowa wykonang z przewoddw metalowych;
metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;
instalacje ogrzewczg wodng wykonana z przewodow metalowych;
metalowe elementy instalacji gazowe;j;
metalowe elementy szyboéw i maszynowni dzwigow;
metalowe elementy przewodow i wktadéw kominowych;
metalowe elementy przewodow i urzgdzen do wentylacji i klimatyzacj;
metalowe elementy obudowy urzgdzen instalacji telekomunikacyjnej,
lokalne szyny wyrdwnania potencjatu,
szyne PE rozdzielnic zabudowanych w rozdzielni gtdwnej budynku.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem pradem elektrycznym np.
tazienki, wezty cieplne itp., nalezy zastosowaé potgczenia wyrdwnawcze dodatkowe (miejscowe),
ktore powinny obejmowaé wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne urzadzen statych
oraz czesci przewodzace obce — rury i piony instalacji sanitarnych, korytka kablowe, elementy
wentylacji, dostepne czesci metalowe budynku, itp. Instalacje wykona¢ przewodem, ktéry nalezy
potaczy¢ do szyny wyréwnywania potencjatu.

Dobor przekroju przewodu potgczen wyréwnawczych miejscowych:

e potgczenie dwoch czesci przewodzgcych dostepnych: SCC = min(SPE) tzn. ma by¢
wiekszy lub réwny niz mniejszy z przekrojow przewodu PE zasilajacych urzgdzenia
(ale nie mniegj niz 4mm?)

* potgczenie czesci przewodzacej dostepnej z czeécig przewodzgcg obcg: SCC 2
0,5*SPE tzn. ma by¢ wiekszy lub réwny niz przekrdj przewodu PE zasilajgcego
urzgdzenie (ale nie mniej niz 4mm?)

e potgczenie dwoch czesci przewodzacych obeych: SCC 2 6mm?

Nalezy zachowac¢ ciggtosé galwaniczng potgczeh.
W tazienkach potaczen wyréwnawczych miejscowych zaniecha¢ (wykonac tylko miejscowg
szyne wyrdéwnania potencjatu potaczong z szyng PE rozdzielnicy zasilajgcej dang fazienke), jesli
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wszystkie przytgcza went-klim, wod-kan wykonane sa z elementdw izolacyjnych.

10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z norma PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefAstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi Ilub
taczeniowymi, projektuje sie strefowa ochrone przepieciowg z wykorzystaniem odpowiednich
ochronnikéw przepieciowych.

Zgodnie z normg instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym zostaty podzielone na cztery
nastepujace kategorie:

Kategoria IV— urzgdzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym
niz 6 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V. Nadajg sie one do stosowania w ztgczu
instalacji lub w jego poblizu, np. przed rozdzielnicg gtéwng od strony zasilania. Charakteryzuja sie
bardzo duzg wytrzymatoScig udarowa i zapewniajg wymagany wysoki stopien niezawodnosci.
Przykifady takich urzadzen obejmujg: liczniki energii elektrycznej i gtdéwne zabezpieczenia
przetezeniowe;

Kategoria lll — urzadzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym
niz 4 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V nadajg sie do stosowania w statej instalaciji
po stronie odbioréw oraz w rozdzielnicy gtéwnej, zapewniajgc duzy stopien dostepnosci. Urzgdzenia
kategorii lll obejmujg tablice rozdzielcze, kable zasilajgce, oprzewodowanie instalacji elektrycznej
wraz z wyposazeniem elektrotechnicznym;

Kategoria Il — urzadzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym
niz 2,5 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V nadajg sie do stosowania tylko w statej
instalacji, zapewniajgc stopien dostepnosci normalnie wymagany od urzadzen odbiorczych.
Przyktady takich urzadzer obejmuja urzgdzenia gospodarstwa domowego, elektryczne narzedzia
przenosne itp.;

Kategoria | — urzadzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym niz
1,5 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V nadajg sie do zastosowania tylko w instalacji
statej, w ktérej SPD sa zainstalowane na zewnatrz urzgdzenia, aby ograniczyé przejSciowe
przepigcia do okreslonego poziomu. Przyktadem takich urzadzen sag ukfady elektroniczne, np.
komputery, sprzet RTV itp.

W niniejszym opracowaniu nie wystepuja instalacje objete kategorig IV.

Urzadzenia ograniczajgce przepiecia, przeznaczone do pracy w danej strefie, nalezy
zabudowac w taki sposob, aby ich odporno$¢ udarowa byta wieksza w poréwnaniu z dopuszczalnymi
warto$ciami szczytowymi udardw, jakie mogg wystgpi¢ w rozwazanym obszarze.

Strefa Oa

Zagrozone sg przede wszystkim urzgdzenia elektryczne i elektroniczne (pracujace na
wolnym powietrzu), na bezpo$rednie dziatanie pradu piorunowego o nieograniczonej wartosci
szczytowe] oraz impulsowego pola elektromagnetycznego. Sg to najczesciej urzadzenia
nieekranowane przed polem elektromagnetycznym i niezabezpieczone przed napieciami i pradami
udarowymi. Wartosci szczytowe wystepujacych przepieé wynikaja z wytrzymatosci udarowej
izolatorow, izolacji kabli lub urzgdzen wewnatrz obiektow budowlanych. Ogolnie przyjmuje sie, ze
stwarzajgcy zagrozenie prad piorunowy osigga w czasie 10 ms warto$é 100 kKA.

Strefa Ob

Urzadzenia pracujgce w tej strefie narazone sg na:

e bezposrednie oddziatywanie impulsowego pola elektromagnetycznego wywotanego

przez prad piorunowy o nieograniczonych wartosciach szczytowych oraz

e napie¢ i pradéw udarowych indukowanych przez prad piorunowy w instalacjach

przewodzgcych.

Urzgdzenia wystepujgce w tej strefie instalowane sa najczesciej w nieekranowanych
obiektach, pozbawione wiasnych ekranéw elektromagnetycznych (np. metalowych oston lub
obudodw) oraz urzgdzen ograniczajgcych przepiecia w instalacji elektrycznej lub w liniach przesyiu
sygnatéw.

Wartosci szczytowe napieé udarowych w tej strefie wynosza:
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e w sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia 10 kV,
e W liniach transmisji sygnatéw 6 kV.

Strefa 1
Obszar w strefie 1 jest pozbawiony bezposrednich uderzen pioruna. Urzadzenia
elektroniczne pracujace w tej strefie sg chronione przed:

o bezposrednim  dziataniem  impulsowego pola elektromagnetycznego -
wykorzystywany jest

e pojedynczy ekran, kiory tworza najczeSciej potaczone ze soba przewodzgce
elementy konstrukcji budynku,

e napieciami i pradami udarowymi — elementy i uktady ograniczajgce przepiecia,
tworzgce

e tzw. ochrone podstawowa — jednostopniowy uktad ogranicznikow przepiec.

Impulsowe pole elektromagnetyczne jest redukowane, gdy wnikajgc ze strefy Ob trafia na
przeszkode w postaci ekranu, jaki moga tworzy¢ potgczone ze soba elementy przewodzace
konstrukgji budynku takie jak:

e Zelbetowe, zbrojone Sciany,

e lite ekrany pomieszczen,

¢ metalowe ostony i obudowy samych urzgdzen.

Wartosci szczytowe napie¢ udarowych wystepujacych w tej strefie wynosza:
e w instalacji elekirycznej 6 kV,
o w liniach transmisji sygnatow 4 kV.

Strefy 2, 3, 4

Pomiedzy strefami w instalacji elektrycznej i w liniach przesytu sygnatéw powinny by¢
instalowane elementy lub uktady ograniczajgce przepiecia atmosferyczne.

Ograniczniki przepie¢ SPD instalowane pomiedzy strefami nalezy dobiera¢ w taki sposéb,
aby ich odpornos¢ udarowa byta wieksza niz dopuszczalne warto$ci szczytowe sygnatow
udarowych, jakie moga wystapi¢ w danej strefie.

Wartosci dopuszczalnych pozioméw napie¢é w poszczegdlnych strefach w  sieci
elektroenergetycznej 230/400 V wynosza:
e strefa2 —4KkV,
e strefa3—-25kV,
o strefad4—1,5kV.

w liniach przesytu sygnatow (przewéd-ziemia)
e strefa2-2kV,
e strefa3 —1kV,
o strefa4d-0,5kV.

Dla zapewnienia trojstopniowego systemu ograniczania przepie¢ w niniejszym obiekcie

zainstalowac¢ uktaddéw ogranicznikow:
e typu 1 na granicy stref Qi l,
e typu 2 na granicach streflill,
e typu 3 na granicy stref Il i lll.

W rozdzielnicy RG zastosowac¢ ogranicznik przepie¢ typu 1 kombinowany i potaczy¢ z
przewodami fazowymi oraz z gtdbwnag szyng wyréwnawczg (GSW). Wykona¢ potgczenie
ogranicznika za pomocg uktadu V (bezposrednio z GSW oraz z szyna PE rozdzielnicy.
Niedozwolone jest tworzenie petli z przewodow tgczgcych ochronnik.

Ponadto ochrong przepieciowa obja¢ wszystkie linie elektryczne wysokopradowe oraz
niskoprgdowe wychodzgce poza obrys budynku. Linie te chroni¢ ochronnikami zapewniajacymi
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nienaruszanie integralnosci ochrony strefowe;.

11 Ochrona odgromowa

Instalacje odgromowa budynku projektuje sie wykonaé zgodnie z Polskg Norma arkuszowg
PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa®, jako odpowiadajacg Il poziomowi ochrony, z wykorzystaniem
zwodow pionowych i poziomych niskich utozonych na brzegach dachu. Nalezy stosowac uchwyty
dostosowane do rodzaju pokrycia i spadkéw dachu.

Nalezy zapewni¢ ochrone odgromowa wszystkich wystajgcych ponad poziom dachu
elementow budynku takich jak urzgdzenia instalacji wentylacyjnej, kominy, witazy dachowe, maszty
antenowe itp. Ochrone tg zapewnig odpowiedniej wysokosci zwody pionowe na podstawach
betonowych. Dzigki temu rozwigzaniu nie ma koniecznosci wykonywania klasycznej ochrony
oczkowej catego dachu.

Instalacje odgromowa wykona¢ drutem DFe/Zn @ 8mm. Przy fgczeniu przewoddw instalacji
odgromowej i przewodéw odprowadzajgcych stosowac ztgcza Srubowe ocynkowane.

Przewody odprowadzajgce taczy¢ z przewodami uziemiajacymi poprzez rozigczalne ztacza
pomiarowe zabudowane na elewacji budynku, 80cm nad ziemig. Ztgcza umiesci¢ w dedykowanych
puszkach odgromowych umozliwiajgcych dostep do ztgcz po uzyciu narzedzi.

Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce. Nalezy sporzadzi¢ protokodt z
pomiardw.

12 Uziom budynku

Budynek wyposazy¢ w uziom szpilowy. Uziom nalezy wykorzystaé na potrzeby uziemienia
instalacji elektrycznej oraz odgromowej. Uziomy pionowe (szpile) potgczyé z przewodem
opasujgcym.

Uziom potaczyé z przewodami odprowadzajacymi LSP oraz z gidéwna szyng wyrdéwnania
potencjatu budynku przewodami uziemiajgcymi wykonanymi z tasmy stalowej ocynkowanej 30x4mm
przez ztgcza pomiarowe roztgczalne.

Wszystkie potaczenia elementow uziomu wykonaé jako spawane lub zgrzewane
egzotermicznie.

Rezystancja uziomow (uziemienie instalacji nN oraz odgromowej) powinna spetnia¢ warunek
Ru<10Q.

W przypadku niespetnienia przez instalacje uziemienia wymagan odno$nie wartosci
rezystancji nalezy pograzy¢ dodatkowe stalowe uziomy pionowe i pofaczy¢ je tasma stalowa via
roztgczalne ztgcze kontrolne z gtéwna szyna wyrdwnania potencjatu, na ktérej chce sig uzyskac
pozadany warunek.

Wszelkie przejscia bednarki przez beton i warstwy izolacji nalezy uszczelni¢ systemowo
zgodnie z wytycznymi producenta / jednostki odpowiedzialnej za dany materiat / element, w ktérym
przejscie zostanie wykonane.

13 Wymogi BHP

Materiaty budowlane musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty i znak CE i/lub
bezpieczenstwa B. Wszystkie urzadzenia i aparaty zainstalowane w placéwce muszg posiadac
odpowiednie certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji pod wzgledem BHP,
z zachowaniem standardéw europejskich.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ ze $cistym zachowaniem warunkow BHP.

Na terenie budowy powinna znajdowal sie apteczka z wyposazeniem umozliwiajgcym
udzielenie pierwszej pomocy w razie wypadku. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni byé
przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP.

Strona 12
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-NQ5-7KL-74P *

Pan Rafat Wiadystaw Bulak o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0106/06
adres zamieszkania ul. Ksiecia Witolda 82/5, 50-203 Wroctaw

jest cztonkiem Dolnoélgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-11 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolnoslaskie] Okregowej Izby nZynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektranicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnasci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg humeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-ETP-D1R-D38 *

Pan Piotr Eugeniusz Cieslak o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0215/07

adres zamieszkania ul. Semaforowa 65/9, 52-115 Wroctaw

jest _czfonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-03-01 do 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym .przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-02 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczgcego Rady Dolnoélaskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wilaiciwej Okregowe] Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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PROJEKT WYKONAWCZY
przebudowy budynku
CENTRUM AKTYWNOSCI SENIORALNEJ
w Wotowie
56—-100 Woftdw, Inwalidéw Wojennych 26
dz. nr 53/3, AR_22, obreb Woldw
7E jednostka ewidencyjna 0222034 M. Wotdw
OZNAC N IA INWESTOR: POWIAT WOLOWSKI
zwdd poziomy na dachu wykonany z drutu ocynk St/Zn 8 utozony na wspornikach niskich h<10cm Plac Piastowski 2, 56-100 Wotow
PROJEKT: DETAL PROJEKTOWANIE | REALIZACJE Marta Pyrcz
éZK ztacze kontrolne na elewacii budynku ut Starodebo-wa 77, 51-251 Wroclaw
=1 [nstalacje elektryczne - rzut dachu
przewdd opasujacy z bednarki pomiedz. SYCu 30x4 — I E 2 soin: 1-100 ™ istopad 2ozt
_ przewdd odprowadzajacy wykonany z drutu ocynk St/Zn 8 ulozony w RL18 po wyktadzing kamienng elewacyjna lub pod tynkiem ———— T T | —
(od uziomu szilowego do ZK stosowa drut pomiedziowany St/Cu8) rmie { nozwiske: f zokres: bronte: podpls
° uziom szpilowy | mgrinz Rafal Bulak (upr. nr 109/DOS/05) | projeklant | i, elektryczne /:' /: — 1
PV pane| fotowoltaiczny | mgr inz. Piotr Cieslak {upr. nr 289/DOS/086) sprawdzajacy | i, elekiryczne __' M
| S

‘PROJEKTOWANIE | REALIZACJE MARTA PYRCZ
D ul. Storodebowa 77, 51—-251 Wrocltaw
pyrczr®gmail.com tel.: 665445077 693430311
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PROJEKT WYKONAWCZY
przebudowy budynku

CENTRUM AKTYWNOSC! SENIORALNEJ
w Wotowie
56—100 Wotdw, Inwalidow Wojennych 26
dz. nr 53/3, AR_22, obreb Wotéw
WE Przycisk p—poz wyltgcznika prqodu jednostka ewidencyjna 022203_4 M. Wotdw

INWESTOR: POWIAT WOLOWSKI

RG g . L. | Plac Piastowski 2, 56-100 Wotéw
Projektowana rozdzielnica elektryczna
PrRoJERT: DETAL PROJEKTOWANIE | REALIZACJE Marta Pyrcz

ul. Starodebowa 77, 51-251 Wroctaw
=1 instalacje elektryczne - rzut parteru

Wewnetrzna linia zasilajgea

EW1 Awaryjna oprawa kierunkowa 1-stronna

RYSUNEK NR: IE 1 sata: 4100 ™ listopad 2021r.

AL Awaryjna oprawa kierunkowa 2—stronna

AW imie i nazwisko: zokres: branzo: podpis:
B Oprowa awaryjna zewnetrzno = — I L |
mgrinz. Rafat Butak (upr. nr 109/D0$/05) projektant i. eleklryczne { /;f A1
¥ Gniozdo Wt)'kOWE 1 6A/230V |P44 mgr inz. Piotr Cieslak (upr. nr 289/D0S/06) sprawdzajacy | i, elekiryczne
L = _— —

M2 &%l Gniazdo wtykowe 16A/230V, pojedyncze/podwdine R .

L Praytgeze Internet (intranet)

PROJEKTOWANIE | REALIZACJE MARTA PYRCZ ||
| D ul. Starodebowa 77, 51—-251 Wroctow
pyrczr@gmail.com tel.: 665446077 693430311




