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2 Zatozenia projektu

2.1 Przyjete zatozenia projektowe dla konkretnego projektu

Okreslono wykonanie instalacji teleinformatycznej oraz wydzielonej sieci zasilajgcej w postaci
punktow elektryczno-logicznych tzw. PEL, w sktad ktdrych beda wchodzity gniazda RJ45 kategorii 6,
podtgczone za pomocg kabli U/FTP do Punktow Dystrybucyjnych w taki sposdb aby cate tagcze — tzw.
Permanent Link tworzyt klase E — gwarantujgcg na odcinku maksimum 90 metréw przepustowosé
1Gb/s.

3 Informacje ogdlne

3.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji teleinformatycznej SOS w budynku przy ul. M.
Sktodowskiej-Curie 27/29 w Toruniu

3.2 Podstawa opracowania

Umowa/Zlecenie na wykonanie prac projektowych

Wizja lokalna i pomiary wtasne

Wytyczne Inwestora

Dz.U.00.106.1126 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.Prawo Budowlane, z p6z. zm;

Dz.U.02.75.690 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z
pozZ. zm.
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Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:

Rzuty architektoniczne;
Inwentaryzacje PEL

Wytyczne Ministerstwa Finanséw
Uzgodnienia z Inwestorem;
Aktualne przepisy prawa i normy.
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3.3 Normyiwytyczne
Opracowanie zostata oparte na wytycznych ponizszych zalecer normatywnych:

PN-EN 50173-1:2018 | Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2018 | Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2018 | Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 3:
Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-4:2018 | Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czesc 4:
Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-5:2018 | Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes$¢ 5: Centra
danych

PN-EN 50173-6:2018 | Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 6:
Rozproszone ustugi budynkowe

PN-EN 50174-1:2018 | Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018 | Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw




PN-EN 50174-3:2014

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-
3:2014/A1:2017

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

CLC/TR 50173-99-
1:2007

Wymagania dotyczace okablowania w zakresie wsparcia dla 10GBASE-T

PN-EN 61935-1:2010

Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych kablowych linii
telekomunikacyjnych - Czes¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

PN-EN
50346:2004/A2:2010

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 61280-1-
1:2013-10

Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw telekomunikacyjnych - Czesc¢ 4-
1: Zainstalowana sie¢ kablowa - Pomiar ttumiennosci swiattowodéw
wielomodowych

PN-EN 61280-4-

Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw telekomunikacyjnych - Czes¢ 4-

2:2014-11 2: Zainstalowane okablowanie - Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w
przypadku swiattowoddéw jednomodowych

PN-IEC 60050- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes$¢ 826: Instalacje

826:2007 elektryczne International Electrotechnical Vocabulary - Part 826: Electrical

Installations

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

41:2017-09 bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
43:2012 bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4- instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
443:2016-03 bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami

elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejSciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

41:2017-09 bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
41:2009 bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
51:2011 wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
54:2011 elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-
56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2016

Sieci pofaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-EN 50288 Rodzina norm - przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowe;j
technice przesytu danych, dedykowane czesci dla kabli UTP, STP w zaleznosci od
czestotliwosci; kable typu drut i linka

PN-EN 60603 Rodzina norm - Ztacza do urzadzen elektronicznych, dedykowane dla ztgcz

ekranowanych i nie ekranowanych w zaleznosci od czestotliwosci;

PN-EN 61076-3-
110:2017-01

Ztacza do urzadzen elektronicznych - Wymagania dotyczgce wyrobu - Czes$¢ 3-110:
Specyfikacja szczegétowa dotyczgca ztgczy swobodnych i statych przeznaczonych
do transmisji danych o czestotliwos$ciach do 3 000 MHz

PN-EN 61076-3-
104:2017-11

Ztacza do urzadzen elektrycznych i elektronicznych -- Wymagania dotyczace
wyrobu - Czes¢ 3-104: Specyfikacja szczegétowa dotyczaca ztgczy 8 torowych,
ekranowanych, swobodnych i statych przeznaczonych do transmisji danych o
czestotliwosciach do 2 000 MHz

PN-EN 61076-2-
109:2014-10

Ztacza do urzadzen elektronicznych - Wymagania dotyczgce wyrobu - Czes¢ 2-109:
Ztacza okragte - Specyfikacja szczegdétowa dotyczaca ztgczy sprzeganych gwintowo




M 12 x 1, do transmisji danych o czestotliwosciach do 500 MHz
PN-EN 50600- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania
1:2013-06 danych - Czes¢ 1: Pojecia ogdlne
PN-EN 50600-2- Technika informatyczna - WyposazenA33:B34ie i infrastruktura centréow
1:2014-06 przetwarzania danych - Czes$¢ 2-1: Konstrukcja budynku
PN-EN 50600-2- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania
2:2014-06 danych - Cze$¢ 2-2: Dystrybucja energii
PN-EN 50600-2- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania
3:2015-01 danych - Cze$¢ 2-3: Zapewnienie parametréow srodowiskowych
PN-EN 50600-2- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania
4:2015-05 danych - Czes¢ 2-4: Infrastruktura okablowania telekomunikacyjnego
PN-EN 50600-2- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centréow przetwarzania
5:2016-05 danych - Czesc¢ 2-5: Systemy zabezpieczen
PN-EN 50600-3- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania
1:2016-05 danych - Czes¢ 3-1: Zarzadzanie i informacje operacyjne
PN-EN 50600-4- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania
1:2017-02 danych - Cze$¢ 4-1: Przeglad i wymagania ogdlne dotyczace kluczowych
wskaznikéw efektywnosci
PN-EN 50600-4- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centréow przetwarzania
2:2017-02 danych - Cze$¢ 4-2: Efektywnosé zuzycia energii
PN-EN 50600-4- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania
3:2017-02 danych - Czesc¢ 4-3: Wspdtczynnik energii odnawialnej
PN-EN 60332-1- Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.
2:2010/A1:2016-02,
PN-EN 60332-3-
24:2009, PN-EN IEC
60332-3-22:2018-12,
PN-EN 60754-
1:2014-11, PN-EN
60754-2:2014-11,
PN-EN 61034-2:2010

Katalogi i wytyczne projektowania producentéw okablowania lub Inwestoréw w tym Poradnik
Projektanta Systemu Okablowania Strukturalnego BKT.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonad instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w
dokumentacji projektowej.

3.4 Wymagania dla instalatora systemu

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego
aktualne uprawnienia wraz z certyfikatem wydane przez producenta okablowania (certyfikowany
instalator systemu). Certyfikat instalatora, ktéory posiada wykonawca instalacji musi by¢
dokumentem terminowym wydawanym na okres maksymalnie dwéch lat. Po tym czasie instalator
musi go przedtuzy¢ na kolejny okres, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta.
Zaleca sie aby wykonawca posiadat rowniez wazny status certyfikowanego projektanta systemu ze
wzgledu na procedure gwarancyjng — projekt powykonawczy.



Uprawnienia certyfikowanego instalatora sytemu muszg obejmowac wszystkie stopnie/poziomy
kwalifikacji: instalacje, nadzér, serwis i kwalifikowanie do objecia gwarancjg niezawodnosci.
Certyfikat musi by¢é wystawiony przez producenta systemu okablowania, nie dopuszcza sie
certyfikatu wystawionego przez dystrybutora, reselera, czy innego przedstawiciela nie bedacego
producentem. Certyfikat powinien byé wystawiony w jezyku polskim, posiada¢ nazwe instalatora
(firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnien oraz date wystawienia certyfikatu.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaé¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
udzielang przez producenta okablowania.

3.5 Okablowanie strukturalne ogolnie
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i wizji
przez jednolity strukture kablows.

3.5.1 Struktura okablowania szkieletowego

Systemy okablowania strukturalnego zawierajg do dwdch typow podsystemdw okablowania
szkieletowego: kampusowy i budynkowy. Podsystemy okablowania sg fagczone ze sobg w celu
utworzenia systemu okablowania.

Szkieletowe elementy funkcjonalne okablowania strukturalnego:

Kampusowy punkt dystrybucyjny (CD — ang. Campus Distributor)
Kabel szkieletowy kampusu
Budynkowy punkt dystrybucyjny (BD — ang. Building Distributor)
Kabel szkieletowy budynku
Opcjonalny punkt dystrybucyjny (xD) wystepujacy w innych normach serii EN 50173 jako:
a. Pietrowy punkt dystrybucyjny (EN 50173-2; FD — ang. Floor Distributor)
b. Pietrowy punkt dystrybucyjny (EN 50173-3; FD — ang. Floor Distributor)
c. Gtéwny domowy punkt dystrybucyjny (EN 50173-4; PHD — ang. Primary Home
Distributor)
d. Punkt dystrybucyjny ustug (EN 50173-6; SD — Service Distributor)
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Struktura okablowania strukturalnego

CD

X

< > < [
Kampusowy Budynkowy Specyficzny dla zabudowania
szkieletowy szkieletowy podsystem(y) okablowania
podsystem podsystem dotyczgcy innych
okablowania okablowania czesci serii EN 50173

<

Strukturalny system okablowania

Okablowanie Data Center zgodnie z EN 50173-5 moze by¢ podtgczone od dowolnego punktu
dystrybucyjnego.

Struktura hierarchiczna okablowania strukturalnego

Kampusowy szkieletowy
podsystem okablowania

(e0) (=)

Budynkowy szkieletowy
podsystem okablowania

Specyficzny(-e) dla
zabudowania podsystem(-y)
okablowania dotyczacy(-e)
innych czesci serii EN 50173

Okablowanie Data Center zgodnie z EN 50173-5 moze byc¢ podfgczone od dowolnego punktu
dystrybucyjnego.

3.5.2 Okablowanie strukturalne w pomieszczeniach biurowych
Struktura hierarchiczna okablowania strukturalnego w pomieszczeniach biurowych



Podsystem
okablowania
szkieletowego
kampusu

>«

Podsystem
okablowania
szkieletowego
budynku

Podsystem
okablowania
poziomego

Opcjonalne FD Opcjonalny punkt
potgczenie ./ dystrybucyjny

CP - ang. Consolidation Point — Punkt konsolidacyjny
TO — ang. Telecommunications outlet — Gniazdo telekomunikacyjne

3.5.2.1 Poziomy podsystem OS w pomieszczeniach biurowych
Podsystem poziomy rozcigga sie od pietrowego punktu dystrybucyjnego do gniazd
telekomunikacyjnych podfaczonych do niego. Podsystem sktada sie z:

1. Kabli poziomych;

2. Mechanicznego zakonczenia kabli poziomych w gniezdzie telekomunikacyjnym TO (ang.
Telecommunications Outlet) i w pietrowym punkcie dystrybucyjnym FD wraz z dotgczonymi
kablami krosowymi i/lub kroséwkami;

3. Opcjonalnego punktu konsolidacyjnego CP (ang. Consolidation Point)

4. Opcjonalnych kabli CP

5. Punktéw TO lub MUTO

Chociaz kable obszaru roboczego i kable sprzetowe sg uzywane do podtgczania urzadzen
koncowych i sprzetu transmisyjnego do podsystemu okablowania, nie sg one traktowane jako czesc¢
podsystemu okablowania, poniewaz sg one charakterystyczne dla danego zastosowania. Kable
poziome powinny by¢ ciggte od pietrowego punktu dystrybucyjnego do gniazda lub gniazd TO,
chyba ze zostat zainstalowany punkt CP.

3.5.2.2 Charakterystyka kanatu w pomieszczeniach biurowych

Charakterystyki transmisyjne kanatu sg specyfikowane dla ztaczy i pomiedzy ztgczami do urzadzen
aktywnych, tak jak to pokazano na rysunku. Kanat zawiera tylko pasywne odcinki kabli, ztgcza, kable
obszaru roboczego, kable sprzetowe, kable krosowe i kroséwki.
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(opcjonalnie) obszaru
Kabel
Kabel krosujacy/ reboczego
sprzetowy krosdwka

Mozliwos¢ uruchomienia danej aplikacji zalezy tylko od charakterystyki transmisyjnej kanatu, co z
kolei zalezy od dtugosci kabli, ilosci potaczen oraz wydajnosci elementdéw kanatu zainstalowanego w
danym Srodowisku.

Kable i potaczenia réznych kategorii mogg byé ,, przemieszane” ze sobg w kanale transmisyjnym,
jednak wypadkowa wydajnos$¢ kanatu wymaga wyznaczenia elementu o najnizszej
wydajnosci/kategorii.

3.5.2.3 Topologie torow transmisyjnych okablowania poziomego
Rysunki ponizsze pokazujg modele zastosowane do skorelowania wymiaréw okablowania
poziomego okreslonych w tej klauzuli ze specyfikacjami kanatu w Klauzuli 5.

Oznaczenia na rysunkach:

PL—Permanent Link—tacze state TO—Telecommunication Outlet—Gniazdo
telekomunikacyjne
CH—Channel—Kanat (tylko z patchcordami CP—Consolidation Point—Punkt Konsolidacyjny

BKT Elektronik)
FD—Floor Distributor—Punkt dystrybucyjny Consolidation Point Link = Permanent Link (ISO&EN
na pietrze PL1 PL2 CP1)

‘ Channel (Kanat) |

‘ | Permanent Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1) |

| . N | ‘
Urzgdzenie j E Urzadzenie
dystrybucyjne . \ ’ = T.O \ 1/ . koricowe

FD | PL min.15m, maks. 90m; Ch maks. 100m;
Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord urz.korcowego
min.1lm, maks.5m; min.lm, maks.5m;

Dla kabli zakonczonych wtykiem przy urzgdzeniu koricowym podtgczanym do niego bezposrednio
wymaga sie konfiguracji MPTL zgodnie z ISO/IEC TR 11801-9910 ED1

3.6 Grupowanie pindw i przypisanie par
Grupowanie stykow i przypisanie par dla interfejsu serii IEC 60603-7 dla kategorii 6 (widok z przodu
ztgcza statego - gniazda, nieskalowany)

Interfejs serii IEC60603-7 | Schemat koloréw wg. T568B | Schemat koloréw wg.T568A |
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Dla kategorii 5,6, 61 8.1

AN RVANN VAN
I NN

—

1 — biato-pomaranczowy
2 — pomaranczowy
3 — biato-zielony

4 — niebieski

5 — biato-niebieski
6 — zielony

7 — biato-brazowy
8 — brgzowy

1 — biato-zielony

2 — zielony

3 — biato-pomaranczowy
4 — niebieski

5 — biato-niebieski

6 — pomaranczowy

7 — biato-brazowy

8 — brgzowy

W przypadku, gdy stosowane sg kable ekranowane, aby zachowaé ciggtos¢ ekranowania toru, ekran
kabla powinien by¢ potgczony z ekranem ztgcza zgodnie z instrukcjami producenta. Ekran nalezy
uziemié po stronie punktu dystrybucyjnego.

- maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
korncowego) nie powinna przekroczy¢ 90 metrow;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;
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4 Wymagania szczegétowe okablowania dla instalacji

4.1 Okablowanie szkieletowe
- Punkty dystrybucyjne (PD) koncentrujg okablowanie strukturalne z catego lub czesci obszaru
pietra.

- Pofaczenia przedstawia schemat ideowy rys.nr 04

- Zistniejacej szafki w pomieszczeniu nr 1.4 (pietro) zostanie przeniesiona przetgcznica NETIA do
nowej szafy GPD. Wykorzystac istniejgcy zapas kabla swiattowodowego.

Gniazda Data z poszczegdlnych PELi zostang podtaczone do rozdzielnic komputerowych na danej
kondygnaciji.

4.2 Okablowanie poziome - Punkt Elektryczno-Logiczny PEL

Do przetacznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable U/FTP z poszczegdlnych PL. W okablowaniu
poziomym pomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugosé przebiegu kabla
powinna wynosi nie wiecej niz 90m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych — zalecane dtugosci linii.

B C
f—lil‘)@‘ﬂ’: ]
A — =
e~ [[OOOOOOOOOO0000000000000]
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugosc: wyliczenie

A nie wiecej niz6 m

A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL, tak
aby nie przekroczy¢ limitu dtugosci.

- ilos¢ i lokalizacja stanowisk roboczych zostata przyjeta na podstawie aktualnych dla daty
wykonywania dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna
by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

Okreslono nastepujace typy PELi wykorzystane w projekcie:
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PEL - 2xRJ45 kat. 6 +1x230V Data,

Przyktadowy widok punktu elektryczno-logicznego 4M

Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera skosnego.

Kazdy obwdd zostanie zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym 16 oraz wytgcznikiem
réznicowo-pragdowym 25A/30mA o charakterystyce typu A.

Do jednego obwodu zostang podtaczone 2 lub 3 PEL-e.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:

XX/YY/ZZ, gdzie:

XX — oznaczenie szafy

YY - numer kolejny patchpanelu w szafie (liczac od gory)

ZZ - numer kolejny gniazda w patchpanelu (liczac od lewej)

4.3 Wymagania szczegotowe

Wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe; kable instalacyjne, panele,
gniazda, kable krosowe, szafy), sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
trwale oznaczone nazwag lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego producenta;

Wszystkie komponenty powinny by¢ oznaczone przez producenta co do kategorii i
charakteryzowac sie petng zgodnoscig z wymaganiami dla tej kategorii okreslonymi na
podstawie najnowszych norm miedzynarodowych oraz europejskich.

Spetnianie wszystkich przywotanych norm dla poszczegdlnych komponentéw toru
transmisyjnego oraz kompletnych toréw w uktadzie Permament Link lub Channel Link musi
zosta¢ potwierdzone poprzez przedstawienie certyfikatéw wydanych przez akredytowane,
niezalezne laboratoria badawcze. Jednostka certyfikujgca musi posiadac¢ akredytacje AC lub
rownowazne potwierdzenie wydane przez nadrzedng jednostke akredytujgcg wtasciwg dla
danego kraju, w ktédrym prowadzona jest dziatalnos¢ badawcza (np. w Polsce jednostka
nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji).

Skretka teleinformatyczna musi by¢ zgodna z nastepujgcymi normami: ISO/IEC 11801-
1:2017, PN-EN-50173-1:2018, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012.

Gniazdo przytaczeniowe RJ45 musi by¢ zgodne ze standardem Keystone oraz nastepujgcymi
normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1:2018
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Tor transmisyjny klasy min. E, (w uktadzie Permament Link lub Channel Link) musi by¢
zgodny z nastepujgcymi normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1:2018. Na certyfikacie
muszg by¢ wykazane z nazwy wszystkie elementy uzyte do budowy toru wraz z numerami
katalogowymi producenta oraz okreslona wtasciwa Euroklasa kabla.

Wymaga sie aby dla toréw transmisji Swiattowodowej z wykorzystaniem kabla singlemode
o rdzeniu 9/125um). wtdkna $wiattowodowe posiadaty jednolity standard G657.A1 (kabel,
pigtail/kabel krosowy)

Zgodnie z Rozporzadzeniem WT: § 208. Ust. 2. Stosowanie przepisdOw rozporzgdzenia
wymaga uwzglednienia Pkt. 2)65) wymagan Polskich Norm i warunkdéw okreslonych w
zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia, dotyczgcych w szczegdlnosci zasad ustalania: f) klas
reakcji na ogien wyrobow (materiatéw) budowlanych,§ 258. 1 W strefach pozarowych ZL |,
ZLII, ZL 1§ ZL V stosowanie do wykonczenia wnetrz materiatow i wyrobdw tatwo
zapalnych, ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie
dymigce, jest zabronione. 2. Na drogach komunikacji ogélnej, stuzgcych celom ewakuac;ji,
stosowanie materiatow i wyrobéw budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione.

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowa
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

Producent systemu okablowania musi posiadac certyfikat jakosci EN 1ISO 9001:2015 w
zakresie dziatalnosci handlowej, i projektowej oraz ISO 14001:2015.
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5 Minimalne parametry techniczne gtéwnych elementéw systemu
5.1 Wytyczne dla branzy Elektrycznej- zasilani i uziemienie szaf teleinformatycznych

5.1.1 Zasilanie szaf.
Szafa dystrybucyjna GP

Do kazdej szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzi¢:

e 1 obwdd 1 fazowy (250V) o obcigzalnosci min. 16 A, zakoriczone gniazdem pozwalajgcym na
podtaczenie wtyku IEC 60309 16/250V,

5.1.2 Uziemienie szaf.
Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-444
:2012, punkt444.5.7.Z1 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1.

Przekrdj tego przewodu nie powinien by¢ mniejszy niz:
e 16 mm2 w przypadku szafy wiekszej niz 21U.

W sytuacji kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna by¢ oddzielnie uziemiona.

5.2  Punkt dystrybucyjny

5.2.1 Szafa dystrybucyjna — wymagana konstrukcja szafy standard

Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster pozwalajacy na
uzyskanie nosnosci 600 kg, przystosowana do ustawienia na nézkach poziomujacych lub
montowana na cokole. Obrzeze dachu musi posiadaé perforacje dla zwiekszenia wydajnosci
wentylacji wnetrza szafy. W dachu i podstawie szafy muszg znajdowac sie dwa otwory 8U
(fabrycznie zaslepione) dla zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450
mm do wprowadzenia kabli;

e Drzwi przednie blacha/szkto. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm.

e Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwdch
zamkéw jednopunktowych.

e Szafa wyposazona w cztery pionowe profile montazowe 19" z blachy ocynkowanej;
montowane do profili konstrukcyjnych w dachu i podtodze szafy (zwiekszenie nosnosc).
Wymaga sie aby kazdy profil posiadat trwate oznaczenie wysokosci i numeracji co jeden U
(1U =44 mm)

e Kazda szafa musi posiadac listwe uziemiajacg a szafa zapewnia¢ ciggtosé uziemien we
wszystkich elementach konstrukcyjnych

Produkcja szaf musi odbywac sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO 14001;

Celem potwierdzania jako$ci wymaga sie aby producent szaf spetniat zapisy normy jakosci w
spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne
wymagania (poziom drugi): DIN EN 1SO 3834-2.
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5.3 Dystrybucja zasilania

5.3.1.1 Listwa monitorujgca typu BPS2000

Ze wzgledu na koniecznos$¢ monitorowania zasilania oraz Srodowiska w szafie serwerowej nalezy
zastosowac monitorowalng listwe zasilajaca z monitoringiem energii i temperatury oraz wilgotnosci
o minimalnych wymaganiach:

Zgodnos¢ z normami i dyrektywami LVD, EMC, RoHs:

e LVD Nr:2014/35/EU
e EMCNr: 2014/30/EU
e PN-EN 50561-1:2013-12
e PN-EN61000-3-2:2019
e PN-EN61000-3-3:2014

PN-EN 55035:2017-09 ??Interfejs zarzadzajgcy (www) musi umozliwiaé obstuge przynajmniej
dwéch jezykdéw: polski i angielski.
Listwa musi by¢ wyposazona w wymienny modut kontrolno-zarzadzajgcy wykonany w technologii
,Hot Swappable”.
Listwa powinna musi by¢ zasilana napieciem jednofazowym 250V.
Listwa ma zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarméw poprzez wielouzytkownikowy interfejs
webowy, e-mail do administratoréw, trapy SNMP
Listwa ma zapewniac odczyt obcigzenia dla kazdej fazy
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Listwa ma zapewniac zdalny monitoring nastepujgcych parametréw:

Napiecia zasilania [V]

Obcigzenia dla catej listwy [A] mierzone jako true RMS

Poboru mocy czynnej (kW) dla catej listwy

Poboru mocy pozornej (VA) dla catej listwy

Poboru mocy biernej (VAR) dla catej listwy

Zuzycia energii czynnej (kWh) i pozornej (kVAh) dla catej listwy

Wspodtczynnika mocy dla catej listwy

Czestotliwosci (Hz) dla catej listwy

Temperatury i wilgotnosci z podtgczonych czujnikdw zakoriczonych wtykiem RJ11 (minimum
jeden czujniki temp/wilgotnosci) lub czujnikéw otwarcia drzwi, czujnika zalania oraz dymu (po
rozbudowie o modut rozszerzajgcy typu Sensor-Box)
Listwa ma zapewnia¢ mozliwo$¢ ustawienia nastepujgcych progéw alarmowych:

Minimalnego i maksymalnego obcigzenia catej listwy

Minimalnego i maksymalnego napiecia zasilania catej listwy

Minimalnej i maksymalnej temperatury (po podtgczeniu czujnikéw)

Minimalnej i maksymalnej wilgotnosci (po podfgczeniu czujnikéw)
Listwa ma zapewniac alarmy systemowe z czujnikéw warunkdéw srodowiskowych

1x temperatury/wilgotnosci (po podtgczeniu czujnika bezposrednio do listwy)

2x temperatura/wilgotnos¢, 2x otwarcie drzwi, 1x czujnik zalania, 1x czujnik dymu (po
podtaczeniu poprzez modut rozszerzajgcy: Sensor Box )
Listwa ma mie¢ mozliwos$¢ pracy w konfiguracji Master/Slave
Listwa ma mie¢ mozliwos¢ skonfigurowania minimum trzech kont uzytkownikéw (imienne)

Administrator - peten dostep (odczyt, konfiguracja)

User1 - odczyt (Status)

User2 - odczyt (Status, Dziennik Zdarzen, Dziennik Alarméw)
Listwa musi zapewniac zatgczenie/wytgczenie alarmu dzwiekowego z poziomu interfejsu
zarzadzania (www)
Listwa ma zapewnic¢ zdalng aktualizacje oprogramowania
Listwy ma jg mie¢ mozliwosc¢ taczenia taricuchowego w grupe do minimalnie 4 listew w celu
zarzadzania i monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP
Interfejs webowy powinien (ma) zapewni¢ mozliwos¢ zarzgdzania i monitorowania grupy 4 listew
przy wykorzystaniu jednego adresu IP
Listwa musi zapisywac wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamieci
Listwa ma mieé¢ mozliwos¢ restartu poszczegdlnych licznikéw energii czynnej (kWh) i pozornej
(kVAh)

Listwa musi by¢ wyposazona w wyswietlacz LCD i dwa przyciski do przetaczania pomiedzy ekranami

wyswietlacza. Z poziomu wyswietlacza administrator powinien (ma) mie¢ mozliwos¢ odczytu
nastepujacych danych:

Napiecia zasilania [V]

Obcigzenia dla catej listwy [A]
Poboru mocy (kW) dla catej listwy
Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy
Wartos¢ wspétczynnika mocy [PF]
Wartosci temperatury i wilgotnosci
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Aktualnego adresu IP

Trybu pracy Master/Slave
Listwa ma by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametréw srodowiska, ktéry
umozliwi podtgczenie przynajmniej jednego czujnika temp i wilgotnosci
Czujnik ma by¢ podtgczany do dedykowanego portu modutu kontrolno-zarzagdzajgcego w
standardzie RJ11.
Listwa powinna (ma) obstugiwac nastepujgce protokoty:

SNMP V1, V2¢, V3

IPv4, IPv6

ModBus RTU, Modbus TCP/IP

Telnet

HTTP

FTP

SMTP

Trapy SNMP
Obudowa listwy nie moze przekraczaé szerokosé 44mm i gtebokos$ci 86mm

Listwa ma zapewniac prace w ponizszych warunkach
Temperatura: 0°C - 60°C
Wilgotnosé¢: 0%-90%

Gniazda IEC320 C13 oraz IEC320 C19 majg by¢ wyposazone w blokade wypiecia

Nalezy zastosowac gniazda w 3 kolorach dla wersji 3 fazowej oraz gniazda w dwéch kolorach dla
wersji jednofazowej

Dostepne porty sprzetowe

1 port RJ45 10/100 Mbit/s

1 port RJ11 do podtgczenia czujnika temperatury/wilgotnosci

2 porty RJ45 transmisji szeregowej RS485 do obstugi kaskady Master/Slave lub ModBus RTU

1 port RJ45 do podtaczenia modutu rozszerzen - warunkéw srodowiskowych- Sensor Box
Listwa musi posiada¢ mozliwos¢ rozszerzenia monitorowanych parametréw srodowiskowych
poprzez dotaczenie dodatkowego modutu SensorBox. Musi on umozliwié¢ podtgczenie dodatkowych
czujnikow Srodowiskowych: 2xOtwarcia Drzwi, 1xZalania, 1xDymu, 2xTemperatury/Wilgotnosci.

Listwy musza by¢ kompatybilne i muszac pozwalaé na integracje z zewnetrznym oprogramowaniem
do integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni.

Ze wzgledu na koniecznos¢ podtaczenia do zasilania urzgdzen typu routery, mediakonwertery,
switche, itp. z wtykami ptaskimi lub okragtymi (np.: DIN49441, Schuko/ Uni-Schuko) nalezy listwe
wyposazy¢ min w 3 adaptery typu:

- kabel zasilajgcy gniazdo DIN49440 (Schuko) 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 1.5mm2 czarny 0.3m
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5.4  Okablowanie strukturalne
5.4.1 Z7tgcza— moduty gniazd

5.4.1.1 Modut gniazda BKT RJ45 ekranowany kategorii 6

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie elektroinstalacyjnym. Modut RJ45 powinien zapewnic¢ uniwersalnos¢
systemu(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego). Modut
RJ45 musi posiadac¢ mozliwosc zakonczenia kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo.
Dodatkowo musi by¢ wielokrotnego uzytku - pozwalaé¢ na demontaz z kabla skretkowego a
nastepnie powtdrne zaterminowanie (minimalna ilos¢ cykli 20x)

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5e,
kat6, kat6, 8.1-klasa I) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ
dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu.

i i I ‘
N

! i A
Modut RJ45 musi posiadac ztgcze typu faston umozliwiajgce bezposrednie uziemienie kazdego
modutu osobno.

Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta

oraz posiadac zaslepke przeciw pytowa, ktéra ochroni piny ztgcza przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem. Nad ztgczem RJ45 modut musi posiadac pole pozwalajgce na montaz zaslepki
przeciw pytowej lub trwate oznakowanie (za pomocg znacznikéw) rodzaju aplikacji dla ktérej ma
miec zastosowanie (np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory
znacznikéw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zaréwno dla modutdw RJ45 jak i adapterow 45x45 celem
mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.
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Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, FORCE Technology) potwierdzajgcy zgodnos¢ z normami {ISO/IEC 11801-
1,-2:2017(Ed. 1.0), EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018. Certyfikat musi réwniez potwierdzac
spetnianie nastepujgcych norm i standardéw: 1EC 60603-7-5:2010(ED.2.0), IEC60512-99-002:2019,
kompatybilnos¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPoE. Certyfikat musi
potwierdzaé, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji poprzez audyt jakosci
procesu produkgcji i zaktadu produkcyjnego. Audyt musi sie odbywaé minimum raz w roku.

Modut RJ45 musi posiadac kolorowga etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC
wg schematu T568A lub T568B dla $rednicy zyty AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy zastosowac
schemat T568B.

20mm

37 mm !
Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.
Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x 38mm
Modut RJ45 musi posiadac wytrzymatosé:

Gniazdo RJ45: min 750 cykli potaczeniowych

Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

5.5 PEL- Obudowy i adaptery do ramek

5.5.1.1 Adapter kagtowy 2xRJ45, 1xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowa¢ w oparciu o ptyte czotowa katowa. Ptyta czotowa ma posiadaé
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla
uzytkownika, pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu)
— przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
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Projekt sieci teleinformatycznej Kujawko-Pomorskie Telecentrum

(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i
linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Adaptery muszg by¢é dostepne w wersji 1xRJ45 i 2xRJ45 oraz posiada¢ mozliwos$¢ zastosowanie
modutéw RJ45 z bocznym wprowadzeniem kabla teleinformatycznego.

Nad portami RJ45 adapter musi posiadaé pola pozwalajgce na trwate oznakowanie (za pomoca

znacznikéw) rodzaju aplikacji uruchomieniowej w danym ztgczu np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). .
Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikdw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zaréwno na
modutéw RJ45 Keystone jak i adapteréw celem mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

Adapter musi umozliwia¢ wprowadzeni modutu z kablem umieszczonym z tytu modutu lub z

jednego z bokdéw.
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5.6 Punkt dystrybucyjny - panele krosowe
5.6.1 Panele modularne

5.6.1.1 Modularny panel krosowy 24xRJ45 1U wymienne pola opisowe

Kable nalezy zakorczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty RJ45 w
standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalajg na maksymalne wykorzystanie
(upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutéw
ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1i 8.2 oraz adapterow swiattowodowych
lub gniazd/insertow typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju
ustugi/aplikacji), co pozwala uzyskaé zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych potaczen swiattowodowych. Panele krosowe muszg utatwiac
zarzadzanie infrastrukturg sieci dzieki zastosowaniu kolorowych pdl opisowych dostepnych w min. 5
kolorach.

Panele krosowe muszg posiadad trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel musi
posiadac pola opisowe w gornej czesci zabezpieczone ostong przezroczystg zabezpieczajaca
oznaczenie opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiadac zintegrowana pétke kablowa
umozliwiajgcy przymocowanie kabli za pomoca opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia
galwaniczne potgczenie z ekranami modutéw. Kolor czarny RAL 9005.

Panel krosowy BKT 1U z wymiennymi polami opisowymi.

AR A nS Ea

Parametry produktu

e Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi
modutami RJ45

e  Mozliwos¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45

e Mozliwos¢ instalacji insertdow i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone

e  Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

e Panel powinien umozliwiaé kolorystyczne rozréznienie kazdego portu ze ztgczem
RJ45/Nalezy port nie moze przystaniaé¢ kodowania kolorystycznego frontu gniazda.

e Zintegrowana potka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek
kablowych

e Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potgczenie z ekranami modutéw

e Przewdd uziemienia

e Kolor czarny RAL 9005

e Wymiary (wys. x szer. x gt.) — 43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

Zgodnos¢ z normami:

e PN-EN50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2:2018,
PN-EN 60297-3-100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D
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5.6.2 Organizatory kabli

5.6.2.1 Poziomy organizator kabli 1U 19" BKT z tworzywa sztucznego o podwyzszonej
elastycznosci
W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mdgt w petni
kontrolowaé wszystkimi elementami pasywnego systemu okablowania oraz zachowac porzadek
utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére sg czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia
zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace,
gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub
Swiattowodowych), katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich
zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli
krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakdéw i
organizatoréw poziomych (ktdre zabierajg wysokosé montazowsq ,,U” w szafie), a tym samym
znaczgco podniesé pojemnosc i gestos¢ potgczen w punkcie dystrybucyjnym.

TS - ‘/_ — ] — ( — ]

Zgodnos¢ z normami:

e |SO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

5.7 Kable instalacyjne
5.7.1 Kable instalacyjne miedziane

5.7.1.1 Kabel instalacyjny kategorii 6 U/FTP Euroklasa B2ca-s1,d1,al — BKT455
Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym ekranowanym kablem typu U/FTP kat.6
(wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog
Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel musi posiadac trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz
sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2, EN 50173-1:2011,
IEC 61156-5 Ed.2.1, EN 50288-5-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC
60754-2 dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod
wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacja
pozarowg budynkow wynikajgcg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest
przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam
produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-
11. Kabel musi posiada¢ minimum euroklase B2CA sla, d1,al.
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Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (FRNC). Ekran takiego kabla ma byc¢ zrE lizowany:

e W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET. W kablu powinny by¢
cztery tasmy ekranujgce. Kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak aby kazdej z
nich zapewnié petne ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan

miedzy parami).

Taka konstrukcja pozwala osiggngé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawic
odpornosc¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetniac
wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 455MHz dla kabla kat.6.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

Opis konstrukcji:

Opis:

Kabel U/FTP 455 MHz

Zgodnos¢ z normami:

EN 50173-1, ISO/IEC 11801-1 wyd. Il, ISO/IEC 61156-
5:2002, EN 50288-5-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry
kategorii 6), IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewododw)

Srednica zewnetrzna kabla 7,6 mm
Promien giecia 24mm

Waga 58,0 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji

02C do +502C

Ostona zewnetrzna:

LSHF, kolor niebieski

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogdlny ekran:

brak

Przekréj kabla U/FTP

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze)

455MHz

Impedancja 1-100 MHz:

100 £15 Ohm
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NVP 69%

Opdznienie 535ns/100m
Ttumienie: 41,6dB przy 455MHz;
NEXT 85dB przy 455MHz
PSNEXT 82dB przy 455MHz,
PS ACR-N 40B przy 455MHz;
RL: 22dB przy 455MHz,
ACR-F: 62dB przy 455MHz
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja petli DC 150 Ohm max. /km
Pojemnos¢ wzajemna 48 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe >55 dB

Energia spalania 595 MJ/km

5.7.1.2 Kabel krosowy kat.6 SF/UTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potaczen koncowych do portu w urzadzeniu aktywnym w
szafach teleinformatycznych oraz dla przytgczenia urzgdzenia koncowego po stronie gniazda
abonenckiego (np. komputer PC, telefon, itp.) wymaga sie zastosowania kabli krosowych SF/UTP
Kat.6 (1Gbit-250MHz).

Kable krosowe muszg posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu
okablowania

1l | ’
| |z

U J

Parametry minimalne

e 7tgcze RJ45, nieekranowane, TIA/EIA 568B.

e Kolor kabla: szary, zielony, niebieski, z6tty, czerwony, czarny

e Kolor ostonki: transparentna

e Elektryczne parametry pracy: 1,5A, 150V

o  Wytrzymatosc elektryczna: 1000 V 60Hz

e (Czestotliwos¢ pracy — min. 250 MHz.

e Materiat wykonczenia PIN6w — fosforobraz pokryty ztotem

e Kabel tylu linka - SF/UTP kat. 6, AWG 26/7 LSOH, (7x0,16mm), 100% Miedz
e (Czarne — Windy, BMS, inne systemy

Wymagane standardy

® PN-EN50173-1, PN-EN 50288-5-2, PN-EN 61935-2, PN-EN 60332-1-2, ISO/IEC 11801, IEC
61935-2, IEC 60332-1-2, ANSI/TIA-568.2, RoHS 2011/65/EU.
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6 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytagczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiardw toréw sygnatowych.

7 0Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru konicowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
toréow na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 (zweryfikowac)
wg obowigzujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié nastepujgce warunki:
Wykona¢ komplet pomiardw — opis pomiardw czesci miedzianej i Swiattowodowe;j.
Wydajnos$¢ toréw transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat. 5E/6/6
wedtug norm EN50173, 1ISO11801, ANSI/TIA-568 nalezy okresli¢ stosujac wtasciwg
konfiguracje pomiarowa.
Wydajnos¢ toru kablowego zakoriczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu
dystrybucyjnym, ztgczem w formie gniazda oraz na drugim koncu, przy urzadzeniu
korcowym, ztaczem w formie wtyku, nalezy okresli¢ stosujgc konfiguracje Modular Plug
Terminated Link (MPTL) stosujac limity wydajnosci klasy E wedtug norm EN50173,
1SO11801 lub limity wydajnosci kat. 5E/6/6 wedtug norm ANSI/TIA-568.
Wydajnos¢ toru kablowego zakoriczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu
dystrybucyjnym, oraz na drugim korcu, przy urzadzeniu koncowym, ztgczem w formie
gniazda, nalezy okresli¢ stosujac konfiguracje Permanent Link (PL) stosujgc limity
wydajnosci klasy E wedtug norm EN50173, 1ISO11801.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw musi charakteryzowac sie przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G,
FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza
statego (ang. ,,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego
Pomiary nalezy skonfrontowac z wydajnoscig klasy E specyfikowanej wg. ISO/IEC11801 lub
EN50173.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

o Attenuation — (Insertion Loss)
NEXT - NE r-End X-Talk
ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;
PS NEXT - PowerSum NEXT
PS ACR-N - PowerSum ACR-N
ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT
RL — Return Loss

O O 0O O O O O
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Proponowane urzadzenia to mierniki firmy: SOFTING model WireXpert 4500 lub 500 z
odpowiednim zestawem pomiarowym o numerze katalogowym 228179, 228153, 228154,
228162, 228080; FLUKE model DSX-8000 lub DSX-5000 wraz z odpowiednim zestawem
pomiarowym o numerze katalogowym DSX-PC5E, DSX-PC6.

Na raportach pomiaréw powinna znalezé sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

27



8 Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej
catos¢ procedury jest opisana w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany
System Okablowania Strukturalnego ”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 6 i po pozytywnie zakoriczonym audycie, dostarczy
,Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuije:

o Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego beda wolne od wad materiatowych i wad wykonania
pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji.

o Gwarancje wydajnosci Parametry tgcza statego lub kanatu Certyfikowanego
Systemu Okablowania Strukturalnego bedg spetnia¢ wymogi okreslone przez normy
ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla
ktérej tacze byto zaprojektowane.

o Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z
gory poszczegdlnych protokotéw transmisji mozliwych do zastosowania przez
Uzytkownika. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat
transmisje sygnatow w oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez
komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do
transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173 , PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do
producenta okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem
instalacji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji,
Certyfikowanego Instalatora oraz termindéw rozpoczecia i zakoniczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej rE lizacji, jak réwniez po
jej zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

o Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajace;j
schemat ideowy instalacji oraz projekty punktéow dystrybucyjnych (szaf).

o Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

o Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych tgczy statych lub kanatéw
(Permanent Link) oraz wyniki pomiarow ttumienia toréw swiattowodowych
wykonanych wedtug obowigzujgcych norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary
Swiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwdch oknach, w dwéch kierunkach,
nalezy wykona¢ przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

o Zataczyé nalezy aktualne swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania
pomiaréw.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb
itp.).
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W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany
Instalator wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym
ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona

zostanie nieodpfatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego w postaci certyfikatu.
Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac
o Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,
o Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,
o Lokalizacje przebié przez sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.
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9 Trasy kablowe teletechniczne

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana
oraz ogolng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.

Gtéwne ciagi tras kablowych teletechnicznych nalezy wykonaé w postaci koryt kablowych
PCV min 60x110, mocowac do $cian pod sufitem. Odgatezienia do pomieszczen i
poszczegdlnych PELi, grup PELi, wykona¢ w pomieszczeniach korytem dzielonym
min.60x110.

Piony wykorzystac istniejgce. W razie potrzeby dotozy¢ drugie koryto.

Wszystkie przejscia przez strefe lub przegrode pozarowg nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig
masg ochronng przeciwpozarowg do spetnienia pierwotnej wytrzymatosci danej bariery
ppoz.

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowac uwzgledniajgc
przebiegi m.in. tras kablowych instalacji elektryczne;.

Gniazda abonenckie nalezy wykonaé podtynkowo w postaci PELi w ukfadach zgodnych z
przyjetymi w projekcie instalacji elektrycznej. Gniazda instalowaé na wysokosci biurek.
Doktadna lokalizacje punktéw PEL uzgodnié z Uzytkownikiem na etapie realizacji w
zaleznosci od ostatecznej aranzacji pomieszczen.
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10 Uwagi koncowe

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Rdznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do
wymienionych w dokumentac;ji projektowej.

11 Alternatywne propozycje

Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad
oraz rozwigzan technicznych przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie
powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani
nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i uzytecznosci.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatéw (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajgce
Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli taka propozycja bedzie sktadana
przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie
w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji dla
Zamawiajgcego oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych
udziat w tym postepowaniu.
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12 Zestawienie materiatowe

OKABLOWANIE STRUKTURALNE

GPD

Szafa SRS, BKT 32U, 600/600/1535, szer./gt./wys. mm. drzwi

SRS3260602611.1 blacha/szkto, RAL 7035 ( konstrukcja spawana - nosno$¢ 600 1
kg )
11070660.1 ?ggso% 100 mm BKT, do szafy o szer 600 i gteb 600 mm - RAL 1
Panel wentylacyjny BTK 4 wentylatorowy dachowo-rakowy +
24011430.TLC termostat 1U czarny RAL 9005 1
Kabel zasilajgcy BKT - gniazdo IEC 320 C13 10A, wtyk DIN
11480784.2 49441 (unischuko) 16, 3 x 1,0 mm2 czarny 2m L
11140791 Perforowana plyta zaslepiajaca BKT 8U RAL 7035 szary 1
Potka stata BKT 19", 1U, o gt. 450 mm., mocowana w czterech
11111145.3V punktach RAL 9005 czarny 1
Potka stata BKT 19" o gt. 400 mm., 2U, z uszami na
11115240.1v przesuwalnym rastrze RAL 7035 szary L
Poziomy organizator kabli BKT 19" - z plastikowymi uszami o
111401013 podwyzszonej elastycznosci RAL 9005 czarny 1U !
11140851 Przepust szczotkowy do szaf stojgcych BKT 1 szt. 90/450mm 2
11140200.3 Szuflada zapasu kabla BKT 1U, 19", RAL 9005 czarny 1
11090015 Komplet srub montazowych ( 20 x $sruba M6 + podktadka + 6
nakretka koszykowa )
11160032 Listwa uziemiajgca BKT 1
Listwa monitorujgca BKT BPS2000 1U 19" 12xIEC320 C13,
B20H.d1200.53004Av2 wtyk zasilajgcy IEC320 C20 16/250V (wbudowany), brak kabla 1
zasilajgcego w komplecie
Kabel zasilajgcy BKT - gniazdo IEC 320 C19 16, wtyk IEC
1148079B.2 60309 16, 3 x 1,5 mm2 czarny 2m 1
Czujnik BKT temperatury i wilgotnosci, dedykowany do listew
1134DTHO1 sefii BPS2000v2/BPS2500v2/IPD1000 1
Kabel zasilajgcy BKT - gniazdo IEC 320 C13 10A, wtyk IEC
11402785.1,0 320 C14 10A, 3 x 1,0 mm2 czerwony 1m 6
Kabel zasilajgcy BKT - gniazdo IEC 320 C13 10A, wtyk IEC
11401785.1,5 320 C14 10A, 3 x 1,0 mm2 26ty 1,5m 6
11305113 Panel krosowy BKT 19" 1U, modularny, ekranowany, 4
24xkeystone, czarny
11332111 Modut BKT _RJ45 kat.6, ekranowany, keystone, 96
beznarzedziowy
Kabel kat.6, U/FTP, BKT 455, LSHF-FR, drut, niebieski, B2ca -
10151G105.500 sla,dl,al (500m) 4 500
11470012.0.5 Patchcord BKT RJ45, kat.6, SF/UTP, LSOH, wtyk BKT 58
zalewany, niebieski, 0.5m
11470012.0.5 Patchcord BKT RJ45, kat.6, SF/UTP, LSOH, wtyk BKT 38

zalewany, niebieski, 0.5m
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Gniazda koncowe

Modut BKT RJ45 kat.6, ekranowany, keystone,

11332111 ; 78
beznarzedziowy

11330566 Adapter d.o ramki BKT M45, modularny, 2xkeystone, 45x45mm, 39
katowy, biaty

1133A113 Identyfikator portu BKT RJ45, niebieski (50szt.) 2

1133A115 Identyfikator portu BKT RJ45, zotty (50szt.) 2

1133A230 Boczny zacisk kabla modutu BKT RJ45 (25 szt.) 3

11470012.3 Patchcord BKT RJA_fS, kat.6, SF/UTP, LSOH, wtyk BKT 39
zalewany, niebieski, 3m

Okablowanie CCTV

11305113 Panel krosowy BKT 19" 1U, modularny, ekranowany, 1
24xkeystone, czarny

11332111 Modut BKT _RJ45 kat.6, ekranowany, keystone, 6
beznarzedziowy

11470012.0,5 Patchcord BKT RJA_fS, kat.6, SF/UTP, LSOH, wtyk BKT 6
zalewany, niebieski, 0.5m
Kabel kat.6, U/FTP, BKT 455, LSHF-FR, drut, niebieski, B2ca -

10151G105.500 s1a,d1,al (500m) 500

11332111 Modut BKT _RJ45 kat.6, ekranowany, keystone, 6
beznarzedziowy

1133A113 Identyfikator portu BKT RJ45, niebieski (50szt.) 1

11330567 Adapter do ramki BKT M45, modularny, 1xkeystone, 45x45mm, 6

katowy, biaty
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