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OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego remontu kottowni statopalnej,
wymiany opraw oswietleniowych oraz budowy instalacji PV

w budynku Szkoty Podstawowej w Brodnicy, ul. Gtowna 61
1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

» Zzlecenie Inwestora,
» Ustawa Prawo Budowlane ( Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pozn. zm.)
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 r poz. 1422 z pozn. zm.)
* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)
* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektow budowlanych i terenéw ( Dz. U. 2010 Nr 109 poz. 719 z pozn. zm.)
* 0golne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
» Polskie Normy, Europejskie Normy, normatywy i przepisy budowlane
* wizja lokalna w obiekcie i inwentaryzacja zakresowa stanu istniejgcego
1.2. Zakres opracowania
Niniejsza dokumentacja obejmuje swym zakresem projekt techniczny remontu
kottowni statopalnej, wymiany opraw oswietleniowych oraz budowy instalacji PV
posadowionej na gruncie.
1.3. Opis stanu istniejacego
W budynku wbudowana jest kottownia statopalna. Ciepto wytwarzane jest
przez dwa statopalne kotty wodne mocy o catkowitej mocy tgcznej c/a 500 kW. Kotty
zarzutowe, obstugiwane recznie. Instalacja z obiegiem pompowym wody grzewczej.
Rozdzielacz c.o. znajduje sie w pomieszczeniu kottowni. Instalacja z rur stalowych,
taczonych poprzez spawanie. Potgczenia rurowe gwintowane oraz kotnierzowe.
Odprowadzenie dymu do komina w kanale kominowym.
W zakresie opraw oswietleniowych - w budynku wystepujg gtéwnie oprawy
Swietlbwkowe oraz uzupetniajgco zarowe.
2.ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
2.1. Zakres realizacji inwestycji
W ramach prac remontowych kottowni nalezy wykonac:
» demontaz kottowni statopalnej, czopucha dymowego kotta, ztomowanie, utylizacja
zdemontowanych elementéw kottowni oraz gruzu budowlanego
» remont budowlany pomieszczenia kottowni
* montaz dwoch kottéw pelletowych, kondensacyjnych, o mocy tgcznej 256 kW
(128 kW kazdy, wbudowane 2 moduty po 64 kW) opalanych pelletem wraz z
przytagczeniem nowym dwusciennym czopuchem dn 400 mm do projektowanego
komina jednosciennego dn 400,
* wymiana opraw oswietleniowych na nowe LED w catym budynku
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montaz kaskady pomp ciepta Qmin=2x60 kW, wsp. COP=min.4,05 przy A-7/W35,
na powierzchni terenu na ptyta fundamentowej wraz z ogrodzeniem

montaz instalacji fotowoltaicznej na powierzchni terenu 0 mocy 43,2 kWp,

montaz czterech podajnikoéw pelletu, zainstalowanych tgcznie w dwéch
pomieszczeniach magazynowych

montaz grupy pompowej kotta odrebnie dla kazdego kottéw

montaz kompaktowej stacji uzdatniania wody

montaz nowego orurowania z rur stalowych od kotta do rozdzielaczy

montaz nowych rozdzielaczy z rur stalowych wraz z uzbrojeniem obiegow

montaz uzbrojenia, AKPiA oraz okablowania automatyki kottowni zgodnie ze
schematem technologicznym (rys. nr S-2) lub zgodnie z wytycznymi
producenta kotta wybranego do zamontowania w budynku

wykonanie prac remontowych budowlanych w kottowni tj.:

- wykona¢ uzupetnienia tynkéw wew. cem-wap. kat. lIl,

- wykona¢ gruntowanie oraz malowanie sufitow farba lateksowg do

wymalowan wewnetrznych, kolor biaty

- montaz w $cianie zew. kanatu wentylacji nawiewnej 700x300 mm

- wymieni¢ umywalke w kottowni na nowg stalowa,

wykonanie prac remontowych elektrycznych w kottowni tj.:

wykona¢ wymiane instalacji elektrycznej w catosci na nowg, wykonac
okablowanie instalacji z przewodéw miedzianych oraz wykona¢ nowg linie
WLZ z RG do REk

na scianie przy drzwiach wejsciowych wew. i zew. do kottowni zamontowaé
gtéwny wytacznik pozarowy PWP

w pomieszczeniu K — Kkottownia, wykona¢ nowg szyne potaczen
wyréwnawczych z bednarki stalowe FeZn 25x4mm

ztomowanie i utylizacja zdemontowanych elementéw kottowni.

2.2. Zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja swym zakresem obejmuje remont kottowni
statopalne;.

2.3. Demontaz

W zwigzku z realizacjg nowej kottowni nalezy przeprowadzi¢ demontaz
istniejgcej kottowni wraz z orurowaniem, uzbrojeniem oraz kominem zewnetrznym.

Demontaz instalacji rurowej rozpoczg¢ od rozbidrki izolacji z wetny w otulinie
z masy gipsowo-okrzemkowej. Z uwagi na koniecznosc¢ recyklingu zdemontowanej
izolacji, w ramach realiza cji rob6t nalezy odspoic izolacje od zaizolowanych starych
rur. W dalszej kolejnosci roztgczy¢ wszystkie potgczenia skrecane. W przypadku
trudnosci z wyniesieniem dtuzszych odcinkéw rur pocig¢ je na czesci, odpowiednie
dla bezpiecznego transportu.

Demontazowi podlega réwniez cate wyposazenie towarzyszace
ti. zawory, zbiorniki posrednie, zbiorniczki odpowietrzajgce, rozdzielacz itp.
W trakcie realizacji demontazu instalacji nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé
z uwagi na znaczny ciezar elementdéw instalacji. Wskazane jest korzystanie z
recznych zurawi warsztatowych o udzwigu do 1000 kg. Osady kottowe zebraé i

zutylizowac.
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2.4. Dobor jednostki kottowej

Z uwagi na uwarunkowania techniczne budynku i brak mozliwosci
przeniesienia kottowni do innego pomieszczenia, lokalizacja kottowni pozostaje w
obecnym pomieszczeniu kottowni. Nowa kottownia posiada¢ bedzie moc cieping
okre$long wedtug Inwestora na 2x128 kW i wynosi tgcznie 256 kW

Do wyznaczonej mocy dobrano dwie jednostki kottowe o mocy 128 kW
. 0 mocy fgcznej 256 kW.
2.5. Kotlownia zautomatyzowana z kottami kondensacyjnym na pellet

Kottownie zautomatyzowane to kottownie z kottami automatycznymi,
opalanymi pelletem drzewnymi w wersji z automatycznym podawaniem paliwa.
Urzadzenia spetniajg wymagania normy DIN EN303-5. Jako paliwa nalezy
stosowac pellet drzewny o wartosci opatowej 16,5 — 19 MJ/kg

Parametry techniczne kotta automatycznego kondensacyjnego Q=128 kW

-zakres mocy od 19,2 kW — 128 kW
klasa energetyczna A++
index efektywnosci energetycznej nie mniej niz EEl — 137
sprawnos¢ sezonowa ns min 93%
wspotczynnik sprawnosci dla mocy znamionowej — nie mniej niz 107,2 %
wspotczynnik sprawnosci przy obcigzeniu czesciowym — nie mniej niz 107,0 %
temperatura spalin przy mocy znamionowej 45 — 80 0C
klasa kotta :5
dopuszczalne cisnienie robocze 3 bar
max. temperatura zasilania 90 0C
Srednica czopucha 250 mm
wymagane nadcisnienie spalin — 0,05 mbar
max masowy strumien przeptywu spalin przy pracy z mocg znamionowg — 242,2 kg/h
max masowy strumien przeptywu spalin przy pracy z mocg czesciowa— 78,0 kg/h
Ponadto kociot musi spetnia¢ nastepujace wymogi:
- spalanie w palniku retortowym z wstrzgsowym rusztem talerzowym wykonanym
ze stali kwasoodporne;j.
- proces spalania i wydajno$¢ sterowane przez temperature w komorze spalania
oraz wydajnos$¢ wentylatora wyciggowego spalin
- pionowy wymiennik ciepta
- wymiennik kondensujacy spaliny wykonany ze specjalnej stali kwasoodpornej
z system samooczyszczania sie
- mozliwo$¢ pracy w uktadzie hydraulicznym zamknietym 3 bary
- ptynnie regulowana moc kotta w zakresie 30-100% mocy
- automatyczny zapton przy pomocy podwadjnej zapalarki zarowej o mocy 250 W
- automatyczny mechaniczny system czyszczenia wymiennikdw ciepta
- zewnetrzne pojemniki na popidt o pojemnosci min 30 l/kazdy z systemem
sprasowania popiotu
- automatyczny system odpopielania wymiennika ciepta oraz spod rusztu
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2.6. Opis dziatania technologii

Kociot uruchamiany jest automatycznie przez wbudowany regulator sterujgcy
pracg kotta. Paliwo w postaci pellet (zalecany pellet fi 6 mm)) zasysany jest przez
turbine ssacg z magazynu usytuowanego w osobnym pomieszczeniu i
transportowany przez gietkie przewody do kotta. W przypadku awarii systemu
podawania istnieje mozliwo$¢ recznego zasypu zasobnika przykottowego i
eksploatacji kotta. Nastepnie paliwo podawane jest na wstrzgsowy ruszt talerzowy
wykonany ze stali kwasoodpornej poprzez system $luzy komorowej i podajnika
slimakowego. Sluza komorowa spetnia rowniez zabezpieczenie przed tzw
cofnieciem sie ptomienia do zasobnika. Proces spalania rozpoczyna sie przez tzw
przewietrzenie komory spalania. Nastepnie nastepuje faza =zaptonu. Dzieki
rozzarzonym elementom nastepuje zapton pelletu. Po fazie zaptonu kociot
przechodzi w tryb pracy modulowanej. Kociot wyposazony jest w systemy
automatycznego odpopielania i czyszczenia wymiennika. Dodatkowo w wymienniku
ciepta zamontowane sg tzw turbulatory sterujgce przeptywem spalin. W celu
zapobiezenia tzw szlakowania sie rusztu i narastaniu zaru wykonuje on rytmiczne
ruchy w celu oprézniania go z czesci niepalnych. Podczas pracy kotta wydziela sie
kondensat, ktéry musi zosta¢ zneutralizowany i odprowadzony do kanalizacji.
Spaliny odprowadzane sg do komina wykonanego ze stali kwasoodpornej lub
ceramicznego o srednicy min 250 mm. Powietrze do spalania jest dostarczane
przez trzybiegowy wentylator. Pierwszg regulacje kotta powinien przeprowadzic¢
serwis fabryczny.

Kociot kondensacyjny jest urzgdzeniem wyposazonym w wymiennik ze stali
kwasoodpornej wyposazonym w automatyczny system jego czyszczenia.
Czyszczenie wymiennika kondensacyjnego odbywa sie automatycznie w sposéb
cykliczny. Powierzchnie oczyszczane sg na skutek przesuwajgcych sie specjalnych
pior oraz dyszy, ktéra kierujgc pod odpowiednim katem wode z instalacji
wodociggowej sptukuje kondensat wraz z pytem do specjalnego syfonu. Dzieki
temu mechanizmowi kociot utrzymuje stale wysokg sprawnos¢. Podczas normalnej
pracy nalezy zapewni¢ odprowadzenie kondensatu do kanalizacji. Kociot pracuje w
uktadzie hydraulicznie zamknietym. W przypadku braku odptywu instalacji
kanalizacyjnej w pomieszczeniu kottowni nalezy zastosowaé pompe przettaczajgca
kondensat i wode ptuczng. W przypadku lokalnych ustalen nalezy zastosowac
neutralizator kondensatu.

W sytuacji osiggniecia parametrow grzewczych obstugiwanego obiektu
kociot wchodzi w tzw faze Stand-by az do catkowitego wygaszenia celem
oszczednosci zuzycia paliwa.

Nad bezpieczehstwem pracy kotta czuwa tancuch zabezpieczen w skitad
ktérego wchodzg nastepujgce elementy:

- czujnik przepetnienia zbiornika na pellet,
- czujnik przecigzenia silnika podajnika,

- czujnik STB,

- wytgcznik awaryjny,

- uszkodzenie czujnika temp spalin.
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2.7. Uktad podawania paliwa

Na magazyn paliwa przeznaczono osobne pomieszczenia sgsiadujgce z
kottownig. Pellet do magazynu zasypywany bedzie z autocysterny, pneumatycznie
za pomocg systemu kréécow. Podioga w magazynie zbudowana bedzie z piyt
OSB-3 o grubosci 28mm aby pellet zsuwat sie pod wptywem wtasnego ciezaru do
podajnikdéw. Ptyty uktada¢ na belkach z drewna litego #60x60 mm w rozstawie co
0,6m. Belki opiera¢ na podporach ukosnych ze spadkiem 35°, wykonanych jako
metalowe (stal oc., alu) kotwionych do posadzki. Zastosowane zostang 4 podajniki
Slimakowe o odpowiedniej dtugosci zakonczone stacjg podawczg potgczong
gietkimi przewodami z turbing ssgcg w kotle. Kazdy z kottdéw podtgczony bedzie do
dwéch niezaleznych podajnikow. W pomieszczeniu magazynowym nalezy wymienié
lub zabezpieczy¢é wszystkie przewody wodne i kanalizacyjne aby unikng¢ zalania
magazynu. Nalezy przewidzie¢ stosowng wentylacje pomieszczen.

2.8. Uklad odprowadzania spalin

Kotty wyposazone sg w wentylatory wyciggowe pracujace ze zmiennymi
obrotami. Nad utrzymaniem podcisnienia w kotle czuwa specjalny czujnik
zamontowany w komorze spalania. Ze wzgledu na zachodzgcy proces kondensacji
spalin uktad spalinowy musi byé wykonany ze stali kwasoodpornej lub jako
ceramiczny.

2.9. Uklad odprowadzania kondensatu

W praktyce ze spalenia 1 kg pellet otrzymujemy ok. 0,35 | kondensatu.
Dodatkowo dla utrzymania statej, wysokiej sprawnosci wymiennik sptukiwany jest
co 3 h pracy kotta wodg z instalacji wodociggowej w ilosci 2 litry. Zarébwno woda
ptuczna jak i kondensat nalezy odprowadzi¢ do instalacji kanalizacyjnej. Jezeli
kratka $ciekowa znajduje sie w znacznej odlegtosci od kottdbw nalezy zastosowac
specjalny uktad pompowy dla kazdego z kottéw ttoczgcy kondensat i wode ptuczna.
W celu neutralizacji kondensatu nalezy zastosowaé neutralizatory kondensatu.

2.10. Wentylacja pomieszczenia kottowni

Pomieszczenie kottowni posiadac¢ bedzie wentylacje grawitacyjng nawiewng i
wywiewng. Zasadniczy nawiew powietrza wykona¢ poparz projektowany kanat
nawiewny o wym. 550x300 mm, osadzong 0,3 m nad posadzkg. Wywiew powietrza
istniejgcym kanatem — pozostaje bez zmian. Dopuszcza sie wykonanie innego
alternatywnego systemu wentylacji kottowni pod warunkiem zapewnienia
skutecznosci dziatania wentylacji zgodnie z aktualnymi przepisami.

2.11. Uklad spalinowy

Kaskade kottbw o mocy 2x128kW przytgczy¢ do zbiorczego czopucha spalin,
0 Srednicy dn 400 mm, czopuch dwuptaszczowy, ocieplony, z odprowadzeniem
spalin do wktadu kominowego dn400, stalowego, nierdzewnego o potgczeniach
uszczelkowych, zamontowanego w istniejgcym kominie murowanym.
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2.12. Detekcja tlenku wegla

W mysl § 2 ust 1 pkt 9 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiekiéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010 poz.719 z pdzn.
zm.) ustawodawca nie wskazuje rodzaju gazu jaki podlega wykrywaniu tylko
ustanawia konieczno$¢ zabezpieczenia instalacji/obiektu przed wybuchem i jego
skutkami. Tym samym tlenek wegla (CO) w wysokich stezeniach jest wybuchowy
i wymaga monitoringu w Swietle przepisu rozporzadzenia (od 10,9% v/v dolna
granica wybuchowosci, do 74% v/v, gérna granica wybuchowosci).

Majgc powyzsze na wzgledzie, jak rowniez ochrone przed zaczadzeniem oséb
eksploatujgcych kottownie, co jest réwniez istotne szczegdlnie przy bezobstugowej
pracy kottowni jak ochrona p.poz., w pomieszczeniu kottowni zaprojektowano system
detekgciji tlenku wegla CO, na ktéry sktada sie:

» gtowica detekciji dla tlenku wegla — 1 szt.
* modut sterujgcy— 1 szt.
» zewnetrzny sygnalizator akustyczno — optyczny — 1 szt.

2.13. Préba szczelnosci instalaciji
Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykonac prébe szczelnosci wodg lub
powietrzem o cisnieniu 1,5 raza wieksze od roboczego. Na czas wykonywania proby
ciSnieniowej odigczy¢ od instalacji wszystkie urzgdzenia.
Z wykonanej proby szczelnosci sporzgdzi¢ protokot.
2.14. Instalacja elektryczna w kottowni
Dla projektowanych urzadzen kottowni, wymagajgcych réwniez zasilania
elektrycznego, zaprojektowano doprowadzenie instalacji przewodowej odpowiednio
jedno- i tr6jfazowej, niskiego napiecia. Zasilanie doprowadzi¢ do:
* pompa ciepta
» szafa sterownicza kotta (SK) i dalej zasilanie z szafy do kotta,
» sitownika zaworu tréjdrogowego (ZT),
*  pompy kottowej (P1)
» stacji uzdatniania wody (SZW)
» systemu detekcji gazu (DG)
Instalacje zasilania 400V nalezy wykona¢ przewodem YKY 5x50mm2,
YKY 5x16mm2, YDY 5x6mm2 750V, YDY 5x4mm2 750V
Instalacje zasilania 230V nalezy wykona¢ przewodem YDY 3x2,5mm2 750V,
natomiast instalacje oswietlenia wykona¢ przewodem YDYZzo 4x1,5mm2 750V.
Przyjmuje sie uktadanie przewoddéw w korytkach listwowych n/t. W razie
koniecznosci przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych typu RL lub peszel
(doprowadzenie do zaciskow urzadzen).
Nowg linie WLZ dla projektowanej rozdzielnicy REK wyprowadzi¢
z przewodem YKY 5x50 mm2 z wolnego pola w istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG
w budynku.
2.15. Ochrona od porazen elektrycznych

Zgodnie z norma PN — IEC 60364-4-41 :2000 jako system ochrony od
porazeh prgdem elektrycznym nalezy przewidzie¢ samoczynne wytaczenie
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zasilania w systemie TN-S. Wszystkie dostepne czesci przewodzgce potgczyé
nalezy  wilagczy¢é do punkiu neutralnego zasilania przy pomocy przewodow
ochronnych. Jako uzupetniajgcy $rodek ochrony przed dotykiem - wytgczniki
réznicowo-prgdowe. Aparaty réznicowo-prgdowe dla projektowanych obwoddw
zamontowac w projektowanej rozdzielnicy oznaczonej jako REK.
2.16. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przed przepigeciami tgczeniowymi i atmosferycznymi zapewniajg
zaprojektowane ochronniki zainstalowane w rozdzielnicy oraz istniejgce
zabezpieczenia w rozdzielnicy gtownej.
2.17. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W  pomieszczeniu kottowni zaprojektowano montaz gtéwnej szyny
uziemiajgcej. Szyne wykona¢ z ptaskownika stalowego FeZn 25x4 mm =z
indywidualnym uziemieniem szpilkowym za $ciang zewnetrzng. Szyne montowac
na $cianie na wysokosci 0,5 p.p.p. Wszystkie projektowane urzgdzenia metalowe,
ciggi instalacji rurowych, za wyjagtkiem rur gazowych, potgczyé przewodem LgY
16mm2 z szyng uziemiajaca GPW w kottowni.
2.18. Parametry elektiryczne zasilania rozdzielnicy REk

- napiecie zasilania Un = 400V/230V, 50Hz

- napiecie odbiornikéw Uo = 400V/230V, 50-60 Hz

- projektowana moc zainstalowana Pi =66 kW

- wspodtczynnik k=0,9

- projektowana moc obliczeniowa (czynna) Po= 60 kW
—  spodziewany prad obliczeniowy Ib = 108 A

- uktad sieci TN-C, uktad instalacji odbiorczej TN-S

SUMA MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ Pb [W] 60000

Obliczenie zabezpieczenia lb=Pb/\3*U*cos ¢*k 108
gtéwnego zasilania kottowni [A]

Zaprojektowano zabezpieczenie Ib=125A

Dobor przewodu zasilajgcego (obcigzalnos¢ diugotrwata):
Sprawdzenie warunkow dla YKY 5*50 mm2

Ib =125A Idd = 153 A (0zn.C3- prowadzenie na scianie)

Ib <IddI2<1,45 Idd

1,6"125 < 1,45*153

200A <221 A

Zaprojektowano montaz linii WLZ (RG-REk) z przewodu YKY 5*50 mm2

10| Strona



Art Termo Jarostaw Nagty
Os. Wieniawa 53/5
64-100 Leszno

Sprawdzenie spadku napiecia dla w petni obcigzonej linii WLZ dokonano ze
wzoru [1]

100*P=I
AUy, = ol [1]

DANE:
P- moc czynna, [W] 60000
| -dtugos¢ przewodu, [m] 73
S - przekroj zyt linii, [mmA*] 50
y - konduktywnos¢ przewodu, [m/Smm*] 56
U.+ napiecie fazowe, [V] 230
U, - napiecie miedzyprzewodowe, [V] 400
AU% =100*P*I/y*s*Un?

AU% = 0,98

warunek spetniony AU% <AU% dop.

0,98< 1,50

2.19. Parametry elektryczne zasilania pompy ciepta (dla kazdej osobno)
- napiecie zasilania Un = 400V/230V, 50Hz
- napiecie odbiornikéw Uo = 400V/230V, 50-60 Hz
- projektowana moc zainstalowana Pi =26 kW
- wspodtczynnik k=1,0
- projektowana moc obliczeniowa (czynna) Po=26 kW
—  spodziewany prad obliczeniowy Ib = 60 A
- ukiad sieci TN-C, uktad instalacji odbiorczej TN-S

SUMA MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ Pb [W] 26000

Obliczenie zabezpieczenia lb=Pb/\3*U*cos ¢*k 47
gtébwnego zasilania kottowni [A]

Zaprojektowano zabezpieczenie Ib=63A

Dobor przewodu zasilajgcego (obcigzalnos¢ diugotrwata):
Sprawdzenie warunkow dla YKY 5*16 mm2

Ib =63 A Idd =81 A (0zn.C3- prowadzenie na Scianie)

Ib <IddI2<1,45 Idd

1,6"63 < 1,45*81

101 A< 117 A

Zaprojektowano montaz linii WLZ (Rek — pompa ciepta) z przewodu
YKY 516 mm2
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Sprawdzenie spadku napiecia dla w petni obcigzonej linii WLZ (Rek-pompa
ciepta) dokonano ze wzoru [1]

100*P=I
AUy = Tz (1]
DANE:
P- moc czynna, [W] 26000
| -dtugos¢ przewodu, [m] 18
S - przekroj zyt linii, [mmA*] 16
y - konduktywnos¢ przewodu, [m/Smm*] 56
U.+ napiecie fazowe, [V] 230
U, - napiecie miedzyprzewodowe, [V] 400
AU% =100*P*I/y*s*Un?
AU% = 0,33

warunek spetniony AU% <AU% dop.

0,33< 1,50

2.20. Instalacja fotowoltaiczna PV

Specyfikacja dziatania systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z paneli (generatorow) fotowoltaicznych w postaci prgdu statego,
a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez falownik
(inwerter) tréjfazowy (43,2kW). Energia ta bedzie wykorzystywana na potrzeby
wiasne obiektu, a nadwyzki energii odprowadzane bedg do zewnetrznej sieci
energetycznej, poprzez istniejgce przytacze. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy
43,2 kWp zostang zainstalowane na powierzchni terenu na systemowej konstrukciji
wsporczej ze skierowaniem na potudniowy zachéd.

2.20.1.Parametry elektryczne strony DC
- napiecie zasilania Unb = 856,8 V
- napiecie paneli Unp =476V
- projektowana moc zainstalowana Pnp = 43,2 kW
—  zabezpieczenie petli paneli —20A/1000V
- zabezpieczenie DC — 20A/1100V
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Zabezpieczenie In [A] po stronie DC

prad nominalny w warunkach STC [Isc STC] 11,45
liczba réwnolegele potgczonych tancuchow [n] 8

obliczenie zabezpieczenia |[A] 1,375%IscSTC*(n-1)<In<Idop
I<In= 110,21
Idop= 111

Zaprojektowano zabezpieczenie I1=125A

Minimalne napiecie wkiadki gPV [Ubc]

napicie jatowe ptyty PV Uj [V] 47,6
ilos¢ modutéw w taricuchu [m] 15
wspoétczynnik [K] 1,2
obliczenie napiecia wktadki [V] Uzn=Uj*m*k

Uzn= 856,8

Dobrano napiecie wkitadki Upc=1000V

Minimalny przekroj przewodu w strinqu PV

ilos¢ paneli (n) 15
moc panelu PV [W] 15*360 360

moc instalacji stringu P=n*"W 5400
opor wiasciwy miedzi p [Q'm] 1,68-10-8
dtugos¢ obwodu | [m] 65
napiecie w obwodzie stringu Uzn [V] 856,8
obliczenie przekroju Amin=P*p*1/Uzn2*0,01

Amin= 0,05 mm2

Dobrano przewod w stringu PV o przekroju 10 mm2

!
Zalozono przewod zbiorczy DC do falownika o przekroju 16 mm2 :

sprawdzenie

moc czynna P[W] 43200
dtugos¢ przewodu | [m] 2
przekréj zyty linii s [mm2] 16
konduktywnos$¢ o [m/Q mm?2] 56
napiecie Upn[V] 856,8

AU% =200*P*l/c*s*Unf?
obliczenie spadku napiecia
AU% = 0,03
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Sprawdzenie warunku obcigzalnosci przewodu

wartds¢ nominalna zabezieczenia Ib [A] 125
przekrdj przewodu 16 mm2
obcigzalnos¢ nominalna przewodu ldd [A] 146

(B2 - prowadzenie w rurkach i listwach na Scianie)
sprawdzenie warunku obcigzenia przewodu

1,6%Ib < 1,45* Idd
1,6"125 < 1,45%146
200<211

PRAWDA

Dobrano przewdd PV 2x 1x16mm?2

2.20.2.Parametry elektryczne strony AC
- napiecie zasilania U =400 V, 3~
- moc czynna 43,2 kW
-  prad obliczeniowy |= 62 A

Zabezpieczenie |b [A] po stronie AC

moc uktadu Pb(W) 43200
napiecie (Un) 400
cos ¢ 1
wsp. K 1
Obliczenie zabezpieczenia [A] lb=Pb/\3*U*cos ¢*k 62
Dobrano zabezpieczenie [A] I= 80

Sprawdzenie spadku napiecia R-PV do RG

moc czynna P[W] 43200
dtugos¢ przewodu | [m] 270
przekréj zyty linii s [mm2] 185
konduktywnos¢ o [m/Q mm2] 35,3
napiecie U, [V] 400

AU% =100*P*l/o*s*Un?
obliczenie spadku napiecia
AU% = 1,12

Dobrano przewéd YAKY 4x185 mm2
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Sprawdzenie warunku obcigzalnosci przewodu

wartds¢ nominalna zabezieczenia Ib [A] 80
przekréj przewodu 185mm2
obcigzalno$¢ nominalna przewodu ldd [A] 308

(B2 - prowadzenie w rurkach i listwach na scianie)
sprawdzenie warunku obcigzenia przewodu

1,6*Ib < 1,45* Idd

1,680 < 1,45*308

108<446
PRAWDA

Dobrano kabel prowadzony w gruncie YAKY 4x185 mm2

2.20.3.Dobor urzadzen
Generatory
« Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych mono lub

polikrystalicznych o mocy minimalnej 360 Wp. Parametry pojedynczego modutu w
warunkach STC (standardowe warunki testu: przy usrednionym poziomie natezenia
nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery
AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od
Producenta jednostke. Montaz paneli na konstrukcji modutowej na terenie dziatki.
Stupki konstrukcji osadzi¢ na prefabrykowanych stopach betonowych, Prowadzenie
przewodu AC z R-PV do RG w budynku wykona¢ w gruncie. Przy lokalizacji baterii
paneli PV zachowac¢ odlegtosé 6,0 m od granicy dziatki.

Inwerter sieciowy

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z generatorami bedzie
beztransformatorowy falownik trjfazowy o mocy usrednionej 40 kW (+/-20%), ktdry
wyposazony zostanie w wytgczniki mocy DC oraz zostanie zabezpieczony od strony
paneli bezpiecznikiem mocy typu NH gPV dc 125A/1100V  oraz
przeciwprzepieciowa ochronnikiem DC PV typu I+ll 1500V. Inwerter powinien
umozliwia¢ komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy przetwornicy.

Inwerter oraz rozdzielnice R-PVa zamontowaé w obrebie paneli PV. W
rozdzielnicy gtownej RG zamontowa¢ zakres okreslony jako R-PVb tj. uktad
pomiarowy prgdu wytwarzanego przez instalacje PV.
2.21. Opis potaczen

Potaczenia poszczegdinych generatorow do falownika zostang zrealizowane
za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych PV-
1F o przekroju zyt roboczych 10 mm2. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a
falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe
beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV. Falownik zostanie potgczony z rozdzielnicg gtbwng w budynku
za pomocg kabla WLZ YAKY4x185mm2. Strona zmiennoprgdowa (AC)
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zabezpieczona bedzie bezpiecznikiem o wartosci 80 A. Planuje sie zainstalowanie
podlicznika z pomiarem pétposrednim, mierzagcego energie wyprodukowang przez
zrédto fotowoltaiczne.

Jako zabezpieczenie odciecia prgdu na wypadek pozaru, zaprojektowano
montaz dwdch zespoloneych rozigcznikbw pradu z cewkg wybijakowg z
przytaczeniem do przeciwpozarowego wytgcznika prgdu oznaczonego PWP-PV1
(rozdzielnica w obrebie paneli) oraz PWP-PV2 dla instalacji fotowoltaicznej
wprowadzonej do budynku (przy wejsciu gtdwnym do budynku), dla umozliwienia
odciecia pradu w chwili pozaru.

2.21.1.Uktad pomiarowy

Dla pomiaru energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje PV, o ile
warunki przytaczenia instalacji PV do sieci nie zostang okreslone odmiennie,
zaprojektowano poprzez podlicznik energii elektrycznej. Zaprojektowano uktad
pomiarowy oparty na czterokwadrantowym liczniku energii elektrycznej. Liczniki
tego typu pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we
wszystkich kwadrantach. Doktadno$¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC 62053-21,
powinna by¢ klasy 1, zas energii biernej, wg IEC 62053-23 doktadnosé pomiaru
wynosi 1%. Licznik ten powinien posiadac zdolnos¢ rejestrowania i przechowywania
W pamieci przebiegdbw obcigzenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60
minutowym okresie usredniania oraz zaprogramowania na automatyczne
zamykanie okresu obrachunkowego. Zaprojektowano zegar synchronizujgcy np.
MK-6, umozliwiajacy synchronizacje czasu w komputerach i innych urzadzeniach
elektronicznych wymagajgcych precyzyjnego czasu. Zegar powinien mieé
mozliwos¢ wspotpracy z atomowym wzorcem czasu przekazywanym przez system
DCF77.

Uwaga gtéwny licznik energii elektrycznej w budynku nalezy wymieni¢ na
dwukierunkowy, zapewniajgcy mozliwos¢ pomiaru ilosci energii oddawanej do sieci.

2.21.2.Prowadzenie kabli w budynku
Okablowanie poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potgczenia
miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone bedg na trasach kablowych z uzyciem konstrukcji wsporczej paneli PV.

2.21.3.0chrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ bedg modutowe ograniczniki przepie¢ po stronie DC i po stronie AC. Falownik
zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Zabezpieczenie
przepieciowe falownika zainstalowane zostang w rozdzielnicy. Dodatkowo falownik
wyposazony bedzie fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu .

2.21.4.Zabezpieczenia jednostek wytworczych

Falownik posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz
zapobiegajgce pracy niepetno fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w
automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowg. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowg ponizej
0,2s.
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2.22. Opis warunkow ochrony przeciwpozarowej instalacji PV
2.22.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci
powstania tuku elektrycznego. Z uwagi na fakt ze wszystkie elementy sg izolowane, poza
okolicznosciami naturalnymi (przyrodniczymi), zjawisko to nie wystapi, zatem stwierdza sie,
ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia
pozarowego dla przedmiotowego budynku.

Przy projektowaniu przedmiotowej instalacji uwzgledniono:

* klase reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji przyjeto w oparciu o
norme SEP SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach. Dobdr kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien, stad
dla kabli instalowanych poza obrebem drég ewakuacyjnych nalezy stosowac kable o
klasie Dca-s2, d1, a3 (ZL Ill), natomiast dla kabli instalowanych w obrebie drdg
ewakuacyjnych nalezy stosowa¢ kable o klasie B2ca-s1b, d1, al lub potozonych
podtynkowo

* klase reakcji na ogien pokrycia dachowego — E, wg normy klasyfikacyjnej PN-EN 13501-
1:2004 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynku. Cze$¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

* kategoria zagrozenia ludzi — ZL 1lI

» wysokos¢ budynku —>12 m — budynek niski N, trzy kondygnacje nadziemne

* klasa odpornosci pozarowej — strefa ZL IlI- C

* gestos¢ obcigzenia ogniowego — strefa ZL Q< 500 MJ/m2,

* zagrozenie wybuchem — nie wystepuje

* podziat obiektu na strefy pozarowe — montaz instalacji PV na powierzchni terenu nie

wptywa na sposéb podziatu na strefy p.poz. w budynku, ktéry jest istniejgcy i pozostaje
bez zmian.

* budynek wyposazony jest w gasnice zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego przedmiotowego budynku

* w budynku wystepujg klatki schodowe wydzielone pozarowo

* budynek posiada instalacje ochrony odgromowej, instalacja PV posiada¢ bedzie
dodatkowg ochrone odgromowg w oparciu o0 rozmieszczone na dachu maszty
odgromowe z wiasnym odprowadzeniem udaru do otoku budynku,

2.22.2. Oddziatywania potencjalnego pozaru urzadzen
fotowoltaicznych na elementy obiektu budowlanego w
kontekscie wiasciwosci pozarowych tych elementow

W celu ograniczenia dziatania potencjalnego pozaru instalacji fotowoltaicznej na
elementy budynku w kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementéw przyjmuje sie,
zgodnie z dostepnymi badaniami, ze uzyte kable beda w klasie reakcji na ogien opisanej
jak wyzej. Dla budynkéw istniejgcych wymaga sie elementéw dachu o klasie reakcji na
ogien oraz odpornosci ogniowej obowigzujacych na dzien wznoszenia tych
budynkéw/obiektow.
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2.22.3. Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej klasy odpornosci
ogniowej co najmniej El 120 wydzielajgce przeciwpozarowo
»,pomieszczenia zamkniete”

Podczas prowadzenia przewoddw przez sciany i stropy pomieszczen zamknietych
(przez pomieszczenia zamknigte rozumiemy m.in.. mieszkania | samodzielne
pomieszczenia mieszkalne w budynkach wysokich i wysoko$ciowych, kottownie i skiady
paliwa, maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne, klatki schodowe i pochylnie wydzielone
pozarowo, przedsionki przeciwpozarowe, piwnice budynkdw innych niz mieszkalne w
budynkach niskich i $redniowysokich) nalezy zabezpieczy¢ przejscia instalacyjne o
Srednicy powyzej 0,04 m do klasy odpornosci ogniowej EI120.

2.22.4. Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia
na obiekty sasiednie, w kontekscie wymaganych warunkéw
usytuowania obiektéw budowlanych z uwagi na bezpieczenstwo
pozarowe (np. zachowania niepalnosci scian oddzielenia
przeciwpozarowego, hierozprzestrzeniania ognia i klasy odpornosci
ogniowej dachu oraz przekrycia dachu)

Zaprojektowano instalacje, ktére nie stanowi przekrycia dachu o ktérym mowa w §
216, § 218, §219, §235, §271, §274 i §287 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie, w zwigzku z powyzszym nie okresla sie w tym przypadku koniecznosci
stosowania paneli o odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachdéw na ogien
zewnetrznych zgodnie Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan oddziatywania
ognia zewnetrznego na dachy’; badanie 1.

Projektowany system nalezy traktowac¢ jako instalacje paneli PV posadowiong poza
stycznoscig z budynkiem. Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym
budynku jest montaz instalacji w oparciu 0 urzadzenia dopuszczone do stosowania i
zgodne z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym
palnosci.

2.22.5. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu
do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych

a) odciecie pradu po stornie AC realizowane jest poprzez:

*- przeciwpozarowy wytgcznik pragdu
b) odciecie pragdu po stornie DC realizowane jest poprzez:
*- przeciwpozarowy wytgcznik pragdu
» automatyczny roztgcznik DC,
* roztgcznik reczny izolacyjny,
* roztgcznik z wyzwalaczem podnapieciowym, w tym z bezpiecznikami
o charakterystyce gPV,

2.22.6. Miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytacznika
pradu oraz innych wytgcznikoéw, roztacznikow lub innych urzadzen
elektrycznych do uzytku przez ekipy ratownicze

a) usytuowanie przycisku przeciwpozarowego wytacznika gtownego wytgcznika
pradu AC przy wejsciu gtbwnym do budynku
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usytuowanie przycisku przeciwpozarowego wytgcznika gtébwnego wytgcznika
pradu DC na skrzynce rozdzielnicy przy baterii paneli PV

lokalizacja rozdzielnicy elektrycznej gtownej RG w obrebie wejscia gtownego
do budynku,

lokalizacja rozdzielnicy instalacji PV: przy baterii paneli PV

2.22.7. Informacja o lokalizacji urzadzen fotowoltaicznych dla ekip

a)

b)

ratowniczych

generatory (panele PV) — wszystkie zlokalizowano poza budynkiem na
konstrukcji na powierzchni terenu, zachowano odlegto$¢ od granic

inwerter oraz rozdzielnica PV — montaz w wolnostojgcej skrzynce elektrycznej w
obrebie miejsca posadowienia baterii paneli PV wraz z oznakowaniem na tej
skrzynce obecnos¢ pradu statego o wartosci do 1kV

2.22.8. Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z

Polska Norma PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia — Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalaciji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,
informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja zostanie oznakowana ponizszym znakiem w nastepujgcych miejscach:

w ztgczu instalacji elektrycznej,

» w miejscu lokalizacji dwukierunkowego licznika energii,

* na rozdzielnicy RG do ktorej podtagczone jest zasilanie z falownika,
* na skrzynce elektrycznej w obrebie baterii paneli PV

-

~
////;

2.22.9. Uwagi koncowe

Przed przekazaniem rob6t do eksploatacji wykonaé pomiary elekiryczne

przyrzadami posiadajgcymi legalizacje i homologacije :

pomiar szybkiego wytgczenia,

pomiar opornosci izolacji przewodéw,

pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu
od szyn N i PE w rozdzielniach,

pomiar ciggtosci przewodu PE pomiar opornosci uziemien

pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej,

do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacje powykonawcza.
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2.23. Wymiana opraw oswietleniowych

Dla wszystkich opraw o$wietleniowych w budynku (wewnetrznych i
zewnetrznych) zaprojektowano wymiane opraw oswietleniowych na nowe typu LED,
ktorych ilos¢ i wielko$¢ obliczono na podstawie obowigzujgcych norm i przepisow.

W pomieszczeniach sanitarnych zastosowa¢ osprzet oraz oprawy
hermetyczne, w pomieszczeniach z urzgdzeniami gazowymi zastosowac¢ oprawy
przeciwwybuchowe. llos¢ oraz rodzaj opraw wyliczono z uzyciem programéw
komputerowych dla ktérych przyjeto do obliczeh s$rednie natezenie oswietlania,
ktore jest zgodne z normg dla poszczegdlnego typu pomieszczenia.

llos¢ obwoddw oraz punktdéw tgczeniowych nie ulega zmianie. Nowe oprawy
zasilane beda z dotychczasowych wypustow kablowych w miejscu ich montazu
Wszystkie przewody zasilajgce dla opraw uzupetniajgcych (koniecznych do
zamontowania w ilosci wiekszej niz ilos¢ istniejgcych punktéw oswietlenia) wykonaé
przewodem YDY 3x1,5mm?2, prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem od najblizej
potozonej oprawy (w ramach tych samych obwodéw tgcznikowych).

Wszystkie instalacje uzupetniajgce prowadzi¢ w tynku. Cato$é uzupetniajgce;
instalacji oswietlenia wykona¢ przewodem YDY 2zo 3/4/5x1,5mm2 o napieciu
probierczym 750V. Przew6d przechodzacy przez $ciany prowadzi¢ w przepuscie
wykonany z rury ochronnej.

Wskazane na rysunkach oprawy wyposazy¢ w inwerter o czasie dziatania 1
godzina, podtrzymujgcy awaryjnie napiecie w trakcie zaniku napiecia lub uzycia
przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

2.24. Uwagi techniczne

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi PN/E i PBUE,
oraz z aktualnymi przepisami i normami. Przy wykonywaniu instalaciji
zachowac koordynacje z pozostatymi instalacjami w budynku.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy dokonaé¢ pomiardéw elektirycznych
zgodnie z wymogami na dzien realizacji inwestycji:

3.0BLICZENIA

Podstawowe wyniki obliczeh przedstawiono w tresci opisu technicznego. Formg
przedstawienia podstawowych obliczen projektowych jest rowniez okreslenie
na zatgczonych rysunkach wielkosci charakterystycznych dla danego rodzaju
rozwigzania technicznego np. grubosci, wielkosci wspétczynnikéw, typy wyrobdéw
itp. co wyczerpuje postanowienia Rozporzadzenia' obowigzujacego do 19.09.2021
r. Zgodnie z trescig rozdziatu 4 — ,Projekt techniczny” (jako odpowiednik Projektu
Wykonawczego) obowigzujgcego od 20.09.2021 r. Rozporzadzenia?, obliczenia do
projektu technicznego nie zatgcza sie.

Obliczenia szczegbétowe do niniejszego projektu zatgczono do egzemplarza
archiwalnego i w uzasadnionych przypadkach sg do wgladu tylko w biurze
projektowym.

! Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pdz. zm.)

2 Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2020 poz. 1609 z p6z. zm.),
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4,

1.
2.

5.
1.

2.

INFORMACJA DO PLANU BIOZ

Zakres robét obejmuje wykonanie remontu kottowni statopalnej w budynku.

Na dziatce budowlanej, przeznaczonej pod inwestycje wystepujg budynki
i budowle istniejgce oraz wystepuje istniejgce uzbrojenie medialne wszystkich
typow.

. Zagrozenia podczas realizacji mogg wystgpi¢ podczas prowadzenia prac

w sposoOb nieprawidtowy, niezgodny ze sztukg budowlang oraz w sposéb
niezgodny z BHP,

. Na dzialce nie wystepujg elementy mogace mie¢ wptyw na pogorszenie

warunkéw BHP podczas wykonywania robét montazowych,

. Przed przystgpieniem do prac budowlanych szczegdlnie niebezpiecznych

dotyczacych w szczegdlnosci obrebu maszyn budowlanych, kierownik robét jest
zobowigzany przeprowadzi¢ stosowny instruktaz dotyczacy obstugi tych
maszyn oraz potwierdzi¢ ten fakt wpisem do dziennika robat,

. Miejsce prac ogrodzi¢ przed dostepem o0sb6b trzecich, zapewni¢ oznakowanie,

wytyczy¢ ciggi komunikacji wewnetrznej, budowe wyposazy¢ w niezbedne
zabezpieczenie takie apteczka, srodki i sprzet BHP oraz $rodki ochrony p.poz.

UWAGI KONCOWE

Wykonanie zmian do niniejszej dokumentacji wymaga opracowania stosownego
aneksu, uwzgledniajgcego nowe przestanki i okoliczno$ci techniczne.

Catosc¢ robdt wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robé6t budowlano - montazowych” cz. | ,Budownictwo ogdlne”, cz. Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”, a takze z szeroko rozumiang sztukg budowlana.

. Materiaty z rozbiérki bedg przekazane do recyklingu oraz utylizacji.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Ratajczak

inz. Marcin Gérzny
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INFORMACJA BIOZ

TEMAT/OBIEKT: REMONT KOTLOWNI STALOPALNEJ

63-112 BRODNICA
ADRES BUDOWY: UL. GLOWNA 61
Identyfikator dziatki 302601_2.0002.92 i 93

INWESTOR: GMINA BRODNICA

UL. PARKOWA 2
63-112 BRODNICA

ADRES INWESTORA

ART TERMO JAROSLAW NAGLY

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA: OS.WIENIAWA 53/5

64-100 LESZNO

MGR INZ. KRZYSZTOF RATAJCZAK
OPRACOWAL:

INZ. MARCIN GORZNY
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6.INFORMACJA BIOZ

6.1. Zakres robét dotyczacy zamierzenia budowlanego

Zakres robdt budowlanych zawartych w projekcie dotyczy remontu kottowni
statopalnej w budynku, wymiany opraw oswietleniowych na nowe LED oraz na
budowie instalacji fotowoltaicznej.

1. W terenie przeznaczonym pod inwestycje wystepuje uzbrojenie medialne —
czynne.

2. Zagrozenia podczas realizacji mogg wystgpi¢ podczas prowadzenia prac w
sposOb nieprawidtowy, niezgodny ze sztukg budowlang oraz w sposéb niezgodny
z przepisami BHP,

3. Na dziatce nie wystepujg elementy mogace mie¢ wptyw na pogorszenie
warunkéw BHP podczas wykonywania robdt montazowych,

4. Przed przystgpieniem do prac budowlanych szczegdlnie niebezpiecznych
dotyczgcych w szczegdlnosci obrebu maszyn budowlanych, kierownik budowy
jest zobowigzany przeprowadzi¢ stosowny instruktaz dotyczgcy obstugi tych
maszyn oraz potwierdzi¢ ten fakt wpisem do dziennika budowy,

5. Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia przed rozpoczeciem
budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W przypadku prowadzenia wykopdéw na gtebokosci 1,5 m. ponizej poziomu trenu,
kierownik budowo zobowigzany jest opracowac Plan Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia dla prac w wykopach.

6. Zakres robot budowlanych:

- roboty demontazowe

- roboty instalacyjno montazowe

- prace remontowe budowlane i remontowe elekiryczne

7. Zakres robot rozbiorkowych:

Przewidziano do rozbidrki $cianki dziatowe oraz komin wentylacyjny

8. Wykaz obiektow budowlanych:

Nie wystepuja.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym

z wykonywania rob6t budowlanych:

- nalezy ogrodzi¢ plac budowy przed dostepem o0séb trzecich,

- zorganizowac ciggi komunikacji wewnetrznej,

- nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczyé wykopy,

- urzgdzenie wykorzystywane na budowie powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone
oraz posiadac aktualne swiadectwa dopuszczenia do wykonywania prac,

- uzywac odpowiedniego sprzetu ochronnego,

- na budowie powinna znajdowac sie prawidtowo wyposazona apteczka, srodki i
sprzet BHP do ochrony zdrowia takie jak: rekawice ochronne, maski
przeciwpytowe, maski spawalnicze, nakolanniki, uprzgz szelkowg do prac
w wykopach oraz $rodki ochrony p.poz.,

- wpisy do ksigzki budowy powinny by¢é dokonywane na biezgco,

- konieczne rusztowania powinny by¢ wypionowane i posadowione na podtozu w
sposo6b prawidiowy,
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- na terenie budowy powinna znajdowac sie tablica informacyjna budowy oraz
informacja o telefonach alarmowych.

6.2. Elementy zagospodarowania terenu stwarzajace zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Nie dotyczy.
6.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas robot.

W zwigzku z prowadzeniem robot wystepujgce zagrozenie to:

a)

b)

uderzenie przez przemieszczane przedmioty — wystepuje na terenie placu
budowy i zaplecza budowy w czasie recznego i mechanicznego
przemieszczania materiatdw i przedmiotéw przez caty czas trwania budowy.
kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi — wystepuje okresowo na terenie
placu budowy i zaplecza budowy oraz miejsca sktadowania materiatow.
kontakt z przedmiotami bedacymi w ruchu — elektronarzedzia oraz pednie
pasowe maszyn i urzadzen znajdujgcych sie na budowie przez caty okres
trwania budowy.

kontakt z przedmiotami gorgcymi — okresowo podczas prowadzenia prac
budowlano-montazowych m.in. spawania, lutowania, zgrzewania, podgrzewaniu
smoty i lepiku.

porazenie prgdem elektrycznym — wystepuje przez caty okres trwania budowy
w czasie postugiwania sie elektronarzedziami oraz innymi instalacjami i
urzgdzeniami zasilanych energig elektryczna.

zachlapanie oczu — wystepuje w czasie wykonywania robét betoniarskich,
murarskich i tynkarskich przez caty czas trwania budowy.

zaprdszenie oczu — wystepuje w czasie obstugi pilarek, szlifierek, uktadania
materiatow pylgcych przez caty czas trwania budowy.

potkniecie i poslizgniecie sie na tym samym poziomie — nierbwnosci terenu,
namokniety grunt, 16d i Snieg w zimie.

najechanie/potrgcenie przez srodki transportu — wystepuje przez caty czas
trwania budowy na zapleczu budowy.

uderzenie o nieruchome przedmioty — wystepuje przez caty czas trwania
budowy na placu budowy i zapleczu budowy.

rozerwanie sie tarczy — wystepuje podczas uzytkowania tarcz do szlifowania i
ciecia przez caty okres trwania budowy.

hatas — wystepuje podczas obstugi urzgdzeh pneumatycznych, elektronarzedzi,
obrabiarek, sprzetu budowlanego, sprezarek przez caty okres trwania budowy.

m) urazy kregostupa — wystepujg podczas recznego transportu materiatow przez

n)

0)

6.4.

caly okres trwania budowy.

upadek z wysokosci — podczas prowadzenia prac na wysokosciach bez
odpowiednich zabezpieczen

osoby postronne/trzecie — w przypadku niezabezpieczenia dostepu do budowy
wystepuije ryzyko powstania niebezpieczenstwa dla robotnikéw budowlanych
oraz tych oséb trzecich wynikajgcych z nieprzewidywalnych zachowan tych osob
Prowadzenie instruktazu pracownikéw przed robotami.

Wszystkie roboty budowlane wraz z robotami towarzyszgcymi nalezy

prowadzi¢ pod nadzorem kierownika budowy posiadajgcego odpowiednie
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uprawnienia budowlane, zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe. Przed
przystapieniem do wykonywania rob6t nalezy sporzadzi¢ szczegdtowy plan BIOZ.

Wszyscy pracownicy budowlani przed przystgpieniem do robét muszg zostaé
bezposrednio na terenie prowadzenia robdt (zaplecze socjalne) przeszkoleni w
zakresie przestrzegania przepiséw BHP dotyczgcych przedmiotowych robot.

Roboty moga wykonywaé pracownicy posiadajgce aktualne badania
lekarskie zezwalajgce na ,prace na wysokosci” Przeszkolenie pracownikdéw nalezy
odnotowac w ksigzce szkolen BHP na stanowisku pracy.

6.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
hiebezpieczenstwom przy wykonywaniu robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t nalezy wyznaczy¢ drogi
wewnetrzne dostarczania materiatdbw budowlanych i jego miejsca sktadowania,
ponadto nalezy zabezpieczy¢ miejsca na styku terenu robét z miejscami
ogélnodostepnymi

W widocznym miejscu nalezy umiesci¢ tablice informacyjng budowy
posiadajgcg niezbedne informacje dotyczace prowadzonych robét.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Ratajczak

Inz. Marcin Gorzny
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