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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH



1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem drogi.

2. Materiaty
Brak wymagan odnos$nie materiatéw do tyczenia. Nalezy uzy¢ typowych kotkow
drewnianych lub pretow stalowych.

3. Sprzet
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkamitransportu.

5. Wykonanie robot

Wykonanie robot polega na wytyczeniu przez uprawnionego geodet¢ granic pasa
drogowego na dlugosci przebudowy.

Nastepnie nalezy wytyczy¢ o$§ drogi w nawigzaniu do istniejgcej nawierzchni
nieulepszonej drogi na ww. dzialtkach oraz dostgpnego pasa drogowego tak, aby
zaprojektowany przekrdj poprzeczny byl mozliwy do zrealizowania na dziatkach objetych
zakresem remontu. Wytyczona o$ drogi podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

6. 0dbior robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na
podstawieszkicow 1 dziennikdbw pomiardw geodezyjnych lub protokolu z kontroli
geodezyjnej, ktoreWykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowg jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.






SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROZBIORKA ELEMENTOW pR(’)G,
OGRODZEN I PRZEPUSTOW



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i1 przepustow.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbiorka:
— —warstw nawierzchni,
- —kraweznikow, obrzezy i1 opornikow,
- —$ciekow,
— —chodnikow,
- —ogrodzen,
- —barier i poreczy,
- —znakoéw drogowych,
- —przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. MATERIALY

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

- —rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

- —rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3
cm) uktada si¢ pomosty z desek,

- —przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm 1 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- —rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujagcym normom:

- — drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

- —gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- — rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
InZyniera,

- — katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
InZyniera.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— —spycharki,

- —ladowarki,
- —zurawie samochodowe,



- —samochody cigzarowe,
- —zrywarki,

- —miloty pneumatyczne,
- —pity mechaniczne,

— —frezarki nawierzchni,
- —koparki.

4. TRANSPORT

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i1 przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Frezowanie”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- —odkopania przepustu,

- —ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- — rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych 1 ich odgigciem,

- — demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢§ciowym usunieciu taw,
wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp.
przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- — oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z
zaprawy, kawalkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i1 przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zaggeszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowga robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog 1 ogrodzen jest:
— —dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- — dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
- —dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— —dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- —wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiodrki,

- —rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- —ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- —zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- —wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- —odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikoOw wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,

- —zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- —zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- —wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

- —odslonigcie $cieku,

- —re¢czne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- —ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- —zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—uzupehienie i wyrownanie podioza,

- —zatadunek 1 wyw6z materialow z rozbiorki,

- —uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbiorki chodnikéw:

- — reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatlow
chodnikowych,



e) dla rozbiodrki ogrodzen:

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

h) dla rozbiorki przepustu:

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z

utozeniem na poboczu,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,
—zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbidrki,
—wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

—demontaz elementéw ogrodzenia,
—odkopanie 1 wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-

12[9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

—zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbidrki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

—demontaz elementdéw bariery lub poreczy,
—odkopanie 1 wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stlupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

—zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbidrki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- —demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

- —odkopanie i wydobycie stupkdw,

- — zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

—zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— —odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

—ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

—rozebranie elementow przepustu,

—sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

—zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

—uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco
ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia



PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
g0raco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2z trzpieniem

gtadkim, okraglym 1 kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH



1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w
gruntach nieskalistych.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupg no$nosci Gi. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢
do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowg 1 ST.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— — odspajania 1 wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— — jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— —transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- —sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podci¢cia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o r6znym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe



sktadowanie odspojonych gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm1i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdéwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopoéw 1 nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindow wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rdézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej
niz £ 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w OST D-02.01.01.



Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i innych drég
korpusu drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gigbokoégi od ZQ do 5’0 1,00 1,00 0,97
cm od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zaggszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$§nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych
na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwr6ci¢ na:
a) a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) b) zapewnienie statecznos$ci skarp,



¢) ¢)odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,

d) d)doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie
5.2.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. 0dbior robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— —prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— —oznakowanie robot,

- —wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

- —odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- —profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- —zageszczenie powierzchni wykopu,

- — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— —rozplantowanie urobku na odkladzie,

- —wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

- —rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty
10. Wykonanie 1 odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.



11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,

GDDP,Warszawa 1998,
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

2. Materialy (grunty)

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiadciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzta,
, glina zwie¢zta,
— pospotka rumosz .
. .. glina pylasta
— piasek gruby glu.nast.y. Zwiezla
— piasek éredni zwir gliniasty | _ it, it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, il pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$é¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Whasciwos$ci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 1 dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania

okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w;,
<35%

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda
wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od
wod  gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed

lamane zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - w miejscach suchych
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste .
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o lub przejsCiowo
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy plynnosci wi.od 35 do | zawilgoconych
przemarzania | tosci U>15 60%
5. Zuzle wiclkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste |~ hasypow nie wyZszych miz
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej 3 m: zabezpieczonych przed
starych zwatow (powyzej 5 | ponad 2% zawilgoceniem lub po
l6étiupki przyweglowe ulepszeniu spoiwami
przepalone 707 ; ; i —
7. Wysiewki kamienne o ?ﬁj;ﬁ:;égg?;gﬁg:;l e - gdy zw1.er01a%10'wold Y
zawartosci frakeji itowej studzenia (do 5 lat) gmntowre_] ~znajduje si¢ na
ponizej 2% - gle;b'okoscrl \'me‘;ksze.J od
0. HOhlpkl przyw@g]owe kapilarno$ci biernej gruntu
nieprzepalone podloza —
- 0 ograniczonej podatnosci na
- — - rozpad - faczne straty masy do
10. Popioty lotne i mieszaniny 50,
popiolowo-zuzlowe - gdy wolne przestrzenie zostang
wypehlione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne

SypOw w stre-
fie przemar-
zania

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji itowej >2%

popioty itp.

7. Zuzle wiclkopiecowe i inne

- drobnoziarniste i nierozpado-




cym pospotkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. Sprzet

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: liny. i gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki P pyly gliny, ity i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé¢ liczba grubosé liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n HkE [m] n HkE [m] n
Walce_ statyozne 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8dol2 [02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d00,7 | 4do8 [02do04 | 3dod |03do06 | 3dos 4)
ghadkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Ze_age;szc;arh 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01d003| 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzenh w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntoéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.



5. Wykonanie robot

Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu
zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gtgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢
rekultywacje wedtug odregbnej dokumentacji projektowe;.



Wykonanie nasypow
Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze.

Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I; dla:
0 autostrad innych drog
wysokosci,
m 1 drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu poditoza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa
nasypu.

Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
Zasady wykonania nasypow
Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktoére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.



W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w
dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% £ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 = m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej] najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypetieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna



stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:

4 dgs > D15 >4 dis
gdzie:
dss 1dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Cze¢sci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow 2z gruntow

kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rowne;j
dhugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania
gruntoOw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste 1
gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistosci U>5 1 wspotczynniku wodoprzepuszczalnos$ci
kio> 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5

Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.



Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o
szerokos$ci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
cze¢$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych
na:
a) wynikach badan glg¢bokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu

wypetniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady
okreslone w pkt. 5

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6dt ziemnych powinny by¢ réwne 1 mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug punktu 5

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest
mozliwe osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntoéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszcezaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.



Zageszczenie gruntu
Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
0si.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajace]
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zaggszczania podano w pkt. 3.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwosciag okreslong w pkt. 6

Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zagegszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla
gruntoOw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagegszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu 1 drog kategoria | kategoria
ekspresowy | ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) _ 1,00 0,97




Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robodt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) _ 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i1 piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigzlych,

itow — 2,0,

e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdiek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych)

- 3.0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalne;j i
powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie
grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkt. 5. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci
warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikdw zaggszczenia z wymaganiami
podanymi w pkt. 5 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Odktady
Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,



b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie robodt lub przez Inzyniera.

Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkltad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od
strony najczgsciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
InzZyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja
Wykonawce.

Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j
lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie



zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze
spelnione sg warunki okreslone w pkt. 5. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej 1 ST.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,



c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy =zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pkt. 5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
ogolnej objetosci nasypdéw 1 ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglgednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.



Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. 0dbior robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

_—

Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza gruntowego.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

Transport i utylizacje urobku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Ustawg o
odpadach.

5. wykonanie robét

Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub



szpilek powinno umozliwiaC¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowacC do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosC nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpié do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
Ruch ciezki Ruch iejsz
kOFpUSU eksprisowyc i bacrdz%eciezki oc;: ciemzrll(ieejgsoy
Goérna \’/vgrstwa o] 1.03 1.00 1,00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97

podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut



odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego

modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

kontrola jakosci robét
Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegodlnienie | Minimalna czestotliwosc
badan badan i pomiarow
i pomiaréw

Szerokosc¢ koryta |10 razy na 1 km

Réwnosc¢ podituzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownosc¢ 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 |Spadki poprzeczne|10 razy na 1 km
")

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
w planie ”) dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

5 |Rzedne
wysokosciowe

7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotno$¢  gruntu|lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5cm.

Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze byC¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £5 cm dla
pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byc¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byC¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar roboét
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.



8. odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

17
3. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
02 nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
04 tatg

5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PODBUDOWY I ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI



1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.1 OKkreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggni¢ciu wiasciwe] wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej cz¢$ci nawierzchni drogowe.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagg¢szczona i stwardniala
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

Podltoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.2 Ogolne wymagania dotyczace robot

1.2.1 Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

1.2.2. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest



obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego poditoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

1.2.3 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powltokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

1.2.4 Kontrola jakosci roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw 1 gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-
loza przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegblnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze




spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
. rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornosé plizy}éall)dkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- 7zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodla

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ : Lo
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PT dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
Jednorodnos$¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glegbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtoéci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego

podloza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna
projektowane;.

Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza



Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilodci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

1.2.5 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czg¢stotliwos¢

Lp. W dlnienie badan i i pomi
) yszczegolmenie badan 1 badani pomiarow

pomiardw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

W sposob ciaggly planografem
albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

2 |Rownos¢ podtuzna

Rownos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*)

10 razy na 1 km

Rze¢dne wysokosciowe

N || B W

Uksztattowanie osi w planie®

co 100 m




7 | Grubo$¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej
ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

Réwnos¢ podbudowy i1 ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg latg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢
4-metrowg tata.

Niero6wnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6znic si¢ od grubosci
projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

1.2.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w
ST, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to



Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach 1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

Niewtlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w
ST dla poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

2. Materiaty

Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.



Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudow 1 ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac¢ grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
1a wedhug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz: [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481
[2]
5 Z.awartoég' c.z.qéci organicznych, % (m/m), ’ PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 28 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1
przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢
uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.



Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek
kruszywa stabilizowanego b¢da zgodne z wymaganiami okre§lonymi ST.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedhug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czg$ci organicznych, barwa PN-B-06714-
. e . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 5]
niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-

wiecej niz: 12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymatosci na §ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.



Grunt lub Kkruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speiniaé
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytrzymalosé na éciskanie probek | Wskazni

Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wodg (MPa) k
mrozood
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6

2 | Gorna czes$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub | ©d 1.0 od 1,5 0,6
gorna czg$¢ warstwy ulepszenia do 1,6 do2.5
stabego podioza z gruntéw

watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukcji ) 0d 0.5 do 0.6
nawierzchni na podtozu z gruntow 1’ 5 ’
watpliwych i ’
wysadzinowych

3. Wykonanie robot

WarunKi przystapienia do robaét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST.



Skilad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7

tablica 4, przy jak najmniejszej zawartos$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 | KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -
20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ 1 w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajagcych réwnomierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego 1 ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé
na okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody 1 mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.



Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rz¢dnych oraz spadkow poprzecznych i
podituznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszcezania warstwy. Zageszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w ST.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢ dopuszczalnych wartosci dla
zastosowanego sprzetu.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie
Zageszcezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sie w
strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno



rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petng gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszezania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

WyKkonanie szczelin

Wykonywanie szczelin (rowkow lub nacig¢) wymuszajacych miejsce wystgpienia
spekan skurczowych w warstwie zwigzanej spoiwem nalezy do najczesciej stosowanych
sposobow minimalizacji spekan 1 jest przyjete jako rozwigzanie typowe. Szczeliny muszg by¢
wykonywane w odstgpach wynoszacych 2,5 m.

Szczeliny mozna wykona¢ w nastepujacy sposob:

a) W $wiezej mieszance, poprzez wykonanie rowkow z zastosowaniem
specjalistycznego sprzetu, w trakcie wbudowywania warstwy. W rowkach
umieszcza si¢ wkladki z tworzywa sztucznego lub wypetnia si¢ je emulsja
asfaltowa. Nastepnie warstwa podbudowy jest zageszczana. ¢)

b) W stwardniatej warstwie, poprzez wykonanie naci¢¢ bezposrednio po uzyskaniu
minimalnej wytrzymatosci. Do nacinania stosuje si¢ pily tarczowe, takie jakich
uzywa si¢ w wykonywaniu szczelin w nawierzchniach betonowych. Glgbokos¢
naci¢¢ wynosi najczesciej okoto 1/3 grubosci warstwy.



Warstwy posrednie

Zastosowano warstwe SAMI z geokompozytu zgodnie ze ST ZABEZPIECZENIE
GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI



1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy przeciwspekaniowej SAMI
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem budowanych nawierzchni asfaltowych z geokompozytami op6zniajacymi powstawanie, w warstwie
$cieralnej i wiazacej, spekan odbitych.

2. Materiaty

Geokompozyt

Kompozyt z wtokna szklanego na podktadzie z wtokniny — ptaski kompozytowy wyrdb syntetyczny do zbrojenia
warstw asfaltowych, powstaly poprzez potaczenie za pomoca nici poliestrowych siatki z widkna szklanego z
polipropylenowa widknina.

Tablica 1: Wyma

ania dla kompozytu

Parametr Wartos$¢
Materiat siatki Wi1dkno szklane
Materiat widkniny Wiokna ciete
Nici Iaczace sktadniki kompozytu Nici poliestrowe (PET)
Masa powierzchniowa [g/m2] Min. 280
Wymiary oczek siatki [mm] Max 50x50
Temperatura mi¢gknienia siatki z >800
widkien szklanych [°C]
Retencja asfaltu [I/m2] >1.1
zgodnie z EN 15381, Zalacznik C
Wskaznik wytrzymato$ci na Min. 50
rozcigganie [KN/m]
Modut sprezystosci widkien Min.80
szklanych [GPa]
Wydhuzenie wzgledne przy Max 3
obciazeniu maksymalnym [%]

Kompozyt powinien by¢ produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002
(EN 29002). Kompozyt powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktdrej ma by¢ utozony kompozyt, nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg szybkorozpadowa o zawartos$ci asfaltu 70%, o wlasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach
Technicznych IBDIiM nr 47, “Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” dla emulsji K1-70.

3. Sprzet

Maszyny do przygotowania nawierzchni
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,
do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujgcych (z drutdw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki
stuzg do czyszczenia naprawianych pekniec¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,



- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne.

Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do
potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

Uktladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wiekszosci robét mozna stosowacé skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujgca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

4. TRANSPORT

Geokompozyt nalezy transportowac w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
Kompozyt nalezy uktada¢ na podbudowie zasadniczej zgodnie z PT.
Podczas uktadania kompozytu nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

1. Podloze, na ktorym ma by¢ utozony kompozyt, musi by¢ suche, czyste i rowne.
. Nie wolno prowadzi¢ instalacji kompozytu podczas opadow deszczu.

3. Na przygotowanym podlozu nalezy wykona¢ skropienie emulsja asfaltowa. Nalezy stosowac
szybko lub $redniorozpadowa emulsje o duzej zawartosci asfaltu. Ilos¢ emulsji powinna by¢ tak
dobrana, aby po odparowaniu wody uzyskac¢ okoto 1,0 litra asfaltu na 1 m2 podtoza. Zaleca si¢
stosowanie emulsji K1-70 zgodnie z ,,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA99” IBDiM,
Warszawa 1994. Do skropienia mozna réwniez zastosowaé goracy asfalt w ilosci 1,0 litra na 1
m2 powierzchni.

4. Dokladng ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ na budowie, biorac pod uwage rownos$¢ i porowatos¢
warstwy wyrdéwnawczej oraz warunki atmosferyczne panujace w trakcie instalacji.

5. Bezposrednio po skropieniu emulsja, przed jej rozpadem, nalezy roztozy¢ warstwe kompozytu.
Po roztozeniu kompozyt nalezy docisna¢ do podioza poprzez energiczne szczotkowanie
sztywnymi szczotkami. Wszelkie nierownosci i faldy powinny by¢ usunigte poprzez
szczotkowanie w czasie rozwijania kompozytu.

6. Kompozyt powinien maksymalnie przylega¢ do podloza. W prawidlowo roztozonym materiale
wioknina powinna nabra¢ ciemniejszej barwy po rozpadzie emulsji i zaabsorbowaniu asfaltu.
Wystepowanie na powierzchni kompozytu rozleglych, intensywnych plam asfaltu §wiadczy o
przyjeciu zbyt duzej ilosci skropienia.

7. Pasma kompozytu nie muszg dochodzi¢ doktadnie do krawedzi jezdni. Zaleca si¢ pozostawienie
niewielkiej przerwy (ok. 5 cm) pomigedzy brzegiem pasma kompozytu a krawedzig jezdni
(kraweznikiem).

8. W migejscu taczenia pasm kompozytu nalezy wykonaé¢ zaklad o szerokosci okoto 10 - 15 cm.
Zaktad nie powinien by¢ wigkszy — w przypadku, gdyby z szerokosci rolek kompozytu i
szeroko$ci jezdni wynikala wigksza szeroko$¢ zakladu, nalezy docia¢ rolk¢ materiatu do
odpowiedniej szerokosci. Miejsce zakladu (dolna warstwa kompozytu) powinno zostac



10.

11.

12.

13.

dodatkowo skropione taka iloscig emulsji badz asfaltu aby uzyskaé ilo§¢ okoto 0,5 litra bitumu
na metr kwadratowy. Miejsce zakladu wymaga dodatkowego, starannego szczotkowania.
Zaktady poprzeczne (kolejnych rolek) nalezy wykonywa¢ zgodnie z kierunkiem pracy
roz$cietacza.

Bezposrednio na roztozonej, suchej warstwie kompozytu, po odczekaniu czasu niezbgdnego do
uzyskania petnej szczepnosci siatki z podtozem, mozna uktada¢ warstwy asfaltowe przy uzyciu
konwencjonalnego sprzetu.

W przypadku uktadania warstw asfaltowych na kompozycie w kilku czg¢$ciach (np. poldwkami
jezdni) szew roboczy w warstwach asfaltowych nie powinien si¢ pokrywa¢ z zakladem
podtuznym pasm kompozytu.

Nalezy dazy¢ do tego, aby miejsca zaktadow podtuznych pasm kompozytu nie wystepowaty w
$ladzie kota na nawierzchni.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie siatki nie moze
przekraczac¢ 180 st. C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu samochodow bezposrednio po ulozonej warstwie kompozytu za
wyjatkiem samochodow dowozacych mieszank¢ mineralno-asfaltowa. Powinny one jezdzi¢
powoli, unikajac gwaltownych skretow, hamowan i przyspieszen.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci Robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu poprawnosci wykonania zakltadow i dodatkowego skropienia asfaltem,

e wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podloza przed ulozeniem na nim warstwy betonu

asfaltowego.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robét

. .. . Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréow badan
S dzeni b6t rozbicrk h . hni izual Co25m )
1 Zp;:;lw Ozri?;?ernc;)o rozbiérkowych nawierzchni (ocena wizualna wosi | przy max. 10 mm rqwk|
P krawedziach po frezowaniu
2 | Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Cate podtoze Brak qunylt(:l:\rggpryskow :
3 Badanie skropienia lepiszczem podtoza Cate podioze wg ST
4 Badanie utozenia geosiatki Cata siatka wg ST
5 Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej wg ST wg ST

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 ulozonego kompozytu.

8. 0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),

— skropienie lepiszczem podtoza,

— roziozenie geokompozytu bez fatd z przymocowaniem do podtoza.



9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

e  koszt materialdow wraz z transportem,

e wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
« rozitozenie i szczotkowanie kompozytu,

10. Przepisy zwigzane

Zalecenia producenta kompozytu dotyczace technologii wbudowania.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIE POBOCZY



1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przygotowaniem istniejgcej nawierzchni
nieulepszonej oraz wykonania nawierzchni poboczy drogi z destruktu bitumicznego lub
kruszyw famanych.

2. Materiatly

Wymagania dotyczace kruszyw:

e do wykonania warstw podbudowy jezdni i nawierzchni poboczy nalezy zastosowac
mieszanke¢ kruszyw tamanych frakcji 0/31,5 zgodnie z wymaganiami technicznymi
WT-4 2010 wobec mieszanek dla podbudow zasadniczych punkt 2.4

e do wykonania nawierzchni poboczy nalezy zastosowaé mieszanke¢ kruszyw tfamanych
frakcji 0/31,5

3. Sprzet
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- spycharka ze zrywakiem,
— roéwniarka,
- rozktadarka kruszywa,
- polewaczka,
- walec ogumiony,
- walec wibracyjny.

4. Transport
Do transportu nalezy uzywac ogélnodostepnych srodkéw odpowiednich do masy
przewozonych tadunkoéw i dopuszczalnych naciskéw na 0§ na wykorzystywanych drogach.

5. Wykonanie robot

5.1. Profilowanie istniejgcej nawierzchni z przygotowaniem do
wykorzystania jako podbudowy

Przed przystapieniem do robot nalezy dokona¢ niwelacji istniejgcej nawierzchni i
okresli¢ punkty charakterystyczne osi drogi stanowigce odniesienie do nowej nawierzchni i
zastabilizowac je na krawedzi lub wyznaczy¢ krawedz np. przy uzyciu sznurka.

Istniejacg nawierzchni¢ nalezy spulchni¢ a nastgpnie rozprowadzi¢ réwnomiernie
material na calej szerokosci jezdni wzdluz odcinka objetego robotami celem uzyskania
wymaganego profilu. Po przygotowaniu istniejgcej nawierzchni jako warstwy podbudowy
mozna przystapi¢ do jej zageszczania.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]



(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora nadzoru zgodnie z projektem.

Po wyprofilowaniu 1 przygotowaniu istniejacej nawierzchni nalezy wykona¢ koryto
glebokosci 10 cm 1 szerokosci 0,8 m pod pobocza. Wymagane zgeszczenie podtoza w korycie
Is=1,00 (ewentualnie plytg obcigzang dynamicznie Ev¢>25 MN/m2).

5.2. Wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdéb zapewniajgcy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.

Wymagany dla podbudowy minimalny wtérny modul odksztatcenia mierzony w 3
punktach dla kazdej dziatki roboczej (minimum 6 punktow dla calego odcinka) tacznie dla
wszystkich warstw plyta 300 mm E>=120 MPa (ewentualnie ptyta obciazang dynamicznie
Eve>64 MN/m2).

Wymagany dla nawierzchni minimalny wtérny modut odksztatcenia mierzony jw.
ptyta 300 mm E>=120 MPa (ewentualnie ptyta obcigzang dynamicznie Eva>64 MN/m2).

5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.4. Wykonanie poboczy.

Do wykonania poboczy przystepujemy po zakonczeniu prac nawierzchniowych —
wykonaniu powierzchniowego podwojnego utrwalenia. Do wykonania poboczy w
przygotowanym korycie zgodnie z p. 5.1 nalezy uzy¢ na gérng warstwe gr. 12 cm kruszywa
tamanego frakcji 0/31,5. Material ten powinien by¢ rozkltadany w warstwie o jednakowe;j
grubosci, takiej, aby po zaggszczeniu nawierzchnia pobocza byta rowna przy zachowaniu
wymaganych spadkow poprzecznych. Przy wykonywaniu poboczy nalezy unikaé
zanieczyszczenia nawierzchni jezdni. Wymagany dla poboczy minimalny wtérny modut
odksztalcenia mierzony w 3 punktach dla kazdej dziatki roboczej (minimum 6 punktow dla
catego odcinka) tacznie dla wszystkich warstw ptyta 300 mm E>=120 MPa (ewentualnie ptyta
obcigzang dynamicznie Ev¢>64 MN/m2).



5.5. Warunki przystapienia do robot
Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas intensywnych opadow atmosferycznych i w
temperaturze ponizej 5°C.

5.6. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu przebudowy drogi Wykonawca w
sposob szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania zasad zachowania bezpieczenstwa
ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe.
Wykopy nalezy wygrodzi¢ i zabezpieczy¢ przed dostgpem osob trzecich.

6. Kontrola jakosci robot

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to kontrola polega na sprawdzeniu:
wytyczenia przebiegu drogi,

grubosci warstw podbudowy 1 nawierzchni poboczy i zjazdéw na drogi gruntowe,
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej SST wykorzystywanych materiatow,
zageszczenia warstw zgodnie z wymaganiami SST p. 5.2 1 5.4. Metody badan nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

e spadki poprzeczne podbudowy z tolerancja +0,5%

7. Badania dotyczace cech geometrycznych
Badanie polega na sprawdzeniu spadkow poprzecznych podbudowy i nawierzchni z
tolerancja +0,5% 1 jej szerokosci z tolerancja +10 cm — 2 cm.

8. Obmiar robot
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i
nawierzchni poboczy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie materiatow,
- dostawe 1 pracg sprzetu do robot,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- usunigcie 1 utylizacja odpadéw powstatych w trakcie prac



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchn.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

2. Materialy

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza spetnia¢ wymagania

podane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 i zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:

e do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa C60 BS5

ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe,

e do skropienia podbudowy asfaltowej oraz warstwy wigzacej uzy¢ emulsje asfaltowa
kationowg C60 B3 ZM o wiasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw konstrukeji

nawierzchni powinny spetnia¢ wymaganie zawarte w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni
Wymaeania Metoda C60 B3 ZM C60 B5 ZM
ymag badan wg Jednostka Zakres Zakres
techniczne Klasa . . Klasa L .
normy wartosci wartosci
PN-EN 120 do
Indeks rozpadu 13075-1 - 3 50 do 70 5 130
Zla‘Va“OSC PN-EN 1428 | % (m/m) 5 | 58do62° 5 DS do 62°
episzcza
Czas wyptywu
dla @2mm w Pf;;i? s 1 TBR® 1 TBR®
40°C
Pozostalosc na | b\ EN 1429 | 9% (mim) | 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatos$¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
) PN-EN o
Sedymentacja 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN o )
Adhezjat 13614 2\510612;‘:;‘1 ! TBR ! TBR
WT-3,zat.2 | P 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN - >3 54 - >3 54




| 12850 | | | | |

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w

2500 PN-EN 1426 | 0,Imm 3 <100 3 <100

* Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcienczonych wodg na budowie

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

4 Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, w przeliczeniu na czysty asfalt:
¢ Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2
¢ Podbudowa z betonu asfaltowego oraz warstwa wigzaca — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m?2
Podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:
e 2h w przypadku zastosowania od 0,5 kg/m2 do 1,0 kg/m2,
e 0,5h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozkladarce.

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze 1zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ $cisle do zalecen
producenta emulsji.

3. SPRZET

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

e szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

e sprezarki

e zbiorniki z woda

e szczotki reczne

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastepujacych parametrow:




temperatury rozktadanego lepiszcza
ci$nienia lepiszcza w kolektorze
obrotow pompy dozujacej lepiszcze
predkosci poruszania si¢ skrapiarki
wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza
ilosci dozowanego lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki

zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujagcymi parametrami:

e cisnieniem lepiszcza,

e obrotami pompy,

e predkoscig jazdy skrapiarki,

e temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci
zatozone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza
si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 ms, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ mie$ci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie
potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢
rowna ilosci zalozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono



nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego 1 rozgrzanego
piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwg 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od lgodz. do 2 godzin. W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji
elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac si¢ do wskazan producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okres§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymagane] ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

Badania i kontrola w czasie robot
Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowa¢ czas wyptywu dla ¢2mm w
40°C na zgodnos¢ z warto$cig przedstawiona w atescie.

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w normie PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢:
1 Dozowanie i poprzeczny rozktad [2].

OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w
metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru
robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki badan z biezacej kontroli materiatow 1 robot.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jako$ci materiatow i robot 1 ogledzin warstwy.

W  przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem.



Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystagpienia wad i1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich
usuni¢cia na wlasny koszt. Odbidr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

e przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

e koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejsze;j

specyfikacji.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.
3. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji ww. robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowsg
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktoérego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i1
wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypehliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami.

Symbole 1 skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,



NPD wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [58]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz
lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACW Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KRI1 -

KR? ACl16W 50/70, -
KRS =1 Actew 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR4 ’

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2a.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2b.

Tablica 2a.
Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26]

Lp e . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C Oﬁlm PN-EN 1426 [20] | 35-50 50-70
2 | Temperatura pigknienia °C | PN-EN 1427 [21] | 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN_E[IEI%ZS% 240 230
Zawarto$¢ sktadnikow % PN-EN 12592
4 . D 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m [27]
Zmiana masy po starzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1
5 RS 0,5 0,5
lub przyrost), nie wigcej niz m/m [30]
5 Po;ogta}? penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 T'empe.raj[ur'e% picknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [21] 59 48
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos$¢ parafiny, pigknienia po PN-EN 12606-1
8 L T % 2,2 2,2
starzeniu, nie wigcej niz [29]




Wazrost temperatury migknienia po
Lemperatury mie p °C | PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 5 3
wiece] niz [28]
Tablica 2b.
Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymagania e . polimerami
podstawowe Wihasciwosci Metoda badania Jednostka (PMB)
25/55-60
Wymaganie Klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C | PN-EN1426[21] | 0,Imm 25-55 3
temperatura te
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania
. PN-EN 13589 [55] 5 .
(ma1.a pr@dkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2 w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciagania w
Kohezja o . x PN-EN 13587 [53] ) N
5°C .(duza. predkosé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit | b\ pxy3588 547 | yiem? NPD* 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(odpornosé na Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % >40 3
starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] | migknienia PN-EN 142722] ¢ =8 3
Inne wlasciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
Wymagania 12\153 :g()t sprezysty w >50 5
dodatkowe p - PN-EN 13398 [51] %
Nawro6t sprezysty w
) NPD? 0
10°C
Zakres plastycznosci | PN-EN 14023 [59] °C TBR" 1
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 )
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
migknienia
Stabilnosc PN-EN 13399 [52]
magazynowania. 0,1mm NPD?* 0
. o .. PN-EN 1426 [21]
Wymagania Roznica penetracji
dodatkowe Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] °C TBRY 1
starzeniu PN-EN 1427 [22]
Nawrot sprezysty w | pnr g\ 12607-1 >50 4
25°C po starzeniu [31] %
r . o
Nawr6t sprezysty W | p\_EN 13398 [51] NPD* 0
10°C po starzeniu
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig £5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [43] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypeiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3, 4, 51 6.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 3.
Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
s Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwos¢ kruszywa KR1_KR2 KR3 — KRA
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
l"folerangj: a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Goor175 Goo'is

ategorii:

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie £

wieksza niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [5] lub wg PN-EN 933-4
[6]; kategoria nie wyZsza niz:

FI3s lub Slzs

Fls lub Slos

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [7]; Cbeklarowana Csor10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria LA3s LA3o
nie wyzsza niz:
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 [15] W A4 Deklarowana

. Deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 [12] producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria F,
nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19];

o SBra

wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- Deklarowana przez




EN 932-3 [3] producenta
Qrube zaniegzyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1; kategoria Mipc0. 1

nie wyzsza niz: ’
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN Wymagana odpornosé

1744-1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1 [24]

Wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa stalowniczego wg PN-EN 1744-1
[24]; kategoria nie wyZsza niz:

Vi

Tablica 4.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR2

s, Wymagania wobec kruszyw
Wi kru
asciwosc¢ kruszywa TRI_KR3 <R3 KR4
D . Ga85 Iub
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Gr85 Gr85
Tolerangja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GrcNR Gre20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza flo
niz:
1J1 ?;'(-OSC pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Deklarowana
933-6 [8]; kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 [15] W A4 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174-1 [24]; mipcO.1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5.

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KRI1-KR2 | KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Ga8S5 lub Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii:

GtcNR Gtc20

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza
niz:

fis

Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza
niz:

MB¥r10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN
933-6 [8]; kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana ECS3 0




Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Dekil;)oglvlilsztgrzez

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15] W A24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [24];

L ] .. mrpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 6.
Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla KR1 -
KR4
Wiasciwos¢ kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [10] Zgodnie z t‘;‘;’})' 4234 w PN-EN
gl ?1;()50 pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza MBE10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] Deklarowana prze producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu v
wg PN-EN 1097-4 [13]; wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatu%"y migknienia wg PN-EN 13179-1 [48]; Aran8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ wodzie wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN e
196-2 [1]; kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; K
wymagana kategoria @ Dekdarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana
k s BNbpeklarowana
ategoria:
Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne 1 asfalt drogowy powinny wykazywaé
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W
przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowacé srodki poprawiajace
adhezj¢. Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego
do warstwy $cieralnej. Nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczna lub Opini¢ techniczna
IBDiM. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:




- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
- emulsje¢ asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [57] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gltadkie lekkie, srednie lub cigzkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

TRANSPORT

Asfalt
Asfalt 1 nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypethiacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH<4).

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi S$cianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny
jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(AC16W) oraz wyniki badan laboratoryjnych iprobki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w
WT-1 oraz WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sa w tablicy 7. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej
50/50. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8a i 8b.



Tablica 7.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej
Wiadciwodci Przesiew [% (m/m)]
v AC16W KR1 - KR2 AC16W KR3 — KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor (2) WT2 Buin 4.4 Buin 4.4
2010
Tablica 8a.
Wymagane wlagciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2
Warunki .
zageszczenia wg Wymiar
Wiasciwosé Metody i warunki badan mieszanki
PN-EN 13108-20
AC11S
[47]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [ 32] Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBumin 60
wypehione lepiszczem |  2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [ 32] VFB max 80
Zawarto$¢ wolnych - .
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubij anie, PN-EN 12697-8 [32] VMAmin
. . 2x50 uderzen 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [34],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . ) ITSRsgo
wody 2x35 uderzen jendym cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1

Tablica 8b.
Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3 — KR4
Warunki .
zageszezenia wg Wymiar
Wiasciwosé Metody 1 warunki badan mieszanki
PN-EN 13108-20
ACI11S
[47]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] Vimax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20. walowanie PN-EN 12697-22 [37], metoda B | WTSAaIr 0,30
deformacje trwate o P’ P > | w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDar
2) o800 [47], D.1.6, 60°C, 10 000 cykli Deklarowane
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [34],
. . , ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C z




jendym cyklem zamrazania ),

badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej powinien by¢ nie mniejszy niz
98%.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ na gorgco w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +£2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej lub wg zalecen Producenta, w ilo§ciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosciag +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad
produkcyjny.




Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materialdow stosowanych
do warstwy $cieralnej AC.

Odbywa si¢ to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha 1 czysta. Dopuszczalne nierdwnosci podioza pod warstwe wigzacg podano w ST
D.04.04.02b. ,,Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego”.

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze. Rzedne
wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WyYroOwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych. Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w
postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢
zgodnie z ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czolowe wlazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Zalecane ilosci pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.



Powierzchnia podtoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z
luznego kruszywa, piasku, pylu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé przy uzyciu
szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy
zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu usunigcia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy
uzywac¢ skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilo$ci emuls;ji
asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi powinna
wynosi¢ min. 1,3MPa. Badanie metoda Leutnera opisane w ,Zalecenia stosowania
geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM).

Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci
polaczen miedzywarstwowych (sczepnos¢ warstw). Wytrzymalo$¢ na $cinanie nalezy badaé
na probkach odwierconych z nawierzchni.

Tablica 10.
Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.
Ukdadana warstwa asfaltu Podloze pod warstwe Ilos¢ pozostale3go asfaltu,
asfaltowg kg/m
Warstwa wigzaca z betonu Warstwa thuczniowa 0,3-0,5
asfaltowego AC

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 11.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystqplemem do W czasic robot
robot
Warstwa wiagzaca 0 +5




Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach roéwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i
oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

Wbudowanie i zageszczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek
Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie
z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza si¢ r¢gcznego sterowania produkcja mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wyposazeniem w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwdjnym
zestawem rozkladajagcym do rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12.
Wiasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych
. . Projektowana , .
Typ 1 wymiar . Wskaznik przestrzeni w
: . grubo$¢ warstwy o .
mieszanki technologicznej [em] zageszezenia [%] warstwie
i [% (v/v)]
ACl16W : -
KR3 - KR4 5,0 10,0 =98 45+80

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej Producenta
asfaltu.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Ztacza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkladania
mieszanki cala szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co
najmniej 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.




KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow (asfaltu oraz kruszyw)
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialdow do wuszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbegdng starannos$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [35]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan



sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13.
Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badania

1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa 2>

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 | Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownos¢

2.4 | Grubo$¢ lub ilo$¢ materialu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.




Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa
Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe catly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cze¢sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢sciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni,
[“o]

Warstwa

Warunki oceny asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m?

2. —maty odcinek budowy lub

L M .. <1
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m? =I5

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1+15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza

wartosci dopuszczalne okreslone w tablicy 12.

Spadki poprzeczne




Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg +0,5%.

Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktoére nie mogg przekroczy¢é 6mm. Przez odchylenie rdwnos$ci rozumie si¢
najwiekszg odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o =5cm.

ZYacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.



Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystagpienia wad i1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich
usunig¢cia na wiasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w ST.
Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych,
to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade 1 jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode,
Zleceniodawca ma prawo dokona¢ potracen wedtug wzoréw i zapisow podanych w punkcie
9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowigzany usuna¢ wady.

PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup oraz dostarczenie materiatow 1 sprzetow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- oczyszczenie warstw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
kraweznikow,

- mechaniczne roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- odwiezienie sprzgtu,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i1 alkaliow w cemencie

2.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

3.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego Metoda przesiewania

5.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika plaskos$ci

6.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa



9.PN-EN 933-9

10.PN-EN 933-10

11.PN-EN 1097-2

12.PN-EN 1097-3

13.PN-EN 1097-4

14.PN-EN 1097-5

15.PN-EN 1097-6

16.PN-EN 1097-7

17.PN-EN 1097-8

18.PN-EN 1367-1

19.PN-EN 1367-3

20.PN-EN 1426

21.PN-EN 1427

22.PN-EN 1428

23.PN-EN 1429

24 PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
Fraassa

29.PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 1 PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cz¢sé
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe]
metoda hydrostatyczng



32.PN-EN 12697-8

33.PN-EN 12697-11

34.PN-EN 12697-12
35.PN-EN 12697-13
36.PN-EN 12697-18
37.PN-EN 12697-22
38.PN-EN 12697-27

39.PN-EN 12697-36

40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
asfaltowych

42 PN-EN 12850
asfaltowych
43.PN-EN 13043
44 PN-EN 13074
45 PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-1
Asfaltowy
47.PN-EN 13108-20
48.PN-EN 13179-1
49 PN-EN 13179-2
50.PN-EN 13398
51.PN-EN 13399
52.PN-EN 13587
53.PN-EN 13588

54.PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢s$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem



55.PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56.PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

58.PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59.PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60.PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i1

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2011 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

66.Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA



WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ww. wymienionych.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowiag wymagania dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktoérego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypehliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,



MOP miejsce obstugi podroznych.

MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [58]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz
lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 - 50/70, 70/100
KR2 ACTIS Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 - ACLIS 50/70 PNB 45/80-55
KR4 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2b.

Tablica 2a.
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]
Lp e . Rodzaj asfaltu
' Wiasciwosci Metoda badania 50/70 ‘ 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
I | Penetracja w 25°C 1M pN-EN 1426 [20] | 50-70 | 70-100
2 | Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 [21] | 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN_E[12£2592 230 230
Zawarto$¢ sktadnikow % PN-EN 12592
4 . o 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m [27]
Zmiana masy po starzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1
5 C T 0,5 0,8
lub przyrost), nie wiecej niz m/m [30]
6 Poz.og,ta‘ig penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [20] 50 46
mniej niz
7 T.empe.raj:ur.af pigknienia po starzeniu, °C | PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, pigknienia po PN-EN 12606-1
8 o T % 2,2 2,2
starzeniu, nie wigcej niz [29]
9 Wzrost‘tempera‘tury‘m‘n.;kmema po oC PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie o PN-EN 12593
10 Lo C -8 -10
wigce] niz [28]




Tablica 2b.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagania T . polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosci Metoda badania Jednostka 45730~ 55 45/30 65
Wymaganie Klasa Wymaganie Klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C | PN-EN 1426[21] | 0,lmm 45-80 4 45-80 4
temperatura te
cksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach mig¢knienia PN-EN 1427 [22] C 255 7 265 3
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
. PN-EN 13589 [55] 5 . .
(maig pre;(.lkosc PN-EN 13703 [57] J/em >1 w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o . .. | PN-EN 13587 [53] 2 2 .
5°C (duza. predkosé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0 NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit | p\ g y3sgg 547 | siem? NPD* 0 NPD* 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(odpornos¢ na Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % >0,60 7 >0,60 7
starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] | mieknienia PN-EN 1427[22] ¢ <8 2 <8 2
Tnne whidciwodei | Loriperatura PN-EN IS0 2592 °C >235 3 >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12503 [29] | °C <12 6 <15 7
famliwosci
Wymagania 12\1521 ?C,r ot sprezysty w >50 5 >70 3
dodatkowe N ot Vst PN-EN 13398 [51] %
15:30 SPrezysty w NPD? 0 NPD? 0
Zakres plastycznosci | PN-EN 14023 [59] °C TBR' 1 TBR? 1
Stabilno$é
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2 <5 ’
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] 0,1mm NPD? 0 NPD?* 0
. . . PN-EN 1426 [21]
Wymagania Roéznica penetracji
dodatkowe Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] °C TBR® 1 TBR? 1
starzeniu PN-EN 1427 [22]
Nawr6t sprezysty w | p\ pN 12607-1 >50 4 >60 3
25°C po starzeniu 31] o
7 . 0
Nawr6t spreZysty w | p\ EN'13398 [51] NPD* 0 NPD* 0
10°C po starzeniu

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

" TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig £5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w




okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [43] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypeiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3, 4, 51 6.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 3.
Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej betonu asfaltowego
s Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwos¢ kruszywa KR1 - KR2 KR3 — KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20° Gc90/20 °
l"folerangj: a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Goois Gos/is
ategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie £

wieksza niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [5] lub wg PN-EN 933-4

[6]: Kategoria nie wyzsza niz: Fls lub Slzs Flo lub Slzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [7]; Cbeklarowana Cosi
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria LA3o
nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania w normowej PSV et o
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PSV pekiarowana o (e
PN-EN 1097-8; kategoria nie wyzsza niz: miniej niz 48)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15] W A24 Deklarowana

2 Deklarowana przez
Gestos$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 [12] producenta
Mrozoodporgoéc’ wg PN-EN 1367-6 w 1% NacCl; kategoria Fracr?
nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; SB
wymagana kategoria: A
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- Deklarowana przez
EN 932-3 [3] producenta
Qrube zaniegzyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1; kategoria MipcO.1
nie wyzsza niz: ’
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN Wymagana odpornos¢

1744-1

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla Wymagana odporno$¢




wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1 [24]

Statos$¢ objetosci kruszywa stalowniczego wg PN-EN 1744-1
[24]; kategoria nie wyzsza niz:

Vi

a) D/d<4

Tablica 4.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR2

Wiasciwos¢ kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Ga85 lub Gg85
Tolerangja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GreNR
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza fis
niz:
Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza
niz: MBy10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Deklarowana
933-6 [8]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez

producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15] W A24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174-1 [24]; mipcO.1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5.

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KRI1-KR2 | KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Toleran.c.J. a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GreNR G20

kategorii:

Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza fie

niz:

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza

niz: MBy10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN | Ecs peklarowana Ecs3o

933-6 [8]; kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15] W A24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [24]; mipcO.1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6.




Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 -

KR4

Wiasciwos¢ kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [10] Zgodnic z tfg})' 4234 w PN-EN
Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza
niz: MBy10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyzZsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] Deklarowana prze producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu v
wg PN-EN 1097-4 [13]; wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatu%"y' migknienia wg PN-EN 13179-1 [48]; Aren8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ wodzie wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN

) NG .. CCro
196-2 [1]; kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K
wymagana kategoria @ Dekdarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana
k .. BNbpeklarowana
ategoria:

Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne 1 asfalt drogowy powinny wykazywaé
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W
przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowaé srodki poprawiajace
adhezj¢. Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego
do warstwy $cieralnej. Nalezy dobra¢ 1 zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng
IBDiM. Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
roznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
- emulsje¢ asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.




Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [57] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco. Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie lekkie, srednie lub cigzkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

TRANSPORT

Asfalt
Asfalt 1 nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypekliacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.



Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH<4).

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi S$cianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny
jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S)
oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikoéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w
WT-1 oraz WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sg w tablicy 7. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej
50/50. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8a 1 8b.

Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej

Wihasciwosci Przesiew [% (m/m)]
ACI11S KR1 —KR2 ACI11S KR3 — KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50




0,125 8 20 8 20
0,063 5 12,0 5,0 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor (2) WT2 Bnins.6 Bnin 54
2010
Tablica 8a.

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2

Wilasciwose

zageszczenia wg
PN-EN 13108-20

Warunki

[47]

Metody i warunki badan

Wymiar
mieszanki
ACI1I1S

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [32]

Vmin 1,0
Vmax 3.0

Wolne przestrzenie
wypetnione lepiszczem

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [32]

VFBmin 75
VFBmax 93

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w mieszance

mineralnej

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [32]

VMAmin
14

Odporno$¢ na dziatanie

wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [34],
przechowywanie w 40°C z
jendym cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C

ITSRoo

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatgnie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1

Tablica 8b.
Wymagane wla§ciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3 — KR4

Wilasciwosé

Warunki
zageszczenia wg
PN-EN 13108-20

[47]

Metody i warunki badan

Wymiar
mieszanki
ACI11S

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [32]

Vmin 2,0
Vmax 4.0

Odpornos¢ na
deformacje trwate
a)

C.1.20, walowanie,
Pog-P100

PN-EN 12697-22 [37], metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20
[47], D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

WTSAIR 0,50
PRDaRr

Deklarowane

Odporno$¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [34],

przechowywanie w 40°C z

jendym cyklem zamrazania ),

badanie w 25°C

ITSRoo

c) Grubos¢ ptyty: AC11 40mm
d) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej powinna wynosi¢
1,0+3,0%(v/v). Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy S$cieralnej powinien by¢ nie

mniejszy niz 98%.




Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ na gorgco w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej lub wg zalecen Producenta, w ilo§ciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosciag +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad
produkcyjny.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych
do warstwy $cieralnej AC.

Odbywa si¢ to przez:



- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materialdéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacjag warstwy nawierzchni stanowi warstwa
podbudowy z betonu asfaltowego, warstwa wiazaca z betonu asfaltowego lub podbudowa z
kruszywa famanego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta. Dopuszczalne nierowno$ci podtoza pod warstwe $cieralng podano w ST
D.05.03.05b. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca”.

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze. Rzedne
wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢é zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WyYroOwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych. Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w
postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropic¢
zgodnie z ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czolowe wlazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podltoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Zalecane ilosci pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnia podtoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z
luznego kruszywa, piasku, pylu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé przy uzyciu
szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy
zmy¢ wodg pod cisnieniem w celu usuni¢cia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy
uzywac skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza si¢



skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilo$ci emuls;ji
asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi powinna
wynosi¢ min. 1,3MPa. Badanie metoda Leutnera opisane w ,Zalecenia stosowania
geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM).

Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci
polaczen miedzywarstwowych (sczepnos¢ warstw). Wytrzymalo$¢ na $cinanie nalezy badaé
na probkach odwierconych z nawierzchni.

Tablica 10.
Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa.

Ukladana warstwa asfaltu

Podtoze pod warstwe

Ilo$¢ pozostatego asfaltu,

asfaltowa kg/m?
Warstwa $cieralna z betonu Warstwa wigzaca z betonu 03— 0.5
asfaltowego AC asfaltowego AC ’ ’

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 11.

Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do
robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci
>3cm

0

+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed

przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i
oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

Whbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢é rozpoczg¢ta na wniosek
Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie
z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wyposazeniem w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowq.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12.
Wiasciwosci warstwy AC

. . Projektowana L. Zawartosc wanych
Typ i wymiar 2 Wskaznik przestrzeni w
mieszanki grubosc warstwy zageszczenia [%] warstwie
. . )
technologicznej [cm] % (v/v)]
Kﬁc—l }(SR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI11S _ N

KR3 — KR4 2,5+45 >98 3,0+5,0

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej Producenta
asfaltu.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Ztacza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania
mieszanki cala szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co
najmniej 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.




KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow (asfaltu oraz kruszyw)
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

Badania w czasie robot
Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialdow do wuszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbegdng starannos$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [35]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan



sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13.
Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badania

1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa 2>

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 | Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 | Spadki poprzeczne
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¢) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

d) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
Mieszanka mineralno-asfaltowa




Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa
Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z regulty nalezy przyja¢ za podstawe catly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cze¢sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni,
[%0]

Warstwa

Warunki oceny asfaltowa AC 9

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
3. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m?

4. — maly odcinek budowy lub

. Mg .. <1
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m? =I5

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

b) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do taczne;j
grubosci warstw etapu 1+15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartos$ci dopuszczalne okreslone w tablicy 12.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +0,5%.




Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktoére nie mogg przekroczy¢é 6mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢
najwiekszg odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 15.
Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchy1§n rownosct
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,51/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego
D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.




Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem

Klasa drogi Element nawierzchni . .
nawierzchni
60km/h 90km/h
Pasy ruchu,
GP,G,Z dodatkowe, >0,36 -
utwardzone pobocza

Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o =5cm.

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystagpienia wad i1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich
usunig¢cia na wiasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w ST.
Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych
podanych w ST, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade i1 jezeli Wykonawca wyrazi
pisemng zgodg, Zleceniodawca ma prawo dokonaé potracen wedlug wzordw i zapisow




podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
na to zgody, to jest zobowigzany usunac¢ wady.

PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup oraz dostarczenie materiatow 1 sprzetow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- oczyszczenie warstw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
kraweznikow,

- mechaniczne roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- odwiezienie sprzgtu,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

2.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

3.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego Metoda przesiewania

5.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

10.PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)



11.PN-EN 1097-2

12.PN-EN 1097-3

13.PN-EN 1097-4

14.PN-EN 1097-5

15.PN-EN 1097-6

16.PN-EN 1097-7

17.PN-EN 1097-8

18.PN-EN 1367-1

19.PN-EN 1367-3

20.PN-EN 1426

21.PN-EN 1427

22.PN-EN 1428

23.PN-EN 1429

24 PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
Fraassa

29.PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych 1 fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloSci podczas magazynowania metoda
pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci

kruszyw —

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6

32.PN-EN 12697-8

33.PN-EN 12697-11

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgéé
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢s$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem



34.PN-EN 12697-12
35.PN-EN 12697-13
36.PN-EN 12697-18
37.PN-EN 12697-22
38.PN-EN 12697-27

39.PN-EN 12697-36

40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
asfaltowych

42 PN-EN 12850
asfaltowych
43.PN-EN 13043
44 PN-EN 13074
45.PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-1
Asfaltowy
47.PN-EN 13108-20
48.PN-EN 13179-1
49 PN-EN 13179-2
50.PN-EN 13398
51.PN-EN 13399
52.PN-EN 13587
53.PN-EN 13588
54.PN-EN 13589
55.PN-EN 13614
56.PN-EN 13703

57.PN-EN 13808
emulsji asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych



58.PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59.PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Cz¢s¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60.PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i1 palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada

2011 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

66.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przepusty



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustoéw pod zjazdami i pod drogg dla zadania:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod drogg i zjazdami na dziatki
przylegte do pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagcy
do przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych.

Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujgca nasyp zjazdu.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z rur betonowych,
objetych niniejszg ST, sa:
- rury betonowe
— prefabrykaty o przekroju skrzynkowym
- prefabrykowane $cianki czotowe
- mieszanka pod tawe wg PT
- materiaty izolacyjne,

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustéow pod zjazdami powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

Transport mozna wykonywac dowolnymi dostepnymi srodkami spetniajgcymi
wymogi bezpieczenstwa i przepisy ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,



- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na
ktérym bedzie wykonywany przepust,

- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robét podanych w dokumentaciji projektowej i SST.

Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i
tawe fundamentowg powinien by¢é dostosowany do wielkoéci przepustu, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.

tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa
fundamentowa moze by¢ wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
— z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie + 5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2cm.

Uktadanie prefabrykatéow

Uktadanie prefabrykatow betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg. BN-
74/9191-01[18]. Styki nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa i uszczelni¢ materiatem
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Scianki czotowe

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod
ziemig, nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni
wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac¢ jednoczes$nie z
obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 z
tolerancjg -20%, +10%. Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robét nalezy wykonac zgodnie z ST



Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu i 1 szt. wykonanej
Scianki czotowej przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania =z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m przepustu i 1 szt. scianki czotowej obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- montaz konstrukcji przepustu i Scianek czotowych,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- uporzagdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych
z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad,

wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i
zapraw

6. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

7. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

8. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

9. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Regulacja pionowa studzienek
dla urzadzen obcych



1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z regulacjg wysokosciowa istniejgcych studzienek sciekowych i studni
kanalizacyjnych.

Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych,
ich konserwaciji i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawne;.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do
wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot przestrzeganiem
bezpieczenstwa przy zaworach wodociggowych i gazowych oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatly do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworow, kratek i
pokryw telekomunikacyjnych.

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgce;j
nawierzchni, nadajgce sie do

ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiarow, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

wymienionych w niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.



SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wymiany i regulacji, powinien wykazac sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

TRANSPORT

Transport nowych materiatdw do wykonania regulacji pionowych urzgdzen moze
odbywac¢ sie dowolnym srodkiem transportu. Materiat nalezy zabezpieczy¢
odpowiednio przed uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT

Regulacja pionowa, podlega na :

Regulacja i wymiana pionowa studzienek, zawordw, kratek i pokryw studni urzgdzen
podziemnych wystepuje, w czasie wykonywania remontéw, przebudow istniejgcych
nawierzchni jezdnych w obrebie pasa drogowego.

Zasady wykonania

Wykonanie polegajgcej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych/kratek
kanalizacyjnych obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozbidrka istniejgcych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulacji (wymianie),

2. wykonanie regulacji

- wymiana i regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki/kratki kanalizacyjne polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar
nawierzchni wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatne;
figury geometryczne.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie



przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi
itp. — w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej,

betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienkg, kregdéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,

5. szczegdtowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki
(np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedtug wymiarow
dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni jezdni , a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych
lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

Utozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchnie nalezy uktadac¢ zgodnie z SST Powierzchnie styku czesci
zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte lepiszczem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot
podaje

tablica 1.



Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni 1raz Niezbedna
przeznaczonej do wykonania naprawy powierzchnia
2 | Roboty rozbiorkowe 1raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatéw
3 | Szczegdtowe rozpoznanie 1raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pkt. 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pkt. 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka sciekowa ok.
otaczajgcej nawierzchni 0,5 cm ponizej, wtaz
studzienki - w poziomie
nawierzchni

Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglgdu, ksztattu, wymiarow,
desenia nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,

- regulacja pionowa studzienki.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- zakup i dostarczenie materiatow

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie regulacji (wymiany) studzienki,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,




- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
- odwiezienie sprzetu.



