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1. Podstawa i zakres opracowania
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg o$wietlenia $ciezki wokét Zalewu Wrzesiniskiego w miejscowos$ci Psary Polskie dz. 222/9, 222/10,
222/12, 222114, 239/2, Przyborki dz. 135, 136, 137, Wrzesnia dz. 319/15, 327/3, 328, 329.
1.2. Cel opracowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedacym podstawg zlecenia i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg ulicznego:
» Przejecie placu budowy od inwestora
Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy
Wytyczenie miejsca ustawienia stupow i przebiegu linii kablowej
Wykonanie wykopu pod kabel nN
UtoZenie rur ostonowych DVK 75
Wykonanie przeciskéw pod drogg SRS 75
Montaz szafki o$wietleniowej SO
UtoZenie bednarki ocynkowanej w catym wykopie
UtoZenie linii kablowej nN 0,4kV
Zasypanie rowu kablowego
Montaz fundamentéw pod stupy o$wietleniowe
Ustawienie stupéw oswietleniowych
Montaz opraw oswietleniowych na stupach
Montaz uziemien ochronnych.
Podtaczenie kabla w stupach oswietleniowych
Plantowanie terenu po wykonywanych pracach

Wykonanie pomiaréw powykonawczych
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Zinwentaryzowanie wykonanego oswietlenia oraz linii kablowej nN 0,4kV
» Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego.
W celu przytaczenia nowych lamp o$wietleniowych nalezy:
» Z proj. ztacza kablowego ZK1x-1P nr 1/6/2 (wedtug oddzielnego opracowania ENEA Operator sp. z o.o.
warunki nr 29772/2019/0D5/ZR4) pobudowac linie kablowa nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? o tgcznej dtugosci
1(4)m do proj. wolnostojacej szafki oswietleniowej SO2 (zgodnie z rys. nr E-1)
» Projektowang szafke o$wietleniowa SO2 zabudowaé na dz. 222/9, zgodnie z zatgczonym rys. nr E-1, proj.
szafke oswietleniowg SO nalezy uziemi¢ R<5Q).
» Z proj. szatki o$wietleniowej SO2(dz. 222/9) pobudowac linig kablowa nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? o taczne;
dtugosci 1440(1637)m - obwdd I, ktorg zasili¢ projektowane stupy o$wietleniowe,
» Z proj. szafki o$wietleniowej SO2(dz. 222/9) pobudowac linie kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? o
tacznej diugosci 37(42)m - obwaod |1, ktorg zasilic projektowane stupy o$wietleniowe,
» Z proj. ztacza kablowego ZK1x-1P nr 1I/3/4 (wedlug oddzielnego opracowania ENEA Operator sp. z o.o0.
warunki nr 29775/2019/0D5/ZR4) pobudowac linie kablowa nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? o tgcznej dtugosci



1(4)m do proj. wolnostojacej szafki o$wietleniowej SO2 (zgodnie z rys. nr E-1)

> Projektowang szafke o$wietleniowg SO2 zabudowac na dz. 136, zgodnie z zatgczonym rys. nr E-1, proj. szafke
oSwietleniowg SO nalezy uziemi¢ R<5Q.

» Z proj. szafki o$wietleniowej SO2(dz. 136) pobudowaé linie kablowa nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? o taczne;
dtugosci 1235(1411)m - obwdd |, ktérg zasili¢ projektowane stupy o$wietleniowe,

» Z proj. szafki oswietleniowej SO2(dz. 136) pobudowacé linie kablowa nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? o tacznej
dtugosci 378(433)m - obwdd I, ktorg zasili¢ projektowane stupy o$wietleniowe,

> Istniejacych 7 stupdw oswietleniowych zdemontowac.

> Z istniejacego stupa o$wietleniowego nr 1/1/3/1 pobudowaé linie kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm2 o
tacznej dtugosci 172(198)m, ktora zasili¢ projektowane stupy o$wietleniowe.

» Od istniejacej linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? pobudowa¢ lini¢ kablowg nN 0,4kV typu
YAKY 4x25mm? o facznej diugosci 386(439)m, ktdra zasili¢ projektowane stupy o$wietleniowe.

» W miejscach pokazanych na planie sytuacyjnym ustawi¢ stupy o$wietleniowy stalowy osmiokatne 5m. Stupy
o$wietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych.

» W miejscach pokazanych na planie sytuacyjnym ustawic 7 stupow oSwietleniowych z demontazu

» Na proj. stupie oswietleniowe stalowy ocynkowany osmiokatny 5m zamontowa¢ oprawe o$wietlenia ulicznego
LED o mocy 21W.

» Zabezpieczenie poszczegdlnych opraw wykona¢ stosujac bezpiecznik typu DO1/gL 2A.  Potaczenie
zabezpieczen z oprawami wewnatrz stupa i wysiegnikow wykona¢ przewodami typu YDYZo 3x2,5mm? o dt. 5Sm.

» Wszystkie stupy nalezy uziemi¢ do warto$ci R<10Q.

Zabezpieczanie istniejacych przewodéw PERN

» Na istniejacych przewoda PERN rury ostonowe dwudzielne typu RHDPE @110 o facznej dt. 90m.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Za jako$¢ wykonania rob6t, zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna, specyfikacjq techniczng i obowiazujacymi przepisami
prawa oraz normami odpowiedzialny jest wykonawca robét.

Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt okreslone sg w pkt. 5 specyfikacii.

2. Materialy

Materialy do wykonania wiw robét elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i
rysunkami. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie transportu i sktadowania korice
wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi wptywami $rodowiskowymi.
Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymagana sie $wiadectw jakosci np.. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Ogdine wymania dotyczace materiatow.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji obiektu zadania bedacych przedmiotem robdt powinny byé
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢
wymagania norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli



21.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

21.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, szerokosci 30cm, gatunku I, koloru niebieskiego odpowiadajacq
wymaganiom normy BN-68/6353-03.

2.1.3. Koncowki kablowe.

Nalezy stosowaé korcéwki kablowe aluminiowe oraz miedziane przeznaczone do zaprasowywania na zytach
kablowych.

2.2. Kable i przewody.

Nalezy zastosowa¢ kabel aluminiowy w izolacji polwinitowe YAKY 4x25mm2. Kabel uzyty do zasilania o$wietlenia
spetnia wymagania PN-93/E-90401. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Jako przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe stosowa¢ przewody kabelkowe miedziane YDY 3x2,5mm? w izolacji
polwinitowej o napieciu znamionowym 750V.

2.3. Rury ochronne i przepusty kablowe.

W miejscach skrzyzowan z drogami, wjazdami oraz z uzbrojeniem podziemnym nalezy uzy¢ oston rurowych 75mm
wykonana z tworzywa HDPEp z gtadkg Sciankg wewnetrzna. Przeznaczona do uktadania w ziemi jako przepusty pod
drogami 0 matym natezeniu ruchu. Do stosowania w wykopach otwartych. Powyzsze ostony rurowe posiadajg
konstrukcje dwuscienng karbowang $cianke zewnetrzng i utatwiajgcg $cianke wewnetrzng, taczone przy pomocy
ztaczek typu M zapewniajg szczelnoSC potaczen. Rury ochronne nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Zastosowane typy rur spetniajg wymogi
norm PN-EN 50096-2-4, PN-80/C-89205 i PN-76/ E-05125 oraz posiadajq aprobaty techniczne.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Stupy oswietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych B-120. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno wg PN-B/24620. Mocowanie stupa do fundamentu odbywa
sie za pomocg czterech $rub M24. Elementy stalowe fundamentu: kotwy, Sruby, elementy ztaczne sg ocynkowane.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na

przektadkach z drewna migkkiego.
2.4.2 Stupy oswietlenia ulicznego o$miokatny 5m

Projektuje sie stupy oswietlenia ulicznego o$miokatny 5m ocynkowane ogniowo grubo$¢ sScianki stupa 3mm Stupy
oSwietleniowe wielokgtne wykonane sg z blach stalowych zgodnie z obowigzujgacymi normami. Powierzchnie metalowe
stupéw zabezpieczane sg antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Stupy bedg wyposazone w zigcze
bezpiecznikowe IZK, w ktérych nalezy zamontowa¢ bezpiecznik D01/gG 2A. Oprawy o$wietleniowe nalezy zasili¢ od
ztacza bezpiecznikowego IZK, przewodem typu YDYZo 3x2,5mm? o diugosci 5Sm. Kazdy stup podlega uziemieniu. Stupy

o$wietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych.



Oprawa o$wietleniowa
/typu LED 60W

=

| Proj. przewdd YDY20 3x2,5mm? o dt. 5m
‘ | " zasilanie oprawy oSwietleniowej z IZK

‘ “\_Stup o$miokatny 5m, ocynkowany ogniowo

$rednica mocowania oprawy#60mm
grubos¢ Scianki 3mm

|
Izolacyjne zlgcze bezpiecznikowe IZK
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D Fundament betonow)

2.4.4 Oprawy oswietleniowe LED 21W

Na proj. stupach projektuje sie lampy o$wietlenia ulicznego LED o mocy 21W. Oprawy przeznaczone sg do o$wietlenia

terenow otwartych, drdg osiedlowych, ciggdw pieszych parkéw i placow. Catkowicie szczelna konstrukcja odporna na

warunki atmosferyczne i uderzenia IP 66.

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED
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budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a
takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezpo$redni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelno$¢ komory optycznej — P66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty: 25W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz zaprogramowania co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietinego bez sygnatu zewnetrznego

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: |

zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +35°C

rodzaj zrodta $wiatta — LED

strumien Swietlny zrédet Swiatta: 3300Im

zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonac obliczenia parametrow
oSwietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rébwnowaznej nie powinna by¢ wigksza nizt+ 5% w stosunku do
podanych ponizej

sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane
zgodnoéci, np. ENEC+
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3.Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wkasciwg jakos¢ robot:
» Zzurawia samochodowego,
» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
» wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 cm,
> spawarki transformatorowej do 500 A,
» zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
» recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do 0 15 cm,
4. Transport
4.1. Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych

$rodkdw transportu:



» samochodu skrzyniowego,

» przyczepy diuzycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
» samochodu dostawczego,

» przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
5. Wykonywanie robét.
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Z uwagi na uzbrojenie podziemne, istniejaca zielen roboty ziemne powinny by¢ wykonywane recznie bez uzycia sprzetu.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Réw kablowy o
gtebokosci 0,8m i szer. dna 0,4m nalezy wykona¢ réwniez metodg reczng. Wymiary wykopu pod fundament
prefabrykowany wynosza gteb. 1,6m szer. 0,5m. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. daminy, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaC ubijakami recznymi lub
zageszczarkq wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu, a nadmiar
oraz wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu po uprzednim skreceniu i zakonserwowaniu, na 10 c¢cm
warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania
BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10
cm.

5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaC w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu
kablowego o gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu
w celu skompensowania przesuniec gruntu. W miejscach zmiany kierunkow kabli nalezy zachowa¢ minimalne promienie
zgiecia R, ktére w zalezno$ci od rodzaju i $rednicy kabla d, wynoszg dla kabli wielozytowych i kabli wielozytowych

skrecanych z jednozytowych R=15d,. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.



Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabla.
Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzic:

> ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz,

» pomiar rezystancji izolacji,

> proby napieciowe izolacji.
Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika Energetyki, kabel przysypa¢ 10cm
warstwa piasku, 25cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie pokry¢ na catej trasie folia koloru niebieskiego. Pozostatg
czes$¢ rowu kablowego zasypac ziemig rodzimag ubijang warstwami.
Kabel na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur itp.
zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe.
Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy takie jak:

» symbol i numer linii,

» oznaczenie kabla wedtug normy,

» znak fazy ( przy kablach jednozytowych ),

» rok utozenia kabla.
Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu nalezy oznaczy¢ widocznymi
oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie utrudniajgcymi komunikacje. Na stupkach nalezy
umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczane w odstepach okoto 100m, ponad to nalezy je umieszczaC w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Kabel energetyczny prowadzi¢ wraz z bednarkg ocynkowana FeZn 25x4 w jednym rowie. Skrzyzowania kabli z drogami
i instalacjami podziemnymi wykona¢ w rurze ochronnej. Przejscie poprzeczne przez droge wykonywaé przeciskiem.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzié¢ recznie.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Przy latarniach nalezy zostawi¢ ok.0,5m.
zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.
5.4. Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa. Po ustawieniu stupa na fundamencie nalezy go
przykreci¢, a Sruby zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od
strony chodnika oraz nie powinna by¢ pofozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.5. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy
nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé

przewody kabelkowe 0 izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm2,



Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | i Il strefy wiatrowe;.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania. Potgczenia stupéw stalowych z
przewodem PEN wykona¢ linkg LgY 6mm2,750V kolor z6tto-zielony. Dodatkowo na koricach linii oswietleniowej nalezy

wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 5Q).
Uziomy wykona¢ jako pretowe miedziowane. Sg one zbudowane z rdzenia stalowego o wytrzymatosci 600 N/mm?2, co

umozliwia pograzanie uzioméw do gteb. 35m, grubo$¢ powtoki miedzianej nie mniejsza niz 0,25mm naktadana metodg
elektrolityczng gwarantuje zywotno$¢ uziomu w glebie do 30lat. Uziom posiada budowe modularng, tzn. umozliwia
taczenie pretow za pomocg gwintow w tak diugi uziom, aby otrzyma¢ odpowiednig rezystancje. Dtugo$¢ pojedynczego
preta wynosi 1,5m. Nalezy wykona¢ uziomy nie krétsze niz 2,5 m, potagczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.
Zastosowane uziomy spetniajg wymogi PN-T-45000-2.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.2. Latarnie oswietleniowe
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01. Latarnie o$wietleniowe, po ich
montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

» dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni

> jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

> jakosci potaczen Srubowych stupow, wysiegnikdw i opraw,

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.
6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

» gtebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

> odlegtosci folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancii i ciagtosci zyt kabla,
ktdre nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa



Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Po wykonaniu
uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancie petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. Odbidr robot.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja:

>  wykopy pod fundamenty i kable,

»  wykonanie fundamentow

»  ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

>

wykonanie uzioméw tasmowych i szpilkowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
9. Ptatnos¢
Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzgledniat wszystkie czynno$ci, i badania skiadajace sie na jej
wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:
Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montazu instalacji elektrycznej zewnetrznej o$wietlenia obejmuije

» robocizne bezpo$rednig wraz z narzutami

» wartos¢ zuzytych materiatow podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z rob6t z kosztami
zakupu;
warto$¢ pracy sprzetu z koszty posrednie (ogoine) i zysk kalkulacyjny;
podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

przygotowanie stanowiska roboczego,

YV V V V

oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego

Kwota jednostkowa uwzgledniajg rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich
niezbednych rob6t pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. bariery zabezpieczajace, o$wietlenie tymczasowe,
wywoz, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikdw, zuzycie energii elektrycznej i wody oczyszczenie i
likwidacja stanowisk roboczych i placu.

W przypadku przyjecia innych zasad okre$lenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczer pomiedzy Zamawiajacym
a Wykonawca sprawy te muszg zosta¢ szczegdtowo ustalone w Umowie.

10. Przepisy zwigzane
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N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie przekraczajace
0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na stafe.

PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.



