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2. OŚWIADCZENIE 

 
(zgodne z art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Dz. U. nr 89/94 poz. 414 z 

późniejszymi zmianami) 

 
Praca projektowa p.t. „PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA I NADBUDOWA ORAZ ZMIANA SPOSOBU 

UŻYTKOWANIA BUDYNKU SZKOŁY PODSTAWOWEJ NA OBIEKT UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ 

O FUNKCJACH PRZEDSZKOLNYCH ORAZ MIEJSCA AKTYWNOŚCI LOKALNEJ” jest sporządzona prawidłowo, 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, zawartymi umową i jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu 

ma służyć. Wszelkie odstępstwa od rozwiązań typowych przyjętych w dokumentacji projektowej dokonane 

bez zgody zwalniają projektanta od odpowiedzialności prawnej z tytułu skutku wynikłego z dokonanej 

zmiany. 

 
   

Projektant: 
 

mgr inż. Tomasz Soluch 
           Upr. bud nr SLK/1079/POOE/05 

do projektowania bez ograniczeń 
 w specjalności elektroenergetycznej      

 
               

Sprawdzający: 
 

mgr inż. Adam Panicz 
Upr. bud nr SLK/0622/PWOE/05 
do projektowania bez ograniczeń 

w specjalności elektroenergetycznej 
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3. OPIS TECHNICZNY – BRANŻA ELEKTRYCZNA 

3.1. WSTĘP 

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje budowę instalacji elektrycznych gniazd wtykowych, siły, 

zasilania urządzeń sanitarnych, zasilania urządzeń technologicznych, oświetlenia ogólnego oraz awaryjnego, 

oświetlenia terenu, tablic rozdzielczych, instalacji uziemienia, instalacji odgromowej oraz instalacji niskoprądowych 

w przebudowywanym budynku Szkoły Podstawowej w Łomiankach.  

3.2. DEMONTAŻE ISTNIEJĄCYCH INSTALACJI 

Istniejące obwody elektryczne w pomieszczeniach w budynku objętym niniejszym opracowaniem należy 

unieczynnić i zdemontować. Wszystkie prace demontażowe należy rozpocząć od zabezpieczenia instalacji przed 

przypadkowym pojawieniem się napięcia w unieczynnionej instalacji, pomimo odłączenia obwodu zasilającego. Prace 

należy prowadzić w sposób niepowodujący dodatkowych uszkodzeń. 

Osprzęt elektryczny który zostanie zdemontowany a jego stan i parametry wskazują na możliwość ponownego 

użycia taki jak: gniazda, łączniki oświetlenia, obudowy tablic rozdzielczych, instalacyjna aparatura elektryczna, 

korytka elektroinstalacyjne, oprawy oświetleniowe, źródła światła, oprzewodowanie zdemontowane z koryt 

kablowych itp. należy przekazać do utylizacji. 

3.3. ZASILANIE ELEKTROENERGETYCZNE BUDYNKU 

3.3.1. STAN ISTNIEJĄCY 

Istniejący budynek zasilany jest elektroenergetyczną linią napowietrzną oraz wyposażony jest w jeden układ 

pomiarowy. Istniejący układ pomiarowy zlokalizowany na parterze wewnątrz budynku przy głównym wejściu. 

3.3.2. STAN PROJEKTOWANY 

Przedmiotowy budynek zostanie zasilony z zestawu złączowego zlokalizowanego oraz wykonanego wg. 

odrębnego opracowania przez OSD (Operator Sieci Dystrybucyjnej). 

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej oraz rozgraniczenia własności urządzeń elektroenergetycznych 

zostaną określone w warunkach technicznych zasilania otrzymanych od OSD (Operatora Systemu Dystrybucyjnego).   

Pobór mocy przez projektowane obwody dla przedmiotowego budynku wynosi Ps=99,72 kW (Is=154,94) i nie 

zostanie pokryty z istniejącego przydziału mocy.  Inwestor przed uruchomieniem projektowanej instalacji 

elektrycznej winien wystąpić do Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD) o zwiększenie istniejącej mocy 

przyłączeniowej do 100 kW. 

Ze złącza należy wyprowadzić kabel typu YAKYXS 4x120mm2, zasilający proj. szafkę wyłącznika głównego (SWG). 

Kabel należy prowadzić po trasie przedstawionej na rys. nr E1. 

Proj. linię kablową w miejscach skrzyżowań z sieciami podziemnymi należy zabezpieczyć rurami osłonowymi. 

Układanie linii kablowych ziemnych należy wykonać zgodnie z N SEP-E-004. Całość prac należy wykonać w sposób 

niekolidujący z instalacjami innych branż. 
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3.4. WYŁĄCZNIK GŁÓWNY POŻAROWY  

Projektowana szafka wyłącznika głównego (SWG) będzie znajdować się w miejscu wskazanym na rys. nr E1. 

Z szafki zostaną wyprowadzone wewnętrzne linie zasilające. W szafce należy zainstalować układ posiadający 

możliwość automatycznego przełączania faz, które podczas zaniku napięcia w jednej bądź dwóch fazach 

automatycznie przełączy zasilanie cewki wyzwalającej na fazę będącą obecnie pod napięciem. 

Przy głównych wejściach do budynku należy zainstalować przyciski wyłącznika głównego PWP.1 oraz PWP.2. 

Lokalizacja przycisków została przedstawiona na rys. nr E3. Nad przyciskiem należy zainstalować oprawę oświetlenia 

awaryjnego wyposażoną w 1h moduł podtrzymania zasilania przystosowaną do pracy w niskich temperaturach oraz 

w widocznym miejscu zamieścić napis „WYŁĄCZNIK GŁÓWNY POŻAROWY”. 

Jako wyłącznik pożarowy (WGP) projektuje się rozłącznik z wyzwalaczem wzrostowym, zainstalowanym 

w szafce z materiału izolacyjnego, trudnopalnego i samogasnącego kompozytu (poliester + włókno szklane), 

zamykaną na klucz, o stopniu szczelności min. IP44. 

Kable i przewody związane z instalacjami służącymi ochronie przeciwpożarowej powinny zapewnić ciągłość 

dostawy energii elektrycznej w warunkach pożaru przez czas nie mniejszy niż 90 minut. Celem sterowania 

rozłącznikami ppoż., w przedmiotowym budynku, od przycisku PWP do rozłącznika ppoż. projektuje się wydzielony 

obwód, przewodem typu (N)HXH PH90 53x1,5mm2. Cały zespół kablowy od przycisku PWP do rozłącznika ppoż. 

powinien być wykonany jako EI min 90. 

Wszystkie przejścia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pożarowego należy zabezpieczyć masami 

ogniochronnymi do wartości EI przegród. 

3.5. BUDOWA TRAS KABLOWYCH 

Kable należy prowadzić: 

• p/t w bruzdach, 

• n/t w korytach kablowych metalowych perforowanych ocynkowanych, montowanych za pomocą dedykowanych 

systemów nośnych – w przestrzeni między sufitowej, 

• zejścia z koryt do urządzeń odbiorczych należy wykonać w rurach karbowanych nierozprzestrzeniających 

płomieni – wymóg konieczny. 

 

Przejścia kablami poprzez połać dachową należy wykonać zbiorczo w jednym miejscu, poprzez przepust 

dachowy dedykowany do zastosowanej połaci dachowej.  

Instalacje elektryczne zaprojektowano przewodami dobranymi wg. normy N SEP E 007 0, dotyczącej klasy 

reakcji na ogień przewodów oraz kabli ogólnego przeznaczenia zainstalowanych na drogach ewakuacyjnych oraz 

poza w budynkach określonego rodzaju. Przedmiotowy budynek posiada kategorię zagrożenia ludzi ZLII, w związku 

z tym zaprojektowana instalacja spełnia poniższe wymagania: 
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Miejsce instalowania kabli i innych przewodów Klasa reakcji na ogień kabli i innych przewodów 

Przewody instalowane w obrębie dróg 

ewakuacyjnych 
B2ca-S1b, d1, a1. 

Przewody instalowane poza obrębem dróg 

ewakuacyjnych 
Dca-S2, d1 , a2. 

 

Ze względu na lokalizację tablic rozdzielczych oraz uniknięcie dodatkowych połączeń w puszkach 

elektroinstalacyjnych całą instalację w budynku zaprojektowano klasie reakcji na ogień B2ca-S1b, d1, a1. Dopuszcza 

się jednocześnie zmianę ww typów kabli/przewodów po przejściu poza drogami ewakuacyjnymi na kable/przewody 

o klasie reakcji na ogień Dca-S2, d1 ,a2. 

Wszystkie przejścia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pożarowego należy zabezpieczyć masami 

ogniochronnymi do wartości EI przegród. 

3.6. TABLICE ROZDZIELCZE 

Celem rozprowadzenia i zabezpieczenia obwodów odbiorczych zaprojektowane zostały tablice rozdzielcze 

obiektowe, których zakres pracy powiązany będzie z funkcją pomieszczeń w budynku. Schemat strukturalny zasilania 

budynku został przedstawiony na rysunku nr E16.  

Projektuje się następujące tablice rozdzielcze:  

 TR1 – tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania pomieszczeń aktywności lokalnej, 

 TR2 – tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania pomieszczeń kuchni, 

 TR3 – tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania pomieszczeń przedszkolnych na parterze, 

 TR4 – tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania pomieszczeń przedszkolnych na piętrze, 

 TRK – tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania kotłowni, 

 TRP – tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania pomieszczeń w piwnicy. 

Rozdzielnice obiektowe zasilane będą z szafki wyłącznika głównego - SWG.  

W pomieszczeniach piwnicznych i technicznych zastosowane będą rozdzielnice o stopniu szczelności min. IP44, a 

w pozostałych lokalizacjach szafki o stopniu szczelności IP20. 

3.7. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH I ZASILANIA 

W miejscach instalowania stanowisk komputerowych należy zainstalować zestawy gniazd wtykowych w kolorze 

czerwonym, z kluczem umożliwiającym podłączenie jedynie urządzeń elektronicznego przetwarzania danych, 

w systemie ramkowym.  

Wszystkie urządzenia dostarczone na etapie wykonawstwa należy zasilić wg DTR urządzeń i zgodnie 

z dokumentacją przekazaną przez dostawcę urządzeń, a zmiany w stosunku do niniejszej dokumentacji nanieść na 

dokumentacji powykonawczej. 

Do central wentylacyjnych, w zakresie branży elektrycznej należy doprowadzić kabel zasilający szafkę 

sterowniczą centrali. Dostawę sterownic central i oprzewodowanie własne central wentylacyjnych wykonuje 
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dostawca centrali tzn. zasilanie od szafki sterowniczej do wszystkich elementów wykonawczych centrali takich jak 

wentylatory, nagrzewnice itp. 

Wszystkie przejścia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pożarowego należy zabezpieczyć masami 

ogniochronnymi do wartości EI przegród 

3.8. INSTALACJA OŚWIETLENIA 

Oświetlenie zaprojektowano na podstawie opraw z energooszczędnymi źródłami świetlnymi typu LED. 

Sterowanie oświetleniem odbywać się będzie za pomocą tradycyjnych łączników oświetleniowych oraz czujników 

ruchu.  

Obliczenia natężenia oświetlenia roboczego wykonano przy pomocy programu komputerowego DIALUX. Wyniki 

obliczeń przedstawiono w załącznikach. Podane typy opraw, zostały przyjęte do przeprowadzenia symulacji 

komputerowych. Dopuszcza się zastosowanie produktów równoważnych. 

Zaprojektowane oświetlenie zapewnia następujące natężenia oświetlenia: 

Korytarze 100 lx na powierzchni podłogi 

Schody 150 lx  

Pracownie dydaktyczne 500 lx  

Szatnie, toalety 200 lx  

Stołówki szkolne 200 lx  

Kuchnia 500 lx  

Zgodnie z PN-EN-12464-1:2012 

 

3.9. INSTALACJA OŚWIETLENIA ZEWNĘTRZNEGO 

Oświetlenie terenu zewnętrznego, gdzie dopuszczony jest ruch samochodów i pieszych należy wykonać za 

pomocą latarń oświetleniowych wykonanych z aluminium anodowanego w kolorze czarnym, montowanych na 

prefabrykowanych fundamentach betonowych oraz za pomocą naświetlaczy LED montowanych na elewacji 

budynku. Automatyczne załączanie oświetlenia realizowane będzie za pomocą sterownika astronomicznego 

zainstalowanego w szafce SWG.  

3.10. INSTALACJA OŚWIETLENIA AWARYJNEGO 

W budynku zaprojektowano oświetlenie awaryjne. Oprawy oświetlenia awaryjnego wyposażyć w min. 1-

godzinny moduł podtrzymania zasilania z funkcją autotestu i sygnalizacji stanu oprawy. 

Oprawy ewakuacyjne wyposażone w odpowiednie piktogramy powinny pracować w trybie ciemnym. Miejsca 

zainstalowania oraz typy opraw przedstawiono na rys. nr E5, E6 i E7. 

Ze względów bezpieczeństwa, zaleca się, aby akumulatory w oprawach awaryjnych były wymieniane po 4 latach 

eksploatacji niezależnie od ich stanu. Duży wpływ na trwałość akumulatorów ma pierwsze ładowanie, które powinno 

trwać bez przerw, przez co najmniej 24h. 

Testowanie opraw należy przeprowadzać zgodnie z poniższym harmonogramem: 
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• Test codzienny sprawdza się wzrokowo przez kontrolę wskaźników prawidłowości działania oprawy. 

• Test comiesięczny może być wykonywany ręcznie lub automatycznie. W przypadku stosowania 

automatycznego urządzenia testującego, wyniki krótkotrwałych testów należy rejestrować.  

Kolejne etapy procedury testowej polegają na: 

o włączeniu trybu awaryjnego każdej oprawy i każdego znaku wyjścia oświetlonego wewnętrznie 

z zasilaniem akumulatorowym, poprzez symulację uszkodzenia zasilania podstawowego na czas 

wystarczający do upewnienia się, że są czyste oraz czy prawidłowo funkcjonują. Na końcu testu 

należy przywrócić zasilanie oświetlenia podstawowego oraz sprawdzić każdą lampkę kontrolną 

lub urządzenie, w celu upewnienia się, że wskazują przywrócenie zasilania podstawowego, 

o sprawdzenie systemu monitorowania w przypadku systemów centralnych akumulatorów, 

o w przypadku zespołów generatorów odnieść się do wymagań przedstawionych w ISO 8528-12. 

• Test roczny w przypadku stosowania automatycznych urządzeń testujących przeprowadza się rejestrując 

wyniki pełnych znamionowych testów. Należy przeprowadzić sprawdzenie comiesięczne oraz 

dodatkowo: 

o każdą oprawę oświetleniową i znak oświetlony wewnętrznie należy testować w przypadku 

pełnego znamionowego czasu trwania, zgodnie z zaleceniami producenta, 

o należy przywrócić zasilanie oświetlenia podstawowego i sprawdzić każdą lampkę kontrolną lub 

urządzenie, w celu upewnienia się, że wskazują one na przywrócenie zasilania podstawowego. Zaleca się 

sprawdzenie poprawności działania układu ładowania akumulatorów, 

o w dzienniku zapisać datę testu i jego wynik. 

3.11. ZASILANIE WINDY 

Windę należy wyposażyć w zasilanie awaryjne realizowane UPSem umożliwiając zjazd awaryjny na przystanek 

bezpieczny. Dźwig osobowy wyposażony jest w moduł GSM umożliwiający komunikację ze służbami technicznymi 

w razie awarii. Windę osobową należy zasilić zgodnie z DTR i wytycznymi producenta.  

Wszystkie niezbędne instalacje elektryczne szybu dostarcza i wykonuje dostawca dźwigu. 

Wszystkie przejścia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pożarowego należy zabezpieczyć masami 

ogniochronnymi do wartości EI przegród. 

3.12. BUDOWA INSTALACJI PRZYWOŁAWCZEJ 

W celu umożliwienia wezwania pomocy z toalet dla osób z niepełnosprawnością zostanie wykonana instalacja 

przywoławcza. Sygnalizacja przyzwania odbywa się akustycznie oraz optycznie poprzez zamontowane oświetlenie 

nad drzwiami wejściowymi do poszczególnej toalety. W toaletach należy zastosować łączniki pociągowe.   

3.13. MONTAŻ WYŁĄCZNIKÓW SERWISOWYCH 

Wszystkie technologiczne urządzenia stałe, wentylacyjne oraz klimatyzacyjne należy wyposażyć w wyłączniki 

serwisowe. Wyłączniki serwisowe należy montować na obudowie lub w bezpośrednim sąsiedztwie danego 

urządzenia. Zastosowane wyłączniki serwisowe winny umożliwiać założenie blokady mechanicznej, 

uniemożliwiającej nieuprawnione załączenie (np. kłódka). Każdy wyłącznik należy opisać w sposób jednoznaczny 

przynależność do danego urządzenia.   
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Wyłączniki montowane na zewnątrz budynku, winny posiadać stopień szczelności IP min.65 oraz odporne na UV. 

Przewody do wyłącznika należy wprowadzić poprzez dławnice kablowe. 

 

Przykładowy widok wyłącznika serwisowego 

3.14. BUDOWA SYSTEMU DETEKCJI GAZU 

W celu ostrzegania użytkowników przed nadmiernym stężeniem gazu w kotłowni, projektuje się zastosowanie 

systemu detekcji gazu. Rozmieszczenie poszczególnych elementów systemu należy wykonać wg. lokalizacji oraz 

wytycznych branży sanitarnej. 

W przypadku przekroczenia stężenia gazu zostanie załączony alarm akustyczno-optyczny oraz automatycznie 

odcięty dopływ gazu za pośrednictwem zaworu elektromagnetycznego. 

Wszystkie elementy systemu należy połączyć zgodnie z dokumentacjami technicznymi zakupionych urządzeń. 

3.15. BUDOWA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO 

System okablowania strukturalnego ma zapewnić niezawodną i wydajną warstwę fizyczną sieci 

teleinformatycznej, która zagwarantuje wystarczający zapas parametrów transmisyjnych dla działanie dzisiejszych 

i przyszłych aplikacji transmisyjnych. W celu spełnienia najwyższych wymogów jakościowych i wydajnościowych 

należy zapewnić: 

• okablowanie miedziane ekranowane U/FTP Kat. 6A.  

• wszystkie produkty muszą być fabrycznie nowe. 

• wszystkie zabezpieczenia (zaślepki) portów miedzianych RJ45 i USB muszą być obsługiwane za pomocą 

unikalnego klucza umożliwiającego usunięcie blokad z gniazd. Nie może być możliwości usunięcia blokad w inny 

sposób.  

W pomieszczeniu 2/2 należy zainstalować szafę GPD (Główny Punkt Dostępowy).  

Podłączenie przedmiotowego budynku do sieci lokalnego operatora komunikacyjnego nie jest przedmiotem 

niniejszego opracowania. 
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3.16. BUDOWA INSTALACJI UZIEMIENIA 

Jako uziemienie budynku należy wykonać uziemienie mieszane: otokowe i fundamentowe. Wokół istniejącego 

budynku należy wykonać uziemienie otokowe z bednarki FeZn 30x4 układanej na głębokości 0,5m w minimalnej 

odległości 1,0m od fundamentów istniejącego budynku. Uziemienie otokowe należy połączyć z uziemieniem 

fundamentowym proj. klatki schodowej. 

Rezystancja uziemienia głównej szyny wyrównawczej nie powinna przekroczyć 10Wartość tą potwierdzić 

pomiarami, a w przypadku jej przekroczenia uziom należy rozbudować poprzez zabudowę na terenie zewnętrznym 

uziomów pionowych. Połączenie uziemienia do GSW wykonać przewodem LgY 1x16mm2.  

Do szyn uziemiających należy podłączyć wszystkie masy metalowe nie izolowane od ziemi, metalowe części 

regałów, metalowe koryta, ościeżnice drzwi i okien, metalowe obudowy rozdzielnic, wszystkie metalowe części 

armatury i osprzętu instalacji sanitarnych.  

Jako uziemienie zacisków PE w projektowanych tablicach rozdzielczych oraz SWG projektuje się wykorzystanie 

uziemienia wykonanego z bednarki FeZn 30x4 połączonego trwale z uziomem fundamentowym. 

3.17. BUDOWA INSTALACJI ODGROMOWEJ 

Instalację odgromową należy wykonać w II klasie ochrony LPS. 

Jako zwody poziome projektuje się drut FeZn 8mm ułożony na systemowych konstrukcjach wsporczych oraz 

wolnostojące zwody pionowe w postaci masztów odgromowych o wysokościach podanych na rysunku.  

Przewody odprowadzające prowadzić należy w warstwie ocieplenia na elewacji budynku, 

w elektroinstalacyjnych rurkach systemowych - wysokonapięciowych. Przewody odprowadzające podłączyć do 

wypustów z proj. uziemieniem budynku w skrzynkach probierczych ze złączem kontrolnym, zabudowanych 

w elewacji budynku.  Dekle skrzynek kontrolnych winny być zbliżone do koloru elewacji. Dopuszcza się stosowanie 

złącz doziemnych – co należy uzgodnić z Inwestorem. 

W związku z rezystancyjnym nagrzewaniem elementów metalowych przechwytujących i odprowadzającym 

prąd wyładowczy, wszystkie elementu układu LPS winny być łączone w sposób trwały. Niepoprawne połączenie 

skutkuje wzrostem jego rezystancji, czyli wzrostem zagrożenia pożarowego. 

3.18. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 

Sieć zasilająca budynek pracuje w układzie TN-C. Instalacje zaprojektowano w układzie TN-S. Przejście z układu 

TN-C (instalacja zasilająca) na układ TN-S (obwody odbiorcze) należy wykonać w szafce wyłącznika pożarowego 

SWG. Przewód ochronno-neutralny należy rozdzielić na przewód ochronny PE i neutralny N. Rezystancja uziemienia 

miejsca podziału nie może przekraczać 30. Wartość tą potwierdzić pomiarami. 

Ochrona przeciwporażeniowa realizowana jest przez samoczynne szybkie wyłączenie zasilania. Podstawowym 

środkiem ochrony przeciwporażeniowej są zabezpieczenia nadmiarowoprądowe oraz zastosowanie urządzeń 

i aparatów wykonanych w II klasie ochronności. Uzupełniającym środkiem ochrony przeciwporażeniowej są 

zabezpieczenia różnicowoprądowe w postaci wysokoczułych wyłączników o różnicowym prądzie wyłączenia 

n=30mA. 
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Oprawy oświetleniowe wykonane w II klasie izolacji nie wymagają ochrony przeciwporażeniowej, natomiast 

zaciski ochronne urządzeń i aparatów wykonanych w I klasie izolacji, należy bezwzględnie połączyć z przewodem 

ochronnym PE. Obudowy rozdzielnic wykonane w I klasie ochronności należy uziemić. 

Uwaga: Skuteczność ochrony potwierdzić pomiarami. 

Przewody ochronne PE, uziemiające lub wyrównawcze powinny być oznaczone dwubarwnie, naprzemiennie 

barwą zieloną i żółtą, przy zachowaniu następujących postanowień: 

• barwa naprzemiennie zielona i żółta może służyć tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodów mających 

udział w ochronie przeciwporażeniowej, 

• zaleca się, aby oznaczenie stosować na całej długości przewodu. Dopuszcza się stosowanie oznaczeń nie 

na całej długości z tym, że powinny one znajdować się we wszystkich dostępnych i widocznych miejscach. 

3.19. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA 

Ochrona przeciwprzepięciowa wszystkich obwodów będzie realizowana za pomocą ograniczników przepięć T2 

zabudowanych w tablicach rozdzielczych. W szafce SWG należy zainstalować ogranicznik przepięć T1 kombinowany.  

Ograniczniki przepięć T3 należy stosować miejscowo przed urządzeniami elektrycznymi szczególnie 

narażonymi na skutki przepięć.  

Ograniczniki należy podłączyć do proj. uziemienia. 

3.20. OCHRONA PRZETĘŻENIOWA 

Ochronę przed prądami zwarciowymi i przeciążeniowymi projektowanych obwodów zapewnia się poprzez 

stosowanie odpowiednich zabezpieczeń nadmiarowoprądowych, dobranych na podstawie występujących obciążeń i 

parametrów stosowanych urządzeń oraz skorygowanych z nimi dopuszczalnych obciążeń linii kablowych 

i przewodów instalacji wewnętrznych. Zgodnie z PN-IEC 60364-4-43 wg kryteriów: 

IB ≤ Inb ≤ Iz 

I2 ≤ 1,45 Iż 

ITh1s ≤ Izk1s 
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4. OBLICZENIA 

4.1. BILANS MOCY 

Nazwa tablicy 
rozdzielczej Odbiór Pi [kW] kj PS [kW] 

TR1 

Gniazda DATA 0,2 1 0,2 

Odbiory ogólnego 
przeznaczenia 24,2 0,2 4,84 

Zasilanie podnośnika dla osób z 
niepełnosprawnością 1,5 1 1,5 

Zasilanie urządzeń sanitarnych 0,1 1 0,1 

Oświetlenie 0,4 0,7 0,28 

ΣPi [kW] 26,4 ΣPs [kW] 6,92 

I [A] 41,02 Is [A] 10,75 
 

TR2 

Gniazda DATA 0,2 1 0,2 

Odbiory ogólnego 
przeznaczenia 40 0,15 6 

Urządzenia w kuchni 82,7 0,5 41,35 

Zasilanie podnośnika dla osób z 
niepełnosprawnością 1,5 1 1,5 

Zasilanie urządzeń sanitarnych 0,6 1 0,6 

Oświetlenie 1,2 0,7 0,84 

ΣPi [kW] 126,2 ΣPs [kW] 50,49 

I [A] 196,10 Is [A] 78,45 
 

TR3 

Gniazda DATA 0,8 1 0,8 

Odbiory ogólnego 
przeznaczenia 

37 0,2 7,4 

Zasilanie urządzeń sanitarnych 0,3 1 0,3 

Oświetlenie 2,5 0,7 1,75 

ΣPi [kW] 40,6 ΣPs [kW] 10,25 

I [A] 63,09 Is [A] 15,93 
 

TR4 

Gniazda DATA 4 1 4 

Odbiory ogólnego 
przeznaczenia 59,2 0,15 8,88 

Zasilanie urządzeń sanitarnych 24,9 1 24,9 

Oświetlenie 3,1 0,7 2,17 

ΣPi [kW] 91,2 ΣPs [kW] 39,95 

I [A] 141,71 Is [A] 62,08 
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nazwa tablicy 
rozdzielczej Odbiór Pi [kW] kj PS [kW] 

TRK 

Gniazda ogólnego 
przeznaczenia 4 0,2 0,8 

Zasilanie urządzeń sanitarnych 0,4 1 0,4 

Oświetlenie 0,1 1 0,1 

ΣPi [kW] 4,5 ΣPs [kW] 1,3 

I [A] 6,99 Is [A] 2,0 
 

TRP 

Gniazda ogólnego 
przeznaczenia 6 0,2 1,2 

Zestawy instalacyjne 14 0,2 2,8 

Zasilanie urządzeń sanitarnych 1 1 1 

Oświetlenie 0,8 0,7 0,56 

ΣPi [kW] 21,8 ΣPs [kW] 5,56 

I [A] 33,87 Is [A] 8,64 
 

SWG 

Winda 5 1 5 

Urządzenia służące ochronie 
ppoż. 6,4 1 6,4 

oświetlenie terenu 
zewnętrznego 2 1 2 

TR1 26,4 - 6,92 

TR2 126,2 - 50,49 

TR3 40,6 - 10,25 

TR4 91,2 - 39,95 

TRK 4,5 - 1,3 

TRP 21,8 - 5,56 

ΣPi [kW] 324,1 ΣPs [kW] 127,87 

I [A] 503,60 Is [A] 198,65 
     

  kj dla całego budnku 0,8 
  ΣPs [kW] 99,72 
  Is [A] 154,94 
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5. SYSTEM ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ 

5.1. INFORMACJE PODSTAWOWE 

W budynku wykonana zostanie instalacja oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych służących jako 

pionowe drogi ewakuacji. 

Instalację oddymiania grawitacyjnego oparto na działaniu automatycznie otwieranych klap dymowych 

w poszczególnej klatce. Dopływ powietrza uzupełniającego w obu przypadkach realizowana będzie przez otwarcie 

drzwi na parterze. 

Wyzwalanie instalacji oddymiania realizowane będzie ręcznie i automatycznie. Ręczne wyzwalanie - poprzez 

zbicie szybki i wciśnięciu przycisku „Alarm” w przyciskach oddymiania zlokalizowanych w obrębie klatki schodowej. 

Automatyczne wyzwalanie realizowane będzie przez zadziałanie czujek dymu zlokalizowanych na klatce schodowej 

i wysterowanie centrali oddymiania, które połączone będą poprzez liniowe moduły kontrolno – sterujące z centralą 

systemu sygnalizacji pożarowej. 

Dodatkową funkcją użytkową zintegrowaną z systemem jest naturalna wentylacja poprzez podłączenie 

przycisków przewietrzania. W sytuacji zagrożenia pożarowego funkcje przewietrzania będą blokowane pozwalając na 

otwarcie się klapy dymowej w każdych warunkach atmosferycznych. 

ZAINSTALOWANIE SYSTEMU ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH 
NIE ZWALNIA UŻYTKOWNIKA 

OBIEKTU OD PRZESTRZEGANIA ODPOWIEDNICH 
PRZEPISÓW PRZECIWPOŻAROWYCH!  

5.2. FUNKCJE PROJEKTOWANEJ INSTALACJI 

Zadaniem projektowanej instalacji będzie: 

• utrzymanie pionowych dróg ewakuacyjnych wolnych od dymu poprzez odprowadzenie dymu i ciepła, przez 

automatycznie uruchamianie klapy dymowej / okna oddymiającego i drzwi napowietrzających, 

• ułatwienie działań ratowniczych, 

• ochrona konstrukcji budynku przed przegrzaniem i zniszczeniem, 

• zmniejszenie pośrednich strat pożarowych spowodowanych dymem i gorącymi gazami pożarowymi. 

 

W systemie nadzorowane są następujące sygnały: 

• awaria systemu oddymiania; 

• uruchomienie oddymiania (alarm); 

• otwarcie klap dymowych. 

Ponadto w instalacji oddymiani klatki schodowej stan systemu sygnalizowany będzie optycznie przez przyciski 

oddymiania. 

5.3. FUNKCJE PROJEKTOWANEJ INSTALACJI 

Uruchamianie instalacji oddymiania zrealizowane zostanie poprzez otwarcie klapy dymowej przez centralę 

oddymiania, które nastąpi z chwilą wykrycia zagrożenia pożarowego przez czujki dymu lub po wciśnięciu ręcznego 

przycisku oddymiania. 
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Uruchomienie instalacji oddymiania będzie zsynchronizowane z instalacją sygnalizacji pożarowej za pomocą 

modułu kontrolno – sterującego systemu sygnalizacji pożaru. 

Zintegrowaną funkcją instalacji jest funkcja przewietrzania, realizowana poprzez wciśnięcie przycisków 

przewietrzania (zintegrowane z przyciskami oddymiania). Instalację wyposażono w czujkę pogodową realizującą 

zamknięcie klapy do przewietrzania w momencie wystąpienia niekorzystnych warunków pogodowych.  

 

Każda z funkcji ma inny priorytet. Najwyższy priorytet ma funkcja oddymiania PPOŻ. Niższy sygnał z czujki 

pogodowej. Najniższy – przewietrzanie. Funkcja o wyższym priorytecie blokuje działanie funkcji o niższym 

priorytecie.  

Alarmowe otwieranie klap dymowych jest funkcją nadrzędną i otwieranie ich może odbywać się nawet 
przy załączonej funkcji przewietrzania. 

5.4. ZASILANIE INSTALACJI 

Zasilanie central oddymiania napięciem 230VAC/50Hz należy doprowadzić z wydzielonego, oznaczonego pola w 
szafce SWG, poprzez wydzielone zabezpieczenie nadprądowe, przewodem typu (N)XHX-J PH90 3x4 sprzed 
przeciwpożarowego wyłącznik prądu. 

Obwód zasilania zabezpieczyć odpowiednio dobranymi oznaczonym bezpiecznikiem. Jednocześnie ilość 
zabezpieczeń między centralą a przyłączem nie może przekroczyć dwóch. Obwód wyznaczony do zasilania centrali 
oddymiania należy oznaczyć etykietą ”ODDYMIANIE” i kolorem czerwonym. 

Zasilanie rezerwowe instalacji oddymiania stanowić będzie bateria dwóch akumulatorów typu SLA o napięciu 
12 V i pojemności 3,4 Ah (typ3A), każdy wystarczająca na 72 godziny pracy w stanie czuwania i 0,5 godziny pracy 
w stanie alarmu. 

Napięcie robocze dla wszystkich urządzeń sterowanych przez centralkę wynosi 24V DC. 

5.5. ELEMENTY INSTALACJI  

5.5.1. CENTRALA 

Uniwersalna centrala sterująca wyposażona w sygnalizator optyczo-akustyczny przeznaczona do uruchamiania 

urządzeń przeciwpożarowych, służących do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego oraz przewietrzania.  

Zastosowana centrala powinna być przystosowana do pracy ciągłej w pomieszczeniach o małym zapyleniu, 

w zakresie temperatur od - 10 °C do + 55 °C i przy wilgotności względnej powietrza do 80 % przy + 55 °C.  

Centrala winna umożliwiać: 

 wykrywanie pożaru (zadymienia), 

 uruchamianie automatyczne lub ręczne urządzeń przeciwpożarowych, instalowanych w systemach oddymiania,  

 sygnalizowanie akustyczne i optyczne stanów pracy urządzeń (alarm, uszkodzenie), 

 automatyczną kontrolę zadziałania urządzeń przeciwpożarowych i wykonawczych (siłowniki, elektromagnesy, 

wentylatory itp.) systemu oddymiania, 

 automatyczną kontrolę własnych układów i obwodów centrali. 
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5.5.2. PRZYCISK ODDYMIANIA 

Ręczny przycisk oddymiania, przeznaczony jest do współpracy z uniwersalną centralą oddymiania, służy do 

uruchomienia stanu alarmu w centrali oraz jego kasowania (wbudowany mikroprzycisk). Przycisk winien być 

wyposażony w trzy diody sygnalizacyjne (URUCHOMIENIE, OK – DOZÓR, USZKODZENIE).  

5.5.3. PRZYCISK PRZEWIETRZANIA 

Ręczny przycisk kluczykowy przewietrzania (natynkowy), przeznaczony jest do ręcznego sterowania 

(otwierania i zamykania) oknami lub klapami wentylacyjnymi w systemach oddymiania budynku. Przeznaczony do 

współpracy z uniwersalną centralą sterującą.   

Jednokrotne przekręcenie przycisku w pozycję otwarcia podaje napięcie na siłowniki przez 20 sekund. Zapobiega 

to niepotrzebnemu maksymalnemu otwarciu klap lub okien przy przewietrzaniu. Sygnały z przełącznika 

przewietrzania mają najniższy priorytet – po alarmie, zasilaniu awaryjnym i czujce pogodowej. 

 

5.5.4. CZUJKA POGODOWA DESZCZ-WIATR 

Czujka deszcz-wiatr reaguje na przekroczenie określonej wartości krytycznej. Umożliwia automatyczne 

zamknięcie wyciągów (klap, okien itp.) w przypadku pojawienia się deszczu lub zbyt silnego wiatru. 

5.5.5. OPTYCZNE CZUJNIKI DYMU 

Optyczne czujniki dymu, przeznaczone do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszącego powstawaniu 

większości pożarów. Umożliwia wykrycie pożaru w jego początkowym stadium, gdy materiał jeszcze się tli, co 

następuje na ogół długo przed wybuchem otwartego płomienia i zauważalnym wzrostem temperatury, 

charakteryzuje się znaczną odpornością na wiatr, na zmiany ciśnienia i kondensację pary wodnej, ma dużą czułość na 

dym. Może współpracować w adresowalnych pętlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pożarowej. Czujki 

wyposażone są w wewnętrzny izolator zwarć. Instalowana jest w gnieździe. Wykrywa pożary testowe od TF1 do TF5 

oraz TF8. 

5.5.6. SIŁOWNIKI DRZWIOWE 

Napęd drzwiowy przeznaczony do otwierania -jedno- lub dwuskrzydłowych drzwi stosowanych 

w grawitacyjnych systemach oddymiania do funkcji napowietrzania klatki schodowej. 

Napędy drzwiowe należy montować nad skrzydłem drzwiowym. Drzwi w codziennym użytkowani muszą być 

otwieranie manualnie.  
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6. UWAGI KOŃCOWE 

 

1. Wykonanie wszystkich prac powinno być zgodne z obowiązującymi normami i przepisami BHP. 

2. Wykonawcą prac może być przedsiębiorca lub osoba posiadająca uprawnienia do wykonywania tego rodzaju 

prac. 

3. Po konsultacji z projektantem i Inwestorem dopuszcza się stosowanie urządzeń i aparatów elektrycznych 

innych producentów i innych typów, jednak o nie gorszych parametrach funkcjonalnych i technicznych. 

4. Wszelkie zmiany w dokumentacji możliwe są po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta. 

5. Przejścia kablowe zabezpieczyć do odpowiednich wartości EI masami ogniochronnymi. 

6. Wykonywanie wszelkich prac branży elektrycznej należy wykonywać w sposób beznapięciowy. 
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7. ZAŁĄCZNIKI 

7.1. UPRAWNIENIA BUDOWLANE 

 

 

 

 



20 | S t r o n a  
 

 

 
 
 



21 | S t r o n a  
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7.2. SYMULACJE OŚWIETLENIA 

7.2.1. SYMULACJE OŚWIETLENIA PODSTAWOWEGO  
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7.2.2. SYMULACJE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO  
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7.2.3. SYMULACJE OŚWIETLENIA TERENU ZRWNĘTRZNEGO 
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7.3. BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNYCH LINII KABLOWYCH ZIEMNYCH 

Elektroenergetyczne linie kablowe ziemne należy układać ściśle według trasy pokazanej na rysunku-E1 – planie sytuacyjny, 
z uwzględnieniem domiarów i współrzędnych podanych na rysunku. 

Wykopy pod budowę elektroenergetycznych linii kablowych można rozpocząć po: 
 przekazaniu placu budowy przez Inwestora, 
 wykonaniu makroniwelacji terenu, 
 wytyczeniu trasy linii kablowej przez uprawnionego geodetę, 
 uzyskaniu pozwolenia na ewentualne zajęcie pasa drogowego, 
 powiadomieniu Właścicieli lub Eksploatatorów uzbrojenia podziemnego, które koliduje z przebiegiem budowanej linii kablowej, o 

rozpoczęciu prac ziemnych. 
 powiadomieniu inspektora nadzoru instytucji, które zastrzegły sobie do tego prawo. 

Wykopy pod budowę elektroenergetycznych linii kablowych - rowy kablowe, należy wykonywać za pomocą sprzętu 
mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu. Wymiary poprzeczne rowów 
uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla, 
powiększoną o 10 cm. 

Głębokość ułożenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle do powierzchni ziemi od górnej powierzchni kabla, powinna wynosić co 
najmniej: 
 100cm – dla kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 30 kV; 
 90cm – dla kabli o napięciu znamionowym do 30 kV, ułożonych na użytkach rolnych; 
 80cm – dla kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV lecz nie wyższym niż 30 kV, ułożonych poza użytkami rolnymi; 
 70cm – dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, ułożonych poza użytkami rolnymi; 
 50cm – dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, ułożonych pod chodnikami, drogą rowerową, przeznaczonych do oświetlenia 

ulicznego, do oświetlenia znaków drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp. 
 

Dopuszcza się układanie kabla na mniejszej głębokości pod warunkiem prowadzenia go w rurze ochronnej. Rura ochronna powinna 
wystawać po 0,5m poza przeszkodę, a końce przepustów należy wypełnić pakułami i gliną. 

Pod drogami kable należy układać w rurach ochronnych o odpowiedniej wytrzymałości na głębokości minimum: 
 80cm – dla kabli o napięciu znamionowym do 30 kV: 
 100cm – dla kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 30 kV. 

 
Szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 
 
S = nd + (n-1) a + 20 [cm] 
 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewnętrznych wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe na skrzyżowaniu i poziome przy zbliżeniu kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi 

pomiędzy kablami nie należącymi do tej samej linii kablowej podano w poniższej tabeli 
 
 

p. Charakterystyka kabli krzyżujących się i zbliżających 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość [cm] 

Pionowa 
na 
skrzyżowaniu 

Pozioma 
przy zbliżeniu 

 

Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1kV z kablami 
o tym samym napięciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi 10 5* 

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 5 mogą się 

stykać 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1kV z kablami 

elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym 1kV < UN ≤ 30 kV 
15 

25 

Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 1kV < UN ≤ 30 kV 
z kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 10 

Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30 kV 25 

Kable z mufami innych kabli nie 
dopuszcza się 

jak lp. 1-
5 

Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wyższym niż 30 
kV  
z kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 

50 50 

*   z wyjątkiem kabli sygnalizacyjnych z kablami sygnalizacyjnymi, kabli sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 
1kV przyłączonymi do tego samego obwodu, kabli elektroenergetycznych jednożyłowych stanowiących jedną linię, kabli elektro-
energetycznych przeznaczonych do zasilania urządzeń oświetleniowych. Dopuszcza się stykanie kabli elektroenergetycznych 
o napięciu znamionowym do 1kV, jeżeli kable te nie rezerwują się wzajemnie. 
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Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe na skrzyżowaniu i poziome przy zbliżeniu kabli elektroenergetycznych i 
sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych podano w poniższej tabeli 

 

Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 
Kabli o napięciu znamionowym 

UN ≤ 30 kV 
Kabli o napięciu znamionowym 

30 kV < UN ≤ 110 kV 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozio
ma przy 

zbliżeniu 

pionow
a na 

skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Rurociągi 
wodociągowe, ściekowe, 
cieplne, gazowe z  gazami 
niepalnymi 

25 + średnica 
rurociągu 

25 
+ 
średnica 
rurociąg
u 

50 + 
średnica 
rurociągu 

50 + średnica 
rurociągu 

Rurociągi z gazami i 
cieczami palnymi uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż w lp. 1 

Zbiorniki z gazami i 
cieczami palnymi 

nie mogą się 
krzyżować 

20
0 

nie 
mogą się 
krzyżować 

uzgodnić 
z właścicielem 
rurociągu, ale nie 
mniej niż 250 

Części podziemne linii 
napow. 

(ustój, podpora, 
odciążka) 

nie mogą się 
krzyżować 40 

nie 
mogą się 
krzyżować 

100 

Ściany budynków i 
inne 

budowle, z wyjątkiem 
urządzeń 
wyszczególnionych w lp. 
1,2,3,4 

nie mogą się 
krzyżować 

50* 
nie 

mogą się 
krzyżować 

100 

Skrajna szyna trakcji 

100 - między 
osłoną kabla i stopą 
szyny; 

50 - między 
osłoną kabla a dnem 
rowu 
odwadniającego 

25
0* 

120 - 
między 
osłoną 
kabla 
i stopą 
szyny; 

80 - 
między 
osłoną 
kabla a 
dnem rowu 
odwadniaj
ącego 

250 

Urządzenia do 
ochrony budowli od 
wyładowań 
atmosferycznych 

wg. PN-EN 62305-3:2009. 
 
Ochrona odgromowa. Wymagania ogólne. 

Skrzyżowanie 
rurociągów: 
wodociągowych, 
kanalizacyjnych, 
ciepłowniczych oraz 
gazociągów, zwanych dalej 
"rurociągami", z linią 
kolejową powinno być 
zgodne z Polskimi 
Normami oraz odpowiadać 
następującym warunkom:  

1) skrzyżowanie 
rurociągu z linią kolejową 
powinno być wykonane po 
najkrótszej trasie; kąt 
skrzyżowania powinien 
wynosić od 60° do 90°, z 
zaleceniem stosowania 
kąta zbliżonego do 90°, 

2) rurociągi 
przeprowadzane pod 
torami kolejowymi 
powinny być układane w 

zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich 
usytuowanie z 10 września 1998 r. z późn. zm. 
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rurach ochronnych lub 
przepustach z 
zachowaniem wymogów 
skrajni budowli, aby 
możliwy był ich remont lub 
konserwacja w sposób nie 
powodujący zakłóceń w 
prowadzeniu ruchu 
pojazdów kolejowych, 

3) rury ochronne lub 
przepusty, o których mowa 
w pkt 2, powinny być 
układane na głębokości co 
najmniej 1,50 m od główki 
szyny oraz 0,50 m od dna 
rowu bocznego 
odwadniającego tory 
kolejowe; rury ochronne 
powinny być 
zabezpieczone od 
wpływów korozji 
elektrolitycznej, 

 
* Dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w powyższej tabeli 2 pod warunkiem zastosowania osłon otaczających i 

uzgodnienia odstępstwa z użytkownikami obiektów 
 
Wykopy powinny być wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z Normą SEP; N SEP-E-004: 2014. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien być składowany z jednej strony wykopu i jeżeli Właściciel gruntu sobie tego zażyczy to na folii tak 
aby nie zanieczyścić terenu. Skarpy rowu kablowego powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność, a ich 
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem 
wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu. Zasypanie kabla, należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków), 
warstwami grubości od 15 do 20 cm  zagęszczając ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane Inwestora 
lub przez Inżyniera. 

   Budowę elektroenergetycznych linii kablowych należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy SEP; N SEP-E-
004:2014. 

   Elektroenergetyczne linie kablowe ziemne, należy układać poza drogami w odległości minimum 50cm od jezdni i od 
fundamentów budynków w rowach kablowych wykonanych wg powyższego opisu na podsypce piaskowej o grubości 10cm. Kable należy 
układać w  miarę możliwości równolegle do dróg, chodników lub innych obiektów, faliście dla skompensowania zmian długości oraz w 
sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, 
przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż: 
 25-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji poliwinylowej o napięciu znamionowym 

wyższym niż 30 kV; 
 20-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli jednożyłowych; 
 15-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli wielożyłowych; 
 10-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych; 
 ile producent nie przewiduje inaczej. 

   Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC lub nie niższa od tej jaką zaleca producent. 
Linie kablowe na całej długości należy oznakować za pomocą trwałych opasek nakładanych na kabel. Oznaczniki te należy umieszczaćw 
odległości, co 10m oraz przy każdym przepuście kablowym i w miejscach wprowadzania kabli do obiektów. Na opaskach tych umieścić 
następujące dane: relację kabla lub numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak użytkownika kabla, nazwę zakładu-wykonawcy, rok budowy 
linii kablowej. 

  Kable należy łączyć ze sobą za pomocą muf kablowych. Zakończenia kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy 
zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci do ich wnętrza, zaś kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV należy wykonywać głowicami 
kablowymi. Mufy i głowice kablowe winny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz 
warunków otoczenia w miejscu zainstalowania.  Po wybudowaniu linii kablowej, należy dokonać sprawdzenia zgodności wykonania linii 
kablowej, kabli i osprzętu oraz wykonać pomiary pomontażowe i sporządzić dokumentację powykonawczą. Dokumentacja 
powykonawczą, winna zawierać szczegółową lokalizację wybudowanych elementów, uwzględniać zmiany wprowadzone w trakcie 
realizacji za zgodą Inwestora lub Inżyniera oraz zawierać protokoły pomiarów i badań wymaganych parametrów technicznych zgodnych 
z normą N SEP-E-004:2014. 

Całość robót wraz z dokumentacją powykonawczą, należy przed włączeniem do sieci zgłosić do odbioru Inwestorowi lub Inżynierowi Budowy 

 
 




























































































