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Zatgcznik nr 1 do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa wyposazenia do pracowni pojazdéw silnikowych
do Zespotu Szkot Rolniczych w Grudzigdzu sktadajgcego sie z trzyelementowych paneli
dydaktycznych (ukfad pneumatyki przemystowej, sensoryka systemow pojazdowych,
aktoryka systeméw pojazdowych) oraz zestawu do podstaw elektroniki i elektrotechniki
pojazdow z kompletem kabli.

1. Uklad pneumatyki przemystowej powinien spelniaé nastepujace minimalne
lub rownowazne parametry:
1) stanowisko zbudowane na ramie aluminiowej;
2) ruchomy stelaz stanowiska laboratoryjnego;
3) cato$¢ konstrukcji metalowej pokryte farbg proszkowg dla zapewnienia trwatosci
powtok lakierniczych;
4) do stelaza przymocowany blat roboczy o wym. ok. 1600 mm x 630 mm, wykonany
Z ptyty wiérowej laminowanej dwustronnie o grubos¢ ok. 18 mm;
5) maksymalny pobdér mocy 200W;
6) wymiary szer. ok.: 1600 mm, dt. 680 mm, wys.1780 mm;
7) waga ok. 80 kg;
8) zestaw sktada sie z:
a) zawor rozdzielajgcy 5/3 sterowany elektrycznie;
b) zawdr rozdzielajgcy 5/2 sterowany elektrycznie;
c) zawor rozdzielajgcy 3/2 sterowany elektrycznie;
d) zawor rozdzielajgcy 3/2 sterowany recznie;
e) elementy logiczne, AND, OR,;
f) elementy logiczne, YES, NOT,;
g) element logiczny PAMIEC;
h) zawdr rozdzielajgcy 3/2 sterowany pneumatycznie;
i) zawor rozdzielajgcy 5/2 sterowany pneumatycznie;
i) zawory dtawigce;
k) rozdzielacze pneumatyczne;
[) sitownik dwustronnego dziatania z pojedynczym ttoczyskiem;
m) sitownik jednostronnego dziatania z pojedynczym ttoczyskiem;
n) przekaznik elektro-pneumatyczny;
0) sterownik programowalny LOGO!;
p) panel tekstowy LOGO! TD;
g) przyciski monostabilne zespolone z kontrolkg;
r) przyciski monostabilne z kontrolka;
S) przekaznik z zestykami normalnie otwartymi;
t) przekaznik z zestykami normalnie zamknietymi;
u) symulator wejs¢ cyfrowych i wyj$¢ przekaznikowych;
9) zestaw ma posiadac¢ dwa rdézne i niezalezne uktady zasilania:
a) pierwszy uktad zasilania: napiecie zasilania 230V +/- 5%; maksymalny pobor
mocy: 320W napiecie wyjsciowe U1: 13,6V/20A DC, pomiar napiecia
z wykorzystaniem wbudowanego cyfrowego woltomierza; napiecie wyjsciowe U2:
5V/2A DC, kontrola obecno$ci napiecia; z wykorzystaniem diody LED; napigcie
wyjsciowe U3:24V/1A AC, kontrola napigecia z wykorzystaniem diody LED. Cechy
obwodow zasilania U1: 13,6V/20A DC oraz U2: 5V/2A DC: aktywna korekcja
wspotczynnika mocy: PFC, PF> 0,95; wymuszone chtodzenie powietrzem przez
wbudowany wentylator; kontrola predkosci wentylatora w zaleznosci od pradu
obcigzenia; zabezpieczenia przed: zwarciem, przecigzeniem, przepieciem
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i nadmierng temperaturg; normy bezpieczenstwa zgodne z UL60950-1, TUV
EN60950-1;

b) drugi uktad zasilania: akumulator 12V, podtgczony do zestawu panelowego
dedykowanym przewodem, wykorzystywany jako alternatywne zrédto zasilania
zestawu — dostepne jest wtedy tylko 12V DC;

10) panel ma umozliwi¢ zapoznanie sie: z oznaczeniami i symbolami graficznymi
mechanizmow wykonawczych wg dokumentacji AutoData, pomiarami parametréow,
oraz okresleniem charakterystyk mechanizméw wykonawczych w zakresie
odpowiedzi na sygnaly sterujgce, oraz wartosci sygnatow sprzezen zwrotnych,
pomiarami wielkosci elektrycznych za pomocg przyrzadéow cyfrowych oraz
analogowych lub oscyloskopu, poznaniem budowy podzespotow i ich elementow
sktadowych, przygotowaniem technicznym do pracy w warsztatach w zakresie
umiejetnosci techniki pomiarowe.

2. Uktad sensoryki systeméw pojazdowych powinien spetnia¢ nastepujace minimalne
lub rbwnowazne parametry:
1) stanowisko zbudowane na ramie aluminiowej;
2) ruchomy stelaz stanowiska laboratoryjnego;
3) catos¢ konstrukcji metalowej pokryte farbg proszkowg dla zapewnienia trwato$ci
powtok lakierniczych;
4) do stelaza przymocowany blat roboczy o wym. ok.: 1600 mm x 630 mm, wykonany z
ptyty widrowej laminowanej dwustronnie o grubosci ok. 18 mm;
5) maksymalny pobd6r mocy 200W;
6) wymiary ok: szer. 1600 mm, dt. 680 mm, wys. 1780 mm;
7) waga ok. 80 kg;
8) zestaw sktada sie z:
a) czujnik spalania stukowego;
b) czujnik temperatury silnika;
c) czujnik temperatury powietrza;
d) sonda Lambda;
e) czujnik aktywny predkosci obrotowej;
f) czujnik predkosci pojazdu
g) czujnik przyspieszen pionowych;
h) czujnik kierunku obrotéw;
i) przeptywomierz powietrza masowy [kg/h];
j) przeptywomierz powietrza masowy HFMS5 [kg/h];
k) przeptywomierz powietrza masowy HFM7 [kg/h];
[) przeptywomierz powietrza masowy cyfrowy [kg/h];
m) przeptywomierz powietrza objetosciowy [m3/h];
n) MAP — Sensor Ford,;
0) MAP — Sensor MM;
p) czujnik cisnienia roznicowego;
g) czujnik cisnienia réznicowego DPF;
r) pompka podcisnienia;
s) czujnik ci$nienia oleju;
t) czujnik ciSnienia w oponach — TPMS;
u) programator czujnikéw TPMS;
V) czujnik poziomu paliw;
w) oscyloskop
9) zestaw ma posiadac¢ dwa rozne i niezalezne uktady zasilania:
a) pierwszy ukfad zasilania: napiecie zasilania 230V +/- 5%; maksymalny pobér
mocy: 320W napiecie wyjsciowe U1: 13,6V/20A DC, pomiar napiecia z
wykorzystaniem wbudowanego cyfrowego woltomierza; napiecie wyjsciowe U2:
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5V/2A DC, kontrola obecnosci napiecia; z wykorzystaniem diody LED; napiecie
wyjsciowe U3:24V/1A AC, kontrola napiecia z wykorzystaniem diody LED. Cechy
obwodow zasilania U1: 13,6V/20A DC oraz U2: 5V/2A DC: aktywna korekcja
wspotczynnika mocy: PFC, PF> 0,95; wymuszone chtodzenie powietrzem przez
wbudowany wentylator; kontrola predkosci wentylatora w zaleznosci od pradu
obcigzenia; zabezpieczenia przed: zwarciem, przecigzeniem, przepieciem i
nadmierng temperaturg; normy bezpieczehnstwa zgodne z UL60950-1, TUV
EN60950-1;

b) drugi ukiad zasilania: akumulator 12V, podtgczony do zestawu panelowego

dedykowanym przewodem, mozna wykorzystac jako alternatywne zrodto zasilania
zestawu — dostepne jest wtedy tylko 12V;

10) panel ma umozliwi¢ zapoznanie sie: z oznaczeniami i symbolami graficznymi

mechanizmoéw wykonawczych wg dokumentacji AutoData, pomiarami parametréw,
oraz okresleniem charakterystyk mechanizmow wykonawczych w zakresie
odpowiedzi na sygnalty sterujgce, oraz wartosci sygnatdow sprzezen zwrotnych,
pomiarami wielkosci elektrycznych za pomocg przyrzadéow cyfrowych oraz
analogowych lub oscyloskopu, poznaniem budowy podzespotéow i ich elementdw
sktadowych, przygotowaniem technicznym do pracy w warsztatach w zakresie
umiejetnosci techniki pomiarowej. Zatgczona instrukcja ¢wiczen w formie
opracowanych plikow z mozliwoscig dowolnej modyfikaciji.

3. Uktad aktoryki systeméw pojazdowych powinien spetnia¢é nastepujgce minimalne
lub rbwnowazne parametry:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7
8)

9)

stanowisko zbudowane na ramie aluminioweyj;

ruchomy stelaz stanowiska laboratoryjnego;

cato$¢ konstrukcji metalowej pokryte farbg proszkowg dla zapewnienia trwatosci
powtok lakierniczych;

do stelaza przymocowany blat roboczy o wym. ok.: 1600 mm x 630 mm, wykonany z
ptyty widrowej laminowanej dwustronnie o grubos¢ ok 18 mm;
maksymalny pobdor mocy 200W;

wymiary ok.: szer. 1600 mm, df. 680 mm, wys. 1780 mm;
waga ok. 80 kg;

zestaw skfada sie z:

a) zespot Swiec zarowych;

b) sterownik swiec zarowych;

c) zasobnik podcisnienia;

d) zawdr EGR elektromagnetyczny;

e) zawor EGR elektropneumatyczny z przetwornikiem;

f) elektryczna pompa podcisnienia 12V,

g) elektrozawdr modulacji podcisnienia;

h) zawdr biegu jatowego 2-pin;

I) zawor biegu jatowego 3-pin;

j) zawor regeneraciji filtra z weglem aktywnym;

k) zawor elektropneumatyczny;

[) zawor elektrohydrauliczny;

m) wtryskiwacz paliwa;

n) zespot przepustnicy z nastawnikiem biegu jatowego;

0) zespot przepustnicy elektronicznej;

p) silnik krokowy;

g) przeciwsobny regulator wspétczynnika wypetnienia;

r) pompa podcisnienia 12V;

zestaw ma posiada¢ dwa rézne i niezalezne uktady zasilania:



a)

b)
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pierwszy ukfadu zasilania: napiecie zasilania 230V +/- 5%; maksymalny pobor mocy:
320W napiecie wyjsciowe U1: 13,6V/20A DC, pomiar napiecia z wykorzystaniem
wbudowanego cyfrowego woltomierza; napiecie wyjsciowe U2: 5V/2A DC, kontrola
obecnosci napiecia; z wykorzystaniem diody LED; napiecie wyjsciowe U3:24V/1A AC,
kontrola napiecia z wykorzystaniem diody LED. Cechy obwodéw zasilania U1:
13,6V/20A DC oraz U2: 5V/2A DC: aktywna korekcja wspétczynnika mocy: PFC, PF>
0,95; wymuszone chtodzenie powietrzem przez wbudowany wentylator; kontrola
predkosci wentylatora w zaleznosci od prgdu obcigzenia; zabezpieczenia przed:
zwarciem, przecigzeniem, przepieciem i nadmierng temperaturg; normy
bezpieczehstwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1;

drugi ukfad zasilania: akumulator 12V, podtgczony do zestawu panelowego
dedykowanym przewodem, mozna wykorzysta¢ jako alternatywne zrédto zasilania
zestawu — dostepne jest wtedy tylko 12V DC

10) panel ma umozliwi¢ zapoznanie sige: z oznaczeniami i symbolami graficznymi
mechanizmdéw wykonawczych wg dokumentacji AutoData, pomiarami parametrow, oraz
okresleniem charakterystyk mechanizméw wykonawczych w zakresie odpowiedzi na
sygnaty sterujgce, oraz wartosci sygnatdw sprzezen zwrotnych, pomiarami wielkosci
elektrycznych za pomocg przyrzadéw cyfrowych oraz analogowych lub oscyloskopu,
poznaniem budowy podzespotow i ich elementow sktadowych, przygotowaniem
technicznym do pracy w warsztatach w zakresie umiejetnosci techniki pomiarowe;j.

4. Zestaw do podstaw elektroniki i elektrotechniki pojazdow z kompletem kabli
powinien spetnia¢ nastepujace minimalne lub réownowazne parametry:

1)

2)

budowal/instalacia stanowiska zgodna z pozostatymi uktadami przedmiotu
zamowienia;

zestaw skfada sie z elementow (kazde w ilosci 1 szt./1 kpl):
a) wigcznik masy;

b) modut pomiarowy;

c) mostek RLC;

d) diodowy wskaznik napiecia;

e) stabilizator napiecia 13,6 V;

f) stabilizator napiecia 5V,

g) zestaw rezystorow 15 W;

h) zestaw rezystoréw;

i) dekada rezystancyjna;

j) zestaw potencjometrow;

K) czujniki termistorowe;

[) zestaw kondensatoréw;

m) zestaw zarowek;

n) tranzystory bipolarne;

0) tranzystory bipolarne — Darlingtona;

p) tranzystor unipolarny MOSFET z kanatem typu N;
q) zestaw cewek;

r) diody;

s) fotoelementy;

t) Swiattowody — nadajnik;

u) sSwiattowody — odbiornik;

v) wyswietlacz cyfrowy;

w) bramki logiczne;

X) przetwornik AVD;

y) uniwersalny uktad czasowy TIMER 555;

z) uktad Schmidta;

aa) generator astabilny;
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bb) generator monostabilny;

CC) wzmacniacz operacyjny;

dd) transformator bezpieczehstwa 220V/24V;
ee) autotransformator 24V/2x12V - 160W;

ff) prostownik 12/24V - 10 a;

gg) stelaz stanowiska laboratoryjnego;

hh) profil aluminiowy stelaza;

i) wspornik pod drukarke;

i) wspornik pod monitor;

kk) wspornik pod komputer;

) ramka pod akumulator;

mm) wspornik na przewody i tgcznik;

nn) ramka pod transformator;

00) przewdd do podtgczenia akumulatora;
pp) taczniki 19 mm,;

gq) taczniki 19 mm drabinkowy;

rr) przewody tgczgce panele |;

ss) przewody tgczgce panele ll;

tt) swiattowdd 50 cm;

zestaw ma zawiera¢ opisy/odnosniki czesci sktadowych (w formie napisow,
odnosnikéw na nosniku tradycyjnym — forma papierowa lub w wersji elektronicznej
np.: CD).



