SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA 11 KR 3-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej

z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11, dla inwestycji pn. ,Remont ul. Bohateréw Warszawy w Kielcach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cierainej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA 11).
Projektowanie i parametry mieszanki SMA wg aktualnych wytycznych oraz norm zwiazanych.
Wymagania odnoszg si¢ do mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta majacego wdrozong Zaktadowg
Kontrole Produkcji (ZKP).
Zakres robdt okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuije:
— wykonanie warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA 11 o gr. 5 cm:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na poditoze.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
1.4.3. Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacii.
1.4.4. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo - grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, w ktérej wymiar kruszywa D
jest mniejszy niz 16 mm.
1.4.9. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmorazd > 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.14. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe:

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB-polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwno$ci,
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.




2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine’

pkt. 2.
2.2. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 o parametrach podanych w WT-1 2014 Kruszywa,

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne iwypemiacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania zawarto w ponizej zamieszczonych

tablicach (tabl. 1 + 4).

Tablica 1. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G25/15 G20/15
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie
wyzsza niz:

FI20 lub SI20

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

niz:

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: C100/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat

5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LA30

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do SV

mieszanki mineralno-asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza \ D?klarﬁwfsrl?
- nie mniej niz

Gesto$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% Na ClI, wartos¢ FNaCl:
nie wyzsza niz:

10

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBa

Sktad  chemiczny -
PN-EN 932-3:

uproszczony  opis  petrograficzny wedtug

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 punkt 14.2, kategoria

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

. . mcho,1
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢
p.19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z Zzuzla wielkopiecowego »
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2 wymagana odpomosc
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- 1, p. Ve

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga byc¢ stosowane,

jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartoS¢ wymaganej kategorii.
Obliczona  wartos¢ ~ (PSV)  mieszanki  kruszywa  grubego  jest  Srednig  waZong  wynikajacq
Z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube
kategorii PSVy4 i wyzszej.

Tablica 2. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR3 + KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85




w ia dla kategorii ruch
Wiasciwosci kruszywa ymagania &7a kalegorli ruchd
KR3 + KR4

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G120
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie E.30
nizsza niz: s
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 punkt 14.2, kategoria nie
wyZzsza niz: mipc0,1

Tablica 3. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

L . Wymagania dla kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza KR3 = KR4
Uziarienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4: wymagana kategoria: Vasies
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Nrss8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza niz: WS+,
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2; kategoria nie
nizsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka 20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria: a
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNoekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do napowietrzania.
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt wg PN-EN 14023. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane lepiszcze asfaltowe do mieszanki SMA

Kategoria Ruchu Mieszanka SMA Rodzaj lepiszcza
PMB 45/80-55
kR34 SMATT PMB 45/80-65

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023 a wiasciwo$ci podaje tablica nr 5.

Tablica 5. Wymagania normy PN-EN 14023 (zatacznik krajowy NA) wobec asfaltu modyfikowanego polimerami -
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65,

Wymagania dla polimeroasfaltu
Lp Wiasciwosci Jednostka (klasa) Metoda badania
PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
1 Penetracjaw 25 °C 0,1 mm 45-80 (4) 45-80 (4) PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia C =55 (7) =65 (5) PN-EN 1427
3 Sita rozciggania metodq Jlem® w5°C (2) w 10°C (6) PN-EN 13589




Wymagania dla polimeroasfaltu
Lp Wiasciwosci Jednostka (klasa) Metoda badania
PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
z duktylometrem PN-EN 13703
(50 mm/min)
4 Badanie odporno$ci na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 (dopuszcza sie wybér jednej z
metod)
Zmiana masy % <0,5 (3) <0,5(3) -
Pozostata penetracja w 0 S i
temperaturze 25 °C % =60 (7) 260 (7) PN-EN 1426
Wzrost temperatury migknienia ‘C <8 (2) <8 (2) PN-EN 1427
5 Temperatura zaptonu, minimum ‘C > 235 (3) 5235 (3) PN-ZESI\‘CI)ZISO
6 Temperatura tamliwosci Fraassa, C <-15(7) <-15(7) PN-EN 12593
7 Nawrot sprezysty w 25°C % =70 (3) =80 (2) PN-EN 13398
8 Nawrdt sprezysty w 10°C % NR? NRY PN-EN 13398
9 Spadek temperatury migknienia po . PN-EN 12607-1
starzeniu C TBRA(1) TBRA(1) PN-EN 1427
10 | Nawrot sprezysty w25°C PN-EN 12607-1
po starzeniy % 250 (4) 260 (3) PN-EN 13398
11 Nawrét sprezysty w 10°C 0 | 0 PN-EN 12607-1
o starzeniu % NRY NR PN-EN 13398
10 | Stabilno$¢ magazynowania: rdznica . PN-EN 13399,
temperatur mieknienia C %5 (2) %5 (2) PN-EN 1427

'NR - No Requirement (brak wymagan)
2TBR - To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiorika w mieszadto.  Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikat
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.4. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineraine, celulozowe lub polimerowe, spetiajace wymagania
okreslone przez producenta. Wtokna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697, metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2 wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczeri i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm i wytycznych.

producenta,



2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Wymagania  dotyczace  wyboru  emulsji  kationowej  asfaltowej do  skropienia  zawiera ~ STWIORB
D-04.03.01,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

3.2.1. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka)

Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie zapewniajace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Dopuszcza sie wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujgcej wilasciwe wysuszenie, wymieszanie

oraz dozowanie poszczegoinych sktadnikow.

Wytwarzanie mieszanki moze sie odbywaé wytacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikow.

Wytwérnia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia ciggtosci

produkcii.

Na wytworni musi funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkciji zgodny z PN-EN 13108-21.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach. Czas

przechowywania — magazynowania mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposob podgrzewania silosow gotowej

mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

3.2.2. Uktadarka

Ukladanie mieszanki moze si¢ odbywal wytacznie przy uzyciu ukladarki sterowanej  elektronicznie

o0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utoZzenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

— podgrzewang plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia.

Przy robotach na odcinkach zamknietych, wykonywanych catg szerokoscia, szeroko$¢ stotu powinna by¢ dostosowana do

szeroko$ci nawierzchni.

3.2.3. Walce do zageszczania

Walce muszg by¢ wyposazone:

— w sprawny system zwilzania watow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow
stalowych),

— W urzadzenia umoZliwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie watowania,

— w balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia.

3.2.4. Sprzet pomiarowy

Na budowie musi znajdowac¢ sie do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: tata, klin, tasma, niwelator,

termometr itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.




Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedaq powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Czas transportu mieszanki nie powinien przekraczac¢ 2 godzin, a warunki transportu od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki SMA

5.3.1. Recepta laboratoryjna

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 8 z wynikami badan materiatow.

Nalezy réwniez dostarczy¢ probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru wraz z serig (3szt ) probek Marshalla
do oznaczenia gestosci i 2 seriami (10szt) probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci.

Zaprojektowana mieszanka SMA 8 powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego podane
zostaty w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki minerainej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy

Scieralngj
. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11 KR 17
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartos¢ Srodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto¢ lepiszcza, minimum’ Brnin6.

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow. Zmiana dostawy sktadnikéw mma w czasie trwania robot
wymaga opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA do warstwy $cieralnej powinna spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR 3+4

Warunki SMA 11

i aa zageszczania wg . . .
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 3+4
Zawartosc.wolnych C.1.2,upuame, 2x50 PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vinin1,5
przestrzeni uderzen Vinax30




Warunki SMA 11
zageszczania wg

Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 3+4
. . . PN-EN 12697-22, metoda B WTSr 015

Ddporesena deformacie | 5.1.20. WAOWaN®. 1y powetrzu, PN-EN 13108-20,D.1.6,60°C, 10 PRDus

rwate 98100 000 cykli Deklarowana nie wigcej niz 9,0
Wrazliwosé na dzialanie | C.1.1 ubianie, 2¢35 |\ 1209712, przechowywanie w 40°C 2 TSR

wody uderzen jednym cyklem zamrazania ”, badanie 90

w25°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt. 5 Dy3

?) grubosc plyty: SMA 11 — 40 mm
® ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014
© procedure  kondycjonowania  krétkoterminowego mma  przed zageszczeniem prébek do badah  podano
w zatgczniku 2 WT-2 2014

5.4. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]

45/80-55
45/80-65

wg wskazan Producenta

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
P SMA[°C]
45/80-55 ]
45/80-65 wg wskazan Producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.5.2.




5.5.1. Podioze pod warstwe asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowg $cieralng z mieszanki SMA powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 10.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podioza nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng, uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozZliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
migjscach niedostepnych dla planografu pomiar rwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu
taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane, jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna fatg (o dtugosci 2m), a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)
z tolerancjg * 15%. Wartos¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dtugo$c¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej, niz co 5 m.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej poprzecz[r::n;])odloza pod warstwe
$cieralng
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 9
' i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
L,D . AN 12
do ruchu i postoju pojazdéw

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 10, podioze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
i utozenie warstwy wyréwnawczej na koszt Wykonawcy.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

5.5.2. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Dla potaczenia warstw $cieralna / wigzgca wymagana jest wytrzymato$¢ na $cinanie nie mniejsza niz 1,0 MPa (procedura
badawcza wg Instrukcji laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera z
dnia 31.08.2014 r.).

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

5.6.1. Warunki atmosferyczne

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury +5 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Temperatura powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w  wypadku  stosowania  ogrzewania  podioza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robot
i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora




Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.

Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.4. Ukladanie

Przed przystapieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej

linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Ptyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi odbyC sie w sposdb w sposodb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkosScig

w granicach 2-4 mm na minute. Ukfadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata

sie mieszanka.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni

Zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi nawierzchni.

Na watowang warstwe nalezy najezdza¢ kolem napedowym. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim,

a nastepnie wprowadza¢ walec ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatku i 4 — 6 km/h w dalszej w dalszej fazie watowania.

Warstwy watowane powinny byé rdéwnomiernie zageszczone ciezkimi  walcami  drogowymi. Do  warstw

z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania

wibracji podczas zageszczania SMA.

Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygniecia do temperatury, przy

ktdrej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskdw i deformacii.

5.6.6. Wykonanie ztaczy

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2:2016 — cze$¢ Il ,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Wymagania Techniczne”.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— pofaczenia podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Sposob wykonywania ztgczy:

— ZzZlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— Zzlacza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— Zacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— Zzlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.7. Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni SMA
Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zalezno$ci od zastosowanego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej musza spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwo$ci warstwy SMA

Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubos¢
warstwy [cm]

Wskaznik zageszczenia
[%]

przestrzeni w warstwie
[(viv]]

SMA 11

5,0

=98

KR3+KR4: 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
5.7.1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Grubo$¢ wykonanej warstwy po zageszczeniu nie moze by¢ nizsza od warto$ci podanej w dokumentacji projektowej.



Zwigkszone grubosci poszczegoinych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezace;
warstwy. Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

5.7.2. Rownos$¢ nawierzchni w kierunku podtuznym

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej SMA drog klasy G i GP nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacy
na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m.

Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o diugo$ci mniejszej niz 500
m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sig minimalna liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na
krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow
IRI' z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikow pomiaru IRIsroraz dopuszczalng
wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na ditugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okre$la tablica nr 12.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugos$ci odcinka drogi [mm/m]
IRI* IRI....
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wigczenia i wytaczenia, postojowe ’ '
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
*w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m
— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robét)
dopuszczalng warto$¢ IRl wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktdrych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sie ocene réwnosci

podtuznej z uzyciem faty (o diugosci 4 m) i klina. Woéwczas dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
okreslone zostaty w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoéci podtuznej

. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi . . L o .
réownosci podiuznej warstwy Scieralnej [mm]
G 6

Do oceny rownosci warstwy $cieralnej drogi klasy Z nalezy stosowaé metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina,
np. z wykorzystaniem planografu, umozZliwiajacego wyznaczanie odchyleh réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegto$ci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczacq spody kdtek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla plano-grafu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatq i klinem) okreslone zostaty w
tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchyler réwnosci podiuznej odchyler réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy
planografem (fatq i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej [mm]
Zz 6
L 9

5.7.3. Rdwnos¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu
taty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia rwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)




z tolerancjg * 15%. Wartos¢ odchylenia rdwnos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej nizco 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre$la tablica nr 15.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy Scieralnej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]

$cieralna

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wigczenia i wylaczenia, postojowe, 6
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni

Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego 0,5 %.

5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni powinna byé nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza niz 5 cm.

5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni

Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny sie rézni¢ od rzednych podanych w dokumentaciji projektowej wiecej niz -
1cm.

Dopuszczalne odchylenie: -1 ¢cm, + 1 cm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie, przebitumowanych, bez
spekan.

5.7.8. Ztacza nawierzchni

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2:2016 — cze$¢ Il ,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Wymagania Techniczne”.

Wsréd potaczen technologicznych wyréznia sie:

— podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (pofgczenia réznych materiatéw, jw. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,

— poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $Sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztacza podtuznego

w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o minimum 15 cm w

kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé

wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.8.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacii, gdy uktadanie

mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego

zageszczania deskq rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie nalezy ustawié

rozktadarki tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci

rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdq rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z

paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza. Przy tej metodzie

nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zlgczy.

5.7.8.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodaq ,gorace przy zimnym” stosuje sie¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych

uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim

przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do

warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,

przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco’, nalezy uzyskaC¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem




wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé taSma przylepna lub pasta.

Tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloSci
3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.8.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczeséniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz
wedtug punktu 2.6. niniejszej SST , w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.8.4. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni
jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $Scieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, Sciekéw, itp.),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco’).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng
(rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

22,0% mozna pomingc, jezeli warstwy

uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % » o
/ jedna po drugiej
warstwa wigzaca >10cm
2. warstwa [z 10¢m

warstwa podbudowy - — - — — —

>
1. warstwa L‘M

Rys. 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym nachyleniu

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaC asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

5.7.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykona¢ po utozeniu warstwy $cieralnej
w poczatkowym okresie jej zageszczania.

Kruszywo do uszorstnienia powinno spetnia¢ wymagania jak w tablicy nr 16.

Tablica 16. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi
3 | Procentowa zawarto$¢ ziaren 0 powierzchni  przekruszone; C
i famanej 1000

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowaé do SMA o uziarnieniu D<11.



Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych

dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowa¢ walcem stalowym ,gtadzikiem”.

Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o
uziarnieniu 1/3 mm.

llo$¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda do$wiadczalng (odcinek probny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia) zminimalizowania

hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajacych przez obszary

zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wiasciwosci przeciwposlizgowych.

5.7.10. Zageszczenie nawierzchni

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni powinien wynosié¢ = 98 %.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach:

- KR3+KR4: 1,5+5,0.

5.7.11. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien byé okreslony wspdiczynnik tarcia na mokre;
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza sie inng wiarygodng metode
réwnowazng, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petniej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C
do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspdiczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech
miejsc po przecinku.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wsp6tczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) - D.

Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé
wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni sg okreslone w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predko$ci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika

tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic,

G utwardzone pobocza

0,51 0,41 -

* warto$¢ wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h

6. KONTROLA JAKOSCI

OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie peinego zakresu badarn.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca przeprowadzenie wymaganych badarn.
Badania obejmujg caty proces budowy i powinny byé wykonywane z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagarn
jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w SST

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien jw.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia jw.) spetniajq wymagania okre$lone w Kontrakcie.




6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrola jakosci materiatéw obejmuje badania:

a) uziarnienie i wiasciwosci kruszyw tamanych oraz wypetniacza na podstawie WT-1 2014 r.,

b) wtaciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 5 SST.

6.1.1. Czestotliwos$¢ badan

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegajg akceptaciji Inwestora.

Wykonawca przedstawia wraz z recepturg petne wyniki badan jako$ci materiatéw uzytych do zaprojektowania

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Z przygotowanych do produkcji materiatéw pobierane sg i dostarczane do laboratorium zamawiajacego prébki

celem sprawdzenia zgodnosci ich cech z SST .

W trakcie produkciji badanie jako$ci materiatow przeprowadza sie zgodnie z pkt. 6.1. dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Kontrola jakosci produkcji obejmuie:

a) skiad mieszanki mineralno-asfaltowej — zgodnos¢ z recepturg w granicach okreslonych w SST odchytek na podstawie
ekstrakcii.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylenia od sktadu % m/m

Przechodzi przez Dopuszczalne od_chylenie pojedynczej probki od Dopuszczal_ne odchylenie $rednie od
sito: zatozonego sktadu [%)] zatozonego skfadu [%)]
) Mieszanka drobnoziarnista: Mieszanka drobnoziarnista:

D -8+ 45 4
D/2 +7 +4
2mm +6 +3
0,125 +4 +2
0,063 +2 11

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
. i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 do 89 do0 199 >20
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 40,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $rednie;
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Odchylenie zawarto$ci poszczegolnych sktadnikéw od sktadu projektowanego nie moze spowodowaé przekroczenia
granicznych warto$ci cech strukturalnych mieszanki SMA.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,

c) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcji.

6.2.1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przy kontroli jakoSci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie nalezy przeprowadza¢ co kazde
500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie.

Badanie sktadu nalezy przeprowadzaé na prébce mieszanki pobranej za uktadarka lub na probce wycietej z nawierzchni.
Badanie gesto$ci strukturalnej przeprowadza si¢ na serii (3 szt.) prébek Marshalla pobranych i ubitych z mieszanki w dniu jej
wbudowania.

W przypadku braku badania gestosci w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zaggszczenia na
podstawie gestosci strukturalnej ustalonej w recepturze.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody.

Na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczeciem ukfadania nawierzchni
przez Wykonawce.

¢) sprawdzenie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywa¢ z doktadnoscig do 011°C co najmniej co godzine podczas produkcji
mieszanki ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywaé na kazdym przygotowanym do wysytki $rodku
transportowym.

Odpowiednig dokumentacje prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci utozonej nawierzchni

a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zageszczania,

b) wskaznik zageszczenia,




¢) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni,

d) szeroko$¢ warstwy — pomiar bezposredni tasma,

e) grubos¢ warstwy — pomiar bezpos$redni tasma (na budowie) i suwmiarkg (w laboratorium),

f) rowno$¢ warstwy w kierunku poprzecznym profilografem a w miejscach niedostepnych dla profilografu tatg i klinem,
g) réwno$¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona urzadzeniem umozliwiajacym uzyskanie wartosci IR,
h) spadek poprzeczny nawierzchni mierzony fatg profilowa,

i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomocag niwelatora,

j) sprawdzenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni,

k) potaczenia migdzywarstwowe,

[) ocena wizualna nawierzchni.

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zageszczanej mieszanki. Pomiar nalezy
wykonywac¢ z doktadnoscig 2°C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia

Badanie to wykonuje sie na prébce wycietej z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu, z czestotliwo$cig —
minimum 1 prébka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Wyciecie probki powinno nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki
nalezy uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym.

c) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni

Obowigzuja zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.

d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100 m prostopadle do osi drogi.
e) Grubos¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdza¢ w czasie uktadania — co najmniej raz na 200 m2, po zageszczeniu oraz na prébkach wycietych
z nawierzchni wg zasad i z czestotliwoscig jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Sprawdzenie réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych.

Pomiar profilografem co 1 m. Pomiary tatg i klinem nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz co 5 m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

g) Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym

Jednokrotny przejazd po kazdym pasie ruchu profilografem umozliwiajacym uzyskanie wartosci IRI. Badanie wykonywane jest
w celach odbiorczych i obowigzujg zasady jak przy pozostatych badaniach odbiorczych nawierzchni.

h) Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni.

Na drodze klasy GP i klas nizszych sprawdza sie rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

i) Sprawdzenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m2. Miarg wasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia.

k) Potaczenia miedzywarstwowe

Badanie wykonuije sie na probkach wycietych w obecnosci Inspektora Nadzoru nie rzadziej niz 1 raz na 1 km.

) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. W czasie budowy
nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na diugo$ci odcinka bedacego w budowie. Po zakonhczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad
warstwy na catej dtugo$ci wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikéw badan i pomiaréw

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposdb uzgodniony z Inwestorem.

Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach - oryginat
dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 11.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Odbiory rob6t powinny byé dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w SST D-00.00.00.

Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakofczony obiekt.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbior tych rob6t polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu
ulegng zakryciu.

Odbioru robot podlegajacych zakryciu dokonuije Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
laboratoryjnych obejmujacych badania materiatéw, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robot poprawkowych, zmniejsza
wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym
zZ przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega:

— oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jako wyrobu budowlanego do obrotu

Producent mieszanki SMA musi prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkciji zgodnie z PN-EN 13108-21.

Do odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jak wyrobu budowlanego do obrotu w celu trwatego wbudowania
wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce nastepujacych dokumentow:

— deklaracja wtasciwosci uzytkowych,

— oznakowanie CE, potwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi wiasciwosciami uzytkowymi.
Kontrola Nadzoru sprawdza przedstawione dokumenty i wystawia zgode na wbudowanie mieszanki SMA.

8.4. Badania i pomiary do odbioru robét

Podstawg do oceny jakoSci robdt sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonej niniejsza SST.

Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na prébkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja;

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,

b) wskaznik zageszczenia,

¢) wolna przestrzefi w nawierzchni,

d)

e)

grubo$¢ nawierzchni,

badanie gestosci strukturalnej,
f) potaczenia migdzywarstwowe,
g) miarodajny wspotczynnik tarcia,
h) cechy geometryczne nawierzchni.

Badanie wymienione w pkt. a nalezy przeprowadzac na prébce mieszanki pobranej za uktadarkg lub na probce wycietej z
nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d - wykonuje sie na prébkach wycietych z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych
500 mb pasa ruchu.

Badanie wymienione w pkt. e — wykonuje sie na probkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuije sie na probkach wycietych w obecnosci Inspektora Nadzoru nie rzadziej niz 1 raz na 1
km.

Badanie wymienione w punkcie g - miarodajny wspdtczynnik tarcia — pomiar ciagly przyczepka SRT, po zgtoszeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Réwnos¢ w profilu podtuznym — pomiar ciggly urzadzeniem okreslajacym wspétczynnik IRI.

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w SST sprawdza do celdw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2warstwy $cieralnej bedzie obejmowata m.in.:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

— odcinek probny,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— podklejenie bitumiczng tadma izolacyjng lub posmarowanie lepiszczem krawedzi warstwy, kraweznikéw, $ciekéw oraz
urzadzen obcych, zlgcz oraz stykajacych sie krawedzi technologicznych warstwy Scieralnej i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— zageszczenie i uformowanie, badz obcigcie krawedzi i zabezpieczenie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

— utrzymanie w czasie prowadzenia rob6t (koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach),

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacii,

— odwiezienie sprzetu i zbednych elementéw zastosowanych na czas budowy,

— doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robot,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wiascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczer,

— koszty utrzymania ciggtosci dostawy mediow,

— koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy.

Jednoczes$nie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do realizacji robét

objetych umowa,

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i dokumenty powigzane

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie.

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan.

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

6. PN-EN 0933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze8¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa.

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym.

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

12.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci.

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza.

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury 22ieknienia — Metoda Pierscien
i Kula.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsiji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna.

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT i PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
27: Pobieranie probek.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow.
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PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci.
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego.
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami.

PN-EN 14188-1 Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda.

PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda. Wymagania
techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji.

T-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Inne dokumenty

- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych (Dz. U. poz. 1518).

-Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz. U. nr 227, poz. 1367 z p6zn.
zm.).



