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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL.
GAWRZYLOWSKA klasy ,,L” — lokalna w km 1+933,00 do 2+442,00.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegodlowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegélowe, wspolne dla robot
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentoéw robot
drogowych przy budowie chodnika na drodze wojewddzkiej. W przypadku braku szczegotowych specyfikacji
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla STWIORB
sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhlugos¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialdow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupoéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.



PRZEBUDOWA UL. GAWRZYLOWSKIEJ W DEBICY DROGI GMINNEJ NR 105920R od km 1+933,00 do km 2+442,00

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$é przedsiewzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspoélrzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
e  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach szczegétowych” (,,Szczegotowych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bgda zgodne z dokumentacja projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéow i elementow
budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $§wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organdow administracji panstwowe;j.



PRZEBUDOWA UL. GAWRZYLOWSKIEJ W DEBICY DROGI GMINNEJ NR 105920R od km 1+933,00 do km 2+442,00

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé

maja materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
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najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak roéwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrddel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materialdow do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bgdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne
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z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatldw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nast¢pujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnos$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
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STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okres§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

e  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e  sposob zapewnienia bhp.,

o  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

e  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

e  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoOw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujagcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  formg¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek

i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialbw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatlow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunicte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materialow i robot z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana
przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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[ Polska Norma Iub

[ aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow

robot,

. terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegoélnych elementéw robot,

. przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

. daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

. zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiordéw robdt,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

. dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

. dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
. inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z cz¢stoScig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materiatéow

Dlugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m
jako dhlugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilo$ci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

3
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentoéw, o ktdérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatoéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ),

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nook~kwn
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych

w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia szczegolowe

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania szczegélowe D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan szczegdtowych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokos$ciowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktéw

wysoko$ciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
C) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposob

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektdow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie¢ dhugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3.SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegotowe” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tadmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

szczegbtowe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegélowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdlowe”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje
1 wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢é robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych Iub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyrdwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektoweyj.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakoSci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug szczegotowych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegodtowe zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegélowe zasady odbioru robot

Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt
8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokohu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegodtowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
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—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

19



PRZEBUDOWA UL. GAWRZYLOWSKIEJ W DEBICY DROGI GMINNEJ NR 105920R od km 1+933,00 do km 2+442,00
D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
pily mechaniczne,
e  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki Iub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto§¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot
Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe”

pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wyecinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnos$ci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
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lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob

zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu.
Powyzsze odstepstwo od szczegdtowej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
sciete rownoz powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w hich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ros$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia,

W sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania,

a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien

usunag¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym

bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie
mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosSci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnoscei,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegélowe zasady obmiaru roboét

Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:

dla drzew - sztuka,
dla krzakow - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegélowe zasady odbioru roboét
Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt
8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegotowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
[l wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
[l wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gale¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegbtowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
—  rowniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
— Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okre§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot
Szczegdtowe zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt
5.
Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze

23



PRZEBUDOWA UL. GAWRZYLOWSKIEJ W DEBICY DROGI GMINNEJ NR 105920R od km 1+933,00 do km 2+442,00

stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokoS$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowac w warstwach trawa do dotu.

W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usunaé¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegoélowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe”

pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegbtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegbtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

24



PRZEBUDOWA UL. GAWRZYLOWSKIEJ W DEBICY DROGI GMINNEJ NR 105920R od km 1+933,00 do km 2+442,00
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzezy i opornikow,
—  $ciekow,
—  chodnikéw,
— ogrodzen,
—  Dbarier i poreczy,
— znakow drogowych,
—  przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczgce robot
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow
Szczegbtowe wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugoséci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukltada si¢ pomosty z desek,
—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x
45x 5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
— Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
InzZyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegblowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegotowe” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
—  zrywarki,
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— miloty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt
5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementéow drog, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speti¢ warunki
okreslone
w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtoérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowej.

Doty w miegjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeliajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog i ogrodzen jest:

0 dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
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[ dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
[ dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
(] dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegbétowe™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegbdtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
('] wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
[ rozkucie i zerwanie nawierzchni,
[] ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i ew. taw,
[ zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
[l wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki scieku:
[ odstonigcie $cieku,
[l reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
[ ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupehienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywoz materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
[ ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
(] zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,
[ odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
[] zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
[ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,
U] zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
[l uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgezy:
demontaz elementow bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
[ odkopanie i wydobycie stupkow,
[ zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
[ zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
[ uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbidrki przepustu:
[ odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
[ ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
rozebranie elementoéw przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
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[ zatadunek 1 wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
[ zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

[ uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowy kanatu technologicznego kanalizacji kablowe;.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt przy budowie kanatu
technologicznego - kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy Kkabli telekomunikacyjnych
zwigzanych z obstugg drogi jak tez Operatoréw komercyjnych. Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja: -
wytyczenie trasy; - utozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi; - montaz studni
kablowych; - montaz pokryw studni kablowych; - montaz zabezpieczen przed ingerencjg osb niepowotanych w
studniach kablowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych
oraz ST D-.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespot podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania
kabli telekomunikacyjnych.
Ciag kablowy - ciag wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli telekomunikacyjnych
(kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne)
Ciag kanalizacji kablowej - zespot utozonych jedna za druga i polaczonych ze sobg pojedynczych rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtorne;.
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych
Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do
urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ lub
odwrotnie.
Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii
przecina si¢ z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy, niz przy zblizeniu
Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzagdzen
uzbrojenia terenowego, zabezpieczajagca lini¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen bez
dodatkowych zabiegow.
Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
umozliwiajace zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy
odleglosci podstawowe;.
Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
umozliwiajace zmniejszenie odleglosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej
potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowe;j.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciaggi kanalizacji kablowej, umozliwiajgce
wcigganie, montaz i konserwacj¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.
Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji $rodka
pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na
wysokosci okoto 2 m.
Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wilasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciggow kanalizacji kablowe;j.
Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3 do
5 mm, przeznaczona do budowy ciagdéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.
Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych,
np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.
Rura przepustowa - rura grubos$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materialu o
nie gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
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Rura kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do
budowy kanalizacji wtdrnej i rurociagoéw kablowych, a takze czg$ci kanalizacji rozdzielczej.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o glgbokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materialu stalego o matym
wspotczynniku tarcia.

Zlaczka rurowa - element osprzetu shuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana
jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncéw rur - zespél elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtdrnej i rurociagéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej pozwalajacy na ich
identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytwoércow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

- Studnie kablowe HDPE, rury polietylenowe PE oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub

$ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki kanatu technologicznego, zgodny z dokumentacja
projektowsa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004
[7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. lawa betonowa pod studnie kablowe, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

2.2.3. Sktadowanie materialow

Studnie kablowe HDPE, rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie
ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dhugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie

2.2.2.

2.3.  Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i1 nadmiernym
zawilgoceniem.
Studnie kablowe oraz rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m
rury wystawalo poza obrys §rodka transportowego.
Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5. Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystapieniem do robot
drogowych.
W miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejacych i projektowanych sieci
podziemnego uzbrojenia terenu nalezy zachowa¢ normatywne odlegloséci okreslone normg ZN-96/TP S.A. — 004
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Odlegtosci podstawowe dla zblizen wynosza:
- od wodociagu magistralnego 1,0 m
- od wodociagu rozdzielczego 0,5 m
- od cieptociggu parowego 2,0 m
- od cieptociggu wodnego 1,0 m
W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggéow o nadcisnieniu do 400 kPa powinny by¢ zachowane
nastgpujace odleglosci podstawowe pomigdzy nimi:
-1,5 m dla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
-1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat.

0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub

uszczelnionej w sposob uniemozliwiajacy wnikanie przez nig gazu do pomieszczen.
W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzadzeniami do przesylania ptynow lub gazow
najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy nimi powinny wynosic :
- od wodociagu magistralnego 0,25 m
- od wodociagu rozdzielczego 0,15 m
- od obudowy cieptociggu 0,50 m
- skrzyzowania kanalizacji kablowej majgcej polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy
wykonywac, stosujac na gazociggach rury ochronne. Odlegltos¢ pionowa zewnetrznej Scianki rury ochronnej od
kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Trasa kanalizacji.
Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez shuzbe geodezyjng na podstawie
planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej na naradzie kordynacyjnej korzystajac z domiaré6w zamieszczonych w
Dokumentacji Projektowej.
5.2.2. Glebokosci wykopow.
Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ 0,80 m
5.2.3. Szeroko$¢ wykopow.
Szerokos¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.
5.2.4. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu.
Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy piasek
lub w gruntach przesyconych wodg na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe o grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy
kamieni, thucznia i piasku z zalaniem zaprawg cementowa. Dno wykopu w gruntach od 11l do IV kategorii,
powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
5.3  Budowa ciggow kanalizacji
5.3.1. Glebokos¢ utozenia kanalizacji.
Glebokosc¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gorne;j
powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod drogami odleglos¢ kanalizacji od nawierzchni
drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.
5.3.2. Prostolinijno$¢ przebiegu.
Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami kablowymi powinna przebiegaé po linii proste;j.
W przypadkach ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie
byl mniejszy niz 25 m.
5.3.3. Spadek kanalizacji.
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W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%o w kierunku jednej studni. W
terenie pochylym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztalttowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczegélnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Ukladanie i taczenie rur.

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na zimno za pomoca kleju agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich
laczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowaé wspotosiowos¢. Odleglosci miedzy
poszczegodlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu, nalezy uktada¢ rury warstwami na przektadkach dystansowych, zasypujac je
piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla wypehienia szczelin
migdzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢ skierowane kielichami w te samg strone, przy czym otwor
kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Ostatnig warstwe¢ rur nalezy
zasypac piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastgpnie nalezy zasypywac wykop ziemia
ubijajac ja warstwami, co 20 cm do uzyskania wspotczynnika zageszczenia gruntu min 0,97.

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Laczenie rur PE na potaczeniu z studnig kablowag HDPE wykonywaé¢ w sposob zapewniajacy szczelnosé
polaczenia.

5.4  Skrzyiowania kanalizacji 7 drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng
tolerancja 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowa nalezy poczatkowo wykona¢ wykop
iutozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotlowy moégt si¢ odbywac bez przeszkod. Prace na drugiej potowie

jezdni mozna rozpocza¢ po zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢
ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy migajagcymi lampami
ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwiazany z niniejsza specyfikacjg techniczng przewiduje wykonanie
przepustow telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metoda przewiertu.

55  Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z wymaganiami
producenta. Pokrywe wilazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna plaszczyzna lezata w plaszczyznie
terenu, chodnika lub pobocza drogi.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéow i realizowanych
rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzanie materiatow

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.4. Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonac¢ taSma mierniczg przez wykonanie domiaréw do stalych punktow
terenowych 1 poréwnanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan
uporzadkowania terenu wzdluz ciaggéw kanalizacyjnych i w miejscach studzien kablowych, oraz wyniki
pomiardw zaggszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium. Kontrola jakosci wykonania
kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: — prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji i studni
kablowych. — prawidlowosci przebudowy ram wtazéw studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
normy ZN-96/TPSA-023

6.5. Sprawdzanie prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji

W czasie wykonania ciggow kanalizacji sprawdzeniu podlegaja: - wykopy pod rury — ich wymiary, - gteboko$é
utozenia rur, - prostolinijno$¢ przebiegu, - sposob zestawienia i taczenia rur, - wykonanie skrzyzowania z
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drogami, - wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi. - sprawdzenie drozno$ci kanalizacji
wykonane za pomoca przyrzadu kalibrujacego o dlugosci 2m. Pomiary nalezy wykonywac za pomoca tasmy
mierniczej i przez oglgdziny.

6.5  Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250. Po
wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega: - lokalizacja, - prawidtowo$¢ montazu i ustawienia,
- wysoko$¢ osadzenia ram. Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6  Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa, kable nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWIORB daly dodatni wynik. Elementy ktore w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgloszone do odbioru
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiaru robot dokonaé¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— dla kanalizacji kablowej - m,
— dla studni kablowej — szt.,
8. ODBIOR ROBOT
8.1  Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2  Sposob odbioru robot
Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastgpujace dokumenty: — aktualng dokumentacje powykonawcza, — geodezyjna dokumentacje
powykonawcza, — protokoty odbioru robot zanikajacych,
9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m budowy kanalizacji technologicznej obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe, - roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i transport materiatow,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji
kablowej. Cena 1 szt. budowy studni kablowej obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe, - roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zakup i transport materiatow,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie studni kablowej,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowej.
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢é wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian obje¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

I, =P
Pds
gdzie:
pd - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

d

U=-%
dio

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

| 2
0 =—=
El
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gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegoélowe wymagania dotyczace materialow
Szczegbdtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,

Lp. Wyszc,zegéll}ignie Jednostki — : Grupy gr.untc’)w _
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu [] rumosz [ piasek pylasty [ malo
niegliniasty [ zwietrzelina wysadzinowe
] zwir gliniasta [ glina piasz-
[ pospotka [ rumosz czysta zwigzla,
[] piasek gruby gliniasty glina zwiezla,
[] piasek $redni [] zwir gliniasty | glina pylasta
[] piasek drobny | [7 pospotka zwigzla
[ zuzel gliniasta [ il, it piaszczys-
nierozpadowy ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
[ piasek gliniasty
[ pyl, pyt piasz-
czysty
[ glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
[ it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

35



PRZEBUDOWA UL. GAWRZYLOWSKIEJ W DEBICY DROGI GMINNEJ NR 105920R od km 1+933,00 do km 2+442,00

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglo$ci z dobra
przyczepno$ciag do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢é zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykoéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigckszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie

geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich

uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegélowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdlowe”
pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £
10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze
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fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB. Szerokosc¢ dna

1 gleboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykéow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Jezeli
dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania roboét okreslono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§mg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowoOw tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownoSci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszezenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jes$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robot
Szczegdtowe zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Szczegdlowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegbdtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét

Szczegdlowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupg nos$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.
3.SPRZET

Szczegdtowe wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Szczegdtowe wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Szczegdtowe zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa . i h dré
K Autostrad i drog N o -
orpusu ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakoSci robot
Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegbtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegbtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zaggeszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
—  wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét

Szczegdlowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Szczegodtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydatne L L
Z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie
1. Rozdrobnione grunty Skahs;y.m beda 1
] Kaliste mickkie wypehione gruntem lub
1. Rozdrobnione grunty | Skalis ¢ matetialem
skaliste twarde oraz drobnoziarnistym
grunty kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

. . . |pyly powierzchniowych
3. Piaski grubo, $rednio — - -
i drobnoziarniste, 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych
naturalne i famane wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych

Na dolne
warstwy
nasypOw ponizej
strefy

przemarzania

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

piaskoéw prochnicznych

przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi < 35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych

przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody

gruntowej znajduje si¢ na

glebokosci wickszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnos$ci

na rozpad - taczne straty
masy do 5%
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9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypoéw w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

Ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
plynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Wios>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokoscei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdtowe wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
jne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Tablica 2. Orientac

Rodzaje gruntu
) niespoiste: piaski, L o gruboziarniste Uwadi o
Rodzaje zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity | kamieniste przydgtnoé
urzqd;en grubosé liczba grubosé liczba grubos¢ liczba ci maszyn
zaggszezajacych warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejse
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne | 1 4005 | 4408 |01d002| 4do8 | 02do03 | 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - |02d003| 8do12 | 02d0o03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 65 4505 | 6dos | 02do04| 6dol0 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 |0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 [02do04| 6dol0 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki | 34005 | 4o . ; 02d0o05 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajac | 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
e
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Ubijaki 0 masie

od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0d08,0 |uderzenw | 1,0d0 4,0 | uderzehnw | 1,0do5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtoéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu
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N Minimalna wartos¢ Is dla:

asypy ; .

0 wysokosci, athSt,rad - innych drog -
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéow i materialdéw do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych

w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Szczegotowe zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

€) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspbtczynniku Ki0<10®° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio> 6 X 10 °m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedhug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego =zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z

wypehieniem wolnych przestrzeni
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Kazda roztozong warstwe¢ materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypenia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis
gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypoéw wykonywane ta metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku rdéznoziarnistogci U>5 i
wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania szczegdétowe, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu
(dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +£1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgséci nasypu, wykonanych
z gruntdw o réoznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja szczegotowe zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagegszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagegsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Szczegodtowe zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad H.myCh drog -
oy [ aora | kategor
ekspresowyeh | Ra-KR6 | KRI-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-

02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow

-2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ roéwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedhug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszcezajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$é warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki szczegdtowe wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsa trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robodt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdow oraz wskazoéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedhug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawceg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnicC si¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czesdci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podioza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagegszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

[ prawidtowos$ci wykonania skarp,
(1 szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdznica szczegdtowej objetosci
nasypow i szczegOtowej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym
do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegdtowe zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegbdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

[] prace pomiarowe,
(] oznakowanie robot,
[ pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
[] transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
7 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
[ zaggszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
[ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j
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KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatdéw oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanahu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spehiajaca funkcje studzienki potgczeniowe;j.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych
w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czgéci §ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia Sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.
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1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegoélowe wymagania dotyczace materialow

Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane gtownie
do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci§nieniowe

Rury Zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdow) powinna by¢ wykonana z:

(] kregdbw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
[l muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wej$cia kanatdéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy C20/25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,
[ wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektoweyj.
2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komor¢ potaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
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Ptyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$é 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegblnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych krggow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.
2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3.SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegodtowe” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

[ zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych Iub gasiennicowych,
sprzgtu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach
po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$lona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkoéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem

przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z

Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
dla kanatoéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatoéci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykona¢:

sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20 m,

zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
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[] specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,, Wipro”,
[ sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od
0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o §rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢
w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanalu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),
— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
— wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,
—  spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wickszych
od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,
—  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia
przykanalika na wysoko$ci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,
— wilaczenia przykanalikdéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane
w odlegtoéci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego przelotowej polaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20 1,20 1,20 1,20
0,25
0,30
0,40 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
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—  w przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki. Roznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

[l komina wlazowego,

[ dna studzienki,

[ wtazu kanatowego,

[] stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza
si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgséci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrodj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé
wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanalow o srednicy 0,8 m i1 wickszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZone z nastepujacych czgsci:

1 komory roboczej,

[ ptyty stropowej nad komora,

[l komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

ptyty pod wiaz,
wiazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:
wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
dhugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu stronach

kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

[l wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i1 od promieni kinet,

ktore nalezy przyjmowaé dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne

1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zaglebienia kanatow.

57



PRZEBUDOWA UL. GAWRZYLOWSKIEJ W DEBICY DROGI GMINNEJ NR 105920R od km 1+933,00 do km 2+442,00

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:
[ dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gornego,
[ szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu goérnego
do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych
i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
Taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.
W ptlycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatlu powinna stanowié¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

[ gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),
(] glebokos¢ osadnika 0,95 m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienk¢ powinno
przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu ich zewnegtrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie
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Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakoS$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych
z doktadnos$cig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegodtowe zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegélowe zasady odbioru robot

Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Szczegoétowe” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

[l roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

[l wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

1 wykonane komory,

1 wykonana izolacja,

59



PRZEBUDOWA UL. GAWRZYLOWSKIEJ W DEBICY DROGI GMINNEJ NR 105920R od km 1+933,00 do km 2+442,00

[ zasypany zaggszczony wykop.
Odbior roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
[ dostawe materiatow,
[l wykonanie robot przygotowawczych,
7 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
[ przygotowanie podtoza i fundamentu,
(] wykonanie saczkow,
1 wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie 1 zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegbtowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialdow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdlowe”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrole zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach
1 Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

szczegotowe” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiardw badan i pomiardéw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

62



PRZEBUDOWA UL. GAWRZYLOWSKIEJ W DEBICY DROGI GMINNEJ NR 105920R od km 1+933,00 do km 2+442,00

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie ” |c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poro6wnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot
Szczegdtowe zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdlowe™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegodtowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
[] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
[ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
U] profilowanie dna koryta lub podtoza,
[ zaggszezenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow
Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
piaski,
zwir i mieszanka,
geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniac nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnoéci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzagcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

[ rowniarek,

[ walcow statycznych,

[] plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin
Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to

materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdlowe”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu roéwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie
uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo nakladajagcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
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W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaé¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowlOkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w STWIORB lub producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich tgczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utlozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegoélowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosSci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac
aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej
i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Ro6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
") drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruboé¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zaggszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2

cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) rownos¢ warstwy,

¢) wielkos$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich 1aczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegodtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslone;j
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zaggeszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robot
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow
Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
[ uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
[ asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
U] sprezarek,
L] zbiornikoéw z woda,
[l szczotek rgcznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
[ predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
[ wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
[ dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegotowe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot
Szczegodtowe zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdlowe”
pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakoS$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot
Szczegodtowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Szczegodtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt
8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
[l rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
[ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
(] podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
[] skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
[ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt 1.4 oraz w STWIORB
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wilasciwos$ci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc |zasad- | pomoc |zasad |pomoc
nicza |-nicza |nicza |[-nicza |-nicza |-nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz{od 2|od2dofod 2|od2dofod 2|od2do|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 |12 do10 |12 do 10 |12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie|1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio-{od 30|od 30f{od 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg 1{do70 |do70 |do70 [do70 |- - -01 [26]
lub 11 wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w  bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po |35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie|2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]
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8 Mrozoodporno$é, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714

przeliczeniu na SOs, %(m/m), |1 1 1 1 2 4 -28 [9]

nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci Whos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 |120 - 120 - 120 |- [21]

b) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sig:
[ piasek wg PN-B-11113 [16],
) miat wg PN-B-11112 [15],
[ geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektoéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdlowe” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdlowe” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot
Szczegbdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des <5 1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Og <12 @)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo -umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§é parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
[] stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
[ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, Koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakoS$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegodlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad si¢ az do osiggniccia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E1 <22

6.3.5. Wiasciwos$ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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3.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na

kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz +5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modul odksztal-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | cenia  mierzony plyta 0

wskazniku | zaggszczenia | pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Whos nie | Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiego
pierwszego | obcigzenia E»
obcigzenia E1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosSci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegodtowe zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe™ pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 9.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegbtowe™ pkt
1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczgce robot

Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegbtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Szczegodtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegdtowe” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegdtowe” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegdtowe” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegdtowe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Szczegdtowe zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegdtowe” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakoS$ci robot

Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegdtowe” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegdtowe” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegdtowe” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegdtowe” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegdtowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmujag STWIORB:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
podbudowe zasadnicza,
podbudowe pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4 oraz w STWIORB
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robot
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane podano w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegoélnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
3.SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e  mieszarek stacjonarnych,
e  uktadarek Iub rowniarek do rozktadania mieszanki,
e  walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
e  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
e  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
e  spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
e  ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
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e rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

e  przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

e  walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

e  zageszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania

w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegétowe wymagania dotyczgce transportu
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegOlowe” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke Kruszywowo-spoiwowsa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWIORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

e  stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

e  okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu,

e  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna | powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennej |lub
dzialce ulepszonego
roboczej podtoza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m?
4 | Jednorodno$éé i gleboko$¢ wymieszania 2
5 [ Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
[] 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
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[] 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
[1 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 | cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |1 wapna, mieszanki i przy kazdej
11 | 1 popiotéw lotnych, zZmianie
12 | [] zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wla$ciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki,

z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w

ilosci 6 sztuk nalezy formowac
i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy badac po

7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB dotyczacych poszezegodlnych rodzajéow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okreslic wlasciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wriasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$noséci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa
z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane;j
o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata
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grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoS$ci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek begdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegdtowe zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegodtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielggnacja wykonanej warstwy
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszezenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zalezno$ci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kKN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej Y 1145 i wiecej v

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
[l podbudowe¢ pomocnicza,
[l podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wickszej niz 9 MPa, stanowi fragment
no$nej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalna ilo$cig wody, ktéry po
zakoniczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rog W granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Szczegodtowe wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 [ Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wickszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna.
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
e  preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
o  folie z tworzyw sztucznych,
e  wldkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
e  piasek i woda.
3.SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
e wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace

tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £
0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
e przewoznych zbiornikéw na wode,
e ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
e walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot
Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdlowe”
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
e  doborze kruszywa do mieszanki,
e  doborze ilo$ci cementu,
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e  doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna

szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4do 13

0,125 od0do5 od0dob

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac

130 kg/m3,

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby

Proctora,

z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

o0 7
8
2 99 Vv
- 60 %—
= 2
£ 40 L ¥
N 20
a 20 12 2
— 75
O 1
025 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

zgodnie
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100 :
8
80 e

y4avi

025 02505 10 20 40 8,0 16O 31,5630

Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do5,5 | PN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymaloé¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | 0d 6,0 do 9,0 [ PN-B-06250 [10]
3 | Nasiagkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymato$ci, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzad
w mieszarkach zapewniajacych ciggto$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢é dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w STWIORB i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgeiem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez

wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.
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Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokosé¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac¢ tak,
aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci plyt
do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W  przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymato$ci na S$ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

1 membrany z polimeroasfaltu,

[l geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

1 warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w STWIORB,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,
okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakoSci robot
Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegotowe” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 1 5.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wriasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrddta
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wihasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwos$ci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba
Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zagegszezeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 1 cm.
6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ei 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w iloéci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywacé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach
i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoséci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
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Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
e 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad
1 drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
e dla podbudowy zasadniczej =1 cm,

e dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegodtowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegdtowe zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegbtowe” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegodtowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podioza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
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pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robo6t na drogach wojewodzkich powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, speiniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegotowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg
techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | od KR3doKR6
1 [ Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | Kl. I, 1l; gat.1, 2 KL 1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI I, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| Kl. I, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D509, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzglgedem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k1. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR?2 KR 3do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I, 1l;gat.1,2 | KL I, IY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1I; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, 11 -
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4 [Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| KL I, 1l;gat.1,2 | kL1, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 Iub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].
3.SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
walcow stalowych gladkich,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
e  samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
[] cysternach kolejowych,
(] cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypehiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe”
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
[ doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
(] doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
[ okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od0do [od0dol6|od0do8 |odO od0 00 od0
asfaltu 20 lubod0 |lubodO do 20 do 209 do 16 dol12,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 | 100
16,0 78100 | 90+100 78100 | 67+100 | 90100 | 100
12,8 68+93 | 80+100 6885 | 52:83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38:62 | 7088 | 73+100
8,0 54:83 | 62:93 | 90100 | 54.67 | 30:50 | 63+80 | 66+89
63 48:78 | 56287 | 78+100 | 48:60 | 22:40 | 55:70 | 57+75
4,0 40-70 | 45:76 | 60+100 | 39.50 | 21237 | 44+58 | 47+60
20 | 9g.59 | 35+64 | 41+71 | 29.38 | 21:36 | 30:42 | 35:48
zawartosc
2 >20 | 41:71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64:79) | (58+70) | (52:65)
8’32 20+47 | 2650 | 27+52 | 20:28 | 20:35 | 18+28 | 25:36
0.30 13:36 | 19+39 | 1839 | 13.00 | 17:30 | 12:20 | 18+27
0.18 10+31 | 17+33 | 15+34 | 10:17 | 15:28 | 10+18 | 16+23
0.15 7:03 | 13+25 | 13425 | 7.10 | 12124 | 8:15 | 12417
0,075 6:20 | 12422 | 12422 | 6eq1 | 11222 | 7214 | 11+15

5+10 7+11 8+12 5:7 | 10+15 | 6+9 749
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Orientacyjna
zawartos$¢
asfaltu w
MMA, % m/m

5,0+6,5

5,0+6,5

5,5+6,5

4,5+5,6

4,3+5,4

4,8+6,0

4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
90 A )/ 10
-
80 . L 20
< p
g 70 / 30
= A .
o 60 VA 40
Iy -]
E' 50 50
§ A A
5 40 60
m -
N
a 30 — 70
B 1. , .
20 80
-
10 90
0 100
0075 045 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 /
e 10
80 4 20
° ¥
g 70 A 30
5
o 60 A 40
N
o
5 50 50
3
5 40 pr 60
o -
T 30 A 70
20 A — 80
/ r//
4
10 ——
y— 90
0] 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 L 10
/
80 VA / 20
= / ¥,
g 70 // 30 K
g o
60 40 L
s pd - :
o )/ / [t
= 50 50
N / [
B =
5 40 Z 60 @
: - ;
0 70 @
a3 //
A
20 — 80
v 4 B
10 = 90
0 100
0,075 015 018 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 0
30 /1 1/ 10
80 / 20
O\D / e
g 70 0 e
G A Y A =
& 80 / w0 8
N S
a (1}
‘5 50 t 50 ¢
B — 5
£ [1]
[8] 40 Y 60 "‘7;
L) N o ~1. i = N N o
3 5
o 30 — 70 2
20 80
— |-
10 90
L —
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63898 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralne;j
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 °
%0 / 10
/1
80 20
) /117
g 70 / 30
G / / ®
N -
Qo 60 40 Q2
N /i 1/ 0
4 ] (]
— 50 50 ©
N c
2 0 1, q_)‘
4 3]
S & 2
t ' . &
@ 30 70 0B
1 I a
20 A — 80
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
20 V4 10
80 20
X — ]|
,% 70 0 e
. i
o 60 VA, w0 2
= 50 / 50 2
o / °
S R EA 7 £ S PR NN R S q_,L
5 40 A 60 1
e o e I e e o e m N R R EE I
N N
a. 30 70 o
P 4 o
20 - — 80
10 — %
1;——‘—'—“”1 - SUURRR N
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 83 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
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80 AR 2
® /
g 7 — 0
= > =
§ o © 3
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= 50 50 ©
3 P A °
©
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O o
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/‘/
20 — - 80
—
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10 —
g 100
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych

wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 [KR3doKR®6
1 | Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)%
2 |[Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >5,52 > 10,09
temperaturze 60° C, KN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., | od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
% 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od15do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do5,0 od 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68:90 | 77+100 | 87+100
12,8 65:93 | 78+100 | 85+100 | 62:83 | 6690 | 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55274 56281 67+89
80 52+81 | 60+86 | 62+84 | 50.69 | 50+75 | 60+83
63 47:76 | 53+80 | 55+76 | 45:63 | 45:67 | 54+73
o 40+67 | 42+69 | 45+65 | 32:52 | 36+55 | 42+60
20 . 30+55 30+54 35455 25:41 25:41 30+45
zawartosc

ziarm > 20 Mm 1 45 70y | (46+70) | (45:65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)

8’23 20+40 20+-40 25+45 16+30 16+30 20+33
0.30 1330 | 14«28 | 1838 | 10:22 9+22 13+25
0,18 10+25 | 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

3+7 3+8 3+9 4:6 4+7 5:8

Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

105



PRZEBUDOWA UL. GAWRZYLOWSKIEJ W DEBICY DROGI GMINNEJ NR 105920R od km 1+933,00 do km 2+442,00

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 10
80 20
R R ),
= 70 / 30
g r4
G 7 =]
B o0 / 40
a o
& g s
Q &
N 80 - 50 o
'8 . - =4
= / / @
g 40 60 ©
[%2
£ g
30 / 70 £
i
20 P // 20
T 1 T /
10 / g0
1/
r. , _
0 100
0,075 015 0,18 03 042 0.85 2 4 63 B8 96 16 25 38.1

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / / 10
/ 1
80 / 20
/ p
® / /
. 70 30
£ / ),
o
N 60 a0 >
N Qo
o - - - I R .9
‘5 50 50 o
g =
g 40 A 60 ©
E B _ = w
30 70 £
20 80
A
—
10 90
t 2l 14
] 100
0,075 015 0,48 03 042 085 2 4 63 896 16 25 38.1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

12,8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

wyréownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrOwnawczej oraz
wzmacniajacej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1lubKR2 | od KR 3doKRG6
1 | Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga sie > 16,0 (>22)
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (= 6,02 >11,0
uderzen ubijaka, KN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
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5 | Wypemhienie wolnej przestrzeni w probkach jw., | od 65,0 do 80,0 <750
%
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nier6wno$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng Wigzaca i wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w STWIORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego
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Podtoze do wykonania warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0
2 |Podbudowa 2z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWIORB.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano
w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1lub KR ?2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3,0 +2,0
0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +2,0 +15
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia gruboéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowsa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozoér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
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7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi
w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 [Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5
do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORSB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegodtowe zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegodtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
skropienie mi¢dzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
N-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
N-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
N-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
N-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

T U U T

5.
6.
7.
8.
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11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow 1 zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja STWIORB zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji
(bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania
wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w STWIORB

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w STWIORB, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglgdniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych STWIORB uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych
w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania
STWIORB wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

OO WN -

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DE8SO A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
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DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DES0 A,B,C!
$cieralnej (beton Tablica E DE8O A,B,C | DE30AB,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C! | DE80 A,B,C!
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast¢pujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast¢pujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw 0,Imm | PN-EN | 20-30 | 35- | 50- |70-100| 100- | 160- | 250-

25°C 1426 50 70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN | 55-63 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
mieknienia 1427 58 54
3 | Temperatura °C PN-EN | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
zaplonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 | sktadnikow % 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m

nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 05 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN

7 | migknienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie

mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1| 2,2 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 | mieknienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
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Temperatura PN-EN Nie
10 | tamliwoséci, nie °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla
si¢
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
e  drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
e  przystankdéw autobusowych, perondéw i ciggow pieszo-jezdnych,
e  placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
e  chodnikow, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
e  Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielagcych drog, Sciekdw, rowow, schodow, matej architektury drogowe;j,
elementdéw miejsc obstugi podroznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wicksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetiajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” [10] pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét
Szczegotowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
Szczegdtowe wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi
inarozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
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5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos$¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:
o  dlugoséiszerokos¢ =+ 3,0 mm,
e  grubos¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
e 50 MPa, dla klasy ,,507,
e 35 MPa, dlaklasy ,,35”,
3) mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
e  probki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
e  laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
e  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokos$ci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
e  3,5mm, dlaklasy ,,50”,
e 4,5 mm, dlaklasy ,,357,
6) szorstko$¢, okre$lona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli
znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
Lp. Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 gatunek 2

1 | Stan powierzchni licowej:
[ tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii

[ rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne

[ kolor wedhug katalogu
producenta

[] przebarwienia

[] plamy, zabrudzenia niezmy-
walne woda
[ naloty wapienne

jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontras-
towe przebarwienia na
pojedynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

dopuszczalne réznice w
odcieniu tego samego
koloru

dopuszczalne kontrasto-
we przebarwienia tego
samego koloru na poje-
dynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
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[ dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
[ dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dhugos¢ i szerokosc¢)
3 | Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne

krawedzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

[J dopuszczalna liczba 2 2

w 1 kostce

[ dopuszczalna wielko$¢ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dhugosc i glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materialy:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

e  piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

e  piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
e  piasek naturalny spehniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
e  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e  zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e do wypehienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWIORB
D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

e do wypekienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotna mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobatg techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg STWIORB D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg STWIORB D-
08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki”
[19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wlasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzef ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom STWIORB
D-05.03.04a ,,Wypehnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzyé
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢é przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe;j
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe”
[10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWIORB (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP
> 35 wg [8].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikdw, obrzezy i ew. Sciekow),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielggnacj¢ nawierzchni i1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej STWIORB, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],

¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykrawegznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe
obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchniag z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e  wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
e  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozsécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzylta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suche;j
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

~No o~ wNE
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem

wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwoérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg
roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spelniajgca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.
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Wypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetié spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelhianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic,
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub STWIORB wzgle¢dnie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przej¢cie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypekienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom
STWIORB D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakos$ci robot

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
e  aprobate techniczna,
o certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
e  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
e cw. badania wihasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D-08.01.01+02

nawierzchni [17];

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
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Z kostki

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci +1 cm
z dokumentacja pro-jektowg i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowa-

nej do 2 cm
¢) rz¢gdne wysokosciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1lcm; -2 cm

pomiarowym)

wszystkich punktach cha-

rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [9] tata 8 mm
czteromet-rowa)
e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona tata migdzy tatg a
profilowa z po-ziomnica i pomiarze powierzchnig
prze$witu kli-nem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
me-toda niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

sze-rokosci
projekto-wanej

dot5cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dhug. 10
cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg

desenia ich ulozenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowos$ci desenia,
Sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych warto$ci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5¢)
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4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
krawegznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru roboét

Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” [10]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegélowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” [10]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

e ewentualnie wykonanie podbudowy,

e ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
e  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

e cwentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegotowe” [10] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegodtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

szczegdtowe” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielggnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
e  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
e  betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
e  betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
e  betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczgce robot
Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow
Szczegodtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikdow
betonowych:

e  prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
e  prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznos$ci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
e gatunek 1 - Gl,
e gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) 0
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 £3

2.4.2. Dopuszczalne wady

i uszkodzenia

Powierzchnie kraw¢znikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos$¢ lub wypukto§¢ powierzchni kraweznikow w mm

2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi 1 narozy

ograniczajacych powierzchnie goérne

(Scieralne), mm

niedopuszczalne
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ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wicksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawe¢znikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
e  nasigkliwoscia, ponizej 4%,
e  Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e  mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowacé, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy thuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3.SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
e  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegotowe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszcezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thiczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem 1 ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy thicznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetlione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.4. Wypeianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakoSci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy

3. Pomiary dhugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie

z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

C) Rownos¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.

Zageszezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przyltozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozona tata
nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypelione calkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt
7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegélowe zasady odbioru robot
Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt
8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  wykonanie koryta pod tawe,
e  wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
e  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej nr 10920R UL. GAWRZYLOWSKA.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robét
Szczegblowe wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow
Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
e  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e  zwir lub piasek do wykonania law,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
e  obrzeze niskie -On,
e  obrzeze wysokie- Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
e gatunek 1 - G1,
e  Qatunek 2 - G2
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
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Ow 90
100

8
8

24 3
30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdow nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
glebokos$é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegodtowe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegélowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe”

pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloécia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakoS$ci robot

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegbtowe” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ & 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegodtowe zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegélowe zasady odbioru robot

Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegoélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegodtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
szczegdtowe” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
roz$cielenie i1 ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypehnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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