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Wykaz urzadzen mechanicznych i wentylacyjnych oraz zakres prac
- czes¢ IV

Przedmiotem zamowienia jest §wiadczenie ushugi przegladu i usuwania awarii instalacji
mechanicznych i1 wentylacyjnych znajdujacych si¢ na obiekcie Zamawiajacego.

1. WEZEL WODY LODOWEJ

W budynku zainstalowano centralng instalacje wody lodowej przygotowywang w we¢zle wody
lodowej. Wezel wody lodowej jest zlokalizowany na poziomie -4.50.

Do wytworzenia wody lodowej zastosowano agregaty z przekazywaniem ciepta skraplania do
systemu chtodzgcego opartego o wode pobierang z pobliskiego cieku wodnego — z rzeki
Motlawy. Agregat wyposazony w dwie spr¢zarki z ptynna regulacja, z obudowa akustyczng.
Jeden z trzech dobranych agregatéw dodatkowo wyposazony w funkcje pompy ciepta typu
woda/woda. Agregat wyposazony w pompe ciepla pracuje alternatywnie na wytworzenie wody
lodowej lub wody grzewczej. Priorytetem jest praca dla potrzeb wody lodowej - agregat
z pompa ciepta przygotowuje wode grzewcza tylko w czasie, gdy potrzeby chtodzenia
w obiekcie s3 na tyle zmniejszone, ze zapewnia je jeden lub dwa agregaty.

Dodatkowo w uktadzie jednego z agregatow pracujacego na potrzeby przygotowania wody
lodowej znajduje si¢ wymiennik woda/woda dla pracy w funkcji free coolingu. W okresie
niskich temperatur wody rzecznej przygotowanie wody lodowej nastgpuje w uktadzie free
coolingu, woéwczas wymiennik stanowi pierwszy stopien przygotowania wody lodowej,
agregaty witaczaja si¢ do pracy kaskadowo.

Woda lodowa kierowana jest do zasilenia klimakonwektorow i chlodnic w centralach
klimatyzacyjnych. Klimakonwektory pracuja dla potrzeb usuwania zyskow ciepta
wewnetrznych. Na chtodnicach central wentylacyjnych odbywa si¢ chtodzenie nawiewanego
Swiezego powietrza.

Woda grzewcza pozyskiwana z agregatu wyposazonego w pompe ciepta jest kierowana do
zasilenia nagrzewnic w centralach wentylacyjnych zlokalizowanych w poblizu wezta wody
lodowej — sg to w centrale NK1/WK1, N2/W2, N4/W4, N6/W6, N7/W7,N10/W10, N12/W12,
N14/W14, N15/W15.

Z uwagi na priorytet pracy agregatow wytwarzania wody lodowej, powyzsze nagrzewnice sg
zasilane dodatkowo wodg grzewcza przygotowywang w wezle cieplnym. Woda grzewcza
o parametrze statym 60/40°C jest doprowadzona z wezta cieplnego wysokoparametrowego
wymiennikowego do wezla wody lodowej, gdzie nastgpuje odpowiednie przekierowanie
czynnika grzewczego. Woda o par. statych 60/40°C kierowana z wezla cieplnego jest woda
instalacyjng przygotowywanag w wymienniku wysokoparametrowym dla potrzeb c.t. do
nagrzewnic.

W okresach przejsciowych, przy wystapieniu zwigkszonego zapotrzebowanie na chtod
niepozwalajgcego na wykorzystanie agregatéw dla przygotowywania ciepla technologicznego,
zasilanie w/w nagrzewnic automatycznie zostaje przelaczone na zasilanie z wezla
wysokoparametrowego. Dla umozliwienia przetgczania pomi¢dzy zrodtami zasilania, w wezle
wody lodowej zaprojektowano uktad wymiennikowy, w ktorym nastgpi obnizenie parametrow
wody instalacyjnej c.t. 60/40°C na parametry 50/40°C wiasciwe dla w/w nagrzewnic



wentylacyjnych. Zamontowane po stronie instalacji c.t. 50/40°C zawory typu on/off
z sitownikiem odpowiednio przekierowuja strumien wody przygotowanej w agregacie lub
przygotowanej w wezle cieplnym. Parametry wody po stronie pierwotnej dla potrzeb doboru
wymiennika przyjeto 60/42°C.

Z pomieszczenia wezta wody lodowej wyprowadzone sg dwie galezie instalacji wody lodowej
oraz dwie galezie wody grzewczej c.t. do nagrzewnic.

Parametry temperaturowe w instalacji przyjeto:

— dla wody lodowej 7/12 °C,

— dla wody grzewczej par. stale 50/40 °C.

Parametry wody rzecznej zaktada sig:

— przy pracy agregatu dla potrzeb przygotowywania wody lodowej min. 10/20 °C,
— przy pracy agregatu dla potrzeb przygotowania wody grzewczej 9/5 °C,

—  przy pracy wymiennika free coolingu 5/8,6 °C.

Moc uzyskiwana z proponowanego urzadzen:

— moc chlodnicza agregatu 530 kW dla wody rzecznej 10/20°C, 500 kW dla wody rzecznej
24/30°C,

— dla potrzeb przygotowania wody lodowej agregat z pompa ciepta pracuje z mocag 350 kW,

— moc wymiennika free coolingu 400 kW

Zapotrzebowanie mocy bilansowe:

— chtod dla obiektu, wg projektu instalacji wody lodowej — max. przy jednoczesnej pracy
urzadzen odbiorczych 1800 kW,

— ciepto dla grupy nagrzewnic, wg projektu instalacji grzewczych — 316 kW, do dalszych
obliczen przyjeto 320 kW.

Przepltywy wody rzeczne;j:

z uwagi na wymogi uzyskanego pozwolenia poboru wody z rzeki, pompa obiegowa gldwna
wody rzecznej zamontowana w komorze na zewnatrz budynku i ttoczgca wode do sprzegta na
instalacji przed agregatami posiada wydajnos¢ nie wiecej niz 95 m®h; przy zakltadane;
nadwyzce przeptywu podawanego do sprzegla przez pompe gtéwna wody rzecznej w wielkosci
ok. 13 %, przeptyw przez skraplacz powinien wynosi¢ 84 m3/h.

Regulacja  przeptywu wody pobieranej z rzeki jest realizowana z wykorzystaniem
przeplywomierza impulsowego zamontowanego na kazdym odgalt¢zieniu do agregatu, na
ttoczeniu pompy gtéwnej wody rzecznej. Przetwornik przeptywu przekazuje poprzez BMS
sygnat na pompg.

W wezle wody lodowej nastgpil montaz:

— sprzegta hydraulicznego Shy; w obiegu : woda rzeczna — agregat lub woda rzeczna —
wymiennik free coolingu,

— sprzegla hydraulicznego SHen dla instalacji wody lodoweyj,

— sprzegla hydraulicznego SHc dla instalacji wody grzewczej,

— pomp obiegowych pracujacych w uktadzie: sprzeglo hydrauliczne Shr, wody rzecznej —
agregat lub wymiennik free coolingu,

— zaworu trojdrogowego mieszajacego z sitownikiem dla uzyskania wymaganej min.
temperatury wody rzecznej kierowanej do skraplacza agregatu — zawor w dostawie z
agregatem;

— pomp obiegowych pracujacych w ukladzie: agregat - sprzgdio wody lodowej SHen, lub
agregat - sprzegto wody grzewczej SHen,

— pomp obiegowych wody lodowej do odbiornikow wody lodowej,

— pomp obiegowych wody grzewczej do odbiornikow wody grzewczej,



naczyn wzbiorczych cisnieniowych dla instalacji wody lodowej,

naczynia wzbiorczego cisnieniowego dla instalacji c.t. wody grzewczej,

wymiennika pltytowego woda/woda w uktadzie instalacji c.t. wody grzewcze;,

zaworow typu on/off z sitownikiem do przekierowywania strumieni wody lodowej
1 wody grzewczej c.t. w zaleznosci od trybu pracy agregatu z pompa ciepta oraz
przekierowywania zasilania instalacji c.t. do grupy nagrzewnic prowadzonego ze strony
wezta wody lodowe;j, lub ze strony wezta cieplnego,

zaworu regulacyjnego z sitownikiem przed wymiennikiem c.t. zasilanym woda 60°C
z wezla cieplnego wysokoparametrowego,

zaworu recznego regulacyjnego do wyregulowania réznicy ci$nienia pomiedzy obiegiem
wody lodowej przez agregat a obiegiem przez wymiennik free coolingu,

zaworow bezpieczenstwa na wejsciu wody rzecznej do agregatu i do wymiennika free
coolingu,,

zaworow bezpieczenstwa na wyjsciu wody lodowej z agregatu i wyjsciu z wymiennika free
coolingu,

zmigkczacza jonowymiennego dla potrzeb uzdatniania wody do uzupetniania instalacji,
automatow dla uzupetniania instalacji wody lodowej i wody grzewczej c.t. - automat dla
wody lodowej z pompa, automaty zasilane woda wodociagowa,

licznika chtodu na wodzie lodowej kierowanej do instalacji,

licznika ciepta po stronie wody grzewczej kierowanej do instalacji,

przeplywomierzy impulsowych na ttoczeniu wody rzecznej do odbiornikow,

wodomierza w.z. dla uzupehiania ztadu wody lodowej i wody grzewcze;j.

Przyjete oznaczenia elementow dla systemu regulacji:

oakrwdE

AC — agregaty wody lodowej ( jeden z agregatow z pompga ciepta),

Wfc — wymiennik w funkcji pracy free cooling,

PO — pompy obiegowe,

Zr —zawor typu on/off z sitownikiem (elektromagnetyczny),

R — zawor regulacyjny z sitownikiem,

Wwct — wymiennik zasilany woda grzewcza 60/40°C z wezta cieplnego, do
przygotowania wody instalacyjnej c.t.,

Tel....- czujniki temperatur zdalne — przesytanie sygnatéw dla potrzeb sterowania.

Sterowanie prowadzone poprzez sterowniki agregatow

Sterowane Uktady sterowania Wytyczne pracy Parametry urzadzen

urzadzenia

Praca w trybie chtodzenia:

Agregat AC1 zostanie wlaczony do

pracy, gdy temp. wody lodowej na Ar%r';g(?:ti}e/ S\J/eq:ﬁ V;]ac'i i
. zasileniu instalacji bedzie >7°C proj yentylacy
Agregaty [ Praca agregatow dla klimatyzacji

AC3 Praca agregatu AC3 dla Kolejny agregat zostanie wigczony
(AC37 przygotowania wody do pracy poprzez system BMS
grzewczej (priorytetem jest | budynku, gdy temp. na czujniku
pompa - . S 0
ciepla) przygotowanie wody Tel.1 nie obnizy si¢ do 7°C.

(.zatozono np 8°C) — odczyt z

AC1 potrzeb przygotowania czujnika Tel 1.

AC2 wody lodowej.

lodowej) Kaskadowe wlaczenie agregatow




Zawory
trojdrogow
e
mieszajace
po stronie
pierwotnej
agregatu
R1.1
R1.2
R1.3

bedzie sterowane z systemu BMS
budynku.

Dla wlaczenia agregatu AC1 przyjeto
temp. 8°C, gdyz

pierwszym stopniem przygotowania
wody lodowej bedzie wymiennik
Wfc free coolingu — wiaczanie
wymiennika do pracy nastapi przy
temperaturze wody lodowej 7°C.
Przetaczanie : praca wymiennika
Wic/ Agregat AC1 bedzie sterowane
z systemu BMS budynku.

Roéwnolegle z danym agregatem
bedzie pracowat zawor trojdrogowy
mieszajacy z sitownikiem — zawor
R1.1, R1.2, R1.3. Zawor bedzie
dostarczony razem z agregatem.
Zadaniem zaworu bedzie stabilizacja
temperatury wody w skraplaczu
agregatu pracujacego w trybie
przygotowania wody lodowe;j.
Sitownik zaworu bedzie
wspoOlpracowat z czujnikiem
temperatury na wodzie rzecznej
zasilajgcej agregat — czujnikiem
odpowiednio Te3.1, Te3.2, Te3.3.

Temperatura wody lodowej
wytwarzanej w agregacie 5/12°C

Praca w trybie ogrzewania — praca
agregatu AC3.

Agregat AC3 powinien
automatycznie przetaczy¢ si¢ w tryb
pracy ,,ogrzewanie”, gdy zostanie
wylaczony z trybu przygotowania
wody lodowej i temperatura
zewnetrzna istewyniesie < 16°C —
odczyt temp. z czujnika Tz1.1.

W tym czasie zawor R1.3. powinien
pozostawac w stanie petnego
przelotu dla wody rzecznej.

Agregat bedzie wspdtpracowat z
czujnikami temperatury wody
grzewczej Te4d i Teb.

Temperatura wody grzewczej
wytwarzanej w agregacie - 50/40°C.

Zawory R1.1, R1.2,
R1.3 dostarczane wraz
z agregatami,

zawOr montowany na
rurociggu Dn150

Sterowanie prowadzone poprzez system BMS

Symbol /
Numer
urzadzenia

Ukltad sterowania

Wytyczne pracy

Dane urzadzen




Acl,AC2,
AC3

Kaskada agregatow

Praca agregatéw w kaskadzie, w trybie
chtodzenia.

Agregaty wlaczane beda do pracy
kaskadowo, kolejno AC1-AC2- AC3.
Agregat AC1 zostanie wlaczony do pracy
pierwszy , gdy temp. wody lodowej na
zasileniu instalacji bedzie >7°C (zatozono
np. 8°C)— odczyt z czujnika Tel.1. Kolejno
do pracy wlaczy sie AC2 i AC3, gdy temp na
czujniku Tel.1 wzro$nie powyzej 7°C.

Agregaty stanowig kolejne stopnie
przygotowania wody Iodqy\_/f:j, pierwszym
wlaczanie przeptywu wody rzecznej przez
wymiennik podano w dalszej czeSci opisu
sterowania — wymiennik be¢dzie wlaczany do
pracy przy temp. wody lodowej 7°C.
Wytaczanie kolejnych agregatow nastepuje
kaskadowo, gdy temp. powrotu wody
lodowej z instalacji, za sprzeglem
hydraulicznym SHch bedzie <12°C — odczyt
Z czujnika Tez2.

POal,
POa2,
POa3

POsl
POs2,
POs3

Praca pomp
obiegowych po
stronie pierwotnej i
wtornej agregatu

Praca pomp obiegowych przy agregacie —
pomp wody rzecznej i wody lodowej.

Roéwnolegle z zalaczeniem danego agregatu
nastgpuje wlaczenie do pracy pompy
obiegowej zamontowanej po stronie
pierwotnej agregatu- pompy POal, POa2 i
POa3 oraz pompy obiegowej po stronie
wtornej agregatu — pompy POs2, POs3.

Uwaga.
Pompa POs1 bedzie pracowaé przez caly

rok.

Sygnat o pracy agregatu AC1 powinien
zosta¢ podany do systemu BMS ze
sterownika agregatu.

[ Praca zaworu trojdrogowego mieszajacego
z sitownikiem, zawor odpowiednio R.1.,
R1.2, R1.3, zamontowanego od strony
skraplacza sterowana bedzie poprzez
regulator agregatu. Zawor bedzie dostarczany
lacznie z agregatem. |

Pompy obiegowe
elektroniczne.

Dla POal-2-3
Ns = 3,0 kWx3

Przeptyw przez kazda

pompg POa nie

wigkszy niz 84 m*/h

Pompy obiegowe
elektroniczne.
Dla POs1-2-3
Ns= 5,5 kWx3

PO1
PO2
PO3

Praca pomp
obiegowych
gléwnych wody
rzecznej

(pompy
Zzamontowane w

komorze

Praca pomp obiegowych gtownych wody
rzecznej.

Rownolegle z zataczeniem pompy
obiegowej po stronie pierwotnej agregatu lub
wymiennika Wfc, nastepuje wlaczenie
odpowiedniej gtdwnej pompy wody rzecznej
PO1, PO2iPO3.

Pompy obiegowe
elektroniczne

Dla PO1-2-3
Ns= 7,5 kWx3




podziemnej na
zewnatrz budynku)

Pompa PO1 powinna pracowa¢, gdy pracuje
pompa obiegowa POal lub pompa POfc.
Pompa PO2 wigcza si¢, gdy pracuje POa2,
pompa PO3 - gdy pracuje POa3.

Sterowanie warto$cig przeptywu przez kazda
pompe PO poprzez przeptywomierz
impulsowy Pp1, Pp2, Pp3 -przeptyw przez
kazda pompe nie wiekszy niz 95 m%h.

Pompy dostosowane
do sterowania
warto$cia przeptywu

Zr2.1
Zr2.2
Zr2.3
Zr2.4

Zawory on/pff po
stronie pierwotnej i
wtornej agregatu
AC1 oraz
wymiennika Wfc —
przetaczenie pracy:
agregat lub
wymiennik free
coolingu

ngéig_ raca agregatu AC1 z wymiennikiem
Wic - skfree cooling.

Wilaczanie przeptywu wody rzecznej przez
wymiennik Wfc nastepuje przy temperaturze
w instalacji wewnetrznej 7°C odczytanej z
czujnika Tel.1 na zasileniu instalacji,
wylaczenie przeptywu nastapi, gdy agregat
AC1 przechodzi w tryb pracy. Agregat AC1
powinien wlaczy¢ si¢ do pracy, gdy
temperatura w instalacji odczytana na Tel.1
pozostaje powyzej 7°C —jest na zatozonym
poziomie np. 8°C. Sterowanie
ukierunkowaniem przeptywu przez Wfc lub
AC1 prowadzone jest poprzez odpowiednie
otwarcie/zamknigcie zaworow on/off Zr2.1 i
Zr2.1oraz Zr2.3i Zr2 4.

Zawor Zr2.1 otwiera sie, gdy temperatura na
czujniku Tel.1. wyniesie 7°C, zawor
powinien si¢ zamkng¢ , gdy agregat AC1
wlaczy sie do pracy.

W stanie pracy agregatu AC1 zawor Zr2.2
powinien pozostawaé otwarty.

Roéwnolegle do pracy powyzszych zaworow
sterowane sg zawory Zr2.3 i ZR2.4.— gdy
zawOr on/off Zr2.4 po stronie wtdrnej
agregatu pozostaje otwarty, zawor Zr2.3 po
stronie wtdrnej wymiennika jest zamknigty.

Przeptyw przez wymiennik Wfc bedzie
realizowany dla temp. wody rzecznej <5°C —
odczyt z czujnika Ter, zamontowanego w
komorze pomp obiegowych wody rzecznej.

Sygnat o pracy agregatu AC1 powinien
zosta¢ podany do systemu BMS ze
sterownika agregatu.

ZaworyZr2.1-2-3-4
montowane na
rurociggu Dn150

Zr3.1
Zr3.2

Zawory on/off po
stronie wtdrnej
agregatu AC3 —

przetaczanie
odbioru chtodu lub
ciepta

Przetaczanie agregatu AC3 pomiedzy
trybami pracy ogrzewanie / chtodzenie.

Przy przetaczeniu agregatu AC3 w tryb pracy
,»0grzewanie” powinno nastgpi¢ zamknigcie
zaworu on/off Zr3.1 zamontowanego na
zasileniu sprzegta hydraulicznego SHch
wody lodowej oraz otworzenie zaworu on/off
Zr3.2 zamontowanego na zasileniu sprzg¢gta
SHc wody grzewczej.

Zawor Zr3.1 ,
montowany na
rurociaggu Dn150.
Zawor Zr3.2
montowany na
rurociggu Dn125




Sygnat stanu pracy agregatu — ogrzewanie
czy chlodzenie, powinien zosta¢ podany do
systemu BMS ze sterownika agregatu.

Regulacja parametru wody lodowej za

POfc Praca urzadzen po | wymiennikiem Wfc -free cooling.
stronie pierwotnej - . Pompa obiegowa
P Regulacja temperatury wody lodowej za . a
\]f\rlgggggﬂ'nkauvgrac wymiennikiem Wfc na poziomie 7°C bedzie il\;)vktronlczna, Ns=3,0
g . prowadzona z wykorzystaniem pompy
potrzeb chtodzenia - - , . Pompa dostosowana
obiegowej POfc wspotpracujacej z d "
czujnikiem Tel.1, czujnik zamontowany na 0 Wspolpracy z
PO . sygnatem
zasileniu instalacji. T
zewnetrznym isgpi-
Pompa obiegowa POfc kierujaca wodg utrzymanie stalej
rzeczng do wymiennika powinna zostac¢ temp.
wlaczona do pracy, gdy zostanie otwarty
zawor on/off Zr2.1, wylaczona, gdy zawor
ten zostanie zamkniety.
Przetaczanie zasilenia instalacji c.t. z

Zr4.1 Praca zaworow agregatu AC3 pracujacego w trybie

Zr4.2 on/off ogrzewania na zasilenie z wymiennika (zas.

Zr 4.3 przetaczajacych z wezla cieplnego wysokoparametr.) Zawory Zr4.1-2-3.
zasilenie instalacji | 7.\ 714 1§ 7r4 2 7a sprzeglem SHe montowane na
wody grzewczej c.t. L2 o AC3 rurociggu Dn125

¢ strony wezla otwieraja si¢ przy przejsciu agre_gatu W
z . tryb ogrzewania, zawory Zr4.3 i R4 przy
wody lodowej — z 2 g .

wymienniku Wwct w tym czasie pozostaja
agregatu Ac3 lub ze Kni

trony wezta zamxnigte. T
st Zawory R4.3 i R4 otwieraja sig, gdy agregat
cieplnego -z . bie chtodzenia. iod s

miennika Wwet AC3 ‘]GS.t w try ie chtodzenia, jednoczesnie
wy nastgpuje zamknigcie zaworow Zr4.1 |
Zrd 2.
Sygnat o trybie pracy agregatu AC3
chtodzenie/ogrzewanie powinien zosta¢
podawany do systemu BMS ze sterownika
agregatu.
Wraz z otwarciem / zamkni¢ciem zaworu R4
powinno nastgpi¢ wiaczenie / wylaczenie
pracy jednej z 3 pomp obiegowych wody
grzewczej c.t. zamontowanej w wezle
cieplnym wysokoparametrowym.
Regulacja parametrow wody instalacyjnej c.t.
R4 Praca zaworu za wymiennikiem Wwct.

regulacyjnego
dwudrogowego z
sitownikiem, po
stronie pierwotnej
wymiennika Wwect

Zawor R4 bedzie regulowat temperature
wody grzewczej c.t. za wymiennikiem Wwct
na poziomie 50°C - zawor jest zamontowany
po stronie pierwotnej wymiennika ( po
stronie zasilenia woda 60/40°C z wezta
wysokoparametrowego). Sitownik zaworu
wspoltpracuje z czujnikiem temperatury Te6
zamontowanym po stronie wtornej
wymiennika.

Zawor R4, Dn50,
montowany na
rurociggu Dn65,
Kv zaworu

=40 m3/h,




Zawor R4 powinien si¢ catkowicie zamknaé,
gdy zawor on/off Zr4.3 zamontowany po
stronie wtdrnej wymiennika jest w stanie
zamknietym.

(Do wymiennika Wwct woda grzewcza z
wezla cieplnego tloczona jest pompa
obiegowa elektroniczng zamontowang w
wezle cieplnym, pompa powinna pracowac w
okresie Tz< 16°C, pompa jest sterowana z
regulatora wezla cieplnego).

Praca pompy

Uktad pompowy POch pracuje stale — jedna

Pompa elektroniczna

POch obiegowej wody Z pomp jest rezerwowa podwdjna, jedna
lodowej do pompa rezerwowa,
odbiornikow Ns= 22 kW
chtodu w budynku
Praca pompy Uktad pompowy POc pracuje dla temp. Pompa elektroniczna

POc obiegowej i wody | zewnetrznej st< 16°C odczytanej z czujnika | Podwojna, jedna
grzewczej c.t. do Tz1.2. pompa rezerwowa,
%?’rzirﬁ] I%: rupy Podczas pracy pompy _POc powinie by¢ Ns=3 kW
. otwarty zawor Zr4.1 i Zr4.2 lub zawor
wentylacyjnych w 2
r4.3.
budynku
Zalaczenie uktadu podgrzewu wody c.t. w
wezle cieplnym powinno nastgpic przy tej
samej temp. zewnetrznej, jak dla uktadu w
wezle wody lodowej — zatozono tz< 16°C
Czujniki | Zdalny pomiar Czujniki zdalne zamontowane na rurociggach
temperatur | temperatury dla wody grzewczej, czujniki temperatury
dla potrzeb | potrzeb sterowania | zewngtrzne;.
sterowania | oraz dla potrzeb p lokalizaci ik
praca przesytu danych do r(l)(ponowana ﬁ a IZE}CJ? crz1u] nll ow
urzadzen | systemu BMS pokazana na schemacie technologicznym.

Sygnaty przesytane z wezlta wody lodowej do systemu BMS dla potrzeb zdalnego odczytu

Element

Przesytany sygnat

Uwagi

AC1,AC2,AC3

Sygnaty niezbedne przesylane do BMS ze

- sygnalizacja stanu pracy agregatu,
- sygnalizacja trybu pracy dla agregatu AC3.
(priorytetem jest chtodzenie)
Inne sygnaty mozliwe do uzyskania ze sterownika
agregatu — wg karty katalogowej sytemu sterowania

sterownikow agregatow:

agregatu.

AC1i AC2 —pracaw
trybie chtodzenia.
AC3- praca w trybie
chlodzenia lub grzania

Pompy obiegowe po
stronie pierwotnej i
stronie wtdrnej
agregatu:
POal,POa2, POa3
POs1, POs2, POs3

- sygnalizacja stanu pracy pompy

Dla kazdego uktadu
-1 szt. pompy




Zawor trojdrogowy
mieszajacy z

- stan otwarcia

Na zaworze R1.3 peten
przelot dla zasilenia woda

sitownikiem: rzeczna w trybie pracy
R11,R12,R13 agregatu AC3
przy agregatach ,,ogrzewanie”
Czujniki temperatury
Tel.l, Te2, - temperatura wody lodowej kierowanej do instalacji,
na zasileniu i powrocie,
Te3.1, Ted.2, Te3.3 | -temperatura wody rzecznej na zasileniu agregatow,
Ted, Te5 - temperatura wody c.t. przygotowanej w agregacie
AC3,
na zasileniu i powrocie,
Pompy obiegowe: Dla kazdego uktadu
POrz1, POrz2, Sygnalizacja stanu pracy pompy - 1 szt. pompy,

POrz3

pompy zamontowane na
zewnatrz budynku, w
podziemnej komorze

Pompy obiegowe: Dla kazdego uktadu pomp
POch Sygnalizacja stanu pracy pompy, obiegowych
POc jedna z dwoch pomp jest rezerwowa — przetaczanie — 2 szt.,
pomp w tym jedna rezerwowa
Pompa obiegowa 1 szt. pompy
POfc Sygnalizacja stanu pracy pompy
Zawory on/off z Zawory przelaczajace
sitownikiem: Stan otwarcia / zamknigcia zaworu pomiedzy praca
Zr2.1,7r2.2, wymiennika Wfc —
Zr 2.3, Zr 2.4, freecooling, a praca
agregatu AC1
Zawory on/off z Zawory przetaczajace

sitownikiem:
Zr3.1,72r 3.2

Stan otwarcia / zamknigcia zaworu

zasilenie sprzggta SHch
woda lodowg lub sprzegta
SHc woda grzewcza,
w zaleznosci od trybu pracy
agregatu AC3

Zawory on/off z
sitownikiem:
Zrd.1,7r4.2,

zr4.3,

Stan otwarcia / zamknigcia zaworu

Zawory przetaczajace —
skierowujace wode
grzewczg c.t. do instalacji
przygotowang w agregacie
AC3 lub w wymienniku
Wwct

Zawor regulacyjny z
sitownikiem
R4

Sygnalizacja stanu pracy

Zawor po stronie
pierwotnej wymiennika
Wwct

Czujniki temperatur

Odczyt temperatury z czujnikow wykorzystywanych
do sterowania:

-Tel.1- w. . nazasileniu instalacji , wody
przygotowywanej w agregatach, czujnik na
rozdzielaczu instalacyjnym,

Tel.2- w.l. na zasileniu instalacji, wody przygot. w
wym. Wfc, czujnik na rozdzielaczu instalacyjnym,




- Te2 - wody lodowej powracajacej z instalacji , za
sprzegtem SHch,
- Te3.1-Te3.3 - - wody rzecznej na zasileniu
skraplacza agregatu,
- Ted - wody grzewczej przygotowanej w agregacie
AC3,
- Te5 — wody grzewczej powracajgcej do agregatu
AC3,
- Te6 - wody grzewczej c.t. przygotowanej w
wymienniku Wwct,
- Tz1.2 - temperatura zewngtrzna,
- Ter, - wody rzecznej na zasileniu wezla.

Odczyty z dodatkowych czujnikéw temperatury:
- wody rzecznej powracajgcej z wezta wody lodowej
do rzeki
- wody rzecznej powracajacej z agregatu ACI
- wody rzecznej powracajacej z agregatu AC2
- wody rzecznej powracajacej z agregatu AC3
- wody rzecznej powracajacej z wymiennika Witc,
- wody lodowej powracajgcej z instalacji — na
rozdzielaczu instal,

- wody lodowej na zasileniu, wyprowadzonej z
kazdego agregatu,

- wody lodowej przed sprzeglem SHch, na zasileniu,
- wody grzewczej c.t. do i z instalacji — na
rozdzielaczach,

- wody grzewczej kierowanej do wymiennika Wwect
7 wezta wysokoparametrowego

Czujnik wody rzecznej
zasilajacej wezet
zamontowany na zewnatrz
budynku, w podziemnej
komorze

Licznik Lch

Odczyt z licznika chtodu

Licznik Lc

Odczyt z licznika ciepta

Ppc

Odczyt z przeptywomierza gtownego wody rzecznej
(catkowity przeptyw wody rzecznej )

Przeplywomierz
zamontowany w komorze
zewnetrznej

Pp1, Pp2,Pp3

Odczyt z przepltywomierzy wody rzecznej
kierowanej do kazdego z agregatow

w

Odczyt z wodomierza wody zimnej — uzupetnianie
ztadu

ZU1, ZU2

Paca automatu do uzupelniania ztadu wody lodowej
ZU1 i ztadu wody grzewczej ZU2

Wyjscie bezpotencjatowe
(styk przetaczeniowy) do
zbiorczej sygnalizacji
zakldcen, maks. obcigzenie
styku 230V, 4A

wejscie 230 V do analizy
zewnetrznego sygnatu
uzupetniania

Czujnik i
przetwornik
ci$nienia

Cisnienie robocze w ztadzie wody lodowej

Cisnienie robocze w instalacji wody grzewczej
przygotowywanej w wezle wody lodowej

Czujnik i
przetwornik
ci$nienia

Cisnienie przed i za filtrem wody rzecznej, na
kazdym z odgat¢zien do agregatu




Czujnik i Poziom wody w komorze zewngtrznej z pompami
przetwornik obiegowymi wody rzecznej — sygnalizacja poziomu
poziomu wody awaryjnego , stan awaryjny zatozono 5 cm ponad
dnem studni
Czujnik temperatury Temperatura wewnatrz komory zewnetrznej z
wewnetrznej w pompami obiegowymi wody rzecznej
komorze
Zewngtrznej

2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

W obiekcie zainstalowano nastepujace systemy kanalizacyjne:

— kanalizacja sanitarna bytowa;

— kanalizacja odwadniajgca parkingi podziemne (przed wiaczeniem do kanalizacji sanitarne;
bytowej wody odptywowe kierowane sg do separatora substancji ropopochodnych);

— kanalizacja technologiczna z lokali gastronomicznych (1 lokal gastronomiczny na
poziomach wiezy +16.80 i +21.00; 1 lokal gastronomiczny na poziomie -14.00; przed
wiaczeniem do kanalizacji sanitarnej bytowej $cieki z kazdego z lokali kierowane sg do
separatora ttuszczu);

— kanalizacja technologiczna z pomieszczenia technologii dzialu konserwacji tj. pom. -
2/078/D Pracownia konserwacji-czysta gdzie zgodnie z karta pomieszczenia ze zlewu
laboratoryjnego nalezy odprowadzié¢ $cieki do odstojnika (pojemno$¢ odstojnika 1m?,
oprdznianie odstojnika przewiduje si¢ przez woz asenizacyjny — krdciec do oprdzniania na
Scianie zewnetrznej poziomu 0).

Scieki z obiektu muzeum sa odprowadzone do kolektora kanalizacji sanitarnej biegnacego
wzdhuz ul. Walowej, ul. Stara Stocznia oraz na przedtuzeniu ul. Na Dylach. Rz¢dne tego
kolektora pozwalajg niestety tylko na grawitacyjne odprowadzenie $ciekow z kondygnacji
nadziemnych. Scieki z pozostatych czesci budynku sa kierowane do lokalnych przepompowni
zlokalizowanych na najnizszej kondygnacji podziemnej -14.00. Wyjatkiem jest agregat
pompowy Pzw zlokalizowany na poziomie -10.00 w pomieszczeniu -5/028 — do tej pompowni
trafiajg $ciekiiste z wpustow podtogowych pomieszczen technicznych poziomu -4.50 (wezet
wody lodowej, pomieszczenie wodomierza, wentylatornie) oraz z jednego wpustu
podiogowego garazu (z powodu braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia do instalacji
odwadniajacej garaz).

Scieki z przyboréw poprzez podejécia odprowadzane beda do piondéw kanalizacyjnych (S).
Piony zbierajace $cieki z kondygnacji nadziemnych sa wiaczone do przewodoéw odptywowych
prowadzonych pod stropem poziomu -4.50 i dalej odprowadzone na zewnatrz do studni S8,
S13, S12. Piony zbierajace $cieki z kondygnacji podziemnych sa wiaczone do przewoddéw
odptywowych prowadzonych w ptycie fundamentowej 1 dalej skierowane do lokalnych
przepompowni.

W budynku zainstalowano szes¢ lokalnych przepompowni §ciekow sanitarnych. Pomieszczenia
przepompowni zlokalizowano w wydzielonych pomieszczeniach pod klatkami schodowymi: -
6/004; -6/046a; -6/028; -6/123; -6/078; -6/097,

Do przetlaczania zastosowano podwdjne agregaty pompowe (oznaczenie projektowe P1, P2,
P3, P4, P5, P6) z automatycznie zalagczang pompa rezerwowa, w celu zapewnienia
nieprzerwanego odplywu $ciekow. Agregat wyposazony w klapy zwrotne. Poziom posadzki
przepompowni obnizony w stosunku do posadzki catej kondygnacji — wg architektury.
Przepompownie te stuzg do przettaczania duzych ilosci wody zanieczyszczonej i $ciekow.




Agregaty wyposazone s3g w zbiornik, pompy dostarczane sg z podstawami do montazu
poziomego z rurg i kolnierzem oraz ze sterownikiem dla uktadu pomp podwojnych.
Dodatkowo jako wyposazenie agregatu przewidziano membranowa pompke r¢czng. Z agregatu
jest wyprowadzony do BMS sygnat o stanie pracy urzadzenia. W pomieszczeniach
przepompowni przewidziano réwniez zaglebienia z dodatkowymi pompami wodnymi
(oznaczenie projektowe Pbl, Pb4, Pb5, Pb6, Pb7 Pb9) na wypadek przecieku. Te dodatkowe
pompy maja za zadanie ttoczenie wody rowniez iskriz wpustow zlokalizowanych w szybach wind
pozarowych, wpustow przepompowni pozarowej oraz czgsci wpustow zlokalizowanych na
dnie $cian szczelinowych (wpusty w przestrzeni $cian szczelinowych zostaty zaprojektowane
na wypadek ewentualnego przemeku) Zlokalizowano réwniez dodatkowe pompy do wody
brudnej zbierajace wody iskriz wpustow $cian szczelinowych, szybow wind pozarowych oraz z
dna betonowych podposadzkowych kanatow systemu wentylacji: sa to odpowiednio pompa
Pb2 (-6/112 przedsionek 7), Pb3 (-6/108 przedsionek 6), Pb8 (-6/131 sala wystaw statych nr
2), Pb10 (podziemny kanat wentylacyjny pod posadzkg pomieszczenia -6/074 sala kinowa),
Pbll (podziemny kanal wentylacyjny pod posadzka pomieszczenia -6/072 magazyn), Pb12
(podziemny kanal wentylacyjny pod posadzka hallu przy windzie nr 2).

Z przepompowni $cieki kierowane Sg przewodami ttocznymi (KT) na zewnatrz budynku do
studzienek rozpreznych (S5, S6, S12, S14) lub do poziomoéw kanalizacyjnych biegnacych pod
stropem -4.50. Dla kazdej z przepompowni przewidziano indywidualne wyprowadzenie
odpowietrzenia ponad teren (OP).

Scieki sptywajace z wpustow zlokalizowanych w pomieszczeniu wezta cieplnego moga
posiada¢ wysoka temperaturg, dlatego przed wlaczeniem do sieci skierowane sg do zewnetrznej
studni schtadzajgcej Sch. Studnia schtadzajgca jest wewnatrz podzielona §cianka. W pierwsze;j
czesci gromadza sie wody i stopniowo schtadzaja. Nadmiar wody z pierwszej komory przelewa
si¢ do drugiej komory, gdzie zlokalizowano pompe¢ przettaczajace schlodzone wody do
studzienki rozpreznej S14.

Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ od przepompowni $ciekéw dla dwoch zespoldw pomieszczen
technicznych zaprojektowano indywidualng instalacj¢ oprowadzajaca wody z wpustow
kanalizacyjnych. Z pomieszczen technicznych -2/056 (przylacze wody) oraz -2/067
(wentylatornia) $cieki zbierane sg pod stropem poziomu -10.00 i odprowadzane do zewnetrzne;j
studzienki z pompka Spl. Z pomieszczen technicznych -2/095, -2/096, -2/102 (wezet wody
lodowej oraz wentylatornie) zbierane sg pod stropem poziomu -10.00 i kierowane do zbiornika
wolnostojgcego z wewn. pompownig zlokalizowanego w pomieszczeniu -5/028.

W budynku zlokalizowane sg dwa punkty gastronomiczne: jeden na kondygnacjach -14.00/-
10.00, drugi na kondygnacjach +16.80/+21.00. Zgodnie z wytycznymi technologicznymi $cieki
sptywajace z urzadzen zainstalowanych w zmywalniach oraz kuchniach wlasciwych
odprowadzane sg oddzielng instalacjg kanalizacji sanitarnej (piony ST) z odprowadzeniem do
separatora ttuszczu.

Scieki z restauracji zlokalizowanej w wiezy odprowadzane s3 grawitacyjnie do zewnetrznego
separatora thuszczu ST.

Scieki z restauracji zlokalizowanej w czesci podziemnej odprowadzane sa do wolnostojacego
separatora thuszczu zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu -6/028 na poziomie -
14.00. Krociec do czyszczenia separatora wyprowadzony jest na poziom -4.50 do strefy dostaw
garazu podziemnego, gdzie nalezy przewidzie¢ wjazd pojazdu asenizacyjnego. Przewdd
odpowietrzajacy separator OT2 zostal wyprowadzony nad teren placu wystaw plenerowych
wewnatrz elementow matej architektury. Po przej$ciu przez separator thuszczu $cieki kierowane
sa do lokalnej przepompowni nr 2 (agregat pompowy P2) i dalej przettaczane na zewnatrz
budynku.



Dla odwodnienia posadzek parkingdéw podziemnych zaprojektowano wydzielong instalacje
kanalizacji sanitarnej. Wody z odwodnienia miejsc postojowych zbierane sa poprzez wpusty
kanalizacyjne i poprzez wydzielong instalacj¢ kierowane do separatora substancji
ropopochodnych. Zainstalowano wolnostojacy separator substancji ropopochodnych
z wkladem koalescencyjnym zintegrowany z osadnikiem o przeptywie nominalnym 3 I/s.
Pojemno$¢ osadnika 600 1.

Separator zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu technicznym -5/081 na poziomie -
10.00 przy klatce schodowej nr 4.

Po przejsciu przez separator oczyszczone $Scieki kierowane sg (pion SR) do ogoélnego systemu
kanalizacji sanitarnej w budynku i dalej do lokalnej przepompowni $ciekéw nr 3 (agregat
pompowy P3). Krdciec do czyszczenia separatora wyprowadzony na poziom -4.50 do czesci
dostaw garazu podziemnego, gdzie przewiduje si¢ wjazd pojazdu asenizacyjnego.
Odpowietrzenie separatora substancji ropopochodnych wyprowadzono nad teren placu wystaw
plenerowych wewnatrz elementéw malej architektury.

Wg wytycznych technologicznych w procesach dezynfekcyjnych prowadzonych w dziale
przygotowania eksponatow mogg powstawaé $cieki o parametrach, ktore nie dopuszczajg ich
do odprowadzenia do ogodlnego systemu kanalizacji sanitarnej. W pomieszczeniu pracowni
konserwacji czystej -2/078D wydzielone begdzie jedno stanowisko do pracy z tymi
substancjami. Zgodnie z technologia $cieki ze zlewu laboratoryjnego przy stanowisku
elektrolizy kierowane s do odstojnika o pojemnosci 1m3. Odstojnik zlokalizowano
w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie -10.00 (pomieszczenie wentylatorni -4/008).
Zbiornik nalezy wyposazy¢ w uklad pomiaru poziomu $ciekoéw polaczony z BMS (sonda
poziomu $ciekdw wg projektu BMS), w celu zapewnienia kontroli stanu jego zapekienia,
dodatkowo zbiornik wyposazono w wodowskaz. Przewidziano odpowietrzenie odstojnika OK
ponad teren. Krociec do oprdézniania wyprowadzony jest przez $ciang na poziomie 0
(z pomieszczenia roztadowni 0/86).

3. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Kompleks muzeum obejmujacy budynek oraz tereny przylegte podzielono na dwie zlewnie.
Wody opadowe z dachu czgsci biurowo-hotelowej oraz wody z cze$ci placu wystaw
plenerowych sa odprowadzane grawitacyjnie do kolektora kanalizacji deszczowej @600
biegnacego w ulicy Stara Stocznia. Zaprojektowano cztery przylacza wyprowadzone
z budynku, wszystkie podlaczone z siecig miejska poprzez studnie 1500 D2, D3, D4 i D5.
Wody opadowe z dachu wiezy oraz z pozostatej czeSci placu wystaw plenerowych sg
odprowadzane grawitacyjnie poprzez studzienki D25, D24, D21, D20, D19, D18 i D17 do
projektowanego kolektora zbiorczego @400 poprowadzonego wzdhuz rzeki Radunia oraz
poprzez studzienki D11 i D12.

Wody opadowe z dachu czgsci administracyjno-hotelowej sg odprowadzane poprzez
zewngtrzne rury spustowe RD i dalej poziomami pod stropem kondygnacji -4.50
odprowadzane na zewnatrz budynku.

Wody opadowe z dachu wiezy odprowadzane sg poprzez trzy wewnetrzne rury spustowe (rury
ci$nieniowe istez polietylenu) RD30, RD31, RD32 i dalej poziomem kanalizacyjnych
prowadzonym pod stropem kondygnacji -4.50 odprowadzane na zewnatrz budynku.
Bezposrednim odbiornikiem $ciekow na dachu sa wpusty dachowe z odptywem pionowym
wyposazone w spirale grzewcza.



Odwodnienie placu wystaw plenerowych zaprojektowano poprzez wpusty WD zbierajgce
wode z dwoch poziomow: isgpiz nad nawierzchni oraz z warstwy drenazowej pod nawierzchnig
placu.

Wody opadowe z powierzchni, z ktorych nie mozna odprowadzi¢ grawitacyjnie sg skierowane

do zbiornika retencyjnego wod opadowych. Do zbiornika sg odprowadzone wody opadowe:

— sptywajace po elewacjach wiezy do fosy czyli do niecki zlokalizowanej migdzy czescia
administracyjno-biurowa a wiezg;

— zfosy;

— z kanatow odwodnienia liniowego zlokalizowanych na schodach przed wejsciem gtéwnym
do budynku;

z odwodnien klatki schodowej nr 5.

Dobrano zbiornik retencyjny o pojemnosci uzytkowej 114,3m® Lokalizacja zbiornika na

poziomie -14.00. W zbiorniku zamontowano dwie pompy + jedna rezerwowa, ktorych

zadaniem jest przetlaczanie wod deszczowych na zewnatrz budynku do studzienki D21

kolektora deszczowego biegnacego wzdtuz rzeki Radunia. Sterowanie pracg pomp za pomoca

sond. Nad otworem wtazowym do zbiornika woéd opadowych w obrgbie pomieszczenia

wentylatorni garazu -5/082 zamontowano belke (dwuteownik) pod wciggarke zapadkowa na

obciazenie 0,25T.

Ze zbiornika retencyjnego wod opadowych przewidziano mozliwo$¢ poboru wody na cele
podlewania zieleni oraz czyszczenia nawierzchni placu wystaw plenerowych. Zaprojektowano
pompe zatapialng, umieszczong na dnie zbiornika wod opadowych, pompa umieszczona na
podporach. W przypadku zuzycia catego zapasu wody ze zbiornika przewidziano uktad
automatycznego jego uzupetniania z instalacji wodociggowe;.

4. INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

W pomieszczeniu o numerze -2/079 przewidziano Kompresor sprezonego powietrza (KSP)
oraz Zasobnik spr¢zonego powietrza (ZSP), filtry, manometr oraz zawor bezpieczenstwa
zbiornika, osuszacz, separator wodno-olejowy oraz armatur¢ odcinajgca. Sprezone powietrze
doprowadzane jest do pomieszczenia -2/078B (Pracownia konserwacji — boks piaskowanie)
gdzie zlokalizowane sg urzadzenia technologii Dziatu Konserwacji:

1. KCW kabina do obrobki strumieniowo-§cierne;,

2. OD odpylacz stanowiskowy

oraz do pomieszczenia -2/078A (Pracownia konserwacji — pomieszczenie mycia)

1. SP punkt poboru sprezonego powietrza do przedmuchiwania obiektow

2. KL urzadzenie do czyszczenia suchym lodem

W pomieszczeniu -2/079 zlokalizowano wpusty podtogowe celem zapewnienia odptywu
kondensatu.

Przyjeto si¢ ci$nienie robocze instalacji sprezonego powietrza p=6bar

5. INSTALACJA WENTYLACJI

5.1 SALE WYSTAW STALYCH I SALA WYSTAW CZASOWYCH

Sale wystawowe s3g klimatyzowane za pomocg kompaktowych central wyposazonych
w regeneracyjny i higroskopijny wymiennik obrotowy (odzysk ciepta i wilgoci), komorg



recyrkulacji, nagrzewnice i1 chlodnice wodng oraz w bloki wentylatorow z ptynng regulacja
wydajnosci. Przepustnice wewnatrz central wyposazone w sitowniki elektryczne sterowane
z systemu automatyki, zapewniajg mieszanie powietrza recyrkulacyjnego 1 swiezego. Pomiar
jakosci powietrza dla sal dokonywany jest przez czujnik CO2. Centrale obstugujace sale
wystaw statych oznaczono symbolami projektowymi N1/W1 1 N2/W2. Centrala obstugujaca
sale wystaw czasowych i sale dla dzieci oznaczono symbolem projektowym N11/W11.
Centrale zlokalizowano w wentylatorniach ,,D” (-5/85), ,,F” (-2/96) i ,,H” (-2/67). Rysunkowo
powyzsze centrale posadowione sg na poziomach —10.00 oraz —4,50.

Zaprojektowano uktady klimatyzacji centralnej z chlodzeniem i dogrzewaniem powietrznym
(zapewnienie temperatury dyzurnej poprzez ogrzewanie ptaszczyznowe). Dzigki zmiennemu
stopniowi recyrkulacji mozliwe jest bardzo szybkie nagrzewanie lub ochtodzenie sal.
Nawilzanie sal w okresie zimowym realizowane jest za pomocg centralnych wytwornic
parowych instalowanych w bezposrednim sgsiedztwie central. Nawilzacze obstugujace sale
wystaw stalych 1 czasowych oznaczono symbolami projektowymi HU.N1.01, HU.N2.01
1 HU.N11.01. Dzi¢ki zastosowaniu obrotowych rotorow z warstwa higroskopijng w centralach,
wymagana wydajno$¢ nawilzaczy zostata znacznie ograniczona.

Poniewaz centrala N11/W11 obsluguje dwie kubatury w ramach sali wystaw czasowych,
dlatego tez moga wystepowaé nieznaczne roznice w chwilowych zyskach ciepta i co za tym
idzie wahania parametrow. W celu wyeliminowania powyzszego zjawiska zaprojektowano na
przewodach wentylacyjnych regulatory VAV ograniczajace ilo$¢ nawiewanego i wyciagganego
powietrza do holu o chwilowych nizszych zyskach ciepta. Sterowanie uktadami VAV
w zalezno$ci od poziomu temperatury i poziomu CO2 w pomieszczeniach ujeto w odrebnym
opracowaniu branzowym (projekt automatyki). Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono
zestawienie regulatoréw zmiennego wydatku z przypisanymi do nich iloSciami powietrza.

Nr | Symbol VAV | System Wymiary |V min. [V nom. | Typnp.: Poziom
went
- - - m3/h m3/h - -
1 VAV.N11.01 | N11 900x500 3000 9000 TVTD-Easy | -10
2 VAV.N11.02 [ N11 500x300 1050 2700 TVTD-Easy | -10
3 VAV.W11.01 [ W11 900x500 3000 9000 TVTD-Easy | -10
4 VAV.W11.02 [ W11 400x300 850 2200 TVTD-Easy | -10

Rozprowadzenie powietrza w kazdej sali nastgpuje za pomoca nawiewnych przewoddéw
wentylacyjnych, prowadzonych w przestrzeni podstropowej, na ktorych koncach zainstalowane
zostang np.: nawiewniki wirowe dalekiego zasiggu.

52SALA KONFERENCYJNA I KINOWA, GARDEROBY, REZYSERKA,
PROJEKTORNIA ORAZ KABINY TLUMACZY

Sala kinowa klimatyzowana jest za pomoca kompaktowej centrali wyposazonej
w regeneracyjny 1 higroskopijny wymiennik obrotowy (odzysk ciepta 1 wilgoci), komorg
recyrkulacji, nagrzewnice 1 chtodnice wodna oraz w bloki wentylatoréw z plynng regulacja
wydajnosci. Przepustnice wewnatrz centrali wyposazone w sitowniki elektryczne sterowane
z systemu automatyki, zapewniaja mieszanie powietrza recyrkulacyjnego i $wiezego. Pomiar
jakosci powietrza dla sal dokonywany jest przez czujnik CO2. Symbol projektowy centrali
N8/WS8. Centrale zlokalizowano w wentylatorni ,,B” (-6/73).

Sala konferencyjna klimatyzowana jest za pomocg rozdzielonej centrali wyposazonej w odzysk
glikolowy, nagrzewnice i chtodnice wodng oraz w bloki wentylatoréw z plynna regulacja



wydajnosci. Przepustnice recyrkulacyjne zlokalizowane poza centralg na instalacji kanatowe;j
1 wyposazone w sitowniki elektryczne sterowane z systemu automatyki, zapewniajg mieszanie
powietrza recyrkulacyjnego i $wiezego. Pomiar jako$ci powietrza dla sal dokonywany jest
przez czujnik CO2. Symbol projektowy centrali - nawiew N3. Symbol projektowy centrali -
wywiew W3. Centrale nawiewng zlokalizowano w wentylatorni ,,A” (-6/53). Centralg
wywiewng natomiast zlokalizowano w pomieszczeniu —3/26.

Sale tego typu posiadajg szczeg6lng charakterystyke obcigzenia cieplnego, niemalze
niezaleznego od parametréw termicznych powietrza zewnetrznego. Wynika to z faktu, ze
podstawowe zyski ciepta pochodza od przebywajacych w sali ludzi i o§wietlenia, a zyski od
nastonecznienia i temperatury zewngtrznej ze wzgledu na brak przeszklen oraz potozenie sal
pod ziemig praktycznie nie wystepuja. W zwigzku z tym rowniez w okresie zimowym przy
pelnym obciazeniu sali istnieje konieczno$¢ odprowadzania zyskow ciepla 1 nawiewania
powietrza o temperaturze nizszej niz panujgca w sali. W okresie zimowym przy czeSciowym
zapehieniu sali istnieje z kolei konieczno$¢ dogrzewania sali nawiewanym powietrzem.
W zwiazku z powyzszym dla sal kinowej 1 konferencyjnej, zaprojektowano uktad klimatyzacji
centralnej z ogrzewaniem i chtodzeniem powietrznym.

Zmienny stopien recyrkulacji umozliwia bardzo szybkie nagrzewanie lub ochtadzanie sal.
W okresie zimowym z central wentylacyjnych N3/W3 i N8/W8 zaprojektowano nawiew
Swiezego powietrza o temperaturze do 24°C. W okresie letnim natomiast powyzsze centrale
wentylacyjne dostarczajg do komor nawiewnych powietrze o temperaturze do 18°C.

Ze wzgledu na duzg wysokos$¢ sal i trudno$ci z uzyskaniem rownomiernego rozktadu
temperatur w strefie przebywania ludzi przy chlodzeniu 1 ogrzewaniu powietrznym
zaprojektowano rozptyw powietrza dolny sprawdzony w wielu salach tego typu. Nawiew do
sal odbywa si¢ poprzez specjalne nawiewniki podtogowe.

Nawiewniki podlogowe z wirowym kierunkiem wyptywu powietrza charakteryzuja sie
znacznym stopniem indukcji powietrza i rownomiernym rozktadem temperatury w strefie
przebywania ludzi. Sg one zamontowane w bocznych $ciankach stopni lub poziomo pod
fotelami (zaleznie od mozliwosci konstrukcyjnych). Pod widownia wykonana zostanie
ci$nieniowa komora rozprezna, do ktorej doprowadzane bedzie powietrze klimatyzowane.
Wyciag z sali konferencyjnej zapewniony jest wywiewnikami montowanymi nad sceng sali
oraz nad audytorium. Wywiewniki zgrupowane zostaty w poblizu instalacji oswietleniowe;j sali
1 sceny zapewniajac tym samym skuteczne usuwanie zyskow ciepla.

Wyciag z sali kinowej zlokalizowano w czotowej $cianie podestu pod ekranem kinowym.
Wentylacja sceny sali konferencyjnej z zapleczem, rezyserek oraz kabin thumaczy oparta jest
o zblokowany zespot nawiewno wyciggowy z higroskopijnym wymiennikiem obrotowym
pracujacym z 100% iloscig powietrza §wiezego. Symbol projektowy centrali N5/WS5. Centrale
zlokalizowano w pom. -5/34. W okresie zimowym z centrali wentylacyjnej N5/W5 przewiduje
si¢ nawiew $wiezego powietrza o temperaturze do 24°C. W okresie letnim natomiast powyzsza
centrala wentylacyjna dostarcza podchtodzone powietrze o temperaturze 18°C.

Kabiny tlumaczy i1 rezyserek posiadajg oprocz ukiadu centralnego wentylacji niezalezne
systemy chtodzenia w oparciu o klimakonwektory wentylatorowe.

Scena rowniez posiada dwa niezalezne uktady klimakonwektorowe zapewniajace dodatkowe
chlodzenie sceny np.: podczas koncertow z uzyciem duzej ilosci sprzetu wzmacniajagcego
1 nagtasniajacego.

Rozprowadzenie powietrza w powyzszych pomieszczeniach nastepuje za pomocg nawiewnych
przewodow wentylacyjnych, prowadzonych w przestrzeni sufitowej na ktorych koncach
zainstalowane sa nawiewniki. Wycigg powietrza jest realizowany z wykorzystaniem
anemostatow wyciggowych. Dla sceny przewidziano nawiewniki mikro dyszowe.



Wentylacja projektorni kina oparta jest o zespot nawiewny N9 (wyposazony w wentylator
kanatowy, kasete filtrujaca oraz nagrzewnice elektryczng), oraz wentylator wyciggowy WO.
W okresie zimowym z zespolu nawiewnego N9 przewiduje si¢ nawiew $wiezego powietrza
o0 temperaturze do 20°C. W okresie letnim natomiast powyzszy zespot wentylacyjny dostarcza
przefiltrowane Swieze powietrze o temperaturze wynikajacej z aktualnej temperatury powietrza
zewnetrznego. Projektornia oprocz uktadu wentylacji posiada niezalezne systemy chtodzenia
w oparciu o klimakonwektory wentylatorowe. Klimakonwektory usuwaja zyski ciepta od
wyposazenia projektorni.

Wentylacja pomieszczen garderoby oparta jest o zblokowany zespdl nawiewno wyciggowy
z wymiennikiem krzyzowym pracujacy z 100% ilo$cia powietrza $wiezego. Symbol
projektowy centrali N6/W6. Centrale zlokalizowano w wentylatorni (-2/15). W okresie
zimowym z centrali wentylacyjnej N6/W6 zaprojektowano izotermiczny nawiew $wiezego
powietrza o temperaturze 20°C. W okresie letnim natomiast powyzsza centrala wentylacyjna
dostarcza podchtodzone powietrze o temperaturze 18°C.

5.3 HOL KASOWY (-14,00) , HOLE (-10,00; -4,50; 0,00),

Hol kasowy oraz duze hole z komunikacjami (wejsciowy / sali konferencyjnej), klimatyzowane
g za pomoca kompaktowych central nawiewno-wyciagowych wyposazonych
w regeneracyjny higroskopijny wymiennik obrotowy, komor¢ recyrkulacji, nagrzewnice
1 chlodnice wodng, oraz w bloki wentylatorow z ptynng regulacja wydajnos$ci. Przepustnice
wewnatrz central wyposazone w sitowniki elektryczne sterowane z Systemu automatyki,
zapewniaja mieszanie powietrza recyrkulacyjnego i $wiezego. Pomiar jakos$ci powietrza
dokonywany jest przez czujnik CO2. Centrale obstugujaca hol kasowy na poziomie —14,00
oznaczono symbolem projektowym N4/W4. Centrale obstugujacg hole na poziomach —-10,00;
-4,50; 0,00 oznaczono symbolem projektowym N7/W7. Urzadzenia zlokalizowano
w wentylatorni ,,G” (-2/102).

Poniewaz centrala N7/W7 obstuguje trzy poziomy holi, dlatego tez moga wystepowac
nieznaczne roznice w chwilowych zyskach ciepta 1 co za tym idzie wahania parametrow.
W celu wyeliminowania powyzszego zjawiska zaprojektowano na przewodach wentylacyjnych
regulatory VAV ograniczajace ilo§¢ nawiewanego i wycigganego powietrza do holu
o chwilowych nizszych zyskach ciepta. Sterowanie ukladami VAV w zaleznosci od poziomu
temperatury i poziomu CO2 w pomieszczeniach ujeto w odrgbnym opracowaniu branzowym
(projekt automatyki). Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono zestawienie regulatorow
zmiennego wydatku z przypisanymi do nich ilo§ciami powietrza.

Nr | Symbol VAV | System Wymiary |V min. | Vnom. | Typnp.: Poziom
went
- - - m3/h m3/h - -
1 VAV.N7.01 N7 500x300 520 2625 TVTD-Easy |0
2 VAV.N7.02 N7 700x300 1480 3900 TVTD-Easy [ -45
3 VAV.N7.03 N7 900x500 3000 8500 TVTD-Easy | -10
4 VAV.W7.01 W7 400x300 520 2210 TVTD-Easy |0
5 VAV.W7.02 W7 600x300 1270 3700 TVTD-Easy | -4,5
6 VAV.W7.03 W7 700x500 2380 6500 TVTD-Easy | -10

Zaprojektowano uktady klimatyzacji centralnej z chtodzeniem i dogrzewaniem powietrznym
(zapewnienie temperatury dyzurnej poprzez ogrzewanie ptaszczyznowe). W okresie zimowym
z central wentylacyjnych N4/W4 1 N7/W7 przewiduje si¢ nawiew $wiezego powietrza



0 temperaturze do 25°C. W okresie letnim natomiast powyzsze centrale wentylacyjne
dostarczajg powietrze o temperaturze do 14°C.

Dzigki zmiennemu stopniowi recyrkulacji w powyzszych centralach jest mozliwe bardzo
szybkie nagrzewanie lub ochtodzenie wyzej wymienionych pomieszczen.

Gloéwny nawiew do powyzszych kubatur odbywa si¢ poprzez nawiewniki dyszowe, nawiewniki
wirowe lub nawiewniki wirowe z sitlownikiem woskowym, kierujac $wieze powietrze
bezposrednio w rejon przebywania ludzi. Wycigg natomiast zrealizowany jest kratami
wywiewnymi montowanymi na kanalach wentylacyjnych

5.4 MAGAZYN ZBIOROW MUZEALNYCH, PRACOWNIE KONSERWACJI

5.4.1. MAGAZYNY ZBIOROW MUZEALNYCH (-14,00)

Wentylacja magazynow zbioréw muzealnych oparta jest o indywidualny zblokowany zesp6t
nawiewno-wyciagowy pracujacy z 100% ilosciag powietrza §wiezego. Symbol projektowy
centrali N12/W12. Zesp6t ten wyposazony Jest w bloki filtrowania powietrza, higroskopijny
obrotowy wymiennik ciepta, nagrzewnicg isteii chtodnice wodng oraz bloki wentylatoréw
z ptynna regulacja wydajnosci. Urzadzenie zlokalizowano w wentylatorni ,,E” (-4/08).

W okresie 21mowym z centrali wentylacyjnej przewiduje si¢ izotermiczny nawiew Swiezego
powietrza ist-0 temperaturze w zakresie 16 - 20°C (w zaleznosci od nastawy uzytkownika).
Pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane zapewnia instalacja centralnego ogrzewania.
W okresie letnim powyzsza centrala wentylacyjna dostarcza przefiltrowane i podchtodzone
powietrze Swieze o temperaturze roOwniez w zakresie 16 - 20°C.

Z przewodow rozdzielczych $wieze powietrze jest nawiewane do pomieszczen przez
nawiewniki wirowe do pomieszczen wysokich lub anemostaty. Nawiewniki z wirowym
kierunkiem wyptywu powietrza charakteryzujg si¢ znacznym stopniem indukcji powietrza
i rownomiernym rozktadem temperatur. Wyciag nastepuje poprzez kraty lub anemostaty
Wyc13gowe.

W celu podniesienia temperatury powietrza nawiewanego w Kkorytarzu prowadzacym do
pomieszczen sanitarnych znajdujagcych si¢ w sasiedztwie magazynéow z 16°C do 20°C,
zaprojektowano kanatowg nagrzewnice elektryczng na kanale nawiewnym (symbol proj.
NAG12A), zlokalizowang w pomieszczeniu magazynka (-6/130).

W pomieszczeniach nr -6/114A -6/114B, -6/114C, -6/114D i -6/115 zaprojektowano
klimatyzacje w oparciu istro szafy klimatyzacji precyzyjnej pracujace na 100% recyrkulaciji,
ktore zapewniaja utrzymanie temperatury i wilgotnosci isteW pomieszczeniach na wymaganym
poziomie, okreslonym w kartach pomieszczen. Dla szaf klimatyzacji precyzyjnej
zaprojektowano wlasne uklady nawiewne (sieci rozdzielcze 1 nawiewniki wirowe
z sitownikiem woskowym), powr6t powietrza do urzadzen nastepuje przez krate w drzwiach
szaf.

5.4.2. PRACOWNIA KONSERWACIJI (-4,50)

Wentylacja pracowni konserwacji, pom. kwarantanny, dezynfekcji i przylegtych magazynow
oparta jeststro indywidualny zblokowany zespél nawiewno-wyciagowy pracujacy z 100%
ilo$cig powietrza $wiezego. Symbol projektowy centrali N15/W15. Zespot ten wyposazono
w bloki filtrowania powietrza, krzyzowy wymiennik ciepta, nagrzewnice¢ i chtodnice wodnag
oraz w bloki wentylatorow z ptynng regulacja wydajnosci. Urzadzenie to zlokalizowano
w wentylatorni ,,E ” (-4/08).

W okresie 21rnowyrn z centrali wentylacyjnej przewiduje si¢ izotermiczny nawiew $wiezego
powietrza ists0 temperaturze do 20°C. Pokrycie strat ciepla przez przegrody budowlane



zapewnia instalacja centralnego ogrzewania. W okresie letnim powyzsza centrala wentylacyjna
dostarcza przefiltrowane i podchtodzone powietrze $wieze o temperaturze 18°C. Wybrane
pomieszczenia posiadaja oprocz uktadu centralnej wentylacji niezalezne systemy chtodzenia
lub klimatyzacji, opisane ponize;j.

Doprowadzenie p0W1etrza nastepuje za pomoca nawiewnych przewodéw wentylacyjnych,
prowadzonych skiw przestrzeni podstropowej, zakonczonych nawiewnikami. Wyciag
powietrza jest reahzowany z wykorzystamem kratek lub anemr(_)_s1tatow wy01qg0wych Ze
znaczny stopien ich komplikacji opis ponizej podzielono na nast@pujqce grupy pomieszczen.
W cze$ci pomieszczen pracowni konserwacji zaprojektowano stanowiskowe odciagi
zanieczyszczen w roznych wariantach, (opisane ponizej). Wszystkie odciggi stanowiskowe sg
wyposazone w odpowiednie filtry lub bloki filtracyjne, regulowane rami¢ odciggowe,
wentylator promieniowy oraz ttumiki akustyczne lub elastyczne przewody thumiace przed i za
wentylatorem. Odciagi pracuja na 100% recyrkulacji w srodowisku bez zagrozenia wybuchem.

Pomieszczenia konserwacji.

Pomieszczenia nr -2/078/B, C i D stanowig wsp6lng kubature (poszczegdlne pomieszczenia nie
sa wydzielone drzwiami), natomiast pom. -2/078/A (pom. mycia) zostalo wydzielone. Ze
wzgledu na liczne urzadzenia wymagajace indywidualnych wentylatorow wyciggowych lub
wyposazonych w takowe, pracujgcych w sposob nieciagly (wlaczane iskpii wylgczane stosownie
do potrzeb) ZaprOJektowano wentylacje o zmlennym wydatku nawiewu (wzrastajagcego istpW
miar¢ potrzeb) i wyciggu (redukowanego w miare potrzeb, az do catkowitego zamknigcia).
Regulacja wydatku powietrza odbywa si¢ automatycznie, poprzez wlaczenie ktoregokolwiek
z urzadzen wyciggowych opisanych ponizej, w taki sposob, aby zapewni¢ nawiew powietrza
w ilo$ci umozliwiajacej kompensacje powietrza wyciaganego. Specjalny uktad automatyki
(stanowigcy odrgbne opracowanie — projekt automatyki), po otrzymaniu informacji o wiaczeniu
urzadzenia wyciggowego (sa to dygestorium, stanowisko elektrolizy i okap) podaje sygnat do
centrali N15/W 15, wyposazonej w wentylatory z silnikami z falownikami oraz czujniki statego
ci$nienia, powodujacy dostosowanie wydatku do aktualnych potrzeb. Nad wiasciwym
rozdzialem zwickszonego wydatku powietrza czuwaja zaprojektowane na kanatach
wentylacyjnych regulatory zmiennego wydatku (VAV.N15.01 i VAV.W15.01) oraz regulatory
stalego wydatku (VFL). Zmodyfikowane wydatki oznaczono na rysunkach w nawiasach,
ponizej wydatku podstawowego. W pomieszczeniach -2/078/C i D zaprojektowano, ze wzgledu
na znaczne zyski ciepta od wurzadzen 1 $wietlikow, chtodzenie klimakonwektorami
kasetonowymi.

Ponizej przedstawiono opis systemu wentylacji dla pomieszczen o specjalnych wymaganiach:
— pom. -2/078/A (pom. mycia) — nawiew z centrali N15/W15, wyciag indywidualnym
wentylatorem kanatlowym WT10. Przed anemostatem nawiewnym zamontowano
regulator VFL w celu zabezpieczenia przed wzrostem wydatku, za anemostatem
wyciggowym zamontowano filtr kanatowy klasy G4, wyposazony w presostat
potaczony z systemem BMS do sygnalizacji zapelnienia filtra wg projektu automatyki,

— pom. -2/078/B (boks piaskowania) — nawiew i wyciag z centrali N15/W15, regulacja
nawiewu stew zakresie 300 — 680 m®h, regulacja wyciagu w zakresie 300 — Om®/h.

W przypadku wlaczenia stw pom. -2/078/C lub D urzadzenia wymagajacego
indywidualnego wyciggu, nawiew w jest zwiekszany a wycigg redukowany tak, aby
zapewni¢ powietrze do kompensacji tego wyciagu. Ze wzgledu na zainstalowang

w pomieszczeniu kabing do obrobki strumieniowo $ciernej zaprojektowano mozliwosé
powrotu powietrza wyrzucanego (po oczyszczeniu) z kabiny do pomieszczenia -2/079,



stsw ktorym znajduje sie sprezarka, poprzez zamontowany w $cianie (pod stropem)
ttumik akustyczny,

— pom. -2/078/C (warsztat) - nawiew i wyciag z centrali N15/W15, regulacja nawiewu
w zakresie 250 — 500 m3/h regulacja wyciggu w zakresie 250 — Om3/h W przypadku
wlaczenia w pom. isee:
wyciggu, nawiew Jest zw1e;kszanysspa wyciag redukowany tak, aby zapewni¢ powietrze
do kompensacji tego wyciggu. W pomieszczeniu zaprojektowano okap typu
kominowego nad kuchenkg elektryczng, symbol proj. O7. Okap jest wyposazony we
wlasny wentylator wyciggowy podtaczony do indywidualnego kanatu wyrzutowego.
Wiaczenie okapu powoduje wystanie sygnatu do centrali N15/W15 oraz regulatorow
VAV (wg proj. automatyki) w celu wyregulowania wydatku powietrza i zapewnienia
kompensacji zwiekszonego wyciagu.

W pomieszczeniu zaprojektowano nastepujace odciagi miejscowe:

- ODS3 — wentylator umieszczony w wentylatorni ,,E” (-4/08) na poz. -8,30, potaczony
kanatami z blokiem filtracji (podwieszony pod stropem, wychwytujacy czastki stale,
pyly, z mozliwoscia okresowego czyszczenia); ramiona odciggowe i blok filtrujacy
zlokalizowano w pom. -2/078/C. Blok filtracji jest wspdlny dla 2 stanowisk
szlifowania/czyszczenia - dla kazdego stanowiska zaprojektowano indywidualne,
regulowane rami¢ odciggowe potaczone wspdlnym kanalem wyciggowym z blokiem
filtracji. Odciagi pracuja na 100% recyrkulacji — od wentylatora ODS3 doprowadzono
kanat nawiewny do pom. -2/078/C, ktorym dociera oczyszczone w bloku filtracji
powietrze powrotne z urzadzenia dla kompensacji odciggdéw stanowiskowych,

- ODS4 — miejscowy odcigg nad stanowiskiem lutowania, pracujacy na 100%
recyrkulacji, wyposazony w regulowane rami¢ odciggowe w wersji chemoodpornej,
filtr z weglem aktywnym, tlumiki akustyczne, wentylator promieniowy z bocznym
wyrzutem oczyszczonego powietrza pod stropem.

— pom. -2/078/D (pracownia konserwacji czysta) — nawiew i wyciag z centrali N15/W135,
regulacja nawiewu w zakresie 250 — 800m®/h, regulacja wyciagu w zakresie 250 —
0m3/h w przypadku wlqczenia wr_ppm -2/078/C lub D urzqdzenia wymagajacego
zapewni¢ powietrze do kompensacp tego wyciaggu. W pomieszczeniu zaprOJektowano
2 indywidualne kanaty wyciggowe znad dygestorium oraz stanowiska elektrolizy,
wykonane ze stali nierdzewnej, ktore nalezy podlaczy¢ do odpowiedniego stanowiska.
Wyc1qg powietrza znad tych stanowisk zapewnig kanalowe wentylatory chemoodporne
striz silnikiem poza strumieniem powietrza i w wersji przeciwwybuchowej, symbol proj.
WT7 (dygestorium) oraz WT8 (elektroliza), zlokalizowane w pom. -2/084
(podwieszone pod stropem). Wiaczenie jednego lub obu stanowisk powoduje wiaczenie
odpowiedniego wentylatora oraz wystanie sygnalu do centrali N15/W15 oraz
regulatorow VAV (zgodnie z proj. automatyki) w celu wyregulowania wydatku
powietrza isteii zapewnienia kompensacji zwigkszonego wyciagu.

W pomieszczeniu zaprojektowano nastepujace odciggi miejscowe:

- ODS1 i ODS2 — miejscowe odciagi nad stanowiskami pracy, pracujace na 100%
recyrkulacji, kazde wyposazone w regulowane rami¢ odciggowe w wersji
chemoodpornej, filtr z weglem aktywnym, tlumiki akustyczne, wentylator
promieniowy z bocznym wyrzutem oczyszczonego powietrza pod stropem.

Magazyn na odczynniki

W pom. -2/079 znajduja si¢ szafy do przechowywania chemikaliéw oraz spr¢zarka dla uktadu
sprezonego powietrza kabiny do obrobki strumieniowo $ciernej. Nawiew 1 wyciag z centrali
N15/W15. Szafy na chemikalia wyposazone s3 we wlasne wentylatory wyciggowe — dla




zespotu 4 szaf w pomieszczeniu zaprojektowano zbiorczy kanal wyrzutowy wykonany ze stali
nierdzewnej. Powrot powietrza z kabiny do obrobki strumieniowo $ciernej do pom. sprezarki
nastepuje poprzez zamontowany w $cianie (pod stropem) ttumik akustyczny (ochrona pom. -
2/078/B przed hatasem wytwarzanym przez sprezarke). Ze wzgledu na znaczne zyski ciepta od
urzadzen zaprojektowano w tym pomieszczeniu chlodzenie klimakonwektorami
kasetonowymi.

Pomieszczenia dezynfekcji.

Nawiew 1 wycigg z centrali N15/W15. W pomieszczeniach -2/082A, -2/082B, -2/082C, -
2/083A 1 -2/083B zaprojektowano, ze wzglgdu na znaczne zyski ciepta od urzadzen, chtodzenie
klimakonwektorami kasetonowymi. Ponizej przedstawiono opis systemu wentylacji dla
pomieszczen o specjalnych wymaganiach (w pozostatych pomieszczeniach dezynfekcji
zastosowano tylko wentylacje bytowa):

— pom. -2/082A (dezynfekcja) — Zaprojektowano wentylacj¢ o wydajnosci 5 wymian
kubaturowych na godzing z nawiewem przy pomocy nawiewnikoéw wirowych oraz
wyciggiem realizowanym w 80% przy posadzce (dot kratek 15¢m nad podtoga) 1w 20%
pod stropem (goéra kratek 15c¢m ponizej sufitu). Dodatkowo przewidziano mozliwosé
redukcji wydajnos$ci wentylacji w okresach, w ktérych pomieszczenie nie jest uzywane.
Na kanale nawiewnym ikl wyciggowym zamontowano regulatory VAV (oznaczone w
projekcie VAV.N15.02 i VAV.W15.02), a na odcinkach kanatow prowadzacych do
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umozliwig ustawienie wydajnosci wentylacji od min. 20% (gdy pomieszczenie nie jest
uzywane) do maks. 100% (gdy pomieszczenie i komora dzialajg). Sterowanie
wydatkiem jest mozliwe dzigki zamontowanemu na S$cianie regulatorowi oraz
czujnikiem temperatury (wg projektu automatyki). Zmodyfikowane wydatki oznaczono
na rysunkach w nawiasach, ponizej wydatku podstawowego.istDodatkowo
Z pomieszczenia wymagane moze by¢ odprowadzenia spalin oraz dostarczenia
Swiezego powietrza (wzgledy technologiczne) — na biezacym etapie ustalono
lokalizacje czerpni 1 wyrzutu spalin (czerpnia w $cianie na poz. 0,00, dét czerpni min.
2,0m nad poziomem terenu wg proj. architektury oraz wyrzutnia na dachu nad
poziomem 0,00 wykonang jako komin murowany wg proj. architektury — temperatura
powietrza wyrzucanego okoto 250°C). Zaktadany wydatek czerpni i wyrzutni to
300m?3/h.

— pom. -2/082B (kwarantanna czysta) - zaprojektowano wentylacje o wydajnosci 5
wymian kubaturowych na godzing z nawiewem przy pomocy nawiewnika wirowego
oraz wyciagiem realizowanym w 80% przy posadzce (dot kratki 15cm nad podioga)
1w 20% pod stropem (goéra kratki 15cm ponizej sufitu).

— pom. -2/082C (dezynfekcja-drewno) - w pomieszczeniu zaprojektowano odciagi
miejscowe nad stanowiskami pracy: ODS5 i ODS6, pracujace na 100% recyrkulacji,
kazde wyposazone w regulowane rami¢ odciggowe w wersji chemoodpornej, filtr
z weglem aktywnym, ttumiki akustyczne i elastyczne kanaty thumiace, wentylator
promieniowy z bocznym wyrzutem oczyszczonego powietrza pod stropem.

Przygotowanie ekspozycji 1 magazyny materialow i sprzetu wystawienniczego

Wentylacja bytowa jest realizowana z centrali N15/W15. Z przewodow rozdzielczych §wieze
powietrze jest nawiewane do pomieszczenia przez nawiewniki wirowe do pomieszczen
wysokich lub anemostaty. Nawiewniki z wirowym kierunkiem wyplywu powietrza
charakteryzuja si¢ znacznym stopniem indukcji powietrza i réwnomiernym rozkladem
temperatur. Wyciag nastapi poprzez kratki istei anemostaty wyciggowe.




W pomieszczeniach -2/084, -2/085 i -2/085a zaprojektowano indywidualne uktady klimatyzacji
w oparciu o szafy klimatyzacji precyzyjnej pracujace na 100% recyrkulacji, ktore zapewnia
utrzymanie temperatury 1 wilgotnosci w pomieszczeniach na wymaganym poziomie,
okreslonym w kartach pomieszczen. Dla szaf klimatyzacji precyzyjnej zaprojektowano wlasne
uktady nawiewne (sieci rozdzielcze i nawiewniki wirowe), powrot powietrza do urzadzen przez
krat¢ w drzwiach szaf.

Pomieszczenia opracowan merytorycznych i opakowan eksponatéw

W pom. -2/076 i -2/077 wentylacja bytowa jestrealizowana z centrali N15/W15. Dodatkowo
w pom. -2/077 zaprojektowano, ze wzglgdu na znaczne zyski ciepla od urzadzen i $wietlikow,
chtodzenie klimakonwektorem kasetonowym.

Pokoj $niadan

W pom. -2/093 wentylacja bytowa jest realizowana z centrali N15/W15, dodatkowo
zaprojektowano, ze wzgledu na znaczne zyski ciepta od ludzi i $wietlikow, chlodzenie
klimakonwektorem kasetonowym.

Pracownia rekonstrukcji i warsztat konserwatoréw

W pom. -2/087 i -2/094 wentylacja bytowa jest realizowana z centrali N15/W15. W obu
pomieszczeniach zaprojektowano, ze wzgledu na znaczne zyski ciepla od urzadzen
i swietlikow, chtodzenie klimakonwektorami kasetonowymi. W pom. -2/087 zaprojektowano
dodatkowo:

— odciagi miejscowe nad stanowiskami pracy: ODS7 i ODSS8, pracujace na 100%
recyrkulacji, kazde wyposazone w regulowane rami¢ odciggowe Ww wersji
chemoodpornej, filtr czastek stalych oraz filtr z weglem aktywnym thumiki akustyczne
lub elastyczne kanaty thumiace, wentylator promieniowy itz bocznym wyrzutem
0Czyszczonego powietrza pod stropem,

— szafe na chemikalia wyposazong we wlasny wentylator wyciggowy — zaprojektowano
kanal wyrzutowy wykonany ze stali nierdzewne;.

Rozdzielnica elektryczna i magazynek podreczny
W pom. -2/086 i -2/088 zaprojektowano wentylacje wyciggowa z centrali N15/W15 polaczong
z naplywem powietrza z korytarza.

Korytarz i przedsionek-§luza

W korytarzu (-2/089) wentylacja bytowa jest realizowana z centrali N15/W15 przy pomocy
nawiewnikow wirowych do wysokich pomieszczen. Catkowity wydatek powietrza
nawiewanego jest odbierany przez wyciagi pomieszczen sgsiednich, pracujacych na
czesciowym (np. przedsionek-§luza -2/080) lub catkowitym podcisnieniu (np. -2/086 i -2/088).

Szatnie i wezty sanitarne

W ramach pracowni konserwacji znajdujg si¢ réwniez 2 zespoty sanitarne, wentylowane
z centrali NS6/WS6. wyposazonej w bloki filtrowania powietrza, krzyzowy wymiennik ciepta,
nagrzewnice elektryczng oraz w bloki wentylatorow. Urzadzenie to zlokalizowano
w wentylatorni ,,E” (-4/08). W okresie zimowym z centrali wentylacyjnej przewiduje si¢
izotermiczny nawiew $wiezego powietrza o temperaturze do 20°C. Pokrycie strat ciepta przez
przegrody budowlane zapewnia instalacja centralnego ogrzewania.

Pierwszy zespot sanitarny stanowia szatnie (pom. -2/074 i -2/068) i przylegle do nich
przedsionki oraz toalety/natryski (pom. -2/069, -2/070, -2/071, -2/072 i -2/073). Drugi zespot
sanitarny to pomieszczenia szatni, toalet isteii natryskow (-2/081 i -2/081a) zlokalizowane przy




pomieszczeniach dezynfekcji. Wentylacja w obu zespotach jest realizowana przy pomocy
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natryskach, transfer powietrza przez kratki w drzwiach wg proj. architektury.

5.5BIURA, SALKI KONFERENCYJNE | EDUKACYJNE, BIBLIOTEKA,
ARCHIWA

Sale edukacyjne, konferencyjne, biblioteke oraz pomieszczenia biurowe na poziomie zero jak
rowniez zlokalizowane w wiezy, s3 wentylowane za pomoca kompaktowych central
wyposazonych w higroskopijny regeneracyjny wymiennik obrotowy, nagrzewnice i chtodnice
wodng. Zespoly nawiewno-wyciggowe pracuja z 100% iloscig powietrza §wiezego. Centrale
oznaczono symbolami N16/W16, N19/W19, N22/W22, N23/W23, N24/W24, N25/W25,
N26/W26. Urzadzenia te zlokalizowano w wentylatorniach: wentylatornia ,,C” (-5/82),
wentylatornie ,,H” (-2/67), ,,I” (-2/42). Dodatkowo salka konferencyjna na poz. +12,60 oraz
klub VIP na poziomie +21,00 wentylowane s3a za pomoca zespolow nawiewnych
1 wentylatorow wyciggowych. Zespdl nawiewny sktada si¢ z filtra kanatlowego, nagrzewnicy
elektrycznej oraz wentylatora nawiewnego. Symbole projektowe: N26; W26 oraz N28; W28.
Lokalizacja w wentylatorni J(+6,04).

W okresie zimowym z central wentylacyjnych przewiduje si¢ izotermiczny nawiew $wiezego
powietrza o temperaturze 20°C (22°C w przypadku central N16/W16, N22/W22). Pokrycie strat
ciepta przez przegrody budowlane zapewni instalacja centralnego ogrzewania. W okresie
letnim powyzsze centrale wentylacyjne dostarczajg przefiltrowane powietrze $wieze
podchtodzone do temperatury 18°C.

Ponadto wybrane pomieszczenia biurowe na poziomie zero oraz pomieszczenia w wiezy
posiadaja oprocz ukladéw centralnych wentylacji niezalezne systemy chlodzenia w oparciu
o0 klimakonwektory wentylatorowe.

W pomieszczeniu biblioteki w okresie zimowym realizowane jest nawilzanie powietrza za
pomoca urzadzenia parowego zlokalizowanego w sgsiednim pomieszczeniu — nawilzacz
0 oznaczeniu projektowym HU.N22.01 (lanca parowa umieszczona w kanale nawiewnym).
W pomieszczeniach archiwum w celu utrzymania zatozonych parametréw temperaturowo —
wilgotnosciowych zaprojektowano szafy klimatyzacji precyzyjnej pracujace w recyrkulacji,
Z gérnym nawiewem za pomocg nawiewnikow wirowych z sitownikiem woskowym oraz
wyciagiem zlokalizowanym w drzwiach szafy. Oznaczenia projektowe szaf : SKP.N24.01;
SKP.N25.01

Gltoéwny nawiew do powyzszych kubatur odbywa si¢ poprzez nawiewniki wirowe kierujac
$wieze powietrze bezposrednio w rejon przebywania ludzi. Wycigg natomiast zrealizowany jest
wywiewnikami  montowanymi w suficie podwieszanym. Szczegélowe rozwigzania
przedstawiono na rysunkach projektowych.

5.6 ATRIUM — CALA WYSOKOSC WIEZY

W celu zapewnienia minimalnej temperatury zima w atrium na poziomie 16°C zaprojektowano
dwa uklady wentylacyjne o symbolach projektowych N17/W17 oraz N17a/W17a. Sa to
kompaktowe centrale nawiewno wyciggowe bez blokéw odzysku ciepta pracujace w 90%
recyrkulacji, wyposazone w komor¢ recyrkulacji, nagrzewnice wodng, oraz w bloki
wentylatoréw z plynng regulacja wydajnosci. Przepustnice wewnatrz central wyposazone
w sitowniki elektryczne sterowane z systemu automatyki, zapewniaja mieszanie powietrza
recyrkulacyjnego i $wiezego. W okresie zimowym z central wentylacyjnych zaprojektowano
nawiew powietrza o temperaturze do 35°C zapewniajac tym samym utrzymanie temperatury
w atrium na zatozonym poziomie 16 °C. W okresie letnim natomiast centrale te mogg pracowaé



w funkcji przewietrzania dostarczajac w 10% powietrze §wieze o temperaturze wynikajacej
z aktualnie panujacych warunkéw atmosferycznych. Utrzymywanie bezpiecznego dla
konstrukcji fasady zakresu temperatur w przedziale od 47 do 53°C zapewni intensywna
wentylacja grawitacyjna. W tym celu branza architektoniczna w swoim projekcie
wyspecyfikowata pas okien otwieranych sitownikami na poziomie + 4,10 (pas na calej
szerokosci fasady o powierzchni czynnej min. 10m2) oraz na dachu, w strefie nad kratownica
stalowa podtrzymujaca fasade klapy z sitownikami (o powierzchni czynnej min 8m?2).
Sterowanie oknami i klapami ujgte zostato w projekcie automatyki.

5.7 APARTAMENTY, HOTEL

Wentylacja apartamentéw i pokoi hotelowych oparta jest o zblokowany zesp6t nwiewno-
wyciagowy pracujacy z 100% iloScia powietrza Swiezego. Symbol projektowy centrali
N20/W20. Zespot ten wyposazony jest w bloki filtrowania powietrza, krzyzowy wymiennik
ciepta, nagrzewnice i chtodnice wodng oraz w bloki wentylatorow z silnikami dostosowanymi
do pracy z falownikiem. Urzadzenie zlokalizowano w wentylatorni ,,H”(-2/67). W okresie
zimowym z centrali wentylacyjnej przewiduje si¢ izotermiczny nawiew $wiezego powietrza
0 temperaturze 20°C. Pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane zapewni instalacja
centralnego ogrzewania. W okresie letnim powyzsze centrale wentylacyjne dostarczaja
przefiltrowane powietrze $wieze podchtodzone do temperatury 18°C.

Dodatkowo ochtadzanie powietrza w apartamentach zapewnia klimatyzatory freonowe typu
VRF (dolne apartamenty) oraz klimakonwektory wentylatorowe (woda lodowa), zamontowane
do sufitu w rejonie wejscia do pokoju (gérne apartamenty). Powietrze z pomieszczenia
zasysane jest przez klimatyzator lub klimakonwektor krata recyrkulacyjng na spodzie
urzadzenia 1 ulega ochlodzeniu na chtodnicy urzadzenia, a nastepnie nawiewane jest do
pomieszczenia. Na wyzszym poziomie apartamentow zastosowano klimakonwektory typu
Sciennego.

Nawiew do pomieszczen w dolnej czeSci apartamentdw realizowany jest za pomocg
nawiewnika przySciennego zamontowanego w strefie obnizonego sufitu podwieszanego,
natomiast nawiew do pomieszczen antresoli +3,00 zrealizowany jest za pomocg anemostatow
nawiewnych.

Wyciag powietrza zrealizowany jest poprzez przepltyw powietrza kratkg kontaktowg z pokoju
do tazienki, gdzie zamontowano wentylacyjny zawor wyciagowy. Dodatkowo zaprojektowano
wyciag powietrza z anekséw kuchennych przynaleznych do apartamentow za pomoca
niezaleznego wentylatora o symbolu WBK2. W oknach na dolnym poziomie apartamentéw
zaprojektowano nawietrzaki okienne o wydatku 30m3/h kazdy (wg opracowania architektury).

5.8 RESTAURACJE ; ZAPLECZA KUCHENNE

Wentylacja pomieszczen gastronomicznych obejmuje czgsci konsumpcyjne oraz czesci
kuchenne. Dla restauracji (poz. +16,80 i + 21,00) zaprojektowano system oparty o centrale
wentylacyjng, zawierajaca bloki filtrowania powietrza, blok odzysku ciepta (wymiennik
obrotowy higroskopijny), nagrzewnice wodng, chtodnic¢ wodna oraz bloki wentylatorow
z silnikami dostosowanymi do pracy z falownikiem. Symbol projektowy centrali N27/W27.
Centrala zlokalizowana jest w wentylatorni na poziomie +25,20.

W okresie zimowym z centrali wentylacyjnej N27W27 przewiduje si¢ nawiew Swiezego
powietrza o temperaturze 20°C, a nastepnie podgrzanie powietrza za pomocg wodnych
nagrzewnic strefowych do temperatury 35°C (NAG27A/B/C). W ten sposdb pokrywana jest
czg$S¢ strat ciepta. Pokrycie pozostatych strat ciepta przez przegrody budowlane zapewnia



instalacja centralnego ogrzewania. W okresie letnim powyzsza centrala wentylacyjna dostarcza
przefiltrowane powietrze §wieze podchtodzone do temperatury 18°C. Pozostate zyski ciepta
odprowadzone sg przez niezalezne systemy chlodzenia w oparciu o klimakonwektory
wentylatorowe.  Poziom  restauracji  (+16,80) chtodzony poprzez zastosowanie
klimakonwektorow kasetonowych (w rejonie sufitu podwieszanego) oraz klimakonwektorow
przypodtogowych zainstalowanych w specjalnie przygotowanej komorze przy pochyltej $cianie
w osi W4, Chiodzenie poziomu kawiarni (+21,00) realizowane jest za pomocg
klimakonwektoréow kanatowych zamontowanych w przestrzeni sufitu podwieszanego na
poziomie +16,80. Powietrze recyrkulacyjne jest zasysane przez klimakonwektory kanatowe,
schtodzone na wymiennikach, a nast¢pnie skierowane za pomocg kanatéw do komory
zbudowanej pod stropem poziomu +21,00. Tranzyt powietrza do poziomu +21,00 realizowany
jest za pomoca otworéw w stropie potaczonych z komora na poziomie +21,00. Komora
powstata z dostawienia samonos$nej $ciany, izolowanej od wewnatrz akustycznie i termicznie
w osi 9’b. Na dluzszym boku $ciany komory sg zamontowane kratki przez ktore jest
realizowany nawiew chtodnego powietrza do kawiarni.

Gloéwny nawiew powietrza swiezego do restauracji odbywa si¢ poprzez nawiewniki wirowe lub
mikro-dysze dalekiego zasi¢gu kierujace $wieze powietrze bezposrednio w rejon przebywania
ludzi. Wyciag natomiast zrealizowany jest poprzez wykorzystanie komory oddymiajacej na
poziomie +29,00.

Dla zapleczy kuchennych (poz. —14,00 oraz poz. +16,80/+21,00) zaprojektowano oddzielne
systemy wentylacyjne oparte o centrale wentylacyjne, zawierajace bloki filtrowania powietrza,
bloki odzysku ciepta z wymiennikami glikolowymi, nagrzewnice wodne, chlodnice wodne,
bloki wentylatoréw z silnikami dostosowanymi do pracy z falownikiem. Symbole projektowe
central NK1/WK1, NK3/WK3. Urzadzenia te zlokalizowano w wentylatorniach: wentylatornia
(-2/15) oraz wentylatornia ,,J” (+6,04). Wentylacja zaplecza kuchni dodatkowo wspomagana
jest wentylatorem wyciggowym WTKI.

W okresie zimowym z central wentylacyjnych przewiduje si¢ izotermiczny nawiew Swiezego
powietrza o temperaturze do 20°C. Pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane zapewnia
instalacja centralnego ogrzewania. W okresie letnim powyzsze centrale wentylacyjne
dostarczaja przefiltrowane powietrze $wieze podchtodzone do temperatury 17 °C.

Gtowny nawiew jak 1 wyciagg powietrza z kuchni zaprojektowano poprzez zastosowanie
okapow kuchennych nawiewno- wyciagowych z wiazka wychwytujaca oraz lampami UV.
Okapy maja oznaczenia projektowe rozpoczynajace si¢ od symbolu ,,0”. Dodatkowo w kuchni
na poziomie +16,80 zaprojektowano klimakonwektor kasetowy w celu odebrania pozostatej
ilosci zyskow ciepta, ktore nie zostaly odebrane przez okap.

W pomieszczeniach pomocniczych typu magazyny i przygotowalnie nawiew i wyciag
nastepuje poprzez anemostaty sufitowe z regulatorami typu VFL.

W czesciach zapleczowych zaréwno na poziomie —14 jak i na poziomie +16,80 zlokalizowane
zostaly chtodnie 1 mroznia. Symbole projektowe zespoldéw agregatu, chtodnic z odtajaniem
elektrycznym, komor chlodniczych / mrozniczej oraz kompletnej automatyki i armatury
chtodniczej sg nastepujace: AGR1, AGR2 oraz AGR3.

5.9 POMIESZCZENIA OCHRONY, POKOJE KIEROWCOW

Wentylacja pomieszczen ochrony oparta jest o podwieszany zespot nawiewno-wyciaggowy
pracujacy z 100% ilo$cia powietrza §wiezego. Symbol projektowy centrali N29/W29. Zespot
ten wyposazony zostanie w bloki filtrowania powietrza, krzyzowy wymiennik ciepta,
nagrzewnic¢ elektryczng oraz w bloki wentylatoréw z silnikami dostosowanymi do pracy
z falownikiem. Urzadzenie zlokalizowano lokalnie w korytarzu w poblizu pomieszczen



ochrony. W okresie zimowym z centrali wentylacyjnej przewiduje si¢ izotermiczny nawiew
$wiezego powietrza o temperaturze 20°C. Pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane
zapewnia instalacja centralnego ogrzewania. W okresie letnim powyzsza centrala wentylacyjna
dostarcza przefiltrowane powietrze $wieze o temperaturze uzaleznionej od zewngtrznych
warunkow atmosferycznych.

Dodatkowo klimatyzacje w pokoju monitoringu, zapewnig klimakonwektory wentylatorowe
montowane w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. Nawiew do powyzszych kubatur
odbywa si¢ poprzez nawiewniki wirowe lub anemostaty nawiewne kierujace $wieze powietrze
bezposrednio w rejon przebywania ludzi. Wycigg zrealizowany jest wywiewnikami
montowanymi w suficie podwieszanym

Wentylacje pokoi kierowcOw na poziomie zero zapewnia kanatowy zespot nawiewny, oraz
kanatlowy wentylator wyciggowy, ktéore zainstalowane zostang pod  stropami
w pomieszczeniach, ktore obsluguja. Symbol projektowy zespotu nawiewnego: N21. Symbol
projektowy wentylatora wyciggowego: W21.

Zespot nawiewny pracuje w 100% na powietrzu §wiezym, czerpanym ze wspdlnej czerpni
sciennej. Zespol nawiewny wyposazony jest w kanalowa kasete z kieszeniowym filtrem
powietrza, blok nagrzewnicy elektrycznej i w wentylator kanatlowy. W okresie zimowym
z powyzszego zespolu wentylacyjnego przewiduje si¢ izotermiczny nawiew S$wiezego
powietrza o temperaturze 20°C. Pokrycie strat ciepla przez przegrody budowlane zapewnia
instalacja centralnego ogrzewania. W okresie letnim urzadzenie wentylacyjne dostarcza
przefiltrowane powietrze §wieze o temperaturze uzaleznionej od zewngtrznych warunkow
atmosferycznych.

5.10 TOALETY

Wentylacja zespotéw duzych toalet oparta jest o zblokowane zespoly nawiewno wyciggowe
z wymiennikami krzyzowymi - praca z 100% iloscig powietrza §wiezego. Wyposazone sg one
ponadto w bloki filtrowania powietrza, nagrzewnice elektryczne i bloki wentylatorow
z silnikami dostosowanymi do pracy z falownikiem. Oznaczenia projektowe central
rozpoczynaja si¢ od symboli NS./WS.. W okresie zimowym z powyzszych zespotow
wentylacyjnych przewiduje si¢ izotermiczny nawiew $wiezego powietrza o temperaturze 20°C.
Pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane zapewnia instalacja centralnego ogrzewania.
W okresie letnim urzadzenia wentylacyjne dostarczaja przefiltrowane powietrze $wieze
0 temperaturze uzaleznionej od zewnetrznych warunkow atmosferycznych.

Doprowadzenie powietrza do WC nastgpuje za pomoca nawiewnych przewoddéw
wentylacyjnych, prowadzonych w przestrzeni podstropowej na koncach ktoérych zainstalowane
sa nawiewniki. Wyciag powietrza realizowany jest z wykorzystaniem anemostatow
wyciggowych.

W niektérych przypadkach toalety wentylowane sa w oparciu o indywidualne wentylatory
wyciggowe (symbole S.., SW.., SB..), podiagczone do przewodow wyrzutowych
wyprowadzonych do wyrzutni. Naptyw powietrza z pomieszczen przylegltych nastepuje
poprzez transferowe kratki drzwiowe.

5.11 TECHNIKA, POMIESZCZENIA POMOCNICZE

Pomieszczenia techniczne - elektryczne, teletechniczne, korytarze techniczne, agregatornia itp.,
wentylowane sag w oparciu o zblokowane zespoty nawiewno wyciggowe z wymiennikiem
obrotowym (praca z 100% ilo$cig powietrza Swiezego), oraz w oparciu o lokalne wentylatory

wyciagowe (naptyw powietrza poprzez kratki transferowe z przyleglych stref — gléwnie
komunikacyjnych). Symbole urzadzen: N10/W10, N14/W14, N18/W18, WT.., WBT.. .



Pomieszczenia specjalne jak serwerownie, pomieszczenia DSO oraz niektore rozdzielnie
elektryczne wyposazone sg w indywidualne klimakonwektory (lub szafy klimatyzacji
precyzyjnej z nawiewem dolnym w serwerowni gtownej — 0znaczenie projektowe SKP.N18.01
1 SKP.N18.02 ), zapewniajace odprowadzanie zyskow ciepla.

Do odebrania zyskow ciepta w komorze transformatorowej stuzy wentylacja typu free-coling.
Wykorzystane do tego celu sa wentylatory osiowe nawiew / wywiew przewietrzajace
pomieszczenie. Symbole wentylatorow NT3 1 WT3. Sterowanie pracg wentylatorow
uzaleznione od temperatury w pomieszczeniu poprzez nascienny termostat typu: wiacz I bieg /
wiacz 11 bieg / wylacz.

W hali roztadowczej na poziomie zero zaprojektowano wentylacj¢ pomieszczenia przy pomocy
aparatu grzewczo—wentylacyjnego wyposazonego w nagrzewnic¢ wodng i komore recyrkulacji
oraz poprzez wyciggowy wentylator kanalowy. Oznaczenia projektowe AGW loraz WBT4.
Wentylacja mechaniczna $mietnika zlokalizowanego bezposrednio przy wjezdzie do hali
rozladowczej na poziomie zero oparta jest o indywidualny kanatowy wentylator wyciggowy.
Naptywy powietrza kompensacyjnego nastapi poprzez transferowe kratki drzwiowe. Symbol
projektowy wentylatora wyciggowego ze Smietnika: WBTI.

512 GARAZE

Ze wzgledow funkcjonalnych, zastosowano wspolny system wentylacji bytowej, wentylacji
oddymiajacej 1 awaryjnej LPG (wentylator oddymiajacy pracujacy na co dzien w funkcji
bytowej).

Garaze wentylowane sa poprzez gtowne wentylatory wyciggowe - system kanalowy oraz
instalacj¢ nieduzych wentylatorow strumieniowych tzw. ,,Jet Fan” (symbol projektowy JF...).
Wentylatory ,,Jet Fan” zapewniaja cyrkulacje powietrza w kubaturze garazu (praca bytowa
1 awaryjna LPQG), za$ glowne wentylatory, poprzez sie¢ kanatowg usuwajg zanieczyszczone
powietrze do wyrzutni.

System ten wykorzystuje zjawisko tzw. ,tloka powietrznego”. Idea polega na zastosowaniu
wentylatoréw, zainstalowanych pod stropem parkingu i sterujacych przeptywem powietrza.
Mozna je wykorzysta¢ do wytworzenia przeptywu powietrza zar6wno na niskim, jak i na
wysokim poziomie. Kompensacje wyciggu bytowego w duzej mierze zapewniaja Wyrzuty
powietrza z central bytowych. W okresie zimowym temperatura wyrzucanego powietrza do
garazy z central bytowych moze spas¢ ponizej 0°C, dlatego tez w poblizu wyrzutni
zainstalowano lokalne aparaty grzewczo wentylacyjne. Aparaty te (pracujace w recyrkulacji)
w najbardziej niekorzystnych okresach niskich temperatur zewngtrznych podgrzewaja
powietrze wyrzutowe z central bytowych utrzymujac w kubaturze garazu temperatur¢ na
poziomie 5°C.

Zalaczenie systemu wentylacji odbywa si¢ niezaleznie dla kazdego garazu z czujek stezenia
tlenku wegla, z programatora czasowego (praca okresowa z zegarem czasowym, np.: przez
10minut co godzing), a takze czujek gazu LPG (system detekcji CO 1 LPG wg odrgbnego
opracowania branzowego — projekt automatyki). W razie wykrycia wycieku gazu LPG,
wentylacja zostaje przetaczona na pracg z maksymalng wydajno$cig wraz z pracg wentylatorow
,Jet Fan” na wysokich obrotach.

Powietrze wyciggowe z garazy transportowane jest przez 2 niezalezne wentylatory osiowe
0 symbolach projektowych ODD4a i ODD4b. Wentylator kompensacyjny z nagrzewnicg
elektryczng (nawiew bytowy gwarantujgcy temp. w garazu na poziomie 5°C) dla poziomu —
6.50 (i dla poz. —3,33 w pracy nocnej gdy centrale bytowe nie pracujg) oznaczono symbolami
ODK4 i NAGODK4. Wentylatory te sg zasilane przez przemienniki cz¢stotliwosci, co pozwala
zrdéznicowac ich wydajno$¢ w trybie pracy podstawowej od czujnikow st¢zenia tlenku wegla.



Sterowanie 1 zasilanie urzadzen ujeto w odrgbnych opracowaniach branzowych (automatyka,
elektryka).

5.13 OCHRONA KLATEK SCHODOWYCH, PRZEDSIONKOW I SZYBOW
WINDOWYCH

Podstawowym zadaniem zabezpieczenia przeciwpozarowego jest realizacja ochrony klatek
schodowych, przedsionkow ewakuacyjnych 1 szybow windowych przeznaczonych do dziatan
ekip ratowniczych przed zadymieniem poprzez systemy nadci$nienia.

Dla ochrony klatek schodowych, przedsionkéw przeciwpozarowych i szybow windowych
przed zadymieniem zaprojektowano systemy wytwarzania nadci$nienia, w oparciu o norme¢
PN-EN 12101-6. Dla klatek schodowych wybrano system klasy ,B”, z 2 kryteriami
obliczeniowymi — nadcis$nienie w klatce 50Pa i 45Pa w przedsionku przy drzwiach klatkowych
zamknigtych oraz kryterium przeptywu 2,0m/s w otwartych drzwiach klatkowych. W wyniku
przeprowadzonych obliczen dokonano doboru komponentéw systemu — wentylatorow
nadci$nienia, oraz automatycznej klapy upustowo-nadcisnieniowej. Klatke schodowg KL1
(klatka wysoka) wyposazono w kraty nadci$nienia montowane co 3 kondygnacje. Pozostale
klatki schodowe (KL2 do KLS8) napowietrzane s3 jednopunktowo. Dla przedsionkow
przeciwpozarowych zaprojektowano oddzielne zespoty wytwarzania nadci$nienia wraz
z wydzielonym przewodem nawiewnym. Réwniez dla szyboéw windowych zaprojektowano
odrebne wentylatory napowietrzajace (+50Pa) z wydzielonym przewodem nawiewnym. Szyb
windowy przy klatce KL1 napowietrzany jest dwupunktowo, pozostale natomiast
jednopunktowo.

Kontrole maksymalnego nadci$nienia w klatce, gwarantujaca nie przekraczanie dozwolonej
sity otwierajacej na klamce drzwi klatkowym (maks. 100N), zapewniaja specjalne klapy
upustowe w szczycie klatki, wyposazone w automatyczne zaluzje nadci$nienia. Kontrolg
maksymalnego nadcisnienia w przedsionkach 1 w szybach dzwigdéw ekip ratowniczych
zapewnione jest poprzez odpowiednie ustawienie kata topatek przy wentylatorach nadci$nienia.
Dla zapewnienia ciagtego przeptywu powietrza w otwartych drzwiach klatki schodowe;j,
niezwykle istotne jest zapewnienie upustu powietrza do atmosfery. W tym celu zaprojektowano
specjalne kanaty upustowe, drzwi otwierane sitownikami, oraz otwierane okna z sitownikami,
zapewniajace upust powietrza wyptywajacego z klatki do atmosfery (sterowane z systemu
SSP). Wymienione powyzej elementy wysterowywane z SSP pokazano réwniez na rysunkach.
Obsluge systemu wytwarzania nadci$nienia w klatkach, szybach windowych i przedsionkach
zapewniaja odpowiednie odrebne zespoty wentylatorowe. Sag to specjalnie skonstruowane
wentylatory osiowe, posiadajace stabilizator charakterystyki ci$nienia, zapobiegajacy
typowemu dla wentylatorow osiowych odrywaniu strug powietrza (,,zjawisko pompowania”)
w lewym zakresie charakterystyki oraz regulowane topatki, co pozwala dostosowa¢ wartosci
wytwarzanych cisnien w fazie regulacji catego systemu. Symbol wentylatora
napowietrzajacego klatke schodowa: NP.KL.(numer klatki).K.1. Symbol wentylatora
napowietrzajacego  przedsionek:  NP.KL.(numer  klatki).P.1.  Symbol  wentylatora
napowietrzajacego dzwig ekip ratowniczych: NP.KL.(numer klatki).W.1. Lokalizacja
wentylatoréw wskazana jest na rysunkach.

Urzadzenia napowietrzajace w czeSci wysokiej budynku (klatka schodowa KIL1) zgodnie
z wytycznymi rzeczoznawcy ds. p.poz. zostaty zdublowane.

Kompletne systemy wytwarzania nadci$nienia wraz z pelng automatyky i rozdzielnicami
zasilajgco sterujagcymi dostarczone zostaly przez producenta systemu nadci$nieniowego
(specyfikowane przez branz¢ wentylacji).



5.14 ODDYMIANIE GARAZY

Wazny system stanowi oddymianie mechaniczne hal garazowych. Tu wentylatory oddymiajace
wspolpracuja z siecig kanatlowa zakonczong kratami wyciggowymi pod stropem
1 przeciwpozarowymi klapami oddymiajagcymi, odpowiednio kierujagcymi dym ze strefy objete;j
pozarem. Dym odbierany z garazu z pozarem przez instalacj¢ kanatowa przetlaczany przy
pomocy wentylatorow oddymiania, o symbolach projektowych ODD4a i ODD4b. Sg to te same
wentylatory, sluzace w pracy podstawowej do wentylacji bytowej garazy. Zalaczenie
oddymiania odbywa si¢ w momencie wystgpienia alarmu pozarowego II stopnia w danym
garazu (zalaczenie wentylatoréw oddymiajacych 1 kompensacyjnych oraz odpowiednie
przesterowanie klap wentylacji pozarowej).

Poszczegoblne garaze oddzielone sg od siebie bramami przeciwpozarowymi. Naplyw powietrza
kompensacyjnego do gérnego garazu odbywa si¢ naturalnie przez brame¢ wjazdowa z jednej
strony i mechanicznie wentylatorem z drugiej strony (wentylator nawiewu kompensacyjnego
o symbolu ODK3). Naplyw powietrza kompensacyjnego do dolnego garazu odbywa si¢
dwustronnie za pomocg wentylatorow kompensacyjnych ODK3 i ODK4 (dodatkowo otwiera
si¢ przepustnica na kanale nawiewnym o symbolu PN-ODKA4-03 przed nagrzewnicg
NAGODKA4).

515 ODDYMIANIE SAL WYSTAWOWYCH, SALI KINOWEJ, SALI
AUDYTORYJNEJ, ATRIUM WIEZY

Oddymianie sali kinowej, sali audytoryjnej, duzych holi i atrium w wiezy, realizowane jest
mechanicznie, z nawiewem kompensacyjnym mechanicznym dla pozioméw: —14,00 (kanaty
podziemne) i —10,00, oraz naptywem przez otwierane drzwi i okna dla poziomow —4,50 i 0,00.
Wyciag dymu realizowany jest z danej strefy pod stropem, natomiast powietrze kompensacyjne
dostarczane jest nad posadzke pomieszczen.

W przypadku sal wystawowych, sprowadzenie powietrza kompensacyjnego zrealizowano
prowadzac kanaly powietrzne z maszynowni pionowo z wykorzystaniem $cian komorowych,
jako elementéw niezmiennych w przysztej aranzacji wystaw. Kanaly nad posadzka zakonczone
sg kratami wentylacyjnymi.

Sala wystaw stalych nr 1 oddymiana jest wentylatorem o symbolu ODD2. Nawiew
kompensacyjny na potrzeby oddymiania realizowany jest wentylatorem napowietrzajgcym
ODK2. Powyzsze wentylatory zlokalizowane sg w wentylatorni ,,H” (-2/67).

Sala wystaw statych nr 2 oddymiana jest wentylatorem o symbolu ODD1. Nawiew
kompensacyjny na potrzeby oddymiania realizowany jest wentylatorem napowietrzajacym
ODKI1. Powyzsze wentylatory zlokalizowane sg w wentylatorni ,,F” (-2/96).

Sala wystaw czasowych oddymiana jest wentylatorem o symbolu ODD3. Nawiew
kompensacyjny na potrzeby oddymiania realizowany jest wentylatorem napowietrzajgcym
ODK3. Powyzsze wentylatory zlokalizowane sg w wentylatorni ,,D” (-5/85).

Sala konferencyjna oddymiana jest wentylatorem o symbolu ODD5. Nawiew kompensacyjny
na potrzeby oddymiania realizowany jest wentylatorem napowietrzajagcym ODKS. Powyzsze
wentylatory zlokalizowane sa w pomieszczeniu technicznym nr —6/71 1 w pomieszczeniu
technicznym nr —6/45.

Sala kinowa, oddymiana jest wentylatorem o symbolu ODD3. Nawiew kompensacyjny na
potrzeby oddymiania realizowany jest rowniez wentylatorem napowietrzajagcym ODKS.

Duze hole na poziomach —14,00 i — 10,00 oddymiane sg wentylatorem o symbolu ODDI.
Nawiew kompensacyjny na potrzeby oddymiania realizowany jest wentylatorem
napowietrzajacym ODKS.



Duze hole na poziomach —4,50 i 0,00 oddymiane sg wentylatorem o symbolu ODD1. Naptyw
kompensacyjny na potrzeby oddymiania realizowany jest przez otwierane drzwi i okna
sterowane z SSP.

Atrium w wiezy oddymiane jest wentylatorami o symbolach ODD6a i ODD6b. Cz¢$¢ nawiewu
kompensacyjnego na potrzeby oddymiania realizowana jest wentylatorem napowietrzajgcym
ODKG6 (nawiew nad posadzka poziomow restauracyjnych w wiezy). Pozostata cz¢$¢ powietrza
kompensacyjnego naptywa przez otwierane sitownikami okna w szczycie wiezy (okna w dachu
nad restauracja) oraz przez otwarte drzwi z poziomu  —4,50, z ktorym atrium jest polaczone
kubaturowo. Urzadzenia oddymiajgce 1 napowietrzajagce atrium zlokalizowane sg
w wentylatorniach zlokalizowanych na poziomach +25,20 i +29,00.

5.16 ODDYMIANIE KORYTARZY EWAKUACYJNYCH

Zgodnie z wytycznymi specjalisty ds. p.poz., oddymiane sg rowniez wskazane korytarze
ewakuacyjne na kondygnacjach podziemnych, jak réwniez na kondygnacjach nadziemnych
(biura, hotel, wieza). Wykaz korytarzy oddymianych zalaczono w czgsci obliczeniowej
projektu. Oddymianie korytarzy realizowane jest wentylatorami mechanicznymi.
Kompensacja, gdzie bedzie to tylko mozliwe, zapewniona jest przez drzwi otwierane
sitownikami, lub przy braku kontaktu z atmosfera, mechanicznie wentylatorami. Wyciag dymu
realizowany jest z danej strefy pod stropem, natomiast powietrze kompensacyjne
z wentylatorow dostarczane jest nad posadzk¢ pomieszczen. Wykaz wentylatorow
oddymiajacych 1 napowietrzajacych korytarze zalgczony zostal rowniez w obliczeniach
w dalszej czg$ci opracowania. Symbole projektowe wentylatoréw oddymiajacych to: OH1,
OH2, OH3, OH4, OH5, OWHL1. Symbole projektowe wentylatoréw kompensacyjnych to:
OK1, OK3, OK4, OWK1.

5.17. ODDYMIANIE KORYTARZY EWAKUACYJNYCH

Zgodnie z wytycznymi branzy tryskaczowej pomieszczenia serwerowni gtownej (poziom —
4,50), DSO gléwnego (poziom —4,50) oraz pomieszczenie magazynu eksponatow wysokiej
warto$ci (poziom —14,00) sg w razie pozaru gaszone systemem gazowym. Po akcji gasniczej
powyzsze pomieszczenia powinny zosta¢ przewentylowane za pomocag indywidualnych
wentylatorow wyciagowych. Naplyw powietrza kompensacyjnego nastgpuje z przylegtych
pomieszczen poprzez otwarte drzwi. Zalaczenie systemu 1 przesterowanie odpowiednich klap
wentylacji pozarowej (klapy zasilane 220V) nastgpuje z uktadu SSP. Centralka i uktad
sterowania ujety zostal w projekcie SSP. Symbole projektowe wentylatorow: WT9 1 WTI1.

6. INSTALACJE PRZECIWPOZAROWE
6.1. INSTALACJA TRYSKACZOWA

Instalacja tryskaczowa klasy II. Instalacja rodzaju wodnego, powietrznego 1 wstgpnie
sterowanego. W pomieszczeniach ,,Archiwum dokumentacji fotograficznej i1 wizualnej” oraz
»Archiwum dokumentacji naukowej 1 historycznej” przewidziano systemy wstepnie sterowane
typu pre-action w celu eliminacji zagrozen zwigzanych z przypadkowym (na ew. awarii)
wyptywem wody z instalacji. Dla ochrony zadaszonej rampy przy pomieszczeniu roztadowni
nr 0/86 na poziomie 0 przewidziano system powietrzny.



Instalacja tryskaczowa obejmuje ochrong caly obiekt (w tym rowniez przestrzen pod dachem)
za wyjatkiem pomieszczen (normowo) dopuszczonych do wylaczenia z ochrony urzadzeniem
tryskaczowym.

Do takich pomieszczen naleza:

wydzielone pozarowo klatki schodowe, w ktorych nie sg sktadowane materiaty palne,
wydzielone pozarowo pionowe szachty i szyby wind, w ktorych nie sa sktadowane
materiaty palne. W przypadku braku wydzielenia pozarowego szybu wind konieczne
bedzie jego otryskaczowanie,

wydzielone pozarowo pomieszczenia techniczne o powierzchni podtogi do 150m?,
wydzielone pozarowo pomieszczenia elektryczne o powierzchni podtogi do 60m? ,
przestrzenie posrednie miedzy niepalnymi stropami i niepalnymi sufitami
podwieszonymi (oraz niepalnymi stropami i niepalnymi podtogami podniesionymi) <
0,8m, pod warunkiem, ze w przestrzeniach nie znajduja si¢ materiaty tatwopalne,
a materiaty trudnozapalne (kable elektryczne) wystepuja tylko w takiej ilosci, ze
obciazenie ogniowe nie przekracza 12,6 MJ/m?, a w czesciach przestrzeni, w ktorych
umiejscowione zostato masowanie przewoddw obcigzenie ogniowe nie przekracza 335
MJ na kazda powierzchni¢ o wymiarach 4x4m. Przy czym zaktada si¢, Ze mocowanie
sufitu zachowuje wymagang wytrzymalo$¢ takze w przypadku pozaru, a przejscia
pionowych szyboéw kablowych uszczelnione sg materiatami niepalnymi,
pomieszczenia higieniczno- sanitarne (za wyjatkiem szatni) wykonane z materialow
niepalnych, pod warunkiem, ze nie ma w nich sktadowania materialow palnych,
pomieszczenia chronione przez inne automatyczne urzadzenia gasnicze (np. instalacje
gaszenia gazem) zaprojektowane zgodnie z wytycznymi VdS.

6.2 ZAGROZENIE POZAROWE W OBIEKCIE

Przestrzenie w obiekcie dzielimy na zagrozenia:

pomieszczenia biurowe, hotelowe, gastronomii - $rednie zagrozenie pozarowe OH1
pomieszczenia muzeum, sale wystawowe muzeum, garaz podziemny - S$rednie
zagrozenie pozarowe OH2 ,

pomieszczenia handlowe, ustugowe, techniczne, gospodarcze - $rednie zagrozenie
pozarowe OH3,

sale kinowe i konferencyjne - §rednie zagrozenie pozarowe OH4,

zadaszenie przy pomieszczeniu roztadunku — normalne zagrozenie pozarowe OH3,
pomieszczenia magazynowe i roztadowni - wysokie zagrozenie pozarowe HHS3.

6.3 PARAMETRY PRACY URZADZENIA TRYSKACZOWEGO WG ZAGROZEN
POZAROWYCH

Zagrozenie pozarowe OH1

System: wodny

Powierzchnia obliczeniowa: 72m?
Intensywnos¢: 5,0 mm/min

Czas dziatania: 60 minut

Pow. chroniona przez tryskacz: 12,0 m?

Zagrozenie pozarowe OH2

System: wodny
Powierzchnia obliczeniowa: 144m?



Intensywnos¢: 5,0 mm/min
Czas dziatania: 60 minut
Pow. chroniona przez tryskacz: 12,0 m?

Zagrozenie pozarowe OH3
System: wodny
Powierzchnia obliczeniowa: 216m?
Intensywnos¢: 5,0 mm/min
Czas dziatania: 60 minut
Pow. chroniona przez tryskacz: 12,0 m?

Zagrozenie pozarowe OH4
System: wodny
Powierzchnia obliczeniowa: 360m?
Intensywnos¢: 5,0 mm/min
Czas dziatania: 60 minut
Pow. chroniona przez tryskacz: 12,0 m?

Zagrozenie pozarowe OH3 zadaszenie zewngetrzne
System: powietrzny
Teoretyczna powierzchnia obliczeniowa: 270m?
Rzeczywista powierzchnia obliczeniowa: okoto 145m? (ograniczona powierzchnig
zadaszenia)
Intensywnos¢: 5,0 mm/min
Czas dziatania: 60 minut
Pow. chroniona przez tryskacz: 12,0 m?

Zagrozenie pozarowe HHS3
System: wodny
Sposob sktadowania: ST1-ST5
Powierzchnia obliczeniowa: 260m?
Intensywnos¢: 10,0 mm/min
Czas dziatania: 90 minut
Pow. chroniona przez tryskacz: 9,0 m?

6.4 POMPOWNIA POZAROWA

Pompownia wydzielona pozarowo, zlokalizowana na poziomie -15,34 ze wspdlng $ciana ze
zbiornikiem wody, z wejsSciem z zewnatrz bezposrednio poprzez klatke schodowa nr 5. Drzwi
do pompowni otwierane na zewnatrz. Pompownie pompowni wspoOlne dla instalacji
tryskaczowej i instalacji hydrantéw wewnetrznych.

W pompowni umieszczono:
— 1 pompe tryskaczowa gtéwng z silnikiem elektrycznym i z tablica sterujaca,
— 1 pompe tryskaczowa rezerwowg z silnikiem elektrycznym i z tablicg sterujaca,
— 1 pompe uzupetniajaca jockey ,
— tablice sygnalizacji niewtasciwych stanow technicznych,
— aparatur¢ kontrolno pomiarow3 1 sterujaca,
— zestaw hydrantowy.



Wyposazenie pompowni:
— os$wietlenie podstawowe 1 awaryjne (ewakuacji, bezpieczenstwa),
— ogrzewanie do zapewnienia temperatury min. +5°C,
—  kratki $ciekowe: przy pompach i w korycie pod zaworami kontrolno-alarmowymi,
— wentylacja nawiewno-wyciggowa.

Na potrzeby instalacji tryskaczowej przyjeto dwa urzadzenia pompowe, pompe gltowng
1 rezerwowa.

Przyjeto pompy tryskaczowe gtowna i rezerwowa poziome, zamocowane na fundamencie
z oddzielnymi tablicami kontrolno sterujgcymi.

Przyje¢to pompy gléwng 1 rezerwowg o parametrach pracy

- Wydatek 4545 I/min
- Ci$nienie 0. 83 MPa
- Moc 110 kW

- llos¢ pomp 2 szt.

Parametry pracy pompy uzupetniajacej jockey:

- Wydatek 30 I/min
- Ci$nienie 0,9 MPa
- Moc 1,1 kW
- [los¢ pomp 1 szt.

Sterowanie pompami z zespolu tgcznikéw cisnieniowych, zainstalowanych szeregowo na
rozdzielaczu, ze zwartymi w stanie spoczynku stykami. Kazdy tacznik ci$nieniowy
wyposazony w urzadzenie do jego sprawdzania. Zalaczanie pompy tryskaczowej glownej
1 rezerwowej samoczynne. Zatrzymanie pompy tryskaczowej gtownej i rezerwowej rgczne,
start/wylaczenie pompy jockey automatyczne.

Pompa tryskaczowa gléwna
START: 7,5 bar
STOP: TYLKO RECZNY

Pompa tryskaczowa rezerwowa
START: 5,5 bar
STOP: TYLKO RECZNY

Pompa uzupetniajaca jockey
START: 8,0 bar
STOP: 9,0 bar

Na tloczeniu pomp tryskaczowych uktad do pomiaru wydatku pompy, przewdd pomiarowy
wlaczony do przewodu tlocznego pod zaworem zwrotnym klapowym. Przewod pomiarowy
zaprojektowany na natezenie przeptywu rowne 1,2-krotnej warto$ci obliczeniowego natgzenia
przeptywu. Odlot z uktadu pomiarowego do zbiornika wody.

W pompowni podtaczenie do awaryjnego podawania wody z nasad pozarowych (3xDN75).



6.5 STACJE ZAWOROW I SEKCJE TRYSKACZOWE

Instalacja tryskaczowa w obiekcie zasilana jest z pompowni pozarowej poprzez stacje zaworow
kontrolno-alarmowych (KA).

Gloéwna stacja zawordéw dla wszystkich sekcji wodnych zlokalizowana jest w pomieszczeniu
pompowni pozarowej. W stacji 6 zaworow kontrolno-alarmowych wodnych SW1-SW6.

Dwie sekcje pre-action SPA7 i SPA8 zasilone sg poprzez zawory pre-action zlokalizowane
w pomieszczeniu 3.11a na poziomie +12,60. Sekcje typu pre-action zasilane w uktadzie
tandemowym z kolektora sekcji tryskaczowej SW2.

Sekcja powietrzna SP9 zasilona jest poprzez zawor powietrzny zlokalizowany w wydzielonej
przestrzeni pomieszczenia roztadowni 0/86 na poziomie parteru. Sekcja powietrzna zasilana
w uktadzie tandemowym z kolektora sekcji tryskaczowej SWG6.

Zawory KA wodne: kotnierzowe lub rowkowe, pionowe z elektrycznym wskaznikiem
zadziatania i1 komora op6zniajaca.

Zawor KA powietrzny: kothierzowy lub rowkowy, pionowy z elektrycznym wskaznikiem
zadzialania i przyspieszaczem.

Zawor KA pre-action wstepnie sterowany: typu A, kolierzowy lub rowkowy, pionowy
z elektrycznym wskaznikiem zadziatania.

Pod wszystkimi zaworami KA armatura odcinajaca z sygnalizacja 1 wskaznikiem potozZenia.
Na podtaczeniu podsekeji tryskaczowych armatura odcinajaca, zwrotna i czujnik przeptywu.
Na zasileniu sekcji tryskaczowej SW2 w pompowni pozarowej bypas - obejscie zaworu
kontrolno-alarmowego.

6.6 WYPOSAZENIE INSTALACJI TRYSKACZOWEJ

Podlaczenia testowe:

Dla kazdej sekcji tryskaczowej i dla kazdego czujnika przeptywu przewidziano oddzielne
podigczenie do testowania. Zastosowano zawoér testowy z manometrem o wspotczynniku
wyplywu K rownym lub mniejszym wspotczynnikowi K tryskaczy zastosowanych w sekcji
tryskaczowej. Odlot z testow sekcji wodnych i pre-action wiaczony do kanalizacji, odlot
z sekcji powietrznej zakonczony nasadg pozarowg DN25mm. .

Podlaczenia do ptukania:
Konice gltownych rurociggéw rozdzielczych zakonczone podiaczeniem do przeplukania
o Srednicy DN 50. Przylacze pluczace zakonczone nasadg pozarowg DN50mm z pokrywa.

Urzadzenia alarmowe:

Dla kazdego zaworu kontrolno-alarmowego podiaczono  jeden sygnalizator optyczny
umieszczony na pionie powyzej zaworu. Na zewngtrznej $cianie budynku w miejscu w miejscu
0znaczonym na rzucie poziomu 0 przewidziano dwa sygnalizatory akustyczne. Sygnalizatory
podiaczone poprzez dwa taczniki ci$nieniowe w stacjach zaworow KA. Alarmowanie za
pomoca facznikéw zdublowane. Nie mniej niz jeden sygnalizator akustyczny na zewngtrznej
Scianie zasilony z rezerwowanego zrdodla energii.

6.7 INSTALACJA HYDRANTOWA

Instalacja hydrantowa spetnia wymogi jak dla budynkow wysokich. Instalacja hydrantowa
obejmuje ochrong caty obiekt i jest stale nawodniona. Obickt wyposazony jest w hydranty



wewnetrzne DN25, DN33 i DN52. Hydranty 25 zastosowane sg w strefach pozarowych
zakwalifikowanych do kategorii zagrozenia ludzi ZL. Hydranty 33 zastosowane sa w garazach.
Hydranty 52 zastosowane sg w przy wejsciu do pomieszczen magazynowych i technicznych
o powierzchni przekraczajacej 200m? i gestosci obciazenia ogniowego przekraczajacej 500
MJ/m?. Zawory hydrantowe 52 zastosowane sa w przedsionkach klatek schodowych, przy
czym na kondygnacjach podziemnych i potozonych powyzej 25m zastosowane S3 podwodjne
zawory hydrantowe.

6.8 RODZAJE I ZASIEG ZASTOSOWANYCH HYDRANTOW

Hydraty DN 52 z pelnym wyposazeniem, z wezem ptasko sktadanym, dtugos¢ weza 20m,
w szafkach typu kombi zamykanych na klucz.
Hydraty DN 25 i 33 z pelnym wyposazeniem, z we¢zem pOtsztywnym, dtugos¢ weza 30m,
w szafkach typu kombi zamykanych na klucz.
Efektywny zasigg rzutu pradow gasniczych:

— w strefach pozarowych zakwalifikowanych do ZL — prad rozproszony stozkowy

o dtugosci 3 m,

— w pozostatych czegsciach obiektu — prad zwarty o dtugosci 10 m.

Kazda szafka hydrantowa bedzie oznakowana zgodnie z Polska Norma.

6.9 PARAMETRY PRACY INSTALACJI HYDRANTOW WEWNETRZNYCH

Dla budynku sklasyfikowanego jako wysoki instalacja wodociggowa przeciwpozarowa
powinna zapewni¢ mozliwos$¢ jednoczesnego poboru wody na jednej kondygnacji z czterech
sgsiednich hydrantow lub zaworéw hydrantowych.

4 x 2,5 dm®/s = 10 dm®/s = 600 dm®/min

Przewidziano najmniejsze wydajnosci poboru wody mierzone na wylocie pradownicy:
- dla hydrantu 25 — 1,0 dm®s,
- dla hydrantu 33 — 1,5dm?%s.
- dla hydrantu 52 — 2,5dm?%s.
- dla zaworu 52 — 2,5dm®/s.

Minimalne ci$nienie wody na hydrancie potozonym najniekorzystniej ze wzgledu na wysoko$¢
1 opory hydrauliczne dla okreslonej wydajnosci hydrantu musi wynosi¢ nie mniej niz 0,2MPa.
Ci$nienie na zaworze hydrantowym powinno zapewni¢ okreslong wydajno$¢ z uwzglednieniem
zastosowanej $rednicy dyszy pradownicy.

Maksymalne ci$nienie robocze w instalacji wodociggowe] przeciwpozarowej nie POwinno
przekracza¢ 1,2MPa, przy czym na zaworach 52 i1 zaworach odcinajacych hydrantow 33 1 52
nie powinno przekracza¢ 0,7 MPa. Instalacj¢ podzielono na dwie strefy ci$nienia: niskiego
i wysokiego cis$nienia. Strefa niskiego cisnienia obejmuje kondygnacje od poziomu -14.00 do
poziomu 0.00. Strefa wysokiego ci$nienia obejmowata bedzie ochron¢ wiezy z piondéw przy
klatce schodowej nr 1 od poziomu 0.00 wzwyz. Na zasileniu instalacji niskiego ci$nienia
zamontowane beda reduktory ci$nienia zapobiegajace wzrostowi ciSnienia w instalacji powyzej
wartosci 0,7 MPa.

Hydranty zasilane sa rurociggami rozprowadzajacymi z pionéw hydrantowych. Piony
hydrantowe sa podtaczone do sieci obwodowej dla strefy niskiego ci$nienia zlokalizowanej na
poziomie -3,33/-4,50.



W strefie wysokiego ci$nienia poprowadzone Sg dwa piony spigte w petle w pompowni 1 na
najwyzszej kondygnacji.

Piony hydrantowe DN80mm.

Podtaczenia DN 50 dla pojedynczych hydrantéw DN 33 i 52 i DN 25 dla pojedynczych
hydrantéow DN 25mm. Srednice przylaczeniowe wiekszej ilosci hydrantow wg rzutow
kondygnacji instalacji hydrantowej.

6.10 DOBOR URZADZEN POMPOWYCH

Pompownia hydrantowa wspolna z pompownig dla instalacji tryskaczowej, patrz opis instalacji
tryskaczowey.
Na potrzeby instalacji hydrantow wewngtrznych przewiduje si¢ parametry pracy zestawu
pomp:

Q=251/sx4x60=600I/min

Przyjeto zestaw hydrantowy z falownikiem o parametrach pracy

- Wydatek 600 I/min
- Ci$nienie 0. 8 MPa
- Moc 22,5 kW

- Ilo$¢ pomp w zestawie : 3 —w tym jedna pompa rezerwowa

Na tloczeniu zestawu hydrantowego uklad do pomiaru wydatku pomp i do pomiaru
parametréw pracy instalacji za zawrotami redukcyjnymi. Przewod pomiarowy zaprojektowany
na nate¢zenie przeptywu rowne 1,2-krotnej wartosci obliczeniowego nate¢zenia przeptywu. Odlot
z uktadu pomiarowego do zbiornika wody.

7. INSTALACJA GASZENIA GAZEM

Instalacja gaszenia gazem INERGEN® 300bar oraz instalacja detekcji i sterowania gaszeniem
dla pomieszczen:

— Magazynu Eksponatéw Wysokiej Wartosci (Poz. -14,00),

— Serwerowni Gtownej (Poz. -4,50),

— DSO (Poz. -4.50),

7.1 WEASCIWOSCI GAZU

INERGEN® 52.40.08 jest gazem obojetnym i nieszkodliwym dla organizmu, niewielka
zawarto$¢ dwutlenku wegla aktywizuje sterowanie oddychaniem zdrowego organizmu
ludzkiego tak, ze rOwniez przy st¢zeniu tlenu ok. 12% obj. jest mozliwe przebywanie
w pomieszczeniu chronionym, przy réwnoczesnym wystarczajacym zasilaniu organizmu
cztowieka w tlen. Sktad gazu INERGEN®:

- Azot - 52%

- Argon - 40%

-CO2 - 8%
INERGEN® magazynowany jest w butlach pod cisnieniem 300 bar przy temp. 15°C.

DZIALANIE GASNICZE

Gasnicze dziatanie INERGEN® 52.40.08 polega na redukcji tlenu w powietrzu pomieszczenia
z 21% obj. do 13,8% obj. i ponizej. Zadanie to w technice INERGEN® spetniajg argon i azot.
Mieszanina INERGEN® z powietrzem ma podobny ciezar wilasciwy jak powietrze
W pomieszczeniu.



Przez to mozliwe jest stosunkowo dhugie utrzymanie atmosfery gasniczej w pomieszczeniu
chronionym. Instalacje gasnicze INERGEN® maja za zadanie ugasi¢ pozar w fazie
po_cza;;kowej 1 utrzymac stezenie gasnicze w pomieszczeniu przez dtuzszy czas (minimum 10
minut).

INERGEN® jest nieprzewodzacy i1 tym samym szczegdlnie uzyteczny do gaszenia
pozardéw urzadzen elektrycznych, elektronicznych, sprzetu komputerowego, no$nikow danych,
urzadzen telekomunikacyjnych iprzede wszystkim moze by¢ wykorzystywany do ochrony
pomieszczen, w ktorych normalnie pracujg ludzie.

7.2 DANE OGOLNE

Baterie butli gasniczych dla poszczegolnych pomieszczen zostaty zlokalizowane
w pomieszczeniach przylegltych do pomieszczen chronionych. Baterie butli gasniczych
sktadajg si¢ odpowiednio z 4 lub 6 butli 80L (300 bar) zawierajacych gazu Inergen® oraz po
jednej butli sterujacej, ktorej zadaniem jest pneumatyczne aktywowanie zawordw butli
gasniczych. Ilos¢ gazu w kazdej butli gasniczej wskazywana jest przez manometr kontaktowy
KM-4. Nominalna warto$¢ cisnienia w butli gasniczej przy temperaturze 15°C wynosi 300 bar,
natomiast w butli sterujacej 200 bar. Butla sterujaca wyposazona jest w manometr kontaktowy
KM-4. Spadek cisnienia w dowolnej butli sygnalizowany jest na centrali CSG.

Dla Pomieszczen Serwerowi 1 DSO dobrano zestaw butlowy 2 strefowy oraz zawory
kierunkowe dla zasterowania automatycznego gaszenia do wybranej strefy gaszenia.

Centrale detekcji pozaru i sterowania gaszeniem znajduja si¢ w pomieszczeniach z butlami.
W razie wystapienia pozaru jest on wykrywany we wczesnym stadium przez czujki
automatyczne — czujki dymu, umieszczone w obszarze gaszonym, a nast¢pnie sygnalizowany
w centrali wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem. Na zewnatrz i wewnatrz gaszonej strefy
umieszczony jest przycisk ,,START", ktory moze by¢ uruchomiony przez obstuge.

Sygnat z czujek automatycznych lub przycisku ,,.START" jest przetwarzany w centrali
wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem, ktéra wykonuje nastepujace funkcje:

— zalagcza akustyczne urzadzenia alarmowe w obszarze gaszonym,

— zalacza wskazniki 1 sygnalizatory optyczne,

— rozpoczyna odliczanie nastawnego czasu opoznienia 30 sekund, umozliwiajacego

personelowi opuszczenie gaszonego pomieszczenia,
— wysyla sygnaly do otwarcia klap odciagzajacych,
— wysyla inne sygnaty do systemu nadrz¢dnego (SAP).

Po uptywie czasu opdznienia do elementéw systemu gasniczego jest przesytany sygnat
wyzwalajacy:

- zawoOr elektromagnetyczny odpowiedzialny za wyzwolenie gazu do wlasciwego obszaru
(otwarcie zaworu butlowego na butli sterujgcej). Dalej otwierane pneumatycznie sg kolejne
butle zestawu

- otwarcie wlasciwego zaworu kierunkowego (dla uktadu 2 strefowego)

Centrala wykrywania pozaru i sterowania samoczynnymi urzgdzeniami gasniczymi to zespot
o strukturze cze$ciowo modulowej; jest stosowana do wykrywania pozarow i/lub do
uruchamiania automatycznych systemow gasniczych.

7.3 KONCEPCJA OCHRONY

Ze wzgledu na blisko$¢ pomieszczen Serwerowi i DSO zaprojektowano jeden
wspolny zestaw butli z podziatlem na dwie strefy gaszenia. Gaz do kazdego
z chronionych pomieszczen jest transportowany przez osobne zawory strefowe. Zawory
strefowe do pomieszczen otwierajg si¢ z uwzglednieniem sygnaldow z centrali gaszenia
(detekcja niezalezna na kazde pomieszczenie). Wytadowanie gazu nastepuje rownomiernie
do kazdego pomieszczenia, w ktorym wykryto pozar.



Bateria butli gasniczych

Baterie butli gasniczych zostaly zlokalizowane na poziomach z instalacja gaszenia
w pomieszczeniach przylegajacych do chronionych.

Poziom -4,50

Bateria butli gasniczych dla poziomu -4,50 sktada si¢ z 5 butli 80L (300 bar) zawierajacych facznie
197 kg gazu Inergen® oraz z jednej butli sterujacej 80L (200 bar), ktérej zadaniem jest
pneumatyczne aktywowanie zaworow butli gasniczych.

Poziom -14,00

Bateria butli gasniczych dla poziomu -14,00 sktada si¢ z 3 butli 80L (300 bar) zawierajacych
tacznie 98 kg gazu Inergen® oraz z jednej butli sterujacej 80L (200 bar), ktdrej zadaniem jest
pneumatyczne aktywowanie zawordow butli gasniczych.

llos¢ gazu w kazdej butli gasniczej wskazywana jest przez manometr kontaktowy KM-4.
Nominalna warto$¢ ci$nienia w butli gasniczej przy temperaturze 15°C wynosi 300 bar,
natomiast w butli sterujacej 200 bar. Butla sterujagca wyposazona jest w manometr
kontaktowy KM-4. Spadek ci$nienia w dowolnej butli sygnalizowany jest w CSG.
Zawor kazdej butli gasniczej wyposazony jest w reduktor cisnienia DRE VS II, ktérego
zadaniem jest redukcja cisnienia z 300 bar do maksymalnie 200 bar. Srednice kryzy reduktora
wyznacza si¢ na podstawie obliczen hydraulicznych, a jej wartos¢ w sposéb trwaly
nacechowana jest na zewngtrznej powierzchni reduktora.

Stacja zaworow strefowych (Serwerownia i DSO)

Stacja zaworow strefowych sktada si¢ z zaworow typu HD-BV/3, po 1 zaworze do kazdego
chronionego pomieszczenia.

Centrala Sterowania Gaszeniem - opis funkcjonalny

Centrale detekcji pozaru i sterowania gaszeniem znajdujg si¢ w pomieszczeniach butlowni. Dla
pomieszczenia magazynu (-14,50) jest to centrala jednostrefowa, natomiast dla pomieszczen
Serwerowi 1 DSO(-4,50) centrala dwustrefowa.

W razie wystapienia pozaru przez dowolna centralg jest on wykrywany we wczesnym stadium
przez czujki automatyczne — czujki dymu, umieszczone w obszarze gaszonym, a nastgpnie
sygnalizowany w centrali wykrywania pozaru 1 sterowania gaszeniem. Na zewnatrz
gaszonej strefy umieszczony jest przycisk ,,START" 1,,STOP”, ktore moga by¢ uruchomione
przez obstuge.

Sygnat z czujek automatycznych lub przycisku ,,START" jest przetwarzany w centrali

wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem, ktora wykonuje nastepujace funkcje:

e zalacza akustyczne urzadzenia alarmowe w obszarze gaszonym (dwa niezalezne
sygnalizatoryitrialarmowe),

e zalacza wskazniki i1 sygnalizatory optyczne,

e rozpoczyna odliczanie nastawnego czasu opoznienia 30 sekund, umozliwiajacego
personelowiistriopuszczenie gaszonego pomieszczenia. Opoznienie jest realizowane
przy pomocy silnika krokowegoistawykorzystujacego technike impulsows,

e wysyla sygnaly do otwarcia klap odciagzajacych,

e wysyla inne sygnaty do systemu nadrz¢dnego.



Po uptywie czasu opoznienia do elementéw systemu gasniczego jest przesytany sygnat
wyzwalajacy:

sygnal do zaworu elektromagnetycznego odpowiedzialnego za wyzwolenie gazu do
wlasciwego obszaruistei do silnika krokowego, ktory po zakonczeniu serii posunigé
ttoka otwiera zawor butlowy na butliisristerujacej. Trzpien wyzwalacza przebija
membrane wyzwalajaca, powodujac, ze gaz z butli sterujacej przesuwa tlok w dot, co
powoduje otwarcie zaworu butli sterujgcej. Gaz z butli sterujacej INERGEN® pod
cisnieniem 200 bar, ptynie do ESPL-3. Tutaj gaz dzieli si¢ na dwa strumienie. Pierwszy
strumien ptynie pod pelnym cisnieniem do zaworow przesytowych - po jednym na
kazdy zestaw butli, ktore nadal sg zamknigte. Drugi strumien po zmniejszeniu
cisnienia do 10 bar przez reduktor, plynie poprzez otwarty juz zawor
elektromagnetyczny- po jednym na kazdy obszar gaszony, do napedu
pneumatycznego, ktory otwiera sprzezony z nim zawor strefowy. Poza tym gaz jest
przesylany na wejscie zaworu potwierdzajacego, ktory jest nadal zamknigty. Gdy zawor
strefowy osigga pozycje¢ 'otwartg', do centrali wykrywania pozaru i sterowania
gaszeniem wysylany jest sygnal z wlacznika potozenia krancowego. Po
przetworzeniu tego sygnatu przez centralg uruchamiany jest zawor potwierdzajacy dla
gaszonego obszaru. Po otwarciu, gaz sterujacy pod ci$nieniem 10 bar ptynie
automatycznie poprzez pneumatyczne zawory kierunkowe w jednostce sterujacej
EPSL-3 do jednego lub wigcej zaworow przesylowych. Gaz pod ci$nieniem 10 bar
stuzy do wysterowania ci§nienia sterujagcego 200 bar do tych zestawow butli, ktore
sg przypisane do gaszenia zagdanego obszaru. Gaz sterujacy pod ci$nieniem 200 bar
ptynie do zestawu gasniczego.

7.4 DETEKCJA, STEROWANIE | MONITOROWANIE

Centrala detekcji i sterowania

Do zabezpieczenia obiektu wykorzystano centralg alarmowsg sterowania gaszeniem,
mikroprocesorowg. Cechy charakterystyczne centrali sygnalizacji pozaru i sterowania
gaszeniem:

2 linie dozorowe, pracujace w koincydencji z mozliwoscig wlaczenia w kazdg lini¢ do
32 czujek szeregu 30, 40 — dla kazdej strefy,

linie, dla r¢cznych przyciskow (ostrzegaczy pozarowych) — START gaszenia, STOP
akcji gasniczej,

linia, dla zewngtrznego sygnalu inicjujacego (z centrali SAP),

linie, do uruchamiania zewng¢trznych sygnalizatorow — ewakuacja, ostrzezenie
0 gaszeniu, alarm ogolny, uszczelnianie drzwi, itp.,

wyjscia przekaznikowe do sterowania urzadzen zewnetrznych — zawory, butle
pilotujace, wentylatory, klimatyzatory, itp.,

wyj$cie przekaznikowe alarmu ogdlnego,

wyj$cie przekaznikowe uszkodzenia ogdlnego,

zasilacz sieciowy z automatycznym tadowaniem rezerwowej baterii akumulatorow,
wewngtrzna bateria akumulatorow dla zasilania rezerwowego przez 72 godziny,

cigglta kontrola baterii z automatycznym odlgczaniem 1 sygnalizacja przy jej
roztadowaniu,

programowanie czasOw opdznien dla sterowan,

mozliwo$¢ blokowania pracy automatycznej,

mozliwo$¢ rgcznego uaktywnienia procesu gaszenia z centrali,



e mozliwo$¢ wspodtpracy z komputerem PC,
e male wymiary, itp.

Zrédlo zagrozenia w przypadku tego rozwiazania nadzorowane jest poprzez centrale
sterowania gaszeniem — czujki i przyciski rgczne. W przypadku wykrycia zagrozenia (pozaru)
centrala poprzez swoje wyjscia przekaznikowe wysterowuje sygnat dla procesu gaszenia. Linia
sygnalizacyjna stuzy do podiaczenia sygnalizatoréw akustyczno-optycznych wewnetrznych
i/lub zewnetrznych, sygnalizujacych o zagrozeniu oraz do wskazania sygnatow optycznych
1 akustycznych dla obstugi.

Centrala gaszenia wyposazona jest w wyswietlacz diodowy, na ktorym znajduja odwzorowanie
wszystkie zdarzenia systemowe (odpowiednia dioda opisuje konkretne zdarzenie lub akcje).
Do wyj$¢ przekaznikowych centrali gaszenia podlagczone bedg urzadzenia zarzadzajagce
procesem gaszenia — elektromagnes zwalniajacy butle, sygnalizatory alarmowe, klapa
odcigzajagca oraz posrednio poprzez system SSP obiektu (klapa p.poz. na wentylacji,
klimatyzator - przekaznik zalaczajacy nie aktywny w stanie czuwania, w przypadku sygnatu
pozar II stopnia przechodzi w stan zwarcia).

Sterowanie gaszeniem odbywa si¢ poprzez przekaznik zwalniajacy elektromagnes butli
zestawu gaszenia (uruchamia proces gaszenia). Proces mozna zatrzymac r¢cznie z przycisku
STOP (tylko do czasu aktywacji gazu).

Sygnalizacja alarmu

W przypadku wykrycia przez dowolny element detekcyjny instalacji sterowania gaszeniem:

e optyczng czujke (w przypadku koincydencji) —dymu,

e przycisk START — wcisnigcia,

nastepuje:

e weryfikacja otrzymanego sygnalu i zalgczenie sygnalizatora wewngtrznego centrali,
odpowiednich diod na panelu, weryfikacja typu alarmu (I lub II stopien), oraz zataczenie
optyki sygnalizatorow drzwiowych (miganie),

e po czasie opdznienia zatgczenie jednoczesnie sygnalizatorow akustycznych i optycznych
oraz zwolnienie elektromagnesu i butli pilotujacej — start akcji gasnicze;.

e kazdy ze standw systemu przekazywany jest do systemu nadrzednego SSP poprzez
przekazniki wyjsciowe — w przypadku startu akcji gasniczej poprzez system nadrzedny SSP
zamykana jest klapa na wentylacji oraz odlaczana jest klimatyzacja oraz wentylacja.

Realizacja gaszenia

Sterowanie gaszeniem realizowaé poprzez zadziatanie odpowiednich czujek lub przyciskow

dla chronionego pomieszczenia.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz warunkéw PN gaszenie podzieli¢ na dwa etapy realizowane

w ramach rzeczywistych potrzeb:

- gaszenie po zadziataniu czujek — inicjowane automatycznie poprzez czujki dziatajace
w koincydencji, z iloscig Srodka gasniczego wynikajaca z wyliczen dla kubatury
pomieszczenia,

- gaszenie z przycisku START — inicjowane automatycznie poprzez przycisk reczny,
z iloscig srodka gasniczego wynikajacg rowniez z wyliczen dla kubatury pomieszczen.



Praca czujek w koincydencji pozwala na weryfikacje alarmoéw fatszywych. Proces gaszenia
rozpoczyna si¢ dopiero po zadziataniu czujek pracujacych na dwoéch niezaleznych liniach
dozorowych zainstalowanych w pomieszczeniu.

Rozpoczegcie procesu gaszenia nastepuje poprzez sygnalizacje optyczng i akustyczng
W pomieszczeniu. Osoby w pomieszczeniu sg informowane poprzez sygnat akustyczny oraz
sygnalizator optyczny zlokalizowany nad drzwiami — ,,Uwaga akcja gasnicza — opuscié
pomieszczenie”. Osoby z zewnatrz informowane sg o procesie gaszenia rowniez poprzez
optyczne sygnalizatory drzwiowe z napisem ,Uwaga akcja ga$nicza — nie wchodzi¢”.
Dodatkowo centrala sygnalizuje rozpoczgcie gaszenia poprzez sygnalizator optyczno-
akustyczny zainstalowany na zewnatrz pomieszczenia Serwerowni.

W przypadku zainicjowania gaszenia — centrala ma zwolni¢ elektromagnes uruchamiajgcy
butle ze $rodkiem gasniczym i rozpocznie si¢ gaszenie poprzez wypelnienie gazem (calej
kubatury — pomieszczenia serwerowni). Wtasciwe rozprowadzenie $rodka gasniczego pod
wzgledem iloSciowym zrealizowac poprzez zastosowanie odpowiednich dtugosci i1 przekrojow
rurociaggoéw rozprowadzajacych gaz.

Kazdy proces gaszenia mozna kazdorazowo zatrzymaé¢ w przypadku stwierdzenia btednego
zadziatania lub innej przyczyny poprzez wcisnigcie przycisku STOP. Nalezy jednak pamigtac,
7e rzeczywiste zatrzymanie procesu gaszenia mozliwe jest tylko w poczatkowe;j fazie procesu,
czyli przy tzw. czasie opoznienia. Po wyzwoleniu butli pilotujacej akcja gasnicza konczy si¢
po wyczerpaniu srodka gasniczego.

Centrala gaszenia posiada dwa tryby pracy ,automatyczny” z wykorzystaniem czujek
I przyciskow oraz ,reczny” dla testow systemu lub do wykorzystania przez uprawnionego
pracownika. Proces gaszenia mozna nadzorowa¢ z centrali sterowania gaszeniem — Z jej
przyciskow sterujacych (tryb pracy ,,reczny” z panelu centrali).



