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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne, wspdlne dla
poszczegdlnych wymagan wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach przebudowy ulicy Kopernika
— droga gminna w Zawidowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robodt
drogowych:

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.01.01 Obstuga geodezyjna

D-01.02.04 Rozbiérki elementéw drég

D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek urzadzeh podziemnych

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem zageszczaniem podloza

D-04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-05.03.05 Nawierzchnia z mieszanek mieneralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowanych na goraco
warstwa wigzaca

D-05.03.05a Nawierzchnia z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowanych na goraco
warstwa $cieralna

D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j

D-07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektor nadzoru em/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.44. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt 1 administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoéch warstw.
1.4.15. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i1 Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.
1.4.22. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego polaczenia.
1.4.25. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia




Przebudowa ul. Kopernika w Zawidowie

cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w S$wietle porgczy mostowych z wyltaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czeS$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$S¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbna catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gltéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczeg6étowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziatl na dokumentacje projektowa:
= Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) 1 zostang przekazane Wykonawcy,
= Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,0gélnych warunkach umowy").
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciagzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne be¢da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatléw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdéw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy niespelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.




Przebudowa ul. Kopernika w Zawidowie

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6ézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i
w sposob ciagly bedzie informowad Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajacego".
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spelniajag wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wilaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego J Jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materiatéw pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne, jakie
okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgod¢ Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
rob6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§¢ i wlaSciwosci i1 byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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2.6.Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okres$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastepujace warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
p6Zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materialéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru projektu;

b) czeS¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

- sposéb i1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca
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zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre§lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidtlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3.Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z Jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
nadzoru/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
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przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw 1 robét z
dokumentacja projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma, lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowijzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywaé w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
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- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi nadzoru projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o
jakoS$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (I) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoéregokolwiek z dokumentéw  budowy  spowoduje Jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golIne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukofczenia wszystkich robét. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czg¢stoScia wymaganag do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i1 Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
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wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbiorow roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czeséci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pOzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
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Inspektora nadzoru.

Odbioér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badaf 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowag podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Nk w

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ustalenia ogolne
Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
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obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
=  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegllnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, p6z. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, pdz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, pdz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
OBSLUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wyznaczenia trasy
i punktéw wysokoSciowych, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Kopernika — droga
gminna w Zawidowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZaKres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie:
- osi trasy,
- roboczych punktéw wysokoSciowych,
- przekrojow poprzecznych,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe
punkty trasy.
1.4.2. Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz dokumentacja
techniczng.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,
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- laty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wsp6trzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo§¢ pomiedzy punktami gltéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektor nadzoru skim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okreS§la¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;].

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t 1 w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoS$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
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Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektor nadzoru owi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Platnosci nalezy
przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjne;j.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy 1 punktow
wysokos$ciowych obejmujg roboty pomiarowe , ktdre zostang wykonane w ramach budowy drogi a takze
wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
= sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
= zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbidrki elementéw drég wykonane w ramach przebudowy ulicy Kopernika — droga gminna w
Zawidowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmujg :
- rozebranie nawierzchni jezdni 1 miejsc postojowych z bitumu — frezowanie
- korytowanie pod konstrukcje nawierzchni jezdni i1 chodnikéw,

- rozebranie nawierzchni chodnikéw o nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie kraweznikow i obrzezy betonowych wraz z tawa,

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na skrzyzowaniu z drogami gminnymi,
- zdejmowanie tablic znakéw drogowych,

- rozebranie stupkéw oznakowania pionowego,

- zatadunek i odwiezienie gruzu z rozbiérek i korytowania na sktadowisko.

Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasno$s¢ Wykonawcy
rob6t i odtransportowany bedzie na jego skladowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

Materialy kamienne stanowig wiasno$s¢ Zamawiajgcego 1 zostang odtransportowane na sktadowisko
Zamawiajacego na odlegtos¢ do 5 km.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M.00.00.00
»Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i1 przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- tadowarki,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- miloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
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- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
InZzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, w
ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z

ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,

ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego

rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiezé na miejsce wskazane przez Inspektora
nadzotu.

Elementy i materialy, ktére staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych
Kontrola jakoS$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
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Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
» dla nawierzchni — m? (metr kwadratowy),
= dla kraweznikéw, przepustow— m (metr),
= dla oznakowania pionowego— szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

= rozkucie i zerwanie nawierzchni,

= zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

= wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéwi obrzezy:

= wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

= rozebranie kraw¢znikéw lub obrzezy

= rozkucie i rozebranie taw pod krawezniki/obrzeza,

= zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

= wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki

c) dla rozbidrki oznakowania pionowego:

= wyznaczenie znakow przeznaczonych do demontazu,

= zdjecie tablic znakéw oraz rozbidrka stupkéw do znakow,

= oczyszczenie oraz zabezpieczenie przed zniszczeniem tablic znakéw oraz stupkdw przeznaczonych do
ponownego montazu,

= zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki nie przeznaczonych do ponownego montazu,
= wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki przepustow:

= odkopanie przepustéw, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

= ew. ustawienie rusztowan i ich péZniejsze rozebranie,

= rozebranie elementéw przepustow,

= sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

= zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

= zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is>= 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
= uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministréw
Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych w ramach
przebudowy ulicy Kopernika — droga gminna w Zawidowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZaKres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, zaworéw
wodociggowych, gazowych (np. studzienek rewizyjnych, teletechnicznych) wraz z ich ewentualna
naprawa i obejmuja wykonanie regulacji pionowg studzienek dla urzadzen podziemnych z wymiang na
nowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.
1.4.3. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy.

Zabrania si¢ wbudowywania prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
transportowanych z wytworni tego prefabrykatu wcze$niej niz 28 dni od daty produkcji. Na
Wykonawcy ciazy obowigzek pisemnego udokumentowania daty produkcji wbudowanego materiatu.
Zabrania si¢ docinania prefabrykowanych elementéw ksztaltowych z betonu na dlugo$¢ mniejsza niz
1/, dhagosci i /4 szeroko$ci oryginalnej.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C16/20 (B20) powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.4. Wtaz zeliwny — typ ci¢zki z wypelieniem betonowym
2.5. Skrzynka zaworu woda/gaz
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji (naprawy) powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
- pily tarczowej,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjne;j,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie
spowoduja:
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okres§long w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialéw do wykonania regulacji powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 4 poszczegdlnych rozdziatéw niniejszej specyfikacji, w zaleznosci od asortymentu
uzytych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, skrzynki zaworu) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
— reczne (dlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukceji jezdni przy pomocy
mtotéw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gdrnej czesci studzienki (np. cze$ci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robét,
5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatéw,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadni¢cia - poziomowanie goérnej czeSci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzefn wiekszych - wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw
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dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. ew. wymiana uszkodzonych elementéw studzienki na nowe, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,
9. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych
materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, woko6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy
si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora
nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
= sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje

ponizsza tablica.
Lp Wyszczegodlnienie badan Czestotliwosé¢ Wartosci dopuszczalne
i pomiaréw badan
1 | Wyznaczenie powierzchni 1 raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania
naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 | Szczegbtowe rozpoznanie 1 raz Akceptacja Inspektora nadzoru
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenaciagla | Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaciggla [ Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
otaczajacej nawierzchni 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
- poprawno$¢ profilu podtuznego i1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajagcej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1szt. wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidérkowe,
- naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbidérkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie regulacji wysokosciowej studzienki,
- ew. wymiana uszkodzonych elementéw studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00+04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy 1 ulepszone podtoza z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
D-08.01.01+02 Krawezniki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

l. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
koryta gruntowego dla jezdni, miejsc postojowych, chodnikéw dla pieszych wraz z profilowaniem 1
zageszczeniem podtoza, ktore zostanie wykonane w ramach przebudowy ulicy Kopernika — droga gminna
w Zawidowie.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu,
profilowaniu i zageszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazdéw na posesje.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopus$ci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
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bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$nie;j
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnoSci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gtebokos$¢ zaakceptowana
przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza nalezy wykonaé recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ Is:
Strefa
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Kkoryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozitozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Uksztaltowanie osi w planie ” |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej
o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
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i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie poza teren
budowy,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odciazenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczonych 1 skropionych warstw konstrukcyjnych, ktére nalezy w ramach przebudowy ulicy
Kopernika — droga gminna w Zawidowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy oczyszczaniu
i skropieniu asfaltem warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmujg oczyszczenie i skropienie
podbudowy z mieszanki niezwigzanej — kruszywo tamane C90/3 oraz warstwy wiazace] nawierzchni
jezdni.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace jakoSci rob6t, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
= kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
= uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
= kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
= uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,
= asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgoda Inspektora nadzoru.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 .
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych; pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi
je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajagce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca we¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej iloSci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy.

Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie
wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.
Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
polegajacych na przebudowie ulicy Kopernika — droga gminna w Zawidowie.

1.3. ZaKres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment
no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zage¢szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00

,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 , portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu

Lp.| Wiasciwosci

32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej | 32,5
niz:

3 | Czas wigzania:

60
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
12
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 .
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 .

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012

Lp.| Wiasciwosci Wymagania | Badania
wedlug

1 | Uziarnienie
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a. ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz:
b. ziarn przechodzacych przez sito # 20 | 100
mm, % (m/m), powyzej
c. ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), powyzej
d. czastek mniejszych od 0,002 mm, % 85 PN-B-04481
(m/m), ponizej 2]
50
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
[2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej | 15 PN-B-04481
niz: (2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
[2]
5 VZV?\Zir'tiiszc-CZ@SCI organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481
€Ce) mz: 2]
6 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-
% (m/m), nie wigcej niz: 28 [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

67. wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
68. zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
69. zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na §ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp.| Wtasciwosci Wymagania | Badania
wedlug
1 | Uziarnienie
a. ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz:
b. ziarn przechodzacych przez sito 0,075 |30 PN-B-06714-
mm, %, nie wiecej niz: 15 [4]
15
2 | Zawartos¢ czeSci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-
.S e . wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: 26 [5]
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 05 PN-B-06714-
wigcej niz: ’ 12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-
%, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:

67. wapno wg PN-B-30020 ,
68. popioty lotne wg PN-S-96035 ,
69. chlorek wapniowy wg PN-C-84127 .

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
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W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$¢ na Wskaznik
. . . $ciskanie probek mrozood-
Lp.| nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa)
po7 po 28 dniach | pornosci
dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 do |od2,5do5,0
podbudowa pomocnicza dla KR2do |2,2
KR6

0,7

2 | Gorna czeg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubos$ci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub od1,0do [od1,5d02,5|0,6
gbrna czgs¢ warstwy ulepszenia 1,6
stabego podtoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” .

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” .

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
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Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” .

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie¢ taki
dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okres§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartos$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa
Lp.| Kategoria

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 |KR2doKR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu /dopuszczalna/.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wielo
przejsciowych lub jedno przejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnoS¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace;j
odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych /zalecana/.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinna min: 10 cm.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢Sciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
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natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gitgboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i dokumentacji.

Specjalng uwage nalezy poSwieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie 1 ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowg krawedz. Po zwilZeniu jej woda
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” .

5.11. Odcinek prébny

Nie przewidziano odcinka prébnego.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami

okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
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Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” .

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdélne”.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” .

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” .

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” .

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Kopernika — droga gminna w
Zawidowie.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego C 90/3 stabilizowanego mechanicznie dla jezdni
gtéwnej ul. Kopernika , miejsc parkingowych, zjazdéw oraz chodnikéw dla pieszych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy zastosowac
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.

45



Przebudowa ul. Kopernika w Zawidowie

Frakeje
00 _piaskowa Frirawa 0
1/
90 A 10
80 /| / Z__ »
L
= 17 // 0
& 7 / / 4 ‘0
) 50
5 74
g - N W 0
) L7
= |~ )’ d
£ a0 = — 70
&
2 ///’/ /\3 80
10 :":'?wf—'/ e 40
0 =] 100
0075 0.025 025 0.5 f 2 L &3 8 128 (520 3i5 63
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Pozostaje na sicie, %

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy.

Lp.

Wyszczegolnienie
wlasciwosci

Wymagania

Kruszywa lamane

Podbudowa

zasadnicza pomocnicza

Badania
wedlug

Zawarto$¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

od 2do 10 od 2 do 12

PN-B-06714-15

Zawartos$¢ nadziarna,
% (m/m), nie wigcej niz

5 10

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz

35 40

PN-B-06714-16

Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

1 1

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda
I lub IT wg PN-B-04481, %

od 30 do 70 od 30 do 70

BN-64/8931-01

Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

35 50

30 35

PN-B-06714-42

Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-18
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8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy 5 10 PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz

9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wpegmie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is> 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is> 1,03 120 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywal si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladane]
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cia
wody i1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nos$ci podbudowy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor nadzoru owi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ ora zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m?)

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wia$ciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektor nadzoru owi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedlug zalecef Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Lag an
E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna w spos6b ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
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projektowa, z tolerancja *+ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz *
5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modul odksztalcenia
z k’rl?szywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony plyta o Srednicy 30 cm,
WSkaZ“}k}l Wnos € | zageszczenia Is kolem, mm MPa
mnll'erz;m . I_lie . 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
iz, o mniejszy niz obcigzenia E1 | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreSlonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupeilnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m
stabilizowanego mechanicznie.

2 (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa tamanego
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoSci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK
MINERALNO-BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH I WBUDOWANYCH NA GORACO

l. WSTEP
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy
Kopernika — droga gminna w Zawidowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robd6t przy wykonywaniu
nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca calej ulicy Kopernika.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uloZenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
W zaleznoséci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
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tablicy 11 2.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |[Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 |od KR 3 do KR
6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL I, II; gat.1, 2 | k1. T, II"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) w. KL I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1,2 | -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1T -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, IT; gat.1, 2 [kl I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy, | podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z -
laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj asfaltu

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajagce wymagania okre§lone w

WT.EmA-99.

3. SPRZET

asfaltowa kationowa
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwodrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, $rednich i cigzkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- begbnach blaszanych,
- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz
w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robét.
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
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laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalne;j iloSci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii

ruchu
Wymiar oczek KR 11lub KR 2 lod KR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartos¢ asfaltu od 0 0od 0 dol6 (od0do8|od 0 od 0 od 0 od 0
do20 |lubod 0 |lubod 0 |{do20 [do20V [do16 |dol2,8
do 12,8 do 6,3

Przechodzi przez:

25,0 100 100 100
20,0 88100 (100 88+100 [90+100 [100
16,0 78+100 |90+100 78+100 67100 [90=100 [100
12,8 68+93  [80+100 68+85 [52+83  [80+100 [87+100
0.6 59+86 69100  [100 59+74 [38+62  [70+88  [73+100
8.0 54+83 62293 00=100 [54+67 [0+50 [63+80  |66+89
2’8 48+78  |56+87 78100 M8=60 [2+40  [55+70  [57+75
b0 40+70  |45+76 60100 [39+50 [1+37 [44+58  |47+60
o wartodé 20+59 [35:64 41+71  [29+38 [R1+36  [30+42 [35+48
ziarn> 2,0

(41+71) ((36+65)  [(29+59) [(62+71) |(64+79) |(58+70) |(52+65)
8223 20+47 R6+50  p7+52 20428 P0+35  [18+28 [25+36
0,30 13+36  |19+39 18+39 13+20 (1730 (12+20 |18%27
0,18 1031 (17433 15+34 10+17 |15+28 |10+18 |16+23
0,15 7+23  |13+25 1325 [7+12 |12+24  B+15  [12+17
0,075 6520  |12+22 12+22 611 (11322 [7+14  |11<15

5+10 7+11 8+12 5+7 10+15  |6+9 7+9

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % 5,0%6,5 [5,0+6,5 [55%6,5 |4,5%5,6 (4,354 |4,8%6,0 |4,8%6,5
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy
3 1p. od 6 do 8.
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5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w

tablicy 4.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajagca z betonu asfaltowego powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip. od 6 do 8.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. | Wlasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy Scieralnej z BA w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 |KR3doKR 6
1 Modut sztywnosci petzania P, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)¥
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w | > 5,5% >10,0¥
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 75,0 do 90,0 |od 78,0 do 86,0
prébkach jw., %
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm 0od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od O mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0 do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 =>98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzqcej, wyrownawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

od kategorii ruchu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleZnosci

Wymiar oczek | KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

sit

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 |do 25 do 20 169

Przechodzi przez:

31,5 100

25,0 100 84+100 {100
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20,0 87+ 100 | 100 75+100 |87+100 | 100
16,0 75+100 |88+100 | 100 68290 |77+100 |87+100
12.8 65293 |78+100 |85:100 |62+83 [66+90 |77+100
2.6 57486 |67+92  [70+100 |55+74 [56+81 |67+89
8,0 52:81 |60+86 [62+84 |50269 |50+75 |60+83
6,3 47476 53480 |55¢76 |4s:63 |45+67 | 54+73
;8 40+67  |42+69  |45+65 32452  |36%55 | 42+60

iy 30+55 |30+54 | 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc

alam> 20mm - 590y [@6270) | (4565) | (59+75) |(59+75) | (55+70)

0,85

0,42 20+40 |20+40  |25+45 |16+30 [16+30 |20+33
0,30 13+30  [14+28  |18+38  |10+22 |9+22 13+25
0.18 10525 [11524  [15+35 |[g=19 |7¢19  |10:21
0,15 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 512 5:14 614

37 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu [43+58 [43+58 [4,5¢6,0 [4.0+55 [4.0+55 [43+538
w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzqcej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej 7 betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wlasciwosci wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 [(od KR3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymagasi¢  |>16,0 (=22)?
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >80 (=6,07 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypekienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 65,0 do 80,0 <75,0
iw., %
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =>98,0 =98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
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temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposéb 1 w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

- dlaD50 od 145° C do 165° C,
- dlaD70 od 140° C do 160° C,
- dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wtasciwag temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135° C do 165° C,
- zD 100 od 130° C do 160° C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng
1 Drogi klasy Z 9

W przypadku gdy nieréwno$ci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 6, podloze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 7.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wilazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
upltynnionego

Podloze do wykonania warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego,
kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0,5

stabilizowanego cementem
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4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utoZzeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
upltynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. | Polaczenie nowych warstw lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza |od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wiagzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. |Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1lubKR2 [KR3doKR®6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,05 20,05 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 50 +4,0
2 Ziarna pozostajagce na sitach o oczkach # mm: 0,85; |+ 3,0 +2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm | + 2,0 1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek préobny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okre$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej iloSci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 5.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z¥acze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 10.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$long w tablicy 9.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature mi¢knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- |dozér ciggly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 Wilasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okres$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$§¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 |R6éwnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3 |ROwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie | dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

m2

8 ZYacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
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11 |[Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

12 [ Wolna przestrzen w warstwie | jw.
6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
1 Drogi klasy Gi Z 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 1
cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja * 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy
o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne

Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badafh mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK
MINERALNO-BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH I WBUDOWANYCH NA GORACO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych
zwigzanych z przebudowg ulicy Kopernika — droga gminna w Zawidowie.

1.3. ZaKres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu od KR1 i KR2.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 | AC5S, AC8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS g. beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB b. polimeroasfalt,

D b. gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d b. dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C b. kationowa emulsja asfaltowa,

NPD b. wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR b. do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI b. (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP b. miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt
KRI- |28 1907100 PMB 45/80-55,
ACSS,
KR2 ACI11S
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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Metoda Rodza
Lp. [Whasciwosci asfaltu
badania
70/100
Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] | 70-100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 43-51
mi¢knienia
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62]| 230

nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,

% m/m | PN-EN 12592 [28]| 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub

% m/m | PN-EN 12607-1 | 0,8

przyrost), 311
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] | 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej niz

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2.2

(30]

nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] | 9
migknienia po

starzeniu, nie wigcej
niz

10| Temperatura | ec PN-EN 12593 [29]| -10
tamliwos$ci Fraassa, nie
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
‘Wymaganie Metoda
Wiasciwos¢ nostka | 45/80-55 45/80 - 65

podstawowe badania

wymaganie | klasa wymaganie | klasa
Konsystencja PN-EN
w posrednich | Penetracja 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
temperatu-rach [21]
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eksploa-
tacyjnych W 25°C
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi kl:r’lienia 1427 °C >55 7 >65
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita 13589
rozciagania [55]
(mata J/em? >1w5°C 4 >2 w5°C
predkos¢ PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita 13587
rozciagania (53]
w 5°C (duza J/em? NPD? 0 NPD?
predkosc PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 J/em? NPD* 0 NPD?*
da uderzenia) | [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
systencji PN-EN
o Pozostata
(Odpornosé | etracia [1 ;‘12]6 % > 60 7 > 60
na starzenie wg| Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-| temperatury 1427 °oC <3 2 <3
1 1ub -3 [31] mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO o
wlasciwosci| zaplonu 2592 ¢ 2235 3 2235 3
[63]
Temperatura PN-EN
PEratitd | 12593 | °c <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawré6t
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
w25°C 13398
Wymagania %
Nawré6t 51
dodatkowe | SPrEZysty 1511 NPD* 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
. 14023
Zakres | 5o | ec TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
PN-EN
Stabilnog¢ | 13399
magazynowa- [52]
nia. Réznica °C <5 2 <5 2
Wymagania temperatur PN-EN
migknienia 1427
dodatkowe (22]
Stabilno$¢ PN-EN ol
Magazynowa-| 3399 | b NPD* 0 NPD* 0
nia. Réznica (52] mm
penetracji
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PN-EN
1426
[21]

Spadek tem- | PN-EN
peratury mig- | 12607-
knienia po 1[31]
starzeniu wg °C TBR" 1 TBR' 1
PN-EN 12607 PN-EN
1427
-11ub -3 [31]] [22]

Nawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu

wg PN-EN PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 lub - | 12607-
3[31] 1 [31]
— %
Nawr6t spre- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu 51 . N
o PN.EN 1511 NPD 0 NPD 0
12607-1 lub -
3[31]

* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig £ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3,
tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
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Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia r6znych
materiatow lub polagczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

i. materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

j. emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

b.  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji 1
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu rob6t. Podczas transportu 1 postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

[ Przesiew, [% (m/m)] |

Wihasciwosé

ACS5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do
16 - - - - 100 | -
11,2 - - 100 | - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Za.l\yartos'i)lepiszcza, Bmin7,0 Bmins,6 Bmine4
minimum

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

zaggszczania wg
Witasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania| A C5S ACSS AC11S

13108-20 [48]
Zawartos¢ Vin1,0 Viin1,0 Vinin1,0
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], ’ ’ ’
przestrzeni 2x50 uderzen

p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vinax3.0
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Wolne

VFB/HHX VFB/HHX VFBM(VI '3
przestrzenie C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], " " ”
wypelnione 2x50 uderzen
lepiszczem p.5 VFB,inso VFB,inso VFB,inso
Zawarto$¢
wolnych T PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni gxlsgl‘:ggr‘;zf VMA s VMApints | VMApinis
W mieszance

. . p.-5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | Zjednym cyklem

dziatanie wody | 2x25 uderzen zamrazania, ITSRso ITSRso ITSRs0

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;]
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwg Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
10. ustabilizowane i no$ne,

11. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
12. wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
) ) nieréwnos¢ podtoza
Klasg Element nawierzchni pod warstwe
drogi $cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke¢. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badah nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania. Jezeli Inzynier zaleci wykonanie odcinka prébnego to rowniez po
uzyskaniu wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
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Skropienie lepiszczem podtoza (warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ emulsja modyfikowang polimerem w ilosci 0,3
kg/m?.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

Podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci >| 0 +5

3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawartos¢
- Wskaznik

) ) grubo$¢ warstwy zageszezenia wolnych
Typ i wymiar technologicznej przestrzeni w
mieszanki [cm] (%] warstwie

[Po(v/V)]

ACS5S, KR1-KR2| 2,0 +4,0 >97 1,0 +4,0
ACS8S, KR1-KR2| 2,5 +5,0 >97 1,0 +4,0
ACI11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
KR2
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji i walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

« ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

4. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
5. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikoéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannos$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
b. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-astaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba préobek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
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6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czg¢$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub

-droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

_ warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

_ warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m>

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
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w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze§witu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwickszg odlegtos¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem
taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w

tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,

« oczyszczenie 1 skropienie podioza,

« dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
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« opracowanie recepty laboratoryjnej,

« wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

« wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

« posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

« rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

« obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

« przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

« odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

« prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych
w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstos$ci nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze¢s$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji

igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢
11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢
18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym
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42

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

. PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czegs$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej — chodnikéw dla
pieszych i miejsc postojowych w ramach przebudowy ulicy Kopernika — droga gminna w Zawidowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem chodnikéw dla pieszych i miejsc postojowych - kostka grubosci 8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkleséniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci + 2 mm,
— na szerokosci + 2 mm,
— na grubosci + 3 mm.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu
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Odporno$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje peknig¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na §$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wicksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wickszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawe¢znikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe stanowi mieszanka zwigzanej cementem C5/6 gr.31cm. Na najazdach podbudowg
stanowi beton cementowy C12/15 gr. 31cm.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nier6wnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszegdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.
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Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badah i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza

~

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru oznakowania poziomego grubowarstwowego drég w ramach przebudowy ulicy Kopernika —
droga gminna w Zawidowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i1 odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach
o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych 1 profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schni¢cia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
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1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowah materiatéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkciji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okres$laja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdlczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.
Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$é
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

— frezarek,
— sprezarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
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— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiatly do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni 1 nie maja
wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne,
koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i

sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farb¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiatl znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilodci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwata farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbag wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosSci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 31 4
latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwpos$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartoSci wspéiczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.3. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W  przypadku wykonywania pomiar6w wspotczynnika odblaskowosci i wspélczynnikow
luminancji aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugos$ci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Diugos¢  odcinka, CZ@S‘tOIEIWOSC Minimalna
Lp. pomiaréw, col., ., o
km S ilo$¢ pomiaréw
najmniej
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
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3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o
nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspo6lczynnik zatamania Swiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalo$ci wlasciwo$ci materiatéw | miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastgpujagcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 250 mm dtugos$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru hiz £50 mm dla wymiaru dtugosci i #20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzic¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i1 znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiatly do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:200 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
5

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:200 oznakowania drég (Zmiana A1)
5

5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
2:2000 Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s¢ 4: Metoda pomiaru
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2004(U) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadia

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢é notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego oraz montazu stupkéw granitowych zabezpieczajacych w ramach przebudowy
ulicy Kopernika — droga gminna w Zawidowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy.
1.40Kkreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z r6znych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czeg$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Zastosowane materialy oraz sposéb zamontowania oznakowania pionowego musza by¢ zgodne z
Rozporzadzeniem Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie znakoéw
isygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.) i wykonane zgodnie z warunkami wynikajacymi
z Zalacznika nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefisywa
ruchu drogowego i warunkéw icj umieszczania na drogach (Zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r.)

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-01:2002.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.4. Stupki kamienne (granit)

Stupki kamienne powinny by¢ wykonane z bloku kamiennego (granit).
2.4.1. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego stupkéw kamiennych nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy
BN-66/6775-01 [9].
2.4.2Przechowywanie stupkéw kamiennych

Stupki kamienne moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci.
2.4.3t.awa betonowa

Fawa betonowa pod stupki wykonana bedzie z betonu klasy B-20, odpowiadajacemu normie PN-

88/B-06250 ,,Beton zwykty".

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na

innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarf itp.), takze
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elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ peing odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcj¢ montazu znaku,
dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:
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- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wickszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalfcajg treSci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sig¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

W  znakach wuzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiagcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.6.3. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna 1 gladka; nie moga na niej wystepowaé
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz § mm
itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloSci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dugosci
przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ réwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
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powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta
jest mniejsza od 1,44 m?,

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych.

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zard6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigeciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.6.4. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
powtoka przeciwkorozyjna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Eaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty ziemne zwiazane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ dospodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezyzabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
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wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
barierg.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na
jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupdw niz dwa - odlegto$¢ migedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna cz¢s$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
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przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sig¢
stosowanie elementdéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od
niej odlaczaé w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
nazwg, marka fabryczng Iub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
datg produkciji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.9. Montaz stupkow kamiennych.

Sposéb wykonania wykopu pod stupek kamienny powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem stupka nalezy wyréwnac¢ 1 zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i stupkiem kamiennym nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Lokalizacja montazu stupkéw kamiennych zostala wskazana w projekcie organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robd6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami ponizszej tablicy.

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan badan

badania
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1 Sprawdzenie ) Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
pwierzchni od 5 do 10 badan z Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badas
wybrany/ch IOSOV_VO , dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢
elementow w kazfiel czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
Sorawdzenie | dostarczonej partii P 76 un —r Tann o
prawdzenie bow I o rzeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | wymaganiami
2 wymiaréw Y(gg(()) (I)W 1czace) €o pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
clementow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw
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- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-EN-197-
01:2002

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okres§lenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawe¢glania. Gatunki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wraz z wykonaniem tawy betonowej w ramach przebudowy
ulicy Kopernika — droga gminna w Zawidowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikéw
betonowych i obejmuja:
- utozenie kraweznika betonowego 15x30x100cm wraz z wykonaniem tawy z betonu C12/15
- utozenie kraweznika najazdowego 15x22x100 cm wraz z wykonaniem tawy z betonu C12/15.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- beton na tawe,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania fawy pod krawezniki —beton klasy C12/15.
2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm i kraweznik najazdowy 15x22 cm:
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ nastgpujagcym normom:
=  BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania."
= BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza."
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:
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Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugo$¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa krawgznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
» nasigkliwoscia, ponizej 4%,
= {cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
* mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.4. Kraweznik Przystankowy Autobusowy 33 x 43,5 cm.
Wiasciwosci uzytkowe:

Zasadnicze charakterystyki: Wiasciwosci uzytkowe:

Reakcja na ogien: Klasa Al.

Odporno$¢ na dzialanie ognia zewnetrznego: Zadowalajaca.

Wytrzymato$¢ na zginanie: Klasa 3 U.

Odporno$¢ na poslizgniecie: R13 wg DIN 51130

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli: Klasa 3.

Nasigkliwos$¢: Klasa 2.

Odporno$¢ na $cieranie: 4

Wyglad: Bez rys, pekniec i odpryskow.
Dopuszcza si¢ drobne pory na
powierzchni, po pecherzykach
powietrza lub wody o $rednicy
do 5 mm, o tacznej powierzchni
6 cm2/m2, na powierzchni lica.

Faktura: Z wypustkami w formie.

Zabrania si¢ wbudowywania prefabrykowanych elementéw betonowych i Zzelbetowych
transportowanych z wytworni tego prefabrykatu wczesniej niz 28 dni od daty produkcji. Na
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Wykonawcy ciazy obowigzek pisemnego udokumentowania daty produkcji wbudowanego materiatu.
Zabrania si¢ docinania prefabrykowanych elementow ksztaltowych z betonu na dlugo$¢ mniejsza niz
1/2 diugosci.

Zabrania sie stosowania kraweznika prostego na tukach o promieniu mniejszym niz 15m. Na
tukach o promieniu mniejszym niz 15m nalezy stosowaé kraweznik ksztaltowy dostosowany do
promienia tuku.

2.5. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod krawegznik wykonana bedzie z betonu klasy B-20, odpowiadajacemu normie

PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty".
2.6. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich

113



Przebudowa ul. Kopernika w Zawidowie

nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o

grubosci 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor
nadzoru owi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnos$cig do 1 mm.

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora
nadzoru 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- nos$no$¢ kraweznikow,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatléw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

- Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

- Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

- Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.
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=  R6éwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
= QOdchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.
= Badanie betonu na tawg.
Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z fawy celem zbadania wytrzymalosci betonu na $ciskanie (1 seria
prébek na 300 m wykonanej tawy betonowej z oporem).
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
= dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
= dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
= roéwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomi¢dzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
= doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeltnione
catkowicie na pelna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego wraz z wykonaniem

tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- odcigcie pilg krawedzi nawierzchni bitumiczne;,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
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- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

01:2002

PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy ulicy
Kopernika — droga gminna w Zawidowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z ustawieniem prefabrykowanego obrzeza betonowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D-M.00.00.00

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- cementwg PN-EN-197-01:2002,
- piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywa
naturalne. Piasek do zapraw budowlanych"
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy zastosowal betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach 8 x 30 cm gat. 1 wg. BN-
80/6775-03/04.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy:

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

117



Przebudowa ul. Kopernika w Zawidowie

(Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.3. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.6. Podsypka piaskowa
piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,,Kruszywa naturalne. Piasek do
zapraw budowlanych"

Zabrania si¢ wbudowywania prefabrykowanych elementéw betonowych i Zzelbetowych
transportowanych z wytwérni tego prefabrykatu wczesniej niz 28 dni od daty produkcji. Na
Wykonawcy ciazy odowiazek pisemnego udokumentowania daty produkcji wbudowanego materiatu.
Zabrania si¢ docinania prefabrykowanych elementéw ksztaltowych z betonu na dlugo$¢ mniejsza niz
V4 dlugosci i 2 szerokosci oryginalnej.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez InZzyniera.
4.4. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Wykonanie Kkoryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
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szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ bedzie podsypka z piasku, o grubo$ci warstwy 5
cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
- podsypke piaskowa - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
- uustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gdrnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badane;j
spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN-197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

01:2002

BN-80/6775-3/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.
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