PANSTWOWY
NOJEWODZKI INSPEKTOR SANITARNY
w OLSZTYNIE
10-661 Olsztyn, ul. Zotnierska 16
31. 089/52 48 300, fax 52 79 788 Olsztyn, dnia 04.09.2009r,

ZNS-4314-32/KM/2009
Laboratorium Badawczo — Pomiarowe
ZAKMED S. C.
ul. Nowa 29a/4
41-908 Bytom

Na podstawie art. 3 pkt 2, art. 10 ust. 2, art. 12 ust 1a ustawy z dnia 14 marca 1985 r.
o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej z 1998 r. (Dz. U. z 2006r. Nr 122, poz. 851 z p6zn. zm.),
§22 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r w sprawie
szezegolowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180,
poz. 1325) po zapoznaniu si¢ z dokumentacja przedlozong przy wniosku Pana Zbigniewa
Zebranowskiego — Laboratorium Badawczo — Pomiarowe ZAKMED s. c. z dnia 18.08.2009r.
(data wptywu 28.08.2009r.) dotyczaca oslon statych przed promieniowaniem rtg w gabinecie
rentgenowskim I w Zakladzie Diagnostyki Obrazowej zlokalizowanym w budynku Mazurskiego
Centrum Zdrowia ZOZ ,,PRO — MEDICA” — Szpital przy ul. Baranki 24 w Elku

Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny w Olsztynie

zatwierdza projekt i opis oslon stalych w gabinecie rentgenowskim I z aparatem rig
w Zaktadzie Diagnostyki Obrazowej zlokalizowanym w budynku Mazurskiego Centrum
Zdrowia ZOZ ,,PRO — MEDICA” - Szpital przy ul. Baranki 24 w Elku
z nastepujqcymi zastrzeZeniami:
1. W gabinecie renigenowskim nalezy zapewnié wentylacje zapewniajqcq 1,5 - krotng
wymiane powiefrza w ciqgu godziny, za$ w ciemni — 3- kroing wymiane powietrza
w ciqgu godziny.
2. Projekt wentylacji nalezy przedlozyé Parnstwowemu Wojewddzkiemu Inspektorowi

Sanitarnemu w Olsztynie celem jego zatwierdzenia.

Zalacznik:
1. Projekt ochrony radiologicznej — 1 egz.

[ 'Zymuja:
i 1,/ Adresat j.w. (zwrot zalacznika)
o wiadomosci:

2. Panstwowy Powiatowy

Inspektor Sanitarny w Elku
3. Oddzial Higieny Radiacyjnej w/m
4. Ala

1-2



Charakterystyka w gabinecie rentgenowskim przy ul. Baranki 24 w Elku.

Lokalizacja

Gabinet rentgenowski I wchodzi w sklad Zakladu Diagnostyki Obrazowej i zlokalizowany jest
na parterze Mazurskiego Centrum Zdrowia ZOZ ,,PRO — MEDICA” — Szpital w Etku. W pracowni rtg
zainstalowany bedzie aparat rentgenowski Flexavision DSLF produkeji Shimadzu — Japonia.

W sasiedztwie pracowni z aparatem rtg znajdujq si¢: sterownia ($ciana 1: A-B z drzwiami), we (Sciana
2: B-C z drzwiami), korytarz — poczekalnia (§ciana 3: C-D z drzwiami), kabiny pacjenta ($ciana 4: D-E
z drzwiami), gabinet rtg II (§ciana 5: E-F), posesja (sciana 6: F-G z oknem), posesja ($ciana 7: G-A
z oknem). Nad gabinetem znajduja si¢ pomieszczenia OIOM, pod gabinetem nie ma zadnych pomieszczenl.
Powierzchnia gabinetu, w ktérym zainstalowany bedzie aparat rtg wynosi 42,4 m’, zas wysokoéé —

2,96 m.

Opis istniejacych oslon (konstrukeja §cian):

- éciana 1, 2, 3, 4, 5 — cegla dziurawka (120 mm — ggsto$¢ 1,6 g/em’), tynk cementowo — wapienny, panele

ochronne (2,0 mm Pb);

8 $ciana 6, 7 — cegla (420 mm — gestosé 1,6 g/cm3), tynk cementowo — wapienny, panele ochronne (0,0 mm

Pb);

= strop podlogowy — fundament;

= strop sufitowy — strop DZ z wylewkg betonowa (przyjgto beton 150 mm — ggstosc 2,1 g/em’)

Zestawienie oslon:

R(’)wnovs.'aZnik Obliczony wymagany Wymagana dodatkowa oslona
Nazwa oslony materialu ni m -ubogei Pb (mm)
[rmPh] réwnowaznik [mmPb] 0 gru

Sciana 1 2,40 1,00 0
Okno kontrolne w $cianie 1 1,0 2,0 0
Drzwi w $cianie 1 1,0 2,0 0
Sciana 2 2,40 0,40 0
Drzwi w $cianie 2 0,40 2,0 0
Sciana 3 2,40 0,22 0
Drzwi w $cianie 3 0,22 2,0 0
Sciana 4 2,40 1,00 0
Drzwi w $cianie 4 1,0 2,0 0
Sciana 5 2,40 1,00 0
Sciana 6 >4,0 0,55 0
Okno w $cianie 6 0,55 2,0 0
Sciana 7 >4,0 1,25 0
Okno w $cianie 7 1,25 3,0 . 0
Strop podlogowy - = | =
Strop sufitowy 3,90 0,65 | 0
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LABORATORIUM BADAWCZO - POMIAROWE
ZAKMED S.C.

41-908 Bytom ul. Nowa 29a/4
Etel/fax 032-280-39-77

zebranowski@op.pl
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LWSTEP

PODSTAWA OPRACOWANIA:
Zlecenie SHIM — MED POLSKA sp. z 0.0. Warszawa z dn. 27.07.2000r.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

- MODERNIZACJA ISTNIEJACEGO GABINETU RENTGENOWSKIEGO I
POD INSTALACJE NOWEGO APARATU.

= OBLICZENIE OSEON STALYCH

Inwestor w ramach modernizacji Zaktadu wykona prace adaptacyjne zgodnie
z obowigzujacymi przepisami celem montazu nowej aparatury rentgenowskiej
w miejsce wycofanych z eksploatacji aparatow rentgenowskich.

Dokumentacja zawiera szczegolowe opracowanie z zakresu:

- lokalizacji

- obliczenia oston stalych przed promieniowaniem jonizujacym z uwzglednieniem danych
technicznych aparatury rentgenowskiej i technologii pracy ze Zrédlami promieniowania
jonizujacego,

- funkcjonalnego uzytkowania aparatury rentgenowskiej w oparciu o obowiazujgce
przepisy dotyczace pracy ze Zrédtami promieniowania jonizujacego,

- ergonomig pracy personelu obstugujacego oraz dokumentacje montazowa opracowang
przez producenta,

- wymaganych prac adaptacyjnych pod montaz aparatury rentgenowskiej,
ktére zapewnia personelowi i pacjentom bezpieczne, niekrgpujace warunki przeprowadzania
badan oraz bezpo$redni dostep do pomieszczen towarzyszacych,

- podstawowego wyposazenia Gabinetéw rentgenowskich.

W zalozeniach ujeto takie tematy jak:
- wentylacje
- instalacjeg elektryczng .

Projekt opracowano uwzgledniajac przepisy i normy:

1. PN-86/J-80001 ,Materialy i sprz¢t ochrony przed promieniowaniem ,,X” i Gamma”

2. Dz. U. Rok 2002 Nr 207 poz. 1753 ,,w sprawie rejestracji dawek indywidualnych”.

3. Dz. U. Rok 2002 Nr 220 poz. 1851 ,,w spawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku wydanie
zezwolenia” wraz z péZniejszymi zmianami Dz. Ustaw Rok 2004 Nr 98 poz. 981.

4. Dz U. Rok 2004 Nr161 poz. 1689 z dn. 30 czerwca 2004r — w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo atomowe.

5. Dz. U. Rok 2005 Nr 116 poz. 985 ,,w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé pod
wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zakladu opieki zdrowotne;.

6. Dz. U. Rok 2005 Nr 194 poz. 1625 ,, w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej”.

7. Dz. U. Rok 2006 Nr 52 poz. 378 — z ,,0 zmianie w ustawie — Prawo atomowe”

8. Dz. U. Rok 2006 Nr 140 poz. 994 — w sprawie szczeg6towych warunkéw bezpiecznej pracy ze Zrédlami
promieniowania jonizujacego.

9. Dz. U. Rok 2006 Nr 180 poz. 1325 — w sprawie szczegblowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi.

10. Wytyczne producenta aparatury rentgenowskiej.



II. LOKALIZACJA:

Gabinet rentgenowski I wehodzi w sklad Zakladu Diagnostyki Obrazowe;.

Zlokalizowany jest na parterze budynku

Mazurskiego Centrum Zdrowia- Szpital w Etku, ul. Baranki 24.

Okna na §cianie zewnetrzne] usytuowane sa na wys. 1,2 m od poziomu

otaczajacego budynek i wychodza na patio oraz oddalony o ok. 13,5 m korytarz bloku 1F/IIL.

IL.a. Gabinet Rentgenowski:
e powierzchnia 42,4 [m?]
e  wysokosé 2,96 [m]

Pomieszczenia sgsiadujace z Gabinetem Rentgenowskim I:

e Scianal - A-B - sterownia

e S$ciana2 - B-C - W-C

e ¢ciana3 - C-D - korytarz - poczekalnia
e $ciana4 - D-E - kabiny pacjenta

e Sciana5 - E-F - gabinet rentgenowski II
e 4cianab - F-G - zewnetrzna z oknami

e Sciana7 - G-A - zewnetrzna z oknami

e pod gabinetem - fundament

e nad gabinetem - pomieszczenia OJM-u

ILb. Odleglosci od oslon w [m] i rodzaj wigzki promieniowania zgodnie z rys. nr 03:

STOL DO ZDJEC BK-120MK ze STATYWEM BR-120M:

e S$cianal - A-B - 1,6 [m] — wigzka rozproszona — lampa w pionie
e Sciana2 - B-C - 2,2 |[m] — wigzka rozproszona

e $ciana3 - C-D - 3,8 [m] — wigzka rozproszona

e §cianad - D-E - 2,2 [m] — wiazka rozproszona

e Sciana5 - E-F*

e Sciana6 - F-G*

e dciana7 - G-A - 1,5 [m] — wigzka rozproszona

e strop podtogowy - fundament - nie podlega obliczeniom

e strop sufitowy - 1,5 [m] — wigzka rozproszona

* Jako wariant bardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
stolu Flexavision.



STOL FLEXAVISION z TOREM TV:

e $cianal - A-B*
e d$ciana2 - B-C*
e Sciana3 - C-D*
e Sciana4 - D-E
e §ciana4 - D-E
e sSciana5 - E-F
e Sciana6 - F-G
e Sciana7 - G-A*
e strop podlogowy

e strop sufitowy

1,5 [m] — wigzka rozproszona - lampa w poziomie
3,6 [m] — wigzka gléwna - lampa w pionie

1,5 [m] — wigzka rozproszona

1,5 [m] — wigzka rozproszona

fundament - nie podlega obliczeniom
1,5 [m] — wigzka rozproszona

* Jako wariant bardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
stolu do zdje¢ BK-120MK ze statywem BR-120M.



IIL.c. Konstrukeja §cian wedlug otrzymanych danych:

e Scianal - A-B - cegla dziurawka 120 [mm] - p 1,6 g/em ?
- tynk cementowo-wapienny
- panele ochronne 2,0 [mm] Pb

e g§ciana2 - B-C - cegla dziurawka 120 [mm] - p 1,6 g/om ?
- tynk cementowo-wapienny
- panele ochronne 2,0 [mm] Pb

e $ciana3 - C-D - cegla dziurawka 120 [mm] - p 1,6 g/cm 3
- tynk cementowo-wapienny
- panele ochronne 2,0 [mm] Pb

e §ciana4 - D-E - cegla dziurawka 120 [mm] - p 1,6 g/em *
- tynk cementowo-wapienny
- panele ochronne 2,0 [mm] Pb

o fciana5 — E-F - cegla dziurawka 120 [mm] - p 1,6 g/em °
- tynk cementowo-wapienny
- panele ochronne 2,0 [mm] Pb

e sciana6 - F-G - cegla 420 [mm] - p 1,6 g/em *
- tynk cementowo-wapienny
- panele ochronne 0 [mm] Pb

e Sciana7 - G-A - cegla 420 [mm] - p 1,6 g/cm >
- tynk cementowo-wapienny
- panele ochronne 0 [mm] Pb

e strop podlogowy - fundament

e strop sufitowy - strop DZ z wylewka betonowa,

przyjeto - beton 150 [mm] - p 2,1 g/cm *



III. OPIS APARATURY RENTGENOWSKIEJ:

IIL.1.GABINET RENTGENOWSKI I:

e wyposazony zostanie w diagnostyczny aparat rentgenowski
Flexavision DSLF produkcji: Shimadzu — Japonia.

e konfiguracja aparatu:
- generator ZSU-DSLF
- uniwersalny stét FLEXAVISION z torem TV
- sufitowy tor jezdny CH-200M
- stol BK -120MK
- statyw BR -120M

IIL.2. DANE TECHNICZNE APARATU:

- generator wys. napigcia z przemiana czgstotliwosci sterowany mikroprocesorowo.

- czestotliwos¢ pracy invertera 50 [kHz].
- uklad automatycznie kontrolujacy warunki ekspozycji i pracy generatora
- uktad AEC

- parametry lampy rentgenowskiej :

GRAFIA
napiecie na lampie rtg w [kV] 150 s ] 100 80
prad lampy rtg w [mA] 320 400 500 630
dopuszczalny czas eksp w [sek] 1,6 ol 1,0 0,8
SKOPIA
napiecie na lampie rtg w[kV]| = 125
prad lampy rtg wmA |0 4
- ogniska -0,6/1,2 [mm]
- moc dawki promieniowania X - 0,95 [cGy*min"*m**mA™]
- filtracja catkowita - 2,5 [mm] AL

") Moc dawki D" -wyznaczono na podstawie PN-86/J-80001.
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IV. TECHNOLOGIA PRACY ZE ZRODEAMI PROMIENIOWANIA ,,.X”.
IV.1. PERSONEL ZAKEADU RADIOLOGII:

Maksymalny czas pracy personelu na jedng zmiang nie moze przekroczy¢:
25 godz. / tyg. (tj. 5 dni * 5 godz.).

IV.2 MAKSYMALNY CZAS PRACY ZRODLA PROMIENIOWANIA ,X”:

Maksymalny czas pracy zrodta promieniowania ,,X” w ciagu tygodnia przyjety zgodnie
z zalozeniami uzytkownika:

e IV.2a. Stanowisko I — st6l do zdje¢ BK-120MK ze statywem BR-120MK:
e grafia — stol: to,— 0,45 [min./tyg.] /90 [eksp] * 0,3 [sek]
e grafia — statyw: t,— 0,9 [min./tyg.] /180 [eksp] * 0,3 [sek]

e IV.2b. Stanowisko II — uniwersalny st6l FLEXAVISION z torem TV:

Ilo§¢ badan wykonywanych przez lekarza radiologa:
e skopia: to—20 [min./tyg.] /10 [pacj.] * 2 [min]
e grafia: to,— 0,2 [min./tyg.] /40 [eksp] * 0,3 [sek]

Ilo§¢ badan wykonywanych przez technikéw radiologii — grafia:
e praca w pozycji poziomej:
to— 0,45 [min./tyg.] /90[eksp] * 0,3 [sek]
e praca w pozycji pionowe;:
to,— 0,6 [min./tyg.] /120 [eksp] * 0,3 [sek]

Do obliczen przyj¢to dawki graniczne zgodnie
z Dz. U. 180 poz. 1325 z dn. 21.sierpnia 2006r dla osob:

- pracujacych w gabinecie rentgenowskim:
6 mSv/rok co odpowiada 0,12 mSv/tyg. 104,4 nGy /tyg.

- w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim
3 mSv/rok co odpowiada 0,06 mSv/tyg. 52,2 nGy /tyg.

- w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze z ogétu ludnosci.....
0,5 mSv/rok co odpowiada 0,01 mSv/tyg. 8,7 nGy / tyg.

Przy obliczaniu zredukowanej mocy dawki rozproszonej przez cialo pacjenta,
dla §cian i stropow przyjeto 50% najwigkszej dopuszczalnej dawki graniczne;j.
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V.OBLICZENIA OSL.ON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM ., X”.

V.1. WZORY DO OBLICZEN.

Obliczenia oston statych wykonano w oparciu o norm¢ PN-86/J-80001.
Wymagana grubos¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykresow,
postugujac si¢ przytoczonymi nizej wzorami.

KROTNOSC OSEABIENIA PROMIENIOWANIA PIERWOTNEGO:

gdzie:
D" - moc dawki w odlegtoci 1[m] od ogniska lampy przeliczona
dla pradu anodowego 1[mA], cGy * min™! * m? * mA™!
I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg [mA]
t - czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu
ostanianym [min]
t=T*U*1,
T - wspotezynnik okreslajacy prawdopodobiefistwo przebywania ludzi
w ostanianym miejscu
U - wspétczynnik okreslajacy prawdopodobiefistwo skierowania uzyteczne;j
wigzki promieniowania w kierunku obliczanej ostony
t, - maksymalny czas pracy zrodta promieniowania tygodniowo na jednej
zmianie [min]
D - przyjeta dawka tygodniowa [cGy]

] - najmniejsza odleglo$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy [m]

y - wspolczynnik ostabienia w osrodku



- 0.

OSEONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ WODE
LUB TKANKE ( BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO ):01

ZREDUKOWANA MOC DAWKI, SLUZACA DO OKRESLENIA GRUBOSCI
OSELON PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM.

C| = mmmmmmmmmnn [eGy * h! * m? * mA™]
t%]
gdzie:
I - najmniejsza odleglo$é przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
t - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace[h]
t=T*U*t
D - dawka tygodniowa [cGy]
I - nominalne natezenie pradu lampy [mA]

OSLONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM
(BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO ).

ZREDYUKOWANA MOC DAWKI

0f = mmmmmmrm e [cGy * h™ * m? * mA™]

gdzie:
I - najmniejsza odlegtosé przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
oslanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
t - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace [h]
t=T*U*t,

D - dawka tygodniowa [cGy]

I - nominalne natgzenie pradu lampy [mA]

f - odlegloé¢ przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy [m]

s - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na ktéra pada promieniowanie [m’]
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DO OBLICZEN PRZYJETO:

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia:

e T-1 dla statego przebywania ludzi.
e T-0,25 dlamiejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi.
e T-0,05 dlamiejsc krotkiego czasu przebywania.

U-1  dlapodtog
e U-1 dla $cian i sufitéw, jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie
wigzka gtéwna przy pracach rutynowych.
e U-0,25 dla $cian nie napromieniowanych wiazka gtéwna
przy pracach rutynowych.
e U-0,05 dla sufitéw, nie napromieniowanych wigzka gtowna
przy pracach rutynowych.

Wspélezynnik oslabienia w osrodku:

e y— 0,05 jako warto$¢ odpowiadajaca ostabieniu w tkance o grubosci 20 cm
przy maksymalnym napigciu anodowym lampy 130 kV.
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V.2. OBLICZENIA OSLON:

V.2a. Stanowisko I — st6l do zdj¢é BK -120MK - statyw BR -120M:

éciana 1 A-B — sterownia — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji pionowej — statyw zdj¢¢ BR-120M:
Praca technikéw rentgenowskich — grafia:

- do obliczen przyjeto 180 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,
prad anodowy lampy 400 mA.

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

I*t, - 6 [mAh/tyg.] (180 [eksp.] * 0,3[min] * 400 [mA])
U -11/]
T -1/
1 - 1,6 [m]
D - 26,1 [pGy/tyg.]
26,1 * 1,67
€ = mmmmmmmm——————nee =11
6*%1*1

¢ = 11 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 1,0 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez Sciang:

26,1 * 1,6 * 1,8°
= -~ =88
6*%1*%1*041
c,= 88 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,85 [mm]
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$ciana__ 2 B-C — w-c* —wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji poziomej — st6l do zdje¢ BK-120MK:
Praca technik6w rentgenowskich — grafia:

- do obliczen przyjeto 90 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,
prad anodowy lampy 400 mA.

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

I*t, - 3 [mAh/tyg.] (90 [eksp.] * 0,3[min] * 400 [mA])

U -025[/]
T -0.25[]
1 -22 [m]
D - 435 [uGy/tyg]
4,35 %222
o= =112
3%0,25 * 0,25

¢; = 112 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,40 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez Sciang:

435%22% % 1,8
Co= === =887
3%0,25*0,25* 0,41
co= 887 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,20 [mm]

* W trakcie ekspozycji w w-c nie przebywaja zadne osoby.



%

$ciana 3 C-D — korytarz — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji poziomej — st6l do zdj¢¢ BK-120MK:
Praca technikéw rentgenowskich — grafia:

- do obliczen przyjeto 90 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,
prad anodowy lampy 400 mA.

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[#t, - 3 [mAh/tyg.] (90 [eksp.] * 0,3[min] * 400 [mA])

U -025[/]
T 038
1 - 3,8 [m]
D - 435 [uGy/tyg.]
435 * 3,8
¢ = =335

3%025*0.25
¢ = 335 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,22 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez Sciang:

4,35*3,8%* 1,8
C= --=2647
3%0,25 % 0,25 * 0,41
cy= 2647 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,10 [mm]
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$ciana 4 D-E — kabiny pacjenta* — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji poziomej — st6l do zdjec BK-120MK:
Praca technik6w rentgenowskich — grafia:

- do obliczen przyjeto 90 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,
prad anodowy lampy 400 mA.

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[#t, - 3 [mAh/tyg.] (90 [eksp.] * 0,3[min] * 400 [mA])

U -025[1
T -0.25[]
1 - 2,2 [m]
435 * 222
= = 1112

3*0,25*0,25
¢i = 112 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,40 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez Sciang:

4,35%2,2%* 1,8
cr= =887
3*0,25*0,25* 0,41
c,= 887 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartoéei 0,20 [mm]

* W trakcie ekspozycji w kabinie pacjenta nie przebywaja zadne osoby.
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$ciana 5 E-F — gabinet rentgenowski II:

Jako wariant bardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
stanowiska II — aparat FLEXAVISION.

§ciana 6 F-G — zewnetrzna z oknami:

Jako wariant bardziej niekorzystny do obliczen przyj¢to prace
stanowiska II — aparat FLEXAVISION.

$ciana 7 G-A — zewnetrzna z oknami — wigzka gléwna:

Lampa rentgenowska w pozycji pionowej — statyw do zdjeé BR-120M:

- do obliczen przyjeto 180 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,
prad anodowy lampy 400 mA.

I[*t, - 360 [mAmin/tyg.]-6 [mAh/tyg] (180 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400 [mA])
t-0,95 [mA*cGy*mml*m *mA” ]

-1 [/]

- 0,05 [/]

- 0,05 [/]

- 0,00087 [cGy/tyg.] -50% - 4,35 [pGy/tyg.]

- 1,5 [m]

- 15\8 [m]

- 0,41 [m?]

@ h— g 5 aU

0,95 *360 * 1 * 0,05
k= * 0,05 =437
0,00087 * 1,5%
k = 437 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 r6wnowaznik olowiu o wartosci 1,25 [mm)]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

4,35* 1,5
Cf = somieih i =33
6:* 10,05
c¢; = 33 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 ré6wnowaznik otowiu o wartosci 0,65 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez Sciang:

4,35%1,5%* 1,8
= =258
6*1*0,05*0,41
¢;= 258 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartoéei 0,55 [mm]
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strop podtogowy — fundament — nie podlega obliczeniom.

strop sufitowy — pomieszczenia OJM-u — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji pionowej — statyw do zdje¢ BR-120M:

Praca technikéw rentgenowskich — grafia:
- do obliczen przyjeto 180 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,
prad anodowy lampy 400 mA.

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[#t, - 6 [mAh/tyg.] (180 [eksp.] * 0,3[min] * 400 [mA])
U -005[/]

T -1 1]

1 - 1,5 [m]

D - 4,35 [uGy/tyg.]

4,35%1,5%
C] = imriemamm s =33
6*0,05 %1
¢1 =33 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,65 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez §ciang:

4,35* 1,5 * 1,8
Cr= =258
6*0,05*%1%*0,41
o= 258 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosei 0,55 [mm]
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V.2b. DANE Z OBLICZEN

Wynik ‘Grubosé¢
Z i warstwy
Oslony obliczed | Pb
; ! w [mm]
1. ' 2, 3.
-1 L0
$ciana 1 A-B o i ;
c,— 88 0,85
5 e - 1z | 040
$ciana 2 B-C e :
c,— 887 0,20
e —335 022
$ciana 3 C-D S
€y —2647 0,10
§ciana 4 D-E WA
c,— 887 0,20
$ciana 5 E-F *
$ciana 6 F-G ®
B
$ciana 7 G-A ¢ —-33 0,65
¢ —258 0,55
strop fundament
podiogowy
=33 | 065
strop 5 S| R R
sufitowy c,— 258 0,55

*  Jako wariant bardziej niekorzystny w obliczeniach uwzgledniono prace
uniwersalnego stolu FLEXAVISION.
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V.2¢. Stanowisko II — uniwersalny stol Flexavision z torem TV:

sciana 1 A-B — sterownia:

Jako wariant bardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
stolu do zdj¢é BK-120MK ze statywem BR-12M.

Sciana 2 B-C —w-c:

Jako wariant bardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
stolu do zdjeé BK-120MK ze statywem BR-12M.

§ciana 3 C-D — korytarz-poczekalnia:

Jako wariant bardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
stolu do zdj¢é BK-120MK ze statywem BR-12M.
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éciana 4 D-E — kabiny pacjenta* — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji poziomej:
Praca lekarza radiologa — skopia:

- do obliczen przyjgto 50% iloci badar wykonywanych w ciagu tygodnia tj. 5 pacjentow,
czas skopi 2 min., prad anodowy lampy 4 mA.

[*t, - 40 [mAmin/tyg.] — (5 [pacj.] * 2 [min.] * 4 [mA])
Praca lekarza radiologa — grafia:
- do obliczefi przyjeto 50% ilosci badan wykonywanych w ciagu tygodnia tj. 20 ekspozycji,
czas ekspozycji 0,3 sek., prad anodowy lampy 400 mA.
[*t, - 40 [mAmin /tyg.] — (20 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400[mA])

Praca technikéw rentgenowskich — grafia:
- do obliczen przyjeto 90 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,
prad anodowy lampy 400 mA.
I[*t, - 180 [mAmin/ tyg.] — (90 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400[mA])

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczen przyje¢to prace
technikow rentgenowskich — grafia:

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[*t, - 3 [mAh/tyg.] (90 [eksp.] * 0,3[min] * 400 [mA])

U -0251[]
T -025[]
1 - 1,5 [m]
D - 435 [pGy/tyg]
4,35 * 1,5
C1 = =52

3*%0,25%0,25
¢1 = 52 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartoéci 0,55 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez §ciang:

435% 1,5 % 1,8
Co= =413
340,25 * 025 %041
co= 413 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik olowiu o wartosci 0,32 [mm]

* W trakcie ekspozycji w kabinie pacjenta nie przebywaja zadne osoby.
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éciana 4 D-E — kabiny pacjenta™ — wigzka gléwna:

Lampa rentgenowska w pozycji pionowej:

Praca lekarza radiologa — skopia:
- do obliczen przyjeto 50% ilosci badan wykonywanych w ciagu tygodnia tj. 5 pacjentow,
czas skopi 2 min., prad anodowy lampy 4 mA.

1*t, - 40 [mAmin/ tyg.] — (5 [pacj.] * 2 [min.] * 4 [mA])

Praca lekarza radiologa — grafia:
- do obliczen przyjeto 50% iloci badan wykonywanych w ciagu tygodnia tj. 20 ekspozycji,
czas ekspozycji 0,3 sek., prad anodowy lampy 400 mA.

[*t, - 40 [mAmin /tyg.] — (20 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400[mA])

Praca technik6w rentgenowskich — grafia:
- do obliczen przyjeto 120 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,

prad anodowy lampy 400 mA.
[*t, - 240 [mAmin/tyg.] — (120 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400[mA])

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
technikow rentgenowskich — grafia:

[*t, - 240 [mAmin/tyg.] -4 [mAh/tyg.] (120 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400 [mA])
D" - 0,95 [mA*cGy*min *m**mA™]

u -11[]

T - 0,25 [/]

¥ - OaOS [/]

D - 0,00087 [cGy/tyg.]-50% -4,35 [uGy/tyg.]
1 - 3,6 [m]

f - 1,8 [m]

s - 041 [m*]

0,95 %240 * 1 * 0,25
K = e *0,05 =253
0,00087 * 3,6°
k =253 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosei 1,0 [mm]




K

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

4,35 * 3,6
L) SmmmmmrmrseaE =56
4%1%*0,25
¢1 = 56 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,55 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez §ciang:

4,35 % 3,6"* 1,87
Co= - =446
4%1%*0,25%0,41
¢,= 446 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,30 [mm]

* W trakcie ekspozycji w kabinie pacjenta nie przebywaja zadne osoby.
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Sciana 5 E-F — gabinet rentgenowski II — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji pionowej:

Praca lekarza radiologa — skopia:
- do obliczen przyjeto 50% ilosci badan wykonywanych w ciagu tygodnia tj. 5 pacjentow,
czas skopi 2 min., prad anodowy lampy 4 mA.

[*t, - 40 [mAmin /tyg.] — (5 [pacj.] * 2 [min.] * 4 [mA])
Praca lekarza radiologa — grafia:

- do obliczei przyjeto 50% iloéci badan wykonywanych w ciagu tygodnia tj. 20 ekspozycji,
czas ekspozycji 0,3 sek., prad anodowy lampy 400 mA.

I*t, - 40 [mAmin /tyg.] — (20 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400[mA])
Praca technikéw rentgenowskich — grafia:
- do obliczen przyjeto 120 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,
prad anodowy lampy 400 mA.
[*t, - 240 [mAmin / tyg.] — (120 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400[mA])

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
technikéw rentgenowskich — grafia:

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

1*t, - 4 [mAh/tyg.] (120 [eksp.] * 0,3[min] * 400 [mA])

U -0251/]
T - 11/
| - 1,5 [m]
D - 435 [uGy/tyg.]
4,35 * 1,52
o = 9,8
4+%025%1

¢1 =9,8 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 1,0 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez §ciang:

4,35+ 1,5 * 1,82
Cr= =77
4%025%1*0,41
=77 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,90 [mm]
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éciana 6 F-G — zewnetrzna z oknami — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji pionowej:

Praca lekarza radiologa — skopia:
- do obliczen przyjeto 50% ilosci badan wykonywanych w ciagu tygodnia tj. 5 pacjentow,
czas skopi 2 min., prad anodowy lampy 4 mA.

[*t, - 40 [mAmin/tyg.] — (5 [pacj.] * 2 [min.] * 4 [mA])
Praca lekarza radiologa — grafia:
- do obliczeri przyjeto 50% ilosci badan wykonywanych w ciagu tygodnia tj. 20 ekspozycji,
czas ekspozyciji 0,3 sek., prad anodowy lampy 400 mA.
[#t, - 40 [mAmin /tyg.] — (20 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400[mA])

Praca technikéw rentgenowskich — grafia:
- do obliczen przyjeto 120 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,
prad anodowy lampy 400 mA.
[*t, - 240 [mAmin /tyg.] — (120 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400[mA])

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczen przyj¢to prace
technikow rentgenowskich — grafia:

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[*t, - 4 [mAh/tyg.] (120 [eksp.] * 0,3[min] * 400 [mA])
U -11[/
T -005[/]
1 - 1,5 [m]
D - 435 [uGy/tyg.]

4,35 * 1,5

B S =49
4%1%0,05

c; =49 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,55 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez $ciane:

4,35 % 1,52 % 1,8
cr= =387
4%1%0,05*0,41
c,= 387 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik olowiu o wartosci 0,35 [mm]
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éciana 7 G-A — zewnetrzna z oknami:

Jako wariant bardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
stolu do zdj¢é BK-120MK ze statywem BR-12M.
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strop podtogowy — fundament — nie podlega obliczeniom.

strop sufitowy — pomieszczenia OJM-u — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji pionowej:

Praca lekarza radiologa — skopia:
- do obliczen przyjeto 50% iloéci badan wykonywanych w ciagu tygodnia tj. 5 pacjentow,
czas skopi 2 min., prad anodowy lampy 4 mA.

[*1t, - 40 [mAmin/tyg.] — (5 [pacj.] * 2 [min.] * 4 [mA])
Praca lekarza radiologa — grafia:
- do obliczeni przyjeto 50% ilosci badan wykonywanych w ciagu tygodnia tj. 20 ekspozycji,
czas ekspozycji 0,3 sek., prad anodowy lampy 400 mA.
[*t, - 40 [mAmin/ tyg.] — (20 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400[mA])

Praca technikéw rentgenowskich — grafia:
- do obliczen przyjeto 120 ekspozycji w ciagu tygodnia, czas ekspozycji 0,3 sek.,
prad anodowy lampy 400 mA.
I#*t, - 240 [mAmin /tyg.] — (120 [eksp.] * 0,3 [sek.] * 400[mA])

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
technikow rentgenowskich — grafia:

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

I*t, - 4 [mAh/tyg.] (120 [eksp.] * 0,3[min] * 400 [mA])

U - 0,05 [/]
T -1
| - 1,5 [m]
D - 435 [uGy/tyg]
435 % 1,5
G| Simmmnrn—emm—— =49
4%0,05*1

c1 = 49 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,55 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez sciang:

4,35 % 1,5 * 1,8°
C= e =387
4*0,05*1*0,41
c,= 387 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,35 [mm]
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V.2d. DANE Z OBLICZEN

Wynik Grubo$é -
fielis Z warstwy
Oslona. | obliczen Pb
: w [mm]
1. 2. 3.
gciana 1 A-B *
$ciana 2 B-C *
ciana 3 C-D %
c;—52 0,55
c,—413 0,32
Sciana4D-E | k-253 1,00
— 0,55
c,— 446 0,30
=98 o100
ciana 5 E-F e as|al S
c,—77 0,90
Loefmd0 L 0ss
$ciana 6 F-G SRR T
c,— 387 0,35
$ciana 7 G-A %
strop fundament
podlogowy
=49 | 055
strop S FaE
sufitowy c,— 387 0,35

* Jako wariant bardziej niekorzystny w obliczeniach uwzgledniono prace
stolu BK-120MK ze statywem BR-120M.



V.3. ZESTAWIENIE OSLON.

07

Z przeprowadzonych obliczen oraz uwzgledniajac zréznicowana gestosé cegly i zaprawy,
zastosowanie mieszanych materiatéw oraz jako$¢ wykonawstwa wynikaja ponizej podane
grubosci oston.

Grubosé i gesto$é zastosowanych materialéw na zabezpieczenia powinna by¢ zgodna

z opracowaniem — nie moze by¢ obniZona.

+GABINET RENTGENOWSKI I”

Tabela.1:
: Istniejace Zastosowac
Oslona | Grubos¢ Rodzaj panele Réwnowaznik | Obliczony dodatkowo
oslony materialu z wiiadem Pb materialu réwnowaznik ostony
- [mm] [mm] w [mm] Pb Pb [mm] [mm] Pb
‘ ‘ /kolumna 2,3,4/ ‘
1 2 3 4 5 6 7
cegla dziurawka :
$ciana 1 A-B 120 1,6 [g*em™] 2,0 2,40 1,00 0
cegla dziurawka
$ciana 2 B-C 120 1,6 [g*em™] 2,0 2,40 0,40 0
cegla dziurawka e
§ciana 3 C-D 120 1,6 [g*cm"] 2,0 2,40 0,22 0
cegla dziurawka S
$ciana 4 D-E 120 1,6 [g*em™] 2,0 2,40 1,00 B
cegla dziurawka :
$ciana 5 E-F 120 1,6 [g*em™] 2,0 2,40 1,00 0
cegla i
$ciana 6 F-G 420 1,6 [g*em™) 0 >4,0 0,55 0
cegla A
$ciana 7 G-A 420 1,6 [g*cm™] 0 >4,0 1,25 0
stwp fundament
podiogowy
strop plyta DZ + wylewka e
sufitowy 2,1 [g*em™] 2,0 3,90 0,65 0
Uwaga:

Wszelkie otwory w §cianach, stropach wykonane pod osprzet instalacyjny itp. nalezy
uzupelni¢ wkladem Pb do réwnowarto$ci wynikajacej z kolumny 6.




Tabela.2:
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Oslona

Zastosowaé

Rodzaj ostony | Dane | Istniejace |
18 Z ostony oslony
obliczen | o gruboasci| o grubosci
Pb Pb Pb
. [mm] : [mm] [mm]
okno kontrolne 1,00 2,0 ;'0: '
Sciana 1 A-B s
drzwi 1,00 2,0 0
§ciana 2 B-C drzwi 0,40 2,0 0
$ciana 3 C-D drzwi 0,22 2,0 0
$ciana 4 D-E drzwi 1,00 2,0 0
Sciana 6 F-G okiennice 0,55 2,0 0
Sciana 7 G-A okiennice 1,25 3,0 0
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VI. WYKAZ PRAC ADAPTACYJNYCH.

Wykaz prac obejmuje zabezpieczenie w oslony stale oraz wytyczne
dotyczace adaptacji gabinetu rentgenowskiego.

1. Zgodnie z rys. 08 oraz punktem V.3. Zestawienie oston nalezy:

- sprawdzi¢ stan istniejacych oslon stalych

2. Zgodnie z rys. 04 nalezy:

- zamontowaé zawieszenie sufitowe CH-200M

3. Zgodnie z rys. 05 nalezy wykonac:
- kanaly kablowe

4. Zgodnie z rys. 06 i 07 nalezy wykonac:

- gtéwne przylacza sieciowe zasilajace aparat rentgenowski
- tablice rozdzielcza
- wylacznik awaryjny montowaé na wys. 180 cm od podiogi
- w §cianie sterowni w punkcie In doprowadzi¢ przewdd 2x0,25 mm?
na wys. ok. 2,2m od podtogi pozostawiajac 0,5m zapas przewodu, natomiast drugi

koniec doprowadzié do kanatu kablowego w gabinecie rentgenowskim pozostawiajac
3m zapas przewodu.

Parametry instalacji elektrycznej:

- zasilanie z sieci : 3x400[V] *.10% , 50 [Hz] "/.1%
- moc przylaczeniowa : 30 [kVA]
- rezystancja sieci dla 400 [V] : <0,17[Q]

- rezystancja uziemienia <2 [Q]
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INSTALACJE DODATKOWE:
- przewody lamp ostrzegawczych o radiacji doprowadzi¢ do tablicy rozdzielczej
zostawiajac 1,5 m zapas przewodu. Lampy ostrzegawcze wlaczane sa z chwila wiaczenia generatora.
- zapewnié oéwietlenie gabinetéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami
- zainstalowaé lampy bakteriobdjcze
- zabudowa¢ gniazda ~230V/16A dla potrzeb serwisowych w sterowni, gabinecie rentgenowskim
- wykonaé tacznosé glosowa sterownia-gabinet rentgenowski.

Wszystkie gniazda i odbiory inne niz pracownia nalezy zasili¢ z osobnej linii.

Linia przeznaczona do zasilania aparatu rentgenowskiego jest niezalezna
i przeznaczona tylko dla aparatu.

Instalacja sieciowa musi by¢é wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
a protokol skutecznosci ochrony p/porazeniowej przedstawiony przy odbiorze
pracowni.

5. Podtogi pokry¢ wyktadzing antystatyczng np. typu TARKET.

6. Podlogi powinny byé wykonane z materiatow, trwatych, o powierzchniach
gladkich, antyposlizgowych, zmywalnych, nie nasigkliwych i odpornych
na dziatanie $rodkow dezynfekeyjnych.

Cokoty przy podtogach powinny by¢ wykonane do wysokosci co najmniej
8 [cm] z materialow odpowiadajacych wymaganiom dla podiég w tych
pomieszczeniach. Styki cokoléw z posadzka powinny by¢ zaokraglone.

7. Wszystkie powierzchnie emaliowane powinny by¢ odporne na dziatanie Srodkéw
myjacych i dezynfekujacych; tatwo zmywalne, gtadkie, bez szczelin, zaciekow
i innych wad.

8. Na drzwiach wejsciowych prowadzacych do gabinetu umiesci¢ znaki ostrzegawcze
przed promieniowaniem ,, X"
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MATERIALY NA OSLONY.

1. BLACHA OLOWIANA MIEKKA. - PN-74/H-9291
dowolnej cechy wg PN-74/M. - 82201.

2. SZKLO OLOWIOWE.
szyba o rownowazniku 2,10 [mm] Pb.
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WENTYLACJA - ZALOZENIA:

Wymagane jest zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewna
w ktérej powietrze powinno by¢ poddane filtracji i utrzymane w temperaturze

wedlug obowigzujacych norm.

Zgodnie z D.U. nr 180 poz. 1325: wentylacja musi spelnia¢ nastgpujace kryteria:

gabinet rentgenowski § 10.1:
co najmniej 1,5 - krotna wymiana powietrza w ciagu godziny.
ciemnia § 15.1:
3 - krotna wymiana powietrza w ciagu godziny
poczatek instalacji wywiewnej blisko zZrédet zanieczyszczenia powietrza.

Ciag wentylacyjny gabinetu musi by¢ niezalezny.
Wentylacja nie moze przenosié szuméw i drgai wywolywanych przez wentylatory
powyzej dopuszczalnych granic. Wymaga si¢ odpowiedniego tlumienia.

Wszystkie przewody wentylacyjne przechodzace przez $ciang do gabinetu
rentgenowskiego musza by¢ ostonigte blacha olowiana, jezeli jest mozliwos¢
przejscia promieniowania.

Grubo$¢ blachy olowianej nie moze byé mniejsza od wyliczonej dla danej $ciany.

Projekt wentylacji w/g. wyzej wymienionych zalozen zleceniodawea wykona
we wlasnym zakresie i przeprowadzi pomiary skutecznosci ciggu
wentylacyjnego, a protoké! przedstawi przy odbiorze pracowni.
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VII. WYKAZ PODSTAWOWEGO WYPOSAZENIA
ZAKT.ADU RADIOLOGII:

Zgodnie z Dz. U. Nr 180 poz. 1325 § 22.1

- zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatow rentgenowskich
znajdujgcych si¢ w pracowni i uruchomienie pracowni.
- projekt pracowni lub gabinetu wraz z projektem i opisem oslon stalych
oraz wentylacji zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego.
- dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dzialania i obslugi aparatow rtg.
- protokéty pomiaréw dozymetrycznych.
- protokoly pokontrolne
- zapisy wewnetrznych kontroli parametréw technicznych aparatéw rentgenowskich
i obrébki blon rentgenowskich w ciemni oraz dokumenty spelnienia testow
akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych.
- ewidencja:
0s0b zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej
dawek otrzymanych przez pracownikéw
orzeczen lekarskich

WYMAGANY PODSTAWOWY SPRZET OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

fartuch ochronny biodrowy o réwnowazniku 0,50 [mm] Pb
fartuch ochronny z kolnierzem o réwnowazniku 0,25 [mm] Pb
rekawice ochronne o rdwnowazniku 0,25 [mm] Pb

ostony na gonady o réwnowazniku min 1,0 [mm] Pb.

SPRZET UZUPEENIAJACY :

- wieszak wzmocniony na fartuchy ochronne.
- znaki ostrzegawcze przed promieniowaniem.

SPRZET PRZECIWPOZAROWY

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Przed montazem aparatu w pomieszczeniu musza by¢:

zakonczone wszelkie prace budowlane

pomieszczenia musza by¢ odkurzone

pracownia zabezpieczona radiologicznie

wykonana tablica rozdzielcza i doprowadzone do niej zasilanie zgodnie z wytycznymi

pozostala instalacja zgodnie z wytycznymi

instalacja klimatyzacja/wentylacja musi by¢ uruchomiona i przedmuchana przed wprowadzeniem
aparatu

wykonane wszelkie prace owietleniowe, instalacyjne i elektryczne

zapewniona droga transportowa.

UWAGI KONCOWE

Na podstawie przekazanych nam danych i rysunkéw wykonano

projekt pod instalacj¢ aparatu rentgenowskiego.

Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci za projekt jezeli dostarczone nam
dane byly nie dokladne.

Wszystkie wymiary zwigzane z instalacjg stosuje si¢ do wykonczonych §cian,
podlogi, sufitu.

Wykonanie oston winno by¢ zsynchronizowane ze wszystkimi pracami budowlanymi,
instalacyjnymi i montazowymi w sposéb uniemozliwiajgcy pézniejsze ich
uszkodzenie.

W przypadku, gdy wykonaweca nie jest zorientowany w sposobie wykonania oston
nalezy powotaé¢ nadzoér autorski.

Kazda wymiana, rozbudowa lub zmiana usytuowania aparatury rentgenowskiej
wymaga sporzadzenia aneksu do niniejszej dokumentacji.
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INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Nie faczyé zewnetrznych urzadzen z przewodem zasilajgcym |

Wymagane zasilanie

Linia zasilajaca: IMNPES AC 50/B0 Hz +- 10% Przytacze: 30 kvA
Napigcie zasilania: 400V +-10 % Pobér mocy krdtkotrwaty
Impedancia lini zasilajacej: <= 0,17 Ohma fmax. w czasie pracy: 50 kA

Przekrdj kabla nalezy okresli¢ droga obliczed |

Impedancja PE: <3
(maksymalny przekréj terminali 35 mm?2/ AWG2 ) pecand) Eliiga
PE NL1L2L3

PE

e TABLICA - ROZDZIELCZA

16"Cu

YO |
—

¥____~|:E_ﬁ ,E|’1UA

6A
Lk

| T ] G == ==
| b ]

{4 L L
| pe 2 Tpp H
Sl - 48
| Przycisk ON-OFF el LL I
X ) Z lampks kortrolng _Z.D g
I =

Przekrdj przewwodu N i PE moze byé 1/2
przekroju przewoddw L1, L2, L3
o lecz nie mnigj niz 16 mm= Cu.

% J) ¢ Wa - Przycisk wyltacznika awaryjnego
L 1-2-3-N Z mechanizmem zatrzaskowym
@ Os - Odwietlenie ostrzegawcze
. przed promieniowaniem * x *
GEHERATOR Lk - Lampka kortrolna faz

1 - Zacisk do podtaczenia malych elementéw przewodzgcych.

2 - Wadgeznik rdznicowo-pradowy 63/0,03A z zabezpieczeniem ELEMENTY W ZESTAWIE APARATU
przed pradem udarowym U H 400/415V.

Instalacja sieciowa musi byé wykonana zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, a protokét skutecznosci ochrony piporazeniowej
przedstawiony przy odbiorze pracowni.

Rys. nr: 07
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