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1. Dane budynku 
 
1.1. Dane adresowe: 

Nazwa budynku: ROZBUDOWA ZESPOŁU BASENÓW "DELFIN" 

Adres budynku: Ustrzyki Dolne miasto 

Nazwa inwestora: Gmina Ustrzyki Dolne 

Adres inwestora: ul. Mikołaja Kopernika 138-700 Ustrzyki Dolne 

 
1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: IV 

Stacja meteorologiczna: Lesko 

Powierzchnia zabudowy Az=1520,2m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=3124,40 m2 

Powierzchnia netto A=3155,10m2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=18494m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=8987,86 m3 

Liczba kondygnacji: 3 

 

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i wentylacji 
2.1.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 100,0 36536,0 

2.1.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel 
kamienny 

100,0 36536,0 

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania ciepłej wody 
2.2.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 100,0 6196,9 

2.2.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel 
kamienny 

100,0 6196,9 

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię końcową dla systemu oświetlenia wbudowanego 
2.3.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QL,nd [kWh/rok] 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 108344,5 
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2.3.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QL,nd [kWh/rok] 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

100,0 108344,5 

3. Dostępne nośniki energii 
Sieć  ciepłownicza 
4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
Istniejące 
5. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
5.1 Budynek projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

0,44 zł/kWh  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

3 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,50 zł/kWh  

5.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel kamienny 

0,80 zł/kg  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

3 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,50 zł/kWh  

4 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

0,00 zł/kWh  

6. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'Nowe źródło 
ogrzewania' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo 
Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny o wH=1,30, 
typu Węzeł ciepłowniczy 
kompaktowy z obudową, o mocy 
nominalnej do 100kW o 
sprawności wytwarzania 

H,g=0,98, Ogrzewanie wodne z 
grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji 
automatycznej miejscowej o 

sprawności regulacji H,e=0,82, 
C.o. z lokal. źródła ciepła 
usytuow. w ogrzew. budynku z 
zaizolow. przewodami, armaturą i 
urządzen. w przestrz. ogrzew.  o 

sprawności przesyłu H,d=0,96, 

NIE. 
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System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności 

akumulacji H,s=1,00 Urządzenie 
pomocnicze Regulacja węzła 
cieplnego obsługującego system 
ogrzewania i system 
przygotowania ciepłej wody 
użytkowej o mocy elektrycznej  
qel=0,09 W/m*2, czasie działania 
tel = 8760 h/rok i rocznym 
zapotrzebowaniu na energię 
pomocniczą końcową Eel,pom = 
2477,1528 kWh/rok. 

2 System wentylacji 

TAK; wentylacja mechaniczna 
nawiewno-wywiewna działająca okresowo 
o strumieniach powietrza Vve1=0,00 m3/h, 
Vve2=0,00 m3/h; wentylacja grawitacyjna 
o strumieniach powietrza Vve1=0,00 m3/h, 
Vve2=0,00 m3/h. 

TAK; wentylacja mechaniczna 
nawiewno-wywiewna działająca okresowo 
o strumieniach powietrza Vve1=0,00 m3/h, 
Vve2=0,00 m3/h; wentylacja grawitacyjna 
o strumieniach powietrza Vve1=0,00 m3/h, 
Vve2=0,00 m3/h. 

3 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'Nowe źródło ciepłej wody' o 
udziale procentowym 100,00 % na paliwo 
Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel 
kamienny o wW=1,30, typu Węzeł cieplny 
kompaktowy z obudową, o mocy 
nominalnej do 100 kW o sprawności 

wytwarzania W,g=0,98, Centr. podgrz. 
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z 
pionami instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o 

sprawności przesyłu W,d=0,70, System 
przygotowania ciepłej wody użytkowej bez 
zasobnika ciepłej wody użytkowej o 

sprawności akumulacji W,s=1,00 
Urządzenie pomocnicze Pompy 
cyrkulacyjne w systemie przygotowania 
ciepłej wody użytkowej o pracy 
przerywanej do 8 godzin na dobę w 
budynku o powierzchni Af powyżej 250 m2 
o mocy elektrycznej  qel=0,04 W/m*2, 
czasie działania tel = 5840 h/rok i rocznym 
zapotrzebowaniu na energię pomocniczą 
końcową Eel,pom = 729,7664 kWh/rok. 

NIE. 

4 
System oświetlenia 
wbudowanego 

TAK, Źródło 'Nowe źródło światła' o 
regulacji Ręczna wpływu światła 
dziennego o współczynniku FD=1,00, i 
regulacji Ręczny łącznik 
włączenie/wyłączenie, wpływu 
nieobecności pracowników w miejscu 
pracy FO=1,00, i współczynniku 
obciążenia natężenia oświetlenia Fc=0,90, 
o sumarycznej mocy opraw 
oświetleniowych Pn=26869,84 W. 

NIE. 

7. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
7.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel 
kamienny 

100,0 0,77 1,00 
kWh/kW
h 

47359,7 47359,7 kWh/rok 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/kW
h 

2477,2 2477,2 kWh/rok 
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7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel kamienny 

100,0 0,77 7,70 kWh/kg 47359,7 6150,6 kg/rok 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/kW
h 

2477,2 2477,2 kWh/rok 

7.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 

8. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
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8.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

100,0 0,69 1,00 kWh/kWh 9033,3 9033,3 kWh/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 kWh/kWh 729,8 729,8 kWh/rok 

 

8.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel kamienny 

100,0 0,69 7,70 kWh/kg 9033,3 1173,2 kg/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 kWh/kWh 729,8 729,8 kWh/rok 

 

8.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
9. Charakterystyka źródeł energii systemu oświetlenia wbudowanego 
9.1. Budynek projektowany 
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Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

L,tot Hu Jedn. QK,L [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 1,00 1,00 
kWh/kW
h 

108344,5 108344,5 kWh/rok 

9.2.  

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

L,tot Hu Jedn. QK,L [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

100,0 1,00 1,00 MJ/kg 108344,5 390037,0 kWh/rok 

 
9.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu oświetlenia wbudowanego 
 
10. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
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Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 



Projekt: 1 
Licencja dla: Zakład Usług Projektowych mgr inż. Ewa Drwięga [L01] 

10 
 

ArCADia-TERMOCAD 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
11. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i 
wentylacji 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Ciepło sieciowe z ciepłowni 
- Węgiel kamienny 

47359,74 kWh/rok 20838,28  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

2477,15 kWh/rok 1486,29  

Opłaty stałe Om zł/m-c 100,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 100,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 24724,58  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Miejscowe wytwarzanie 6150,62 kg/rok 4920,49  
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energii w budynku - Węgiel 
kamienny 

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

2477,15 kWh/rok 1486,29  

Opłaty stałe Om zł/m-c 100,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 100,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 8806,78  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

 

             

 
 

 
                    Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
12. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania 
ciepłej wody 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

9033,32 kWh/rok 3974,66  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

729,77 kWh/rok 437,86  

Opłaty stałe Om zł/m-c 100,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 100,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 2400,00  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
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Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Węgiel kamienny 

1173,16 kg/rok 938,53  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

729,77 kWh/rok 437,86  

Opłaty stałe Om zł/m-c 100,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 100,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 3776,39  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

 

 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
13. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu oświetlenia 
wbudowanego 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

108344,49 kWh/rok 65006,69  

Opłaty stałe Om zł/m-c 100,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 100,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 67406,69  

KL,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
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Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu oświetlenia wbudowanego 
 
14. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energię 

 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 
15. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 24724,58 8806,78 
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Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 64,38 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 0,00 0,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2rok 7,91 2,82 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2 0,00 0,00 

Roczne oszczędności kosztów Or zł/rok - 15917,79 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 0,00 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym  

15.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 2400,00 3776,39 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - -57,35 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 0,00 0,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2rok 0,77 1,21 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2 0,00 0,00 

Roczne oszczędności kosztów Or zł/rok - -1376,39 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 0,00 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest nie korzystne pod względem eksploatacyjnym   

15.4 Analiza systemu oświetlenia wbudowanego 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KC,E zł/rok 67406,69 2400,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 96,44 

Koszty inwestycyjne KC,I zł 0,00 0,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2rok 21,57 0,77 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2 0,00 0,00 

Roczne oszczędności kosztów Or zł/rok - 65006,69 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 0,00 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym  

15.5 Analiza zbiorcza opłacalności 

Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie 0,00 

System przygotowania ciepłej wody nie 0,00 

System oświetlenia wbudowanego nie 0,00 

 
16. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
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Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

0 0,00 - 0,00 - 

1 0,00 189062,54 0,00 29966,34 

2 0,00 283593,81 0,00 44949,51 

3 0,00 378125,08 0,00 59932,68 

4 0,00 472656,35 0,00 74915,85 

5 0,00 567187,62 0,00 89899,02 

6 0,00 661718,89 0,00 104882,19 

7 0,00 756250,16 0,00 119865,36 

8 0,00 850781,43 0,00 134848,54 

9 0,00 945312,70 0,00 149831,71 

10 0,00 1039843,97 0,00 164814,88 

 


