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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru nasypow w ramach zadania — ,Budowa boiska treningowego do pitki noznej wraz z rozbu-
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dowa sieci nawodnienia i pitkochwytami.”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach

projektowanej inwestycji.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wy-

konanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0gblne wymagania dotyczace rob6t
0go6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

0go6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okresSlone w PN-S-

02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntoéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze- | Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skali-
skaliste miekkie stym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione ty | 3. Piaski pylaste, piaski gli- | Miejsca suche lub zabez-

] grunty ) 1aski pytas ?' plaski g ]‘ pieczone od wod grunto-
skaliste twarde oraz|niaste, pyty piaszczyste i|wych ipowierzchniowych
grunty kamieniste, | pyty - do nasypéw nie wyzszych
zwietrzelinowe, rumo- | 4. Piaski prochniczne, z wy- | niz 3 m, zabezpieczonych
sze i otoczaki jatkiem pylastych piaskow | przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki, row- | préchnicznych - W r_m'e.jscach suchych lub
niez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i przejsciowo zawilgoconych
3. Piaski grubo, srednio | gliny pylaste oraz inne o wL . . .

) T - do nasypOw nie wyzszych
i drobnoziarniste, natu- | G 35% 3 .
) . . . niz 3 m: zabezpieczonych
Na dolne | ralne i tamane 6. Gliny piaszczyste zwiezte, . .
o . ) T przed zawilgoceniem lub po
warstwy na- | 4. Piaski gliniaste z do- | gliny zwiezte i gliny pylaste . . .
p . . . . . ulepszeniu spoiwami
sypobw poni- | mieszka frakcji zwi- | zwiezte oraz inne grunty o
zej strefy | rowo-kamienistej (mo- | granicy ptynnosci wL od 35 o
o - gdy zwierciadto wody
przemarza- renowe) o wskazniku | do 60% . L
. .. L. . . . . . | gruntowej znajduje sie na
nia réznoziarnis-tosci 7. Wysiewki kamienne gli- T .
) o .| gtebokosci wiekszej od ka-
uxis niaste o zawartosci frakcji| ~. o .
. ) ) ) ] pilarnosci biernej gruntu
5. Zuzle wielkopiecowe | itowej ponad 2% .
. . podtoza
i inne metalurgiczne ze . . o
. - 0 ograniczonej podatnosci
starych zwatoéw (powy-
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zej 5 lat)
6. tupki
przepalone

przywegtowe

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ito-
wej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowe-

go studzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i miesza-

na rozpad - taczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione mate-
riatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane

niny popiotowo-zuzlowe od wody
Tablical. - c.d.
Przeznacze- | Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i Sred- | 3. Pyty piaszczyste i pyty

nio- 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepsze-
Na gorne | ziarniste mniejszej niz 35% nia tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | 3. Itotupki przyweglowe [ 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypow przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla kamienne- | aktywne popioty itp.
w stre- mniej niz 15% ziarn | go
fie przemar- | mniej- 6. Wysiewki kamienne gli-
zania szych od 0,075 mm niaste o zawartosci frakcji [ - drobnoziarniste i nieroz-

4. Wysiewki kamienne o | itowej ©2% pado-

uziarnieniu odpowiada- | 7. Zuzle wielkopiecowe i | we: straty masy do 1%

ja- inne metalurgiczne - 0o wskazniku nosnosci

cym pospotkom lub [ 8. Piaski drobnoziarniste wnos$x10

zwirom
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwa-
zerowych do [ Grunty niewysadzino- | Grunty watpliwe i wysadzi- [ mi (cementem, wapnem,
gtebokosci we nowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarza-
nia

MATERIAL DO BUDOWY NASYPU (WARTWY ODSACZAJACO-PROFILUJACEK) POD BOISKIEM DO
BUDOWY NASYPU WYKORZYSTAC KRUSZYWA KAMIENNEGO - POSPOtKI ZWIROWEJ (FR. 0,075-63MM)
O ZAWARTOSC FRAKCJII ZWIROWEJ >30%

3. SPRZET

3.1. 0gb6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreSlono w ST 00.01 ,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszcza-

jacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0 przy-
dat-
zageszczajacych grubosc¢ liczba | grubosc | liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsc warstwy | przejsc ma-
[m] n *** [m] n *** [m] n *** szyn
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 (0,1 do|4do8 0,2 do|4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do|8do12 0,2 do|8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne ogu-|0,2do 0,5 |6do8 [0,2 do|6do10 - - 3)
mione * 0,4
Walce wibracyjne [ 0,4do 0,7 [4do8 |0,2 do|3do4 0,3 do|3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne [0,3do 0,6 [3do6 |0,2 do|6do10 0,2 do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5 (4do8 |- - 0,2 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki  szybkoude-[0,2do 0,4 |2do4 0,1 do|[3do5 0,2 do|3do4 6)
rzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |ude- 1,0 do | uderzen (1,0 do | uderzen
wysokosci od 5 do 10 rzen w|4,0 w punkt |5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci X 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszczac sta-
tycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasSciwe nalezy ustali€¢ na odcinku doSwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bar-
dzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0go6lne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic
przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
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gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi dro-
gi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzy-
niera. GtebokoS¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas,
gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno
ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na
zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploata-
cji powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty przygoto-
wawcze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, dla zabez-
pieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wyno-
szacym okoto 4% 4 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i noSnoS¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wy -
maganie zostato spetnione. Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga byc¢
osiaggniete przez bezposSrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartosc¢ Is

m kategoria ruchu KR3-|kategoria ruchu KR1-KR2
KR6

do?2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noSnoS¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtorne-
go modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

-
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przy-

stgpieniem do budowy nasypu powinna ona byc¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co naj-

mniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. 0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-

wczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac naste-

pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasy-
py powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju grun-
tu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzed-
niej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej gru-
bosSci na catej szerokosSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepusz-
czalnego (o wspotczynniku K10 —_— 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni oko-
to 4% < 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 X 6 T—— 10 -5 m/s i wskazniku réznoziar-
nistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpor-
nosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasy-
pu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, na-
lezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy po-
piotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% #1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzy-
nier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nad-
miernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych

metod, jesli nie zostato okreSlone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przy-

kry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wsku -

tek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe,

ktore sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto

10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25

do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4.d85 = D15 = 4 d15

gdzie:

d85i d15- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej

warstwy nasypu (mm),

D15- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siegaC wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety

nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,

dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych po-

przecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wyma-
gania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem

sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez

podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnoS¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to

znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nad-

miernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzic
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w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz ko-
rona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidto-
wego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie za-
geszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoce-
niu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntow zamarznietych lub gruntoéw przemieszanych ze Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadow
Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac Snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej
przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. 0golne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GruboS¢ warstwy

GrubosS¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doSwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réz-
nych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) wgruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, @D2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, M4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreSlona w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomo-
€g oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia, okre-
Slonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9]. Wskaz-
nik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreSlony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokoSci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria ru- | kategoria ru-
ekspresowych | chu chu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

-0,2do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierze-

nie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreSlonego zgodnie z

norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0,

c) 2,5przy wymaganej wartosci Is &1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow - 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, pia-
skow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powi-

nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli po-

wtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca po-

winien usunac warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby pra-

widtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doSwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu, powinien by¢ wykonane na terenie oczysz-

czonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Po-

szczegOlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszyst-

kie musza miescic€ sie w granicach wtasSciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. WilgotnoS¢ gruntu

powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug

podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy

okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda

izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaz-

nika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozli-

wic ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych

wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala

sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

-
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5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zo-

staty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow

oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetoSci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiagzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasSciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty

te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych

wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z do-

kumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow

oraz wskazowkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob

okresSlony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskaza-

na w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wy-

konawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac

zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony naj-
czesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zosta-

nie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzefn Srodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosS¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie po-

winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreSlono

inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powi-

nien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od

2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Po-
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wierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczo-
ne na uzytki rolne lub leSne, zgodnie z dokumentacja projektowa. Odspajanie materiatu przewidziane-
go do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w doku-
mentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca po-
winien upewnic sie, ze spetnione sa warunki okreSlone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego prze-
wiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslo-

nymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nale-

zy zwrdcic szczegblna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslo-

nymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblna uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobra-

nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,

jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwo-

sci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawartoSc czesSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoS¢ optymalnga i maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosSci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rza-
dziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartoSciami okreSlonymi w pktach

5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaz-

nika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie mo-

dutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreSlenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ po-

twierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami do-

tyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz

w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu

szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wy-

miardow geometrycznych korpusu, okreSlonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w

pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblna uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0golne zasady obmiaru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szeSciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o
objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. pro-
centowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetoSci w nasypie. ObjetoS¢ nasypow
bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetosc

e —
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odktadu bedzie okreSlona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-
pow, powiekszonej o objetoS¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
0golne zasady odbioru podano w ST 00.01 ,Wymagania ogblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. 0go6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania ogblne” pkt 10.
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