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Tom Ill - SIECI | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Projekt Wykonawczy przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow we Wrzesni - Etap 1

1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla obiektu

Oczyszczalnia Sciekdbw w m. Wrzeénia. Projekt zostat podzielony na 3 etapy. Ninigjsze
opracowanie obejmuje pierwszy etap w sktad ktérego wchodzi:

modernizacja reaktorow R1 i R2 wraz z wymiang urzgdzen technologicznych,
modernizacje stacji dmuchaw,
modernizacje pompowni osadu powrotnego i nadmiernego ob. 11,

modernizacje stacji transformatorowej wg osobnego opracowania zamieszczonego na
kohcu,

wykonanie kanalizaciji teletechnicznej dla catego obiektu po modernizacii,

utozenie bednarki Fe-Zn 30x4 jako instalacji potgczen wyrownawczych dla catego
obiektu.

Celem zapewnienia wymaganej funkcjonalnos$ci oczyszczalni projektuje sie nastepujgce
instalacje elektryczne:

modernizacje stacji fransformatorowej z wymiang fransformatoréw na nowe i
zwiekszeniem mocy do 580kW,

instalacje rozdziatu energii elekirycznej z modernizacjq rozdzielnicy gtownej RG,

instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego nowoprojektowanych budynkow -
kolejne etapy,

instalacje potgczen wyrbwnawczych dla catego obiektu,
instalacje odgromowq nowoprojektowanych budynkdw - kolejne etapy,
baterie kompensacji mocy biernej indukcyjnej,

instalacje nowych rozdzielnic obiektowych RA, RD, R1, R2, RKIP, oraz w kolejnych
etapach RBO, ROW, RZ

2 Usytuowanie obiektu

Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w miejscowosci Wrzesnia, wojewodziwo

wielkopolskie.

3 Bilans mocy
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Typ rozdzielnicy | Nazwa grupy Moc grupy Wspotczynnik | Moc

odbiornikéw odbiornikéw | jednocze- zapotrzeb.

[kW] snosci [kW]

RZ - Etap kolejny | Przepustnice 2,96 0,5 1,48

SUMA Etap 1 0
RD Turbodmuchawy 264 1 264

Dmuchawy rezerwowe 90 0

Stacja PIX 4 1 4

Przepompownia sciekow | 18 1

wtasnych - kolejny etap

Potrzeby wtasne 4 1 4

Suma Etap 1 272
R1 + R2 Kom. beztlenowa 7a 10,2 1 10,2

Kom. niedotleniona 7b1 10,2 1 10,2

Kom. niedotleniona 7b2 15,2 1 15,2

Kom. nitryfikaciji 8 1 1

Kom. niedotleniona 10,2 1 10,2

SUMA Etap 1 46,8
RKIP Osadniki wtdrne ob. 9 2 1 2

Pompownia osadu 40,5 0,66 27

powrotnego i

nadmiernego ob. 11

Pompownia osadu 9 1

wstepnego ob. 13 -

kolejny etap

Pompownie $ciekdw 11,8 1

oczyszczonych ob 22.1 i

22.2 - kolejny etap

Zasuwy w komorze KP-2- | 0,74 0,5

kolejny etap

SUMA Etap 1 29
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RBO- Etap Stacja zZlewna osadow 11 1
kolejny dowozonych
Zageszczacz tasmowy + 46 1
prasa tasmowa
Poletko osadu oswietlenie | 1.1 1
Biofiltr 4 1
Zbiornik biologicznego 1 1
osadu nadmiernego
Gniazda + oswietlenie 5 1
SUMA Etap 1 0
ROW- Etap Zasuwy z napedem 1.5 0,5
kolejny elekfrycznym
Stacja mechanicznego 51,3 1
oczyszczania sciekow
Osadniki wstepne nr. 112 | 7,2 1
Przepustnice przed 0,75 0,5
reaktorami
Stacja zlewcza osadow 17,1 1
dowozonych z
czyszczenia kanalizacii
Biofiltr 4 1
Zbiornik osadu 1 1
wstepnego i
zageszczonego
Zasuwy w komorze 1,48 0,5
pomiarowe;j
Gniazda + o$wietlenie 5 1
SUMA Etap 1
Budynek Potrzeby wtasne 15 1 15
Socjalny
Budynek Potrzeby wtasne 30 1 30
Warsztatowy
Stacja zlewcza - 7.5 1
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Etap kolejny

Kontenery Ogrzewanie, oswietlenie | (1+0,1+3)x3 3

rozdzielnic klimatyzacja

SUMA ETAP1 396 kW
SUMA CALOSCI 605 kW

4 Dane techniczne projektowanych instalacji
Podstawowe dane techniczne zestawiono w tabeli ponize;j.

System sieci TN-S, 3L/N/PE AC
Napiecie 230/400V
Czestotliwosc 50 Hz

Moc zainstalowana Etap 1 396 kW

Moc zapotrzebowana Etap 1 336 kW

Prgd znamionowy Etap 1 680 A

Moc zainstalowana catos¢ 605 kW

Moc zapotrzebowana catosc ~515 kW

Prgd znamionowy po catej modernizaciji 830 A

5 Sposob zasilania obiektu

5.1 Zasilanie podstawowe i rezerwowe

Oczyszczalnia zasilana bedzie z nowoprojektowanej stacji transformatorowej. Stacja
zostanie zmodernizowana w 1 etapie. Stare fransformatory wymienione zostang na nowe o
wiekszej mocy - 2 x 630 KVA. Projekt stacji transformatorowej stanowi osobne opracowanie.

5.2 Rozdzielnica Giowna RG.

Rozdzielnica Gtéwna RG zmodernizowana zostanie w 1 etapie, dzieki temu bedzie
przystosowana do zasilania oczyszczalni po wszystkich etapach modernizacji. Rozdzielnica RG
zasilana bedzie istniejgcymi mostami szynowymi z nowoprojektowanych transformatoréw.
Rozdzielnica RG jest przeznaczona do zasilania catego obiektu w energie elektryczng, bedzie
ona znajdowac sie w Budynku Stacji Transformatorowej w pomieszczeniu rozdzielni. Obok
rozdzielnicy RG na Scianie zamontowane zostang rozdzielnice z bateriq kompensacji mocy
biernej RK1 i RK2.
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Z rozdzielnicy RG bedq zasilane nastepujgce obwody:

- potrzeby wtasne Budynku Socjalno - Technicznego

- potrzeby wtasne Budynku Garazowego,

- Rozdzielnica Zasuw RZ - kolejny etap modernizacii,

- Rozdzielnica Dmuchaw RD,

- Rozdzielnica Reaktoral,

- Rozdzielnica Reaktora?,

- Istniejgce obiekty gospodarki osadowej wytqgczone z przebudowy i rozbudowy,

- Rozdzielnica Komér i Pompowni RKIP,

- Rozdzielnica Budynku Odwadniania RBO - kolejny etap modernizacii,

- Rozdzielnica Obrdbki Wstepnej - kolejny etap modernizacii,

- Oswietlenie zewnetrzne.

W rozdzielnicy gtéwnej wymieniony zostanie uktad SZR na nowy firmy EATON. Nalezy go
zamontowac w miejsce istniejgcego, ktory zostanie zdemontowany. W polach Nr 5 oraz 10
nalezy wymieni¢ istniejgce roztgczniki na nowe typu DPX-IS 250. Istniejgce bezpieczniki
ceramiczne nalezy wymieni¢ na nowe w obudowie kompaktowej. Dodatkowo nalezy w torze
zasilajgcym z tfransformatora nr 1 i nr 2 zainstalowac¢ analizatory parametrow sieci.

5.3 Kompensacja mocy biernej indukcyjnej.

Bateria kompensacyjna zostanie catosciowo zmodernizowana w pierwszym etapie dzieki
temu bedzie przystosowana do zasilania oczyszczalni po wszystkich etapach modernizacji. Do
kompensaciji mocy biernej projektuje sie dwie baterie kondensatoréw o mocy 127,5 kvar kazda
firmy Zenex. Jedna bateria bedzie sktadata sie z siedmiu stopni: 2,5 + 5 + 10 + 20*3 + 50 kvar.
Baterie zabudowane bedg w dedykowanych szafkach i zamocowane na $cianie na obu
koncach rozdzielnicy RG.

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | lloS¢
1. Bateria kondensatorow 127,5 BKN - szt. 2
2. MODUt AUTOMATYKI MAX-1SX (z MAX-1SX SZR022 szt. 1
panelem XV100)
3. Wytgcznik mocy 3-bieg. 1000A NZMN4-AET1000 | 265760 szt. 2
4, Roztgcznik mocy 3-bieg. 1000A BG4 N4-1000 266026 szt. 1
5. Kasety wysuwne 3-bieg. NZM4-XAVS 266713 szt. 3
6. Wysuwany zespot wytgcznika 3-bieg. NZM4-XAVE 266717 szt. 3
7. Naped zdalny NZM4-XR208- 266685 szt. 3
240AC
8. Wyzwalacz wzrostowy NZM4-XA208- 266451 szt. 3
250AC/DC
9. Element stykowy M22-KO01 216378 szt. 6
10. | Element stykowy M22-K10 216376 szt. 3
11. | Roztgcznik izolacyjny DPX-IS 250 szt. 8
12. | Analizator paramentow sieci z PAC 3200 szt. 2
przektadnikami prgdowymi T000A
13. | Roztgcznik bezpiecznikowy 63A Z-SLS/CB/3 248249 szt. 8
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14. | Wktadka bezpiecznikowa 63A szt. 24
15. | Roztgcznik bezpiecznikowy 125A 22x58 SI311230 szt. 4
16. | Wktadka bezpiecznikowa 50A szt. 12
17. | Amperomierz 1000A z przektadnikami szt. 2
18. | Amperomierz 500A z przektadnikami szt. 1
19. | Drzwi rozdzielnicy szt. 6

6 Sposoby ochrony projektowanych instalacji

6.1 Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym
Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
srodkow:
e izolowanie czesci czynnych bedgcych pod napieciem,
e UZyCiu obuddw,
e montaz i prawidtowq eksploatacje urzqadzeh réznicowo - prgdowych (ochrona
uzupetniajgca),
e zastosowanie podwdjnej lub wzmocnionej izolacji dla instalacji  o$wietlenia
zewneftrznego.

Ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu)

Ochrona przed dotykiem posrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
Srodkow:

e samoczynne wytgczenie zasilania w czasie nie przekraczajgcym 0,4 s, w uktadzie
sieciowym TN-S (wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji sg przytgczone do
uziemionego punktu zasilania za pomocg przewoddw ochronnych PE),

e urzagdzen Il klasy ochrony obudowy lub o izolacji rownowaznej,

e potgczen wyrbwnawczych.

6.2 Ochrona przeciwprzepieciowa

Rozdzielnice RPW projektuje sie wyposazyc w ochronniki typu 1 i 2. Zastosowano
ochronnik kombinowany iskiernikowo warystorowy typu 1 i 2. Ochronnik zapewnia napieciowy
poziom ochrony ponizej 1,5kV.

7 Instalacja oswietlenia zewnetrznego terenu oczyszczalni

Istniejgca instalacja os$wietleniowa obiektu pozostaje bez zmian. W okolicach
nowoprojektowanego budynku mechanicznego zageszczania, odwadniania i wapnowania
osadu zostanie zaprojektowana instalacja oswietlenia zewnetrznego w nastepnym etapie.

8 Instalacja uziemiajgca obiektu

Projektuje sie wykonanie sieci uziemien dla catego obiektu po wszystkich etapach
modernizacji. Do w/w sieci uziemien nalezy podtgczyC instalacje odgromowq i potgczen
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wyrownawczych Budynku Garazowego, Budynku socjalno - technicznego z laboratorium,
Budynku mechanicznego zageszczania, odwadniania i wapnowania osadu - kolejny etap,
Stacji mechanicznego oczyszczania sciekdw - kolejny etap, Stacji Ziewnej dowozonych osadow
z czyszczenia kanalizacji - kolejny etap, nowoprojektowanych kontenerow wyposazonych w
rozdzielnice zasilajgce urzgdzenia technologiczne oraz pozostate obiekty. Dzieki takiej sieci
otrzymamy niskg wartos$¢ rezystancji uziemienia. Niemniej nie powinna ona by¢ wieksza od 10Q.
Przewody zewnetrznej sieci uziemienia powinny by¢ zakopane nie ptyciej niz 0,6m od
powierzchni gruntu w odlegtosci nie mniejszej niz Tm od kazdego budynku. Zaprojektowane
uziomy otokowe dla budynkdw oraz pozostatych obiektdw powinny by¢ potgczone z gtdwng
sieciq uziemiajgcg co najmniej w dwoch miejscach. Miejsca spawane nalezy zabezpieczy<
antykorozyjnie. Przewody uziemiajgce instalacji odgromowych zabezpieczyC farbg
antykorozyjng do gtebokosci 0,3m i wysokosci 0,3m nad ziemiqg. Instalacja uziemiajgca obiektu
pokazana zostata na Rys. E1.

8.1 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | llo$¢

1. Bednarka Fe Zn 30x4 - - m 1800

9 Kontenery obiektowe z rozdzielnicami

Dla komfortu obstugi instalaciji elekirycznych w lecie i w zimie oraz dla ochrony rozdzielnic
przed szkodliwymi wyziewami projektuje sie 3 kontenery (2 w kolejnych etapach) przeznaczone
do zainstalowania wewnqtrz rozdzielnic obiektowych KRKIP, KROW - kolejny etap, KRZ - kolejny
etap. W kontenerach nalezy zainstalowac 2 lampy LED, grzejnik elektryczny 1kW oraz
klimatyzator 3kW.

9.1 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | llos¢
1. Lampa TYTAN LED 1150 mm 7400 Im IP66
4 t. 2
840 (46W) LENA LIGHTING S. A. 706459 >
2. Grzejnik elektryczny T17 1000W THERMOVAL szt. 1
3. Klimatyzator kanatowy Daikin FDXM 3kW szt. 1
4, Wytgcznik jednobiegunowy IP55 Plexo 069711 szt.

10 Trasy kablowe obiektu

10.1 Kable ukladane w ziemi

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie
znajdujqg sie urzgdzenia podziemne. Ewentualne kolizie nalezy usunqgc lub istniejgce urzgdzenie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocqg sprzetu
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mechanicznego lub recznie, w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposdb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto, przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli
lub urzgdzen znajdujgcych sie w poblizu wykonywanych robdét. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyC przed wilgociq oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy zgodnie z zaleceniami
producenta.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu na gtebokosci 0,7m. Kable nalezy zasypywac warstwg
piasku o grubosci, co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami, co 20 cm. Teren po wykopach nalezy starannie wyrownac¢ i zagrabi¢ oraz
przywrocic do stanu pierwotnego.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem ( od 1 do 3 % dtugosci wykopu ),
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Skrzyzowania kabli miedzy
sobg nalezy wykonac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszzego napiecia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna gtebiej niz  linia
telekomunikacyjna.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elekiroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byc
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.

10.2 Kable ukiadane w rurach ochronnych

Przy skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi kabel nalezy prowadzi¢ w przepustach
kablowych. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Dla ochrony kabla uktadanego w ziemi stosowac polietylenowe rury typu DVK, dla ochrony
kabla wyprowadzonego na zewnatrz rury odporne na dziatanie promieni UV.

Uktadanie rur ochronnych wykonac zgodnie z zaleceniami producenta. Gtebokos¢ utozenia rur
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosic:

50cm - przy uktadaniu kabla pod chodnikami
70cm — przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni

100cm - przy uktadaniu kabla w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
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Rury ochronne w jednym wykopie powinny byC utozone w jednej warstwie obok siebie. Przy
wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécic uwage, aby srednica wewnetrzna rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 1.5 krotna zewnetfrzna $Srednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
wypetnien z pianki uszczelniajgcej. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

10.3 Kable uktadane w korytach kablowych

Kable zasilaojgce i sterownicze do urzgdzen zamontowanych w reaktorach nalezy
uktadac¢ w korytach kablowych montowanych do betonowych Scian reaktorow. Istniejgce
koryta na istniejgcym reaktorze nalezy zdemontowac. Koryta montowa¢ na dedykowanych
wspornikach. Koryta bedqg wyposazone w pokrywy. Do uktadania kabli wykorzysta¢ koryta
szerokosci 200.

10.4 Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kable przy wprowadzaniu do budynku winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ostona w postaci rury powinna miec¢ srednice wewnetrzng robwng, co najmnie;j
1.5 krotnej Srednicy zewnetrznej kabla. Po wciggnieciu kabla przez rure do wnefrza
pomieszczenia oba konce rury nalezy uszczelni¢ za pomocg pianki.

Sposdb oznaczenia wszystkich kabli nalezy uzgodnic z zamawiajgcym.

10.5 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | lloS¢
. E[O);y;(?ojﬁg(/o;;le ze stali kwas. 200 mm Baks 970120 m 200
2. Pokrywa koryta PKRS200/3-E Baks 900120 m 200
3. Zapinka do pokrywy ZPNH80-E Baks 185100 m 120
4, Uchwyt srubowy USSN/USSO Baks 200201 Szt. 240
S. Wysiegnik WWSS200-E Baks 900720 Szt 150
6.

11 Gtéwna sie¢ komunikacyjna

11.1 Struktura systemu

Docelowo po zakonczeniu wszystkich etapdw modernizacji gtéwng sie¢ komunikacyjng
obiektu stanowi¢ bedzie struktura potgczen Swiattowodowych w topologii pierscienia,
sktadajgca sie z 8 weztdw. W 1 etapie modernizacji bedzie to 5 weztéw. Struktura potgczen
zostata przedstawiona na rysunku E15. Przewiduje sie zastosowanie kabla swiattowodowego,
jednomodowego 8-wtdkien 9/125um.

W kazdym weizZle projektuje sie przetgcznice Swiattowodowqg typu WallBOX 24 o
parametrach:

- 2 x tacka na 12 spawdw,
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- ilo$¢C spawdw — 24 szt,

- pola komutacji — 24 szt,

- pokrywa z pleksi zabezpieczajgca pole spawdw przetgcznicy,
- ilo$¢ wejsc kabla liniowego — 4szt,

- przepust szczotkowy wyjscia patchcorddw,

- wymiary 340x350x60mm .

oraz switch zarzgdzalny o parametrach:

- switch w wykonaniu przemystowym,

- obstuga protokotu redundancii SW-Ring,

- 8 portéw Ethernet RJ45 10/100Base-T(X),

- 2 porty Gigabit SFP,

- 2 x przemystowy modut Gigabit SFP, jednomodowy, 1310nm, Duplex LC Conector,
- zasilanie 12-48 VDC,

- zakres temperatury pracy -40 do 75 st. C

11.2 Kanalizacja teletechniczna

Na oczyszczalni projektuje sie kanalizacje teletechniczng wykonang z rur ostonowych
kabla optycznego OPTO HDPE 40x3,7. W pierwszym etapie projektuje sie wykonanie catej
kanalizacji na obiekcie rowniez do obiektow, ktére bedqg wykonywane w kolejnych etapach.
W miejscach rozgatezien, zmiany kierunku przebiegu trasy oraz podejs¢ do obiektow
budowlanych nalezy zamontowac¢ studnie kablowe. Mapa kanalizacji teletechnicznej i

rozmieszczenie studni kablowych zostaty przedstawione na rysunki ET.

Na kazdym odcinku nalezy utozy¢ po dwie rury ostonowe (jedna rezerwowa). Rury OPTO nalezy
uktadac¢ na dnie rowu na gtebokosci 0,7m, zasypywac warstwg piasku o grubosci, co najmnie;j
25 cm, a nastepnie przykry¢ tasme ostrzegawczg koloru pomaranczowego z napisem ,,uwaga
kabel telekomunikacyjny”. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co 20 cm. Teren po wykopach
nalezy starannie wyrodwnac i zagrabi¢ oraz przywrdcic do stanu pierwotnego.
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11.3 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | llos¢
. Rura OPTO HDPE 40x3,7 KOPOS OPTO HDPE " 3600
40x3,7

2. Kabel swiattowodowy 8E 9/125um DRAKA m 1800
3. Studnia kablowa SK-1 typ lekki A15 Styrobud Szt 19
4, Studnia kablowa SK-2 typ lekki A15 Styrobud Szt 1

5. Studnia kablowa SK-2 typ ciezki D400 Styrobud Szt. 2

6. Przetgcznica nascienna WallBOX24 Cellco Szt. 5

7. Switch zarzgdzalny na szyne DIN, 8x RJ45, Szt. 5

2xGigabit SFP

12 Uktad sterowania procesem technologicznym

Przebieg procesu technologicznego nadzorowany bedzie docelowo przez szes¢ gtdwnych
sterownikéw PLC. W pierwszym etapie projektuje sie trzy sterowniki. Kazdy ze sterownikdw zbiera
informacje o: stanie urzgdzen wykonawczych, stanie urzgdzen wyposazonych w lokalny
(fabryczny) uktad sterowania oraz wartoSciach pomiaréw wielkosci fizycznych i fizyko-
chemicznych zlokalizowanych w przypisanym obszarze. Sterowniki wymieniajg miedzy sobg
informacje za posrednictwem Swiattowodowej sieci komunikacyjnej w standardzie Ethernet.
Jako sterowniki gtdwne projektuje sie PLC typu ET 200SP wyposazone w odpowiedniq liczbe
modutdéw 1/O oraz modut komunikaciji Profibus DP. Przy kazdym z gtéwnych PLC zabudowany
zostanie panel operatorski o przekgtnej minimum 10" stuzgcy do biezgcego podglgdu stanu
obiektu.

Projektowane urzgdzenia dostarczane z lokalnym (fabrycznym) uktadem sterowania nalezy
wyposazyC w port komunikaciji Ethernet.

Przetworniki pomiaréw analitycznych nalezy wyposazy< w port komunikaciji Ethernet.

Przeptywomierze, przetwornice czestotliwosci, napedy regulacyjne zasuw i przepustnic
nalezy wyposazy¢ w port komunikacji Profibus DP.

Podziat obszaréw Nadzorowanych przez poszczegdline sterowniki:
1) Sterownik PLC znajdujgcy sie w rozdzielnicy RD(Obiekt 19) obejmuje:

- Obiekt nr 7 — Reaktory biologiczne,

- Obiekt nr 12 — Stacja dozowania koagulantu PIX,

- Obiekt nr 19 — Stacja dmuchaw,

- Obiekt nr 20 - Zbiornik magazynowy koagulantu,

- Obiekt nr 22 -Zestaw hydroforowy ZH1 i przepompownia wody technologicznej - dla
przepompowni kolejny etap.
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2) Sterownik PLC znajdujgcy sie w rozdzielnicy RKIP (Obiekt 10) obejmuije:

- Obiekt nr 9 — Osadniki wtdrne,

- Obiekt nr 10 — Odptyw Sciekdw oczyszczonych,

- Obiekt nr 11 — Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego,

- Obiekt nr 13 — Przepompownia osadu wstepnego i odciekdw - kolejny etap,
- Komora pomiarowa KP-2,

- Komora pomiarowa KP-3 - kolejny etap.

6) Sterownik PLC znajdujgcy sie w rozdzielnicy RG (Obiekt 29) obejmuje monitoring zasilania
i pracy SZR.

Oprécz nowoprojektowanych sterownikdbw na oczyszczalni znajdujg sie istniejgce w
instalacjach, ktére bedg modernizowane w nastepnych etapach. Jesli zamawiajgcy dysponuje
kodami zrodtowymi istniejgcych sterownikdéw oraz istniejgce sterowniki swoim zaawansowaniem
technologicznym pozwolg na wtgczenie do nowoprojektowanej SCADY (podtgczenie po
Ethernecie z nowymi sterownikami) to przyszty wykonawca powinien je wtqgczy¢ do
nowoprojektowanego systemu wizualizacji.
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14

Charakterystyka aparatury pomiaréw analitycznych

1) Projektuje sie system pomiarowy dla reaktora nr 1 i analogicznie nr 2 oparty na
przetworniku o nastepujgcych cechach charakterystycznych:

« System przetwornika musi mie¢ charakter modutowy z mozliwoscig rozbudowy przy
zastosowaniu modutdw tgczonych w sie¢ szeregowo lub rownolegle,

« Panele operatorskie z funkcjg kontrolera gtéwnego i kontroleréw awaryjnych,

e System przetwornika musi posiadac funkcje podfrzymania pracy systemu w momencie
awarii gtdwnego przetwornika (kontrolera),

e Przetwornik musi posiadac funkcje ,back up” umozliwiajgcq przejecie kontroli przez
kolejny element systemu w razie awarii przetwornika i utrzymanie ciggtosci dziatania
uktadu pomiarowego,

e Przenosny wyswietlacz LCD,

« Interfejs USB umozliwiajgcy zgrywanie danych i aktualizacje oprogramowania
przetwornika,

« Przetwornik wielokanatowy z mozliwoscig wpiecia do 20 sond pomiarowych,

« Mozliwos¢ podtgczenie sond mierzgcych rézne parametry,

e Przetwornik przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

« Podtgczenie sond pomiarowych do przetwornika 2-zytowym kablem zasilajgco-
sygnatowym,

« Komunikacja protokotem Ethernet,

o Temperatura pracy: od - 20°C do + 55°C,

« Stopien ochrony: IPé6,

« Brak elementdw zuzywajgcych sie mechanicznie np. wentylator

« Centralne zasilanie catej sieci przetwornikdw (230 V),

e Menu w jezyku polskim.

2) Dla pomiaréw gestosci oraz pomiardw sciekdw oczyszczonych projektuje sie przetworniki
pomiarowe o nastepujgcych cechach charakterystycznych:

e Zintegrowany kolorowy wyswietlacz LCD,

¢ Interfejs USB umozliwiajgcy zgrywanie danych i aktualizacje oprogramowania
przetwornika,

e Przetwornik wielokanatowy z mozliwosciq wpiecia do 4 sond pomiarowych,

e Mozliwosc podtgczenia sond mierzgcych rézne parametry,

e Przetwornik przystosowany do wymiennej konfiguraciji sond cyfrowych,

e Podtgczenie sond pomiarowych do przetwornika 2-zytowym kablem zasilajgco-
sygnatowym,

e Radiowy modut przetwornika zapewniajgcy potqgczenie (bezprzewodowe) sond na
osadnikach wtérnych z przetwornikiem o zasiegu do 100 m,

e Komunikacja radiowa i protokdtem Ethernet,

e Temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,

e Stopien ochrony: IPé7,

e Zasilanie: 230V,

e Menu w jezyku polskim.
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3) Sondy do pomiaru potencjatu redoks — charakterystyka:

Sonda uniwersalna mV/pH z wymienng elektrodg mV,

Metoda pomiarowa: potencjometryczna za pomocq elektrody kombinowanej,
Elektroda: kombinowana platynowa z elektrolitem polimerowym i podwdjng diafragma
otworowq,

Lywotnos$¢ elektrody w Sciekach komunalnych: co najmniej 12 miesiecy,
Zintegrowany czujnik temperatury,

Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy,

Zakres pomiarowy: od -2000 mV do +2000 mV oraz od -5°C do +60°C,

Zakres pomiarowy elektrody: od -2000 do +2000 mV,

Temperatura pracy: od 0°C do 45°C,

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),
Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571.

4) Sondy do pomiaru tlenu rozpuszczonego — charakterystyka:
Sonda pomiarowa nie wymagajgca kalibracii,
Skalibrowana fabrycznie, wymienna gtéwka pomiarowa z wbudowanym chipem
zawierajgcym dane kalibracyjne,
Scieta (nachylona pod kgtem) gtdéwka pomiarowa dla zwiekszenia doktadnoici
pomiaru,
Minimalna zywotnos¢ gtowki pomiarowej w sciekach komunalnych: 24 miesigce,
Metoda pomiarowa: optyczna, bazujgca na fotoluminescencii w Swietle zielonym,
Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy,
Zakres pomiarowy tlenu rozpuszczonego: od 0,00 do 20,00 mg O2/I,
Zintegrowany czujnik temperatury,
Zakres pomiarowy temperatury: od -5°C do +45°C,
Temperatura pracy: od 0°C do +45°C,
Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),
Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571.

5) Sondy do pomiaru gestosci — charakterystyka:
Sonda nie wymagajgca kalibracji z mozliwoscig wprowadzenia wtasnej kalibraciji
wielopunktowej (od 1 do 8 punktow),
Materiat okna pomiarowego: szkto szafirowe,
Zintegrowany system czyszczenia ultradzwiekami,
Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy,
Brak elementdéw eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych
przeglgdow,

Metoda pomiaru optyczna - pomiar swiatta rozproszonego,
Pomiar pod kgtem 60°,
Zakres pomiarowy (przetgczany automatycznie): od 0 do 1000 g/I,
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» Temperatura pracy: od 0°C do 45°C,

* Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

» Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),
* Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571.

6) Sonda jonoselektywna do pomiaru amoniaku — charakterystyka:

« Sonda wyposazona w elektrody: pomiarowa NHs-N, kompensacyjna K+ oraz odniesienia
(iledna dla 2 mierzonych parametrow),

« Automatyczna kompensacija jondw potasowych (kompensacija krosowa),

« Wbudowane dwie krzywe kalibracyjne (tzw. ,,dolng” i ,,gérng”) dla zwiekszonej
doktadnosci pomiaru przy niskich stezeniach badanych parametrow,

« Elektrody pomiarowe wkrecane bezposrednio w sonde,

« MozZliwos$¢ wymiany tylko jednej elektrody w celach obstugowych lub w przypadku
awarii jednej z elektrod,

« Elektroda referencyjna z porowatg membrang PVDF,

« Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy,

« Zywotnos¢ elekirod w Sciekach komunalnych: co najmniej 12 miesiecy,

« Metoda pomiarowa: jonoselektywna,

o Zakresy pomiarowe: od 0,1 do 2000 mg NH4-N/I oraz od 1,0 do 1000 mg K*/I,

o Doktadnos¢ pomiaru: maksymalnie £5% mierzonej wartosci,

* Temperatura pracy: od 0°C do +40°C,

* Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

o Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),

« Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywa sztuczne odporne na
korozyjne dziatanie Sciekow.

7) Sonda do pomiaru azotandw w sciekach oczyszczonych — charakterystyka:
» Sonda pomiarowa nie wymagajgca kalibraciji, z mozliwoscig wprowadzenia 2 punktéw
uzytkownika definiujgcych nachylenie charakterystyki oraz jej przesuniecie,
* Brak elementdw eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych
przeglgdow.

¢ Metoda pomiarowa: optyczna - pomiar absorbancji z automatyczng kompensacjq
metnosci,

* Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy,

* Szerokosc¢ szczeliny pomiarowej: 5 mm,

* Materiat okna pomiarowego: szkto szafirowe

e Zakres pomiarowy: od 0,00 do 20,00 mg NOx-N/I,

e Temperatura pracy: od 0°C do +40°C,

* Maksymalny dopuszczalny przeptyw: 3 m/s

* Automatyczne czyszczenie sondy za pomocq zintegrowanej myjki ultradzwiekowej lub
sprezonym powietrzem,

* Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

* Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),

* Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywo sztuczne odporne na
korozyjne dziatanie Sciekow.
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8) Stacjonarny analizator fosforandw — charakterystyka:

* Analizator 1-kanatowy z mozliwoscig rozbudowy do 2-kanatow pomiarowych,

* Metoda pomiarowa fotometryczna wanadowo-molibdenianowa (metoda zétta),

e Zakres pomiarowy: od 0,02 do 15,00 mg PO4-P/I,

* Maksymalny btad pomiaru: 2% zakresu pomiarowego,

e Temperatura pracy: od -20°C do +45°C,

 Kalibracja reczna lub automatyczna (1- lub 2- punktowa z mozliwoscig regulacii),

* Zintegrowana pompka doprowadzajgcqg probke do analizatora z uktadem filtracii,

* Automatyczne czyszczenie,

* Reagenty chemiczne dostarczane w woreczkach pakowanych prézniowo ze ztgczem
umozliwiajgcym tatwq i bezpieczng ich wymiane,

e Podtgczenie bezposrednie do uniwersalnego przetwornika,

« Analizator montowany bezposrednio na obiekcie z obudowg odporng na promienie UV
oraz wyposazong w system ogrzewania i chtodzenia (wentylator),

« Kompletny zestaw odczynnikdw chemicznych na okres 12 miesiecy dziatania analizatora
przy interwale pomiarowym 10 min,

« Zestaw czesci zuzywajgcych sie na okres 12 miesiecy uzytkowania analizatora,

9) Stacjonarny analizator amoniaku — charakterystyka:

 Metoda pomiarowa fotometryczna btekitu indofenolowego (metoda niebieskal),

e Zakres pomiarowy od 0,02 do 20,00 mg NHs-N/I,

« Maksymalny btgd pomiaru: 3% zakresu pomiarowego,

« Temperatura pracy: od -20°C do +45°C,

« Kalibracja reczna lub automatyczna (1- lub 2- punktowa z mozliwoscig regulacii),

« Zintegrowana pompka doprowadzajgcqg probke do analizatora z uktadem filtracii,

o Automatyczne czyszczenie

« Reagenty chemiczne dostarczane w woreczkach pakowanych prozniowo ze ztgczem
umozliwiajgcym tatwq i bezpieczng ich wymiane,

e Podtgczenie bezposrednie do uniwersalnego przetwornika,

« Analizator montowany bezposrednio na obiekcie z obudowqg odporng na promienie UV
oraz wyposazong w system ogrzewania i chtodzenia (wentylator),

« Kompletny zestaw odczynnikdw chemicznych na okres 12 miesiecy dziatania analizatora
przy inferwale pomiarowym 10 min,

« Zestaw czesci zuzywajgcych sie na okres 12 miesiecy uzytkowania analizatora,

15 Stanowisko dyspozytorskie

Istniejgcy system wizualizacji jest podzielony na 2 niewspdtpracujgce ze sobg systemy.
Docelowo projektuje sie zastgpienie istniejgcych systemdow jednym obejmujgcym caty obiekt
oczyszczalni Sciekdw. Na czas przejsciowy pomiedzy kolejnymi modernizacjami na oczyszczalni
bedq wspotistniec 3 systemy.

W ramach inwestycji nalezy dostarczy¢ licencje w wersji RUNTIME i DEVELOPMENT
oprogramowania wizualizacyjnego o wielkosci zapewniajgcej witgczenie catosci oczyszczalni.
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Przewiduje sie wykorzystanie oprogramowania wizualizacyjnego SCADA oparte jest o
licencjonowany system dostepny na polskim rynku, a w ramach inwestycji nalezy dostarczyc
zamawiajgcemu  wszystkie  narzedzia  programistyczne i rozwojowe. Nalezy uzyc¢
oprogramowania, ktérego dystrybutorem na polskim rynku jest firma posiadajgca szerokie
grono integratorow systemow wizualizacyjnych.

Nowe stanowisko dyspozytorskie sktadac sie bedzie z:
1) Komputer PC o parametrach minimalnych:

- Procesor Intel® Core™ i5-10600 lub odpowiednik, liczba rdzeni/watkdw 6/12,
taktowanie bazowa/turbo 3,30 GHz / 4,80 GHz, pamie¢ Cache 12MB

- Pamie¢ RAM 2x16GB DDR4 2933 MHz

- Dyski twarde 2x 1TB SSD SATA Il

- Karta graficzna z obstugg 4 monitoréw, 2 GB GDDR5S

- Dodatkowa karta sieciowa PCI-E (10/100/1000Mbit)

- System operacyjny Windows 10 Pro

- Oprogramowanie MS Office

- Oprogramowanie antywirusowe

2) Monitor z matrycg 55" w technologii IPS, 1920x1080 wyposazony w frzy wejscia sygnatu:
analogowe VGA oraz cyfrowe HDMI i DisplayPort oraz hub USB. Stopka z regulacjg
wysokosci i funkcjg obrotu do trybu portretowego.

3) Drukarka ledowa A4 color, Predkos$¢ druku mono: 18str/min , Predkos¢ druku kolor:
18str/min , Rozdzielczos¢ mono: 2400x600dpi , Kolor: 2400x600dpi , A4, Interfejs USB 2.0,
WiFi,

16 Zatgczniki

e 7atgcznik 1
Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego w funkcji projektanta instalaciji
elekirycznych wraz z aktualnym potwierdzeniem przynaleznosci do Izby Inzynierow
Budownictwa. Projektant: Szymon Hajdasz.

e Jatgcznik 2
Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego w funkcji sprawdzajgcego instalacii
elekirycznych wraz z aktualnym potwierdzeniem przynaleznosci do Izby Inzynierow
Budownictwa. Sprawdzajgcy: Janina Krol.
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17

18

19

20

21

Rozdzielnica RD - Schematy elekiryczne
Rozdzielnica R1 i R2 - Schematy elekiryczne
Rozdzielnica RKIP - Schematy elekiryczne
Rozdzielnica RA - Schematy elekiryczne

Projekt stacji transformatorowej
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22 Wykaz podstawowych norm i przepisow

PN SEP-E-004 - Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 60364-1- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-4 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

PN-HD 60364-4-42- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-43- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego -- Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5-52- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-4-41- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

PN-HD 60364-4-443- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Czesc¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-54- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-6- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cz 6. Sprawdzanie.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes$c 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzgdzenie elekiryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-HD 60364-7-714 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714: Wymagania
dotyczqgce specjalnych instalaciji lub lokalizacji -- Instalacje os$wietlenia zewnetrznego.
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2. E-02 Schemat staciji fransformatorowej — stan istniejgcy

3. E-03 Schemat staciji fransformatorowej — stan projektowany
4, E-04 Widok i schemat rozdzielnicy SN Unisec

5. E-05 Schemat podtgczenia instalacji do sieci Enea Operator
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8. E-08 Schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego TP2
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10. E-10 Schemat przektadnikéw pomiarowych




08 Wrzesnia

1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji oczyszczalni sciekdw, polegajgcej na
wzroscie mocy zapotrzebowanej na 2x510 kW (zasilanie podstawowe i rezerwowe).
Oczyszczalnia zlokalizowana jest na dziatce nr 1318/3 w miejscowosci Wrzesnia, gm. Wrzesnia,
pow. wrzesinski, woj. wielkopolskie. W zakres opracowania wchodzi:

dostosowanie do nowych warunkéw wnetrzowej stacji transformatorowej SN/nN,
instalacja odgromowa i uziemiajgca,
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu.

2 Podstawa opracowania

Opracowanie projektu wykonano na podstawie:

e umowy zawartej z Inwestorem,

e obowigzujgcych norm i przepisdw,

e albumodw i katalogdw aparatdw i urzgdzen elektrycznych,

e wizji lokalnej w terenie,

e WYpPIS i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
e mapy sytuacyjno-wysokosciowej dla celdw projektowych.

3 Podstawa prawna

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane - tekst jednolity, z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z pdzniejszymi zmianami,
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie
Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 28 pazdziernika 1997
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle rolnicze iich
usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012
roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego

Ustawa z dnia 27.03.2003 Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 14 wrzes$nia 2010 roku w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach

Rozp. MOSINIL w sprawie okreslenia rodzajoéw inwestycji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska i zdrowia ludzi albo moggcych pogorszy¢ stan srodowiska oraz wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ oceny oddziatywania na srodowisko tych inwestycji
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010 roku
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terendéw

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 sierpnia 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych nawierzchni ulic, GDDP,
Warszawa 1990

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni, GDDP, Warszawa 1997.
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08 Wrzesnia

4 Zasilanie obiektu

Oczyszczalnia zasilana jest dwoma ciggami zasilania, kazdy o mocy 120 kW: zasilanie
podstawowe ze stacji WN/SN  Wrzesnia Wschdéd, a zasilanie rezerwowe ze stacji
transformatorowej nr 04-325. Po modernizacji moc zapotrzebowana kazdego ciggu zasilania
bedzie wynosi¢ 510 kW. Miejscem przytgczenia oraz granicqg wtasnosci i eksploataciji urzgdzen
Sekcji 1 stacji transformatorowej sg zaciski odptywowe tgcznika SN nr W-3133 na stupie linii
napowietrznej SN-15 kV ,,\Wrzesnia Wschod-Miasto 4". Miejscem przytgczenia oraz granicq
wtasnosci i eksploatacji urzgdzen Sekcji 2 stacji transformatorowej sq zaciski prgdowe gtowicy
kablowej SN-15 kV w polu nr 7 stacji transformatorowej nr 04-325. Potgczenie stacii
transformatorowej z sieciqg elektroenergetyczng ENEA Operator wykonane jest poprzez dwa istn.

odrebne przytgcza kablowe SN.
5 Wnetrzowa stacja transformatorowa SN/nN

5.1 Stacja transformatorowa

Do zwiekszonego poboru energii elekirycznej z sieci Enea Operator Sp. z 0.0. i zasilenia
potfrzeb wtasnych oczyszczalni Sciekdw w niniejszym opracowaniu w miejsce istniejgcych
urzgdzen zaprojektowano montaz wnetrzowej stacji fransformatorowej SN/nN, do ustawienia
wolnostojacego w budynku technicznym na terenie oczyszczalni. Stacja sktada sie
z nastepujgcych elementow:

- dwa transformatory 630 kVA 15,75/0,42 kV,
- dwie rozdzielnice SN,
- rozdzielnica nN (wg odrebnego opracowania).

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sq przez otwory przepustowe w budynku stacji.

5.2 Dane znamionowe i wyposazenie staciji

Podstawowe dane techniczne dla strony SN:

* Napiecie znamionowe: 17,5kV

* Napiecie robocze: 15kV

* Napiecie probiercze czestotliwosci sieciowej:  38kV
* Napiecie probiercze udarowe piorunowe: 95kV
» Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz

* Prgd znamionowy szyn zbiorczych: 630A

e Znamionowy wytrzymywany prgd krétkotrwaty: 16kA
* Znamionowy czas frwania prgdu zwarciowego:1s

* Wytrzymywany prqgd szczytowy: 40kA

» Odporno$¢ na dziatanie tuku wew. 1 s (zgodnie z IEC 62271-200): 16 kA
e Poziom ochrony: IP3X

* Typ aparatu: Roztgcznik SFé

* Sposdb pakowania: Lokalny

* Testy fabryczne (FAT): Wewnetrzne
* Minimalna temperatura otoczenia: -5°C /40°C
* Minimalna temperatura otoczenia: -5°C

* Wysokos$¢ n.p.m.: <1000 m
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Kazda z dwdch rozdzielnic SN 17,5 kV sktada sie z:

* pola zasilajgcego z roztgcznikiem i przektadnikami prgdowymi,

* pola pomiarowego z roztgcznikiem i przektadnikami napieciowymi,
* pola transformatorowego z roztgcznikiem i bezpiecznikiem.

Rozdzielnice spetniajg wymagania zwigzanych tematycznie norm miedzynarodowych
i posiada Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w energetyce krajowej. Rozdzielnice SN
spetniajg ponizsze parametry:

* rozdzielnica posiada wskaznik odwzorowania pozyciji stykdw roztgczniko-uziemnika bez
dodatkowej przektadni mechanicznej,

* bezpieczna separacja szyn gtdbwnych od przedziatu kablowego,

* wymaga sie aby rozdzielnica byta podtgczana kablami z gtowicami prostymi (nie
kgtowe),

» czesci metalowe stanowigce obudowy pdl sq zabezpieczane przed korozjq.

Pole zasilajgce z pomiarem prgdu (SDC)

Wskaznik napiecia SN2
ATB-20 prod. ASTAT, | =25/5 A,
Przektadniki prgdowe U=17,5/38/95kV, S=10 VA, kl.0,2s
(FS5), wzorcow.
Roztgcznik GSec SF6 24 kV, 630 A z uziemnikiem
Ogranicznik przepie¢ POLIM-D18N
Pole pomiaru napiecia SFV
Wskaznik napiecia SN2
Bezpieczniki topikowe SN 0,5 A
Przektadniki napieciowe (pomiar VTB-20-KF2; S=0-10VA, kl. 0,2,
rozlicz.) 15000:4/3/100:/3; wzorcow.
Roztgcznik GSec SFé6, 24 kV, 6 A z uziemnikiem
Pole transformatorowe z bezpiecznikiem SFC
Roztgcznik z bezpiecznikami GSec SFé6, 125 A, 24 kV z uziemnikiem
Wskaznik napiecia SN3
Transformator
Transformator 15,75/0,42 kV, S = 630 kVA

5.3 Transformatory

W stacji przewiduje sie montaz dwdch olejowych transformatordéw tréjuzwojeniowych o mocy
630 kVA 15,75 kV/0,42 kV i grupie potgczen Dyn 5, w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementéw. Transformatory zlokalizowane zostang wolnostojgco w przeznaczonych do tego
pomieszczeniach i zabezpieczone przed przesuwaniem poprzez zablokowanie két blokadami po
przekgtnej transformatora. Grawitacyjna wentylacja pomieszczenia tfransformatora.
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5.4 Obstuga stacji transformatorowej

Obstuga urzgdzen rozdzielni Sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnagtrz
budynku. tgczniki Sredniego i niskiego napiecia wyposazone sq w napedy reczne i elektryczne.

5.5 Rozdzielnica gtéowna niskiego napiecia i rozdzielnice obiektowe

Stacja transformatorowa bedzie wyposazona w rozdzielnice gtédwng nN, ktéra bedzie stuzyc
do zasilania w energie elekiryczng instalaciji wewnetrznych. Projekt rozdzielnicy gtéwnej nN oraz
rozdzielnic obiektowych nalezy wykona¢ wg odrebnego opracowania.

5.6 Uktady pomiarowe

Dwa uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii pobranej z sieci (odrebny dla kazdej
z dwoch sekciji stacji transformatorowej) bedq zainstalowane wewngtrz stacji fransformatorowe.
Pomiar dokonywany bedzie w sposdb posredni w rozdzielnicy 15 kV. Zaciski pomiarowe
przektadnikéw bedq wyposazone w ostone przystosowang do plombowania.

Jako liczniki  zastosowano uktad pomiarowo-rozliczeniowy firmy Landis+Gyr typ
IMD405CT44.0459 wyposazony w modut komunikacyjnym GSM/GPRS CU-U52, na majgtku

i eksploatacji Enea Operator. Przektadniki prgdowe i napieciowe potgczy¢ z licznikiem poprzez
listwe Ska-P1 za pomocq przewododw kolejno YKSYZzo 7x2,5mm?2 oraz YKYZzo 5x1,5mmz2.

Uwagi dotyczgce uktadu pomiarowo —rozliczeniowego:

- Antene typu ATK 10/850-960 z wtyczkg FME oraz konektorem typu FME-MCX dla jednostki
komunikacyjnej CU-U52 zamontowac na zewngtrz budynku,

- Laprojektowany uktad pomiarowy umozliwia zdalny odczyt pobieranej energii
elektrycznej przez tfransmisje danych za pomocqg wbudowanego w licznik modutu GPRS
do Enea Operator,

- Tablicalicznikowa bedzie zasilana napieciem gwarantowanym 230V AC, natomiast licznik
bedzie zasilany dodatkowo poprzez UPS o mocy 600VA,

- Urzgdzenia, ktérych obudowa nie jest przystosowana do plombowania nalezy wyposazye
w ostony umozliwiajgce plombowanie,

- Przewody od przektadnikdw prgdowych i napieciowych do szafki pomiarowej uktadac w
osobnych rurkach ochronnych z kolanami sztywnymi typu RL22 wraz z opisem
zastosowanych przewoddw,

- Wtdrne obwody pomiarowe pomiedzy przektadnikami pomiarowymi, a listwg kontrolno-
pomiarowq prowadzi¢ w rurkach ochronnych PCV,

- Wtdrne obwody pomiarowe nalezy opisac oraz trwale oznaczyE co 2 mb na catej
dtugosciich prowadzenia,

- Wtdrne obwody pomiarowe pomiedzy listwg kontrolno-pomiarowq, a zaciskami licznika
energii elektrycznej nalezy wykonac przewodami typu DY w izolacji 750 V,

- Gniazda serwisowe wraz z zabezpieczeniem obwodu zasilajgcego nalezy zlokalizowac na
tablicy licznikowe;j,

- Przektadniki do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny posiada¢ Swiadectwo
wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA laboratorium,

- Wyjscie zasilania pomocniczego zabezpieczy¢ wytgcznikiem 2P S302 B6A.

Plombowaniu podlegajqg:

e cate pole pomiarowe,

e przektadniki pomiarowe,

¢ licznik energii elektrycznej,

¢ listwa kontrolno — zaciskowa,

e modut GSM/GPRS,
e zabezpieczenia obwoddw napieciowych i urzgdzenia pomocnicze.
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5.7 Tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne
W celu prawidtowego ostrzegania, skutecznej informacii i jednoznacznej identyfikacji stacji

nalezy umiesci¢ na stacji nastepujgce tablice:
- tablice ostrzegawcze umieszczone na drzwiach -2 szt.,
- tablice identyfikacyjng — umieszczonqg pod jednq z tablic ostrzegawczych - zawierajgcg nr

stacji.

5.8 System ochrony od porazen

Dla urzgdzen elekiroenergetycznych o napieciu znamionowym 15 kV ochrone przed
dotykiem posrednim nalezy zrealizowac przez uziemianie. Uziemienie na stacji fransformatorowej
projektuje sie wykona¢ dwoma oddzielnymi ciggami przewoddw z zastosowaniem ocynkowane;j
bednarki Fe/Zn, tj. osobno uziemienie robocze punktu neutralnego transformatora oraz
uziemienie ochronne stacji tfransformatorowej. W/w ciqgi nalezy potgczy¢ w ziemi z uziomem
otokowym utozonym wokét stacji transformatorowej lub z uziomem otokowym wspomaganym
uziomem szpilkowym (gtebinowym) w postaci pretéw okrggtych stalowych o srednicy minimum
f=17.2 mm ocynkowanych lub pokrytych elektrolityczng powtokqg z miedzi. Wszystkie potgczenia
uziomu wykonac przez spawanie zabezpieczajgc je antykorozyjnie. Do zabezpieczenia uziomow
sztucznych przed korozjg nie mozna stosowac powtok nieprzewodzgcych, jaok asfalty i farby
ochronne. Bednarka uziemienia ochronnego nad powierzchnig ziemi powinna zostac
pomalowana, zgodnie z PN, w pasy zbtto-zielone, a cigg przewoddw uziemienia roboczego
farbqg jasnoniebieskg. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna
wynosi¢ R<1,6 Q. Pomiar wykonac przy potgczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz
zytach PEN kabli nN.

W pomieszczeniach stacji nalezy uzyskac¢ ekwipotencjalnos¢ wszystkich metalowych
elementéw dostepnych aparatdw i urzgdzen tgczgc je z szyng PE, ktérg nalezy dodatkowo
uziemic. Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem projektuje sie samoczynne
szybkie wytgczenie zasilania. W stacji transformatorowej nalezy wyznaczyE miejsce do
przechowywania sprzetu BHP i sprzetu przeciwpozarowego. Wykonanie ochrony nalezy
zrealizowac zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” oraz PN-IEC-
60364.

6 Linia kablowa SN

Nie projekiuje sie wymiany istniejgcych kablowych linii zasilajgcych SN pomiedzy stacjami
transformatorowymi a miejscem przytgczenia.

7 Linie kablowe nN

Projekt linii kablowych nN stanowigcych zasilanie potrzeb wtasnych nalezy wykona¢ wg
odrebnego opracowania.

8 Wewnetrzne instalacje elekiryczne

Nalezy opracowac odrebny projekt wykonawczy sterowania i zasilania urzgdzen
zawierajgcy typy i dtugosci kabli oraz kompletne szafy automatyki do sterowania pracq
oczyszczalni na podstawie kart katalogowych i dokumentacji techniczno-ruchowych
zamawianych urzgdzen (wg odrebnego opracowanial).
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9 Przeciwpozarowy wytqgcznik prgdu

Instalacja elektryczna wykonana zostanie z zastosowaniem przeciwpozarowego wytgcznika
pragdu zgodnie z PN oraz Warunkami technicznymi jokim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu bedzie odcinat doptyw prgdu do wszystkich
obwoddw, z wyjgtkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie
jest niezbedne podczas pozaru. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zostanie umieszczony przy
wejsciu do stacji fransformatorowej i odpowiednio oznakowany.

10 Pomiary i proby odbiorcze

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykonac niezbedne préoby
i pomiary, a protokoty z wynikami dotgczy¢ do protokotu koncowego robét elektrycznych:
e pomiar opornosci izolacji kabli i przewoddéw elektroenergetycznych SN
inN,
e badanie rozdzielni SN i nN,
e badanie transformatora,
e badanie zabezpieczeniaq,
e raport ze sprawdzenia telemechaniki radiowej z systemem OSD
e pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
e pomiar opornosci uziemienia.

11 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu robot elekirycznych wykonawca powinien przekazac inwestorowi:
e protokdt technicznego odbioru robdt wraz z kompletem pomiardw,
¢ powykonawczg dokumentacje elektryczng,
e oSwiadczenie kierownika robdt elektrycznych o zgodnosci wykonanych robdét z
dokumentacjqg PN, PBUE,
e atesty zastosowanych materiatdéw i urzgdzenh zgodnych z wymaganiami norm,
e kopie uprawnien osoby wykonujgcej pomiary oraz nadzorujgcej prace.

12 Sprzet BHP stacji transformatorowej

Stacje transformatorowq nalezy wyposazy¢ w sprzet BHP zgodnie z ponizszym zestawieniem:
e Potbuty dielektryczne na napiecie 20 kV 1 para

¢ Rekawice dielektryczne na napiecia 20 kV 1 para
e Komplet przenosnych uziemiaczy ochronnych na napiecie 20 kV 1 kpl.
e Drqgzek izolacyjny 20 kV 1 kpl.
e Zaczep manewrowy ZO ZU ZL 1 kpl.
e Sygnalizator obecnosci napiecia 20 kV 1 szt.
e Wskazniki obecnosci napiecia 1kV 1 szt.
e Apteczka z wyposazeniem 1 szt.
e Instrukcje pomocy doraznejip.poz i BHP. 1 kpl.

e Gasnice proszkowe i Sniegowe 1 kpl.
Komplet tablic ostrzegawczych iinformacyjnych z tworzywa sztucznego

13 Uwagi koncowe
- Catos¢ robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, rozwigzaniami
katalogowymi, zaleceniaomi zawartymi w zatqgczonych do projekiu decyzjach
administracyjnych oraz odpowiednimi normami.
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14

Uzytkowanie urzgdzen elektroenergetycznych dopuszczalne jest dopiero po wykonaniu
prob, wtasciwych pomiardw i sprawdzeniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
prgdem elekirycznym i sporzgdzeniu przez uprawniong osobe wtasciwego protokotu
pokontrolnego.

Wykonanie ochrony nalezy zrealizowac zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie” oraz PN-IEC-60364.

Urzgdzenia przytqgczane do sieci rozdzielczej muszg posiadac odpowiednie parametry,
wymagane atesty lub homologacije oraz certyfikaty i znaki bezpieczenstwa.

Urzgdzenia, instalacje oraz sieci do granicy wtasnosci stron pozostajg na majgtku
i eksploataciji Inwestora. Szczegdty na etapie projektu wykonawczego oraz wykonawstwa
konsultowac¢ na biezgco z Enea Operator Sp. z 0.0. Tablice licznikowq, pola rozdzielni nN
i SN nalezy opisac w sposdb trwaty.

Prowadzenie ruchu i eksploatacji urzgdzeh pozostajgcych na majgtku uzytkownika
wymaga posiadania opréocz wykwalifikowanego personelu instrukcji ruchu i eksploatacii
posiadanych urzgdzen, instalacji i sieci przytgczanych do sieci dostawcy.

Catos¢ prac nalezy geodezyjnie zinwentaryzowac.

Obliczenia

14.1 Sprawdzenie doboru kabli SN

tdop = (—)2 =(F0a

Tdop_ (_)2 - (

Sekcja 1

Dopuszczalny czas trwania zwarcia:

741502

e )2=6,03s k=74 dla przewoddw Al z izolacjg PCV

Sprawdzenie spadku napiecia na przytgczu SN-15 kV 3xYHAKXs 1x120 mm?
o dtugosci 474 m:

cos@ [ sing | Un [V] | P [W] ls [A] R[Q] | X [Q]
Py

0,9 10,31[15000| 510000 |75 U.cesg ~ 2!-81 A|0.113]0,0379

Spadek napiecia na linii na przytgczu SN-15kV:

AU =+3 - Iz - (Rcosep + X sing) = 4,28 V

Procentowy spadek napiecia na przytgcza SN-15kV:
AUz =+/3 - Iz - (RCos@ + X sing) - ——0029 %

Linia kablowa dobrana prawidtowo.

Sekcja 2

Dopuszczalny czas frwania zwarcia:

741502

o )2=2,4s k=74 dla przewoddw Al z izolacjg PCV
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Sprawdzenie spadku napiecia na przytgczu SN-15 kV 3xHAKFtA 1x150 mm?
o dtugosci 1060 m:

cos@ | sing | Un [V] | P [W] ls [A] R Q] | X [Q]
P

0.9 10,31]15000| 510000 | u,cose 281 A|0,2010,0848

Spadek napiecia na linii na przytgczu SN-15 kV:
AU=+3 - Iz - (Rcosp + X sing) =7,84V

Procentowy spadek napiecia na przytgcza SN-15 kV:
AUz =+/3 - Iz - (Rcose + X sing) % =0,052 %

Linia kablowa dobrana prawidtowo.

14.2 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy poboru energii - sekcja 1

14.2.1 Moc przytqczeniowa

Na podstawie danych ofrzymanych od Enea Operator, maksymalna moc zwarcia na
szynach rozdzielni 15 kV staciji WN/SN Wrzesnia Wschod wynosi 200 MVA. Napiecie w miejscu
przytgczenia przyjmuje sie na poziomie 15 kV.

14.2.2 Warunki zwarciowe na szynach 15 kV rozdzielni SN 15 kV

Projektowana stacja fransformatorowa potgczona bedzie z zaciskami odptywowymi
tgcznika SN nr W-3133 na stupie linii napowietrznej SN-15 kV ,Wrzesnia Wschdd-Miasto 4”. Linia

zasilajgce do stacji transformatorowej: 3xYHAKXs 3x120 mm?2 o dtugosci 474 m.

¢ Impedancja zastepcza SE
~ 1,1x15000°

Zow = 00w 106 - 240

e Odcinek 1 - linia kablowa 3xYHAKXs 3x120 mm2 o dtugosci | = 0,474 km.
Roxrunakxs = 0,238 /km

Xoxrunakxs = 0,08 (/km

Rezystancja linii: Ryakrta = Ro * 1 = 0,238 0,474 = 0,113 Q

Reaktancja linii: Xuaxria = Xo * 1 = 0,08 x 0,474 = 0,038 Q

Impedancija lini: Zyakrea = /0,092 4+ 0,03792 = 0,119 Q
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Impedancja catkowita (rozdzielnica SN):
Zr= 1,357

c* Ui'!

Swg = = 182,453

C
Obliczenia dla przektadnikéw pomiarowych:

_ Cmax* Uy

[" = -me
T Bz,

= 7,023

Zastepczy zwarciowy prad cieplny dla czasu zwarcia 1s:

m= 0,2 n=1
I =I"*ym+n = 7,693
I,=x*V2*I,"= 10,229

MVA

kA

kA

kA

14.2.3 Dobor przektadnikéow dla uktadu pomiarowego po stronie SN - przektadniki prqdowe

Uktad pomiarowy projektuje sie w stacji pomiarowej po stronie SN. Obwody wtbrne
przektadnikdw prgdowych nalezy potgczye przewodami YKSYZzo 7x2,5 mm?2, a przektadnikéw
napieciowych YKYzo 5x1,5 mm?2 poprzez listwe Ska-P1 z uktadem pomiarowym. Projektuje sie
zastosowanie licznika pomiarowo - rozliczeniowego Landis+Gyr typu ZMD405CT44.0459
z modutem komunikacyjnym GSM/GPRS CU-U52 3x58/100 V. Licznik nalezy zasilic napieciem
pomocniczym, poprzez dodatkowy UPS 600 VA. Moc szczytowa: Ps = 510 kW.

Obliczenia dla ukt. pomiarowo- rozliczeniowego:

- znamionowy (maksymalny) prad pierwotny przektadnikow

Py 510

Iy =

Obliczenie maksymalnej straty mocy w przewodach:

If*2%L 5%%2%10
Yy *S "~ 55%25

= 3,64VA

S przewodéw =

Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego:

Sobe = Sticz T Sprzew. + Szest
Sope = 0,125+ 3,64+ 1,25 =5,01VA

V3 # Uy *cose V3 x15%0,9

=21,814

y = 55 m/Qmm?
s = 2,5 mm?

IN = SA
L=10m
Siicy = 0,125 VA

S,ese = 1,25 VA

dla R,ese = 0,05Q
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Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego — Spco:

S 5,01 _
Sobeth =~ * 100% = -+ 100% = 50,1% Sp=10VA
n

moc obw. wtérnych przektadnikdw

pradowych

Warunek obcigzenia:
0,255, < Sope < Sp,
2,5<501<10 -warunek spetniony

Dobdr znamionowego prgdu pierwotnego:
Ze wzgledu na zaleznos¢ bteddw pomiarowych przektadnika w funkcji prgdu, prgd
pierwotny przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreSlonym zaleznosciq:
0.01 x hin< oo < 1,2 X 1
gdzie:
lin — pragd znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej
liobl — maksymalny obliczeniowy prgd obcigzeniowy po stronie pierwotne;j
0,01 x25<21,81<1,2x25
0,25<21,81 <30
Dobdr znamionowego prgdu wtdrnego:
Nalezy spetni¢ warunek:
l2001 < l2n
gdzie:
l2n — prgd znamionowy przektadnika po stronie wtdrnej
l2001 — mMaksymalny obliczeniowy prgd obcigzeniowy po stronie wtdrnej

Maksymalny prgd obcigzenia przektadnika po stronie wtdrnej wynosi:

Loy 2181
Lyop1 = ﬁ =—g =436
Irn 5

Sprawdzenie: 4,36 < 5 — warunek jest spetniony

Na podstawie obliczen dobrano przektadniki prgdowe wnetrzowe ATB-20 prod. ASTAT
o parametrach:

e Inamionowy prad pierwotny I, = 25 A

e Znamionowy prgd wtérny ( uktad pomiarowy) I,,,, =5 A

e Przektadnia 25/5 A

e« Moc obwodu wtdrnego S, = 10 VA

e Klasa doktadnosci dla przektadnika pomiarowego 0,2 s

e Wspdtczynnik bezpieczenhstwa FS5 dla przektadnika klasy 0,2 s

e Prad cieplny 1 sek min. I, = 10 kA

» Krotkotrwaty prgd dynamiczny lzy, = 2,5 * I, = 25 kA

e Znamionowy poziom izolacji U,; = 17,5/38/95 kV
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14.2.4 Dobor przektadnikow dla uktadu pomiarowego po stronie SN - przektadniki napieciowe

Pobdr wtasny mocy w obwodzie napieciowym licznika wraz z przystawkg CU-U52
uzalezniony jest od stanu pracy i wynosi odpowiednio(dane producenta):
Wariant1-S,,. =1,8VA - przy podtgczonym zasilaniu napieciem gwarantowanym 230 V
Wariant Il - S,,. = 1,8 VA - bez zasilania gwarantowanego, zasilanie z przektadnikdw
Wariant lll - S,,. = 54VA - bez zasilania gwarantowanego i przy zaniku dwoch faz

Wariant | = Wariant Il- S,,. =1,8VA

Moc i klasa obw. wtdrnych
przektadnikéw napieciowych
Obliczenie obcigzenia przektadnika napieciowego - S, Sy=10VA

Sobc = Sticz12) = 1L,8VA Klasa: 0 - 10

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego — S,p,c,

S _ Sobc
o =
obc% SN

1,8
*100% = e *100% = 18%

Warunek obcigzenia
Smin < Sobc < Smax
0<18<10 -warunek spetniony
Wariant 1l - S,,. = 5,4VA
Obliczenie obcigzenia przektadnika napieciowego — S,p.
Sobe = Slicz3 =54 VA
Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego — Spco,

obc

S 5,4
Sobeos = S 100% = T+ 100% = 54%

Warunek obcigzenia

Smin < Sovc < Smax
0<54<10 -warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia na obwodzie napieciowym licznika:

Odcinki I R X zZ petli zwarcia zZ rzecz P narastaj. | odc. i AU AU
obwodu m Q Q Q Q A Vv %
przeki.
nap. — 10 121 0,8 121,003 151,253 54 0,054| 0,02257| 0,0389
Skat

_ 100 -P 2-1 100-56 2-10

A
v U? oS 582 55+ 1,5

= 0,028 %

Warunek spetniony
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Na podstawie powyzszego dobrano przektadnik napieciowy VTB-20-KF2 prod. ASTAT, ktérego
parametry sq nastepujqce:

e fyp VTB-20-KF2

e Moc uzwojenia § = 0-10 VA

« Znamionowe hapiecie wtdrne 100:/3

« Znamionowe hapiecie pierwotne 15000:v/3

e Przektadnia 15000:v/3/100:4/3

e /namionowy poziom izolaciji U,; = 17,5/38/95 kV

e Klasa doktadnosci 0,2

o Wzorcowane przez GUM.

14.2.5 Straty obcigzeniowe energii elekirycznej dla ukiadu pomiarowo - rozliczeniowego
Symbol Nazwa Wartosé

Aope mnozna strat obcigzeniowych -

Ajar mnozna strat jatowych -

8, Przektadnia przektadnika prgdowego 25/5 A/A 5

Sy Przektadnia przektadnika prgdowego 15/0,1 kV/kV 150
R120 rezystancja jednostkowa kabla 0,238 Q/km*
Ci20 pojemnosc¢ jednostkowa kabla 0,23 pF /km*

l dtugosc linii 0,474 km

s przekrdj przewodu linii 120 mm?

Y konduktywnos¢ przewoddw linii 35 m/Qmm?

L Indukcyjnos$¢ kabli na napiecie znamionowe 0,38 mH/km
tg(d)  Wspodtczynnik stratnosci izolacji kabla XLPE 0,004

Straty obcigzeniowe w linii (12h)

Aope = Ro 1+ 8,% = 0,238 0,474 5% = 2,8203

Straty jalowe w linii

Ajg=w-C-1-8,” tg(6)-107°
Ajgy = 314-0,25-474-150%- 0,004 - 10~° = 3,34881
14.3 Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy poboru energii - sekcja 2

14.3.1 Moc przytqgczeniowa

Na podstawie danych otrzymanych od Enea Operator, maksymalna moc zwarcia na
szynach rozdzielni 15 kV stacji 110 kV/SN wynosi 200 MVA. Napiecie w miejscu przytgczenia
przyjmuje sie na poziomie 15 kV.
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14.3.2 Warunki zwarciowe na szynach 15 kV rozdzielni SN 15 kV
Projektowana stacja fransformatorowa potgczona bedzie z zaciskami prgdowymi gtowicy

kablowej SN-15 kV w polu nr 7 stacji transformatorowej nr 04-325. Linia zasilajgce do stacji
transformatorowej: 3xHAKFtA 3x150 mm?2 o dtugosci 1060 m.

¢ Impedancja zastepcza SE
_ 1,1 * 1500072

=———=1240Q
w 200 = 10°

e Odcinek 1 - linia kablowa 3xHAKFtA 3x150 mm?2 o dtugoscil = 1,06 km.
Roxrunakxs = 0,19 /km

XoxruHakxs = 0,08 Q/km

Rezystancja linii: Ryakria = Ro * 1 = 0,19 % 1,06 = 0,201 Q

Reaktancja linii: Xuaxria = Xo * 1 = 0,08 * 1,06 = 0,085 Q

Impedancja linii: Zyakrea = 10,2012 40,0852 = 0,219 Q

Impedancja catkowita (rozdzielnica SN):

Z.= 1,456
cx Uy’

Obliczenia dla przektadnikéw pomiarowych:

l':i'll‘l ax * Ui'!

IL"=———=
K =5z 6,543 kA

Zastepczy zwarciowy prad cieplny dla czasu zwarcia 1s:

m= 0,2 n=1
Iy =1"#ym+n = 7,167 kA
I,=x*V2*I,"= 9,530 KA

14.3.3 Dobdr przektadnikéw dla uktadu pomiarowego po stronie SN - przektadniki prgdowe

Uktad pomiarowy projektuje sie w stacji pomiarowej po stronie SN. Obwody wtbrne
przektadnikéw prgdowych nalezy potgczyé przewodami YKSYZzo 7x2,5 mm?2, a przektadnikéw
napieciowych YKYzo 5x1,5 mm?2 poprzez listwe Ska-P1 z uktadem pomiarowym. Projektuje sie
zastosowanie licznika pomiarowo - rozliczeniowego Landis+Gyr typu ZMD405CT44.0459
z modutem komunikacyjnym GSM/GPRS CU-U52 3x58/100 V. Licznik nalezy zasilic napieciem
pomochniczym, poprzez dodatkowy UPS 600VA. Moc szczytowa: Ps = 510 kW.
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Obliczenia dla ukt. pomiarowo- rozliczeniowego:

- znamionowy (maksymalny) prgd pierwotny przektadnikow
Py _ 510

\/§*UN*cos<p_\/§*15*0,9

Iy =

=21,814

Obliczenie maksymalnej straty mocy w przewodach:
If*2%L 5%%2x%10

Y = 55 m/Qmm?
s = 2,5 mm?

=3,64VA

S przewodéw —

y*s  55%25 Iy=5A
L=10m
Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego: Siicz = 0,125 VA

Sove = Sticz T Sprzew. + Szest
Sope = 0,125+ 3,64+ 1,25=5,01VA

S,est = 1,25 VA

dla R,ese = 0,05Q

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego — S,

)

S 1
Sobcos = ;—”C* 100% = —~* 100% = 50,1% S, =10VA
n
moc obw. wtdrnych przektadnikow

pradowych

Warunek obcigzenia:
0,25 S, < Sppe < Sp
2,5<501<10 -warunek spetniony

Dobdr znamionowego prgdu pierwotnego:
Ze wzgledu na zaleznos¢ bteddw pomiarowych przektadnika w funkcji prgdu, prgd
pierwotny przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym zaleznosciq:
0.01 x hn<hooi < 1,2 X In
gdzie:
lin — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej
liobl — maksymalny obliczeniowy prgd obcigzeniowy po stronie pierwotne;j
0,01 x25<21,81<1,2x25
0,25<21,81 <30
Dobdr znamionowego prgdu wtdérnego:
Nalezy spetni¢ warunek:
l2061 < l2n
gdzie:
l2n — prgd znamionowy przektadnika po stronie wtdrnej

l2001 — maksymalny obliczeniowy prgd obcigzeniowy po stronie widrnej
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Maksymalny prgd obcigzenia przektadnika po stronie wtdrnej wynosi:

Lop 21,81
Lops = I:n = —g— =436
L, 5

Sprawdzenie: 4,36 < 5 — warunek jest spetniony

Na podstawie obliczen dobrano przektadniki prgdowe wnetrzowe ATB-20 prod. ASTAT

o parametrach:
e Znamionowy prad pierwotny I, = 25 A
e Znamionowy prgd wtérny ( uktad pomiarowy) I,,,, =5 A
e Przektadnia 25/5 A
e Moc obwodu wtérnego S, = 10 VA
e Klasa doktadnosci dla przektadnika pomiarowego 0,2 s
e Wspodtczynnik bezpieczenstwa FS5 dla przektadnika klasy 0,2 s
e Prad cieplny 1 sek min. I, = 10 kA
» Krotkotrwaty prgd dynamiczny lgy, = 2,5 * I, = 25 kA
e Znamionowy poziom izolacji U,; = 17,5/38/95 kV

14.3.4 Dobor przektadnikow dla uktadu pomiarowego po stronie SN - przektadniki napieciowe

Pobdr wtasny mocy w obwodzie napieciowym licznika wraz z przystawkg CU-U52

uzalezniony jest od stanu pracy i wynosi odpowiednio(dane producenta):

Wariant 1 -S,,. = 1,8VA - przy podtgczonym zasilaniu napieciem gwarantowanym 230 V

Wariant Il - S,,. = 1,8 VA - bez zasilania gwarantowanego, zasilanie z przektadnikéw

Wariant lll - S,,. = 5,4VA - bez zasilania gwarantowanego i przy zaniku dwoch faz

Wariant | = Wariant Il - S,,. =1,8VA

Moc i klasa obw. wtérnych
przektadnikdéw napieciowych
Obliczenie obcigzenia przektadnika napieciowego — S, Sy=10VA

Sobc = Slicz_l(z) =18VA Klasa: 0 - 10

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego — S,pco,

S _ Sobc
obc% —
SN

1,8
*100% = o 100% = 18%

Warunek obcigzenia
Smin < Sobc < Smax
0<18<10 -warunek spetniony
Wariant lll - S,,. = 5,4VA
Obliczenie obcigzenia przektadnika napieciowego — S,
Sobc = Slicz_3 =54VA
Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego — S,pc
Sobc

S o —
obc% SN

54
* 100% = 10 *100% = 54%

Warunek obcigzenia
Smin < Sove < Smax
0<54<10 -warunekspetniony
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Sprawdzenie spadku napiecia na obwodzie napieciowym licznika:

Odcinki | R X zZ petli zwarcia zZ rzecz P narastaj. | odc. i AU AU
obwodu m Q Q Q Q A \4 %
przekt.
nap. — 10 121 0,8 121,003| 151,253 5,4 0,054| 0,02257| 0,0389
Skat

_100-P 2-1 10056 2-10

AU U2 o*s 582 55-1,5

= 0,028%

Warunek spetniony

Na podstawie powyzszego dobrano przektadnik napieciowy VIB-20-KF2 prod. ASTAT, ktdérego
parametry sq nastepujgce:

e typ VTB-20-KF2

e Moc uzwojenia § = 0-10 VA

« Znamionowe napiecie wtérne 100:/3

« Znamionowe hapiecie pierwotne 15000:v/3

e Przektadnia 15000:+/3/100:v3

e /namionowy poziom izolacji U,; = 17,5/38/95 kV

e Klasa doktadnosci 0,2

o Wzorcowane przez GUM.

14.3.5 Straty obcigzeniowe energii elekirycznej dla ukiadu pomiarowo - rozliczeniowego
Symbol Nazwa Wartosé

Aope  mnozna strat obcigzeniowych -

Ajar mnozna strat jatowych -

8, Przektadnia przektadnika prgdowego 25/5 A/A 5

Oy Przektadnia przektadnika prgdowego 15/0,1 kV/kV 150
Riso rezystancja jednostkowa kabla 0,19 Q/km*
Cis0 pojemnos¢ jednostkowa kabla 0,25 pF /km*

l dtugosc linii 1,06 km

s przekrdj przewodu linii 150 mm?

Y konduktywnos¢ przewoddw linii 35 m/Qmm?

L Indukcyjnos$¢ kabli na napiecie znamionowe 0,38 mH/km
tg(6)  Wspdtczynnik stratnosci izolacii kabla XLPE 0,004

Strona 19z 20



08 Wrzesnia

Straty obcigzeniowe w linii (12h)

Aope = Ro+1+8,% =0,19-1,06- 52 = 5,035

Straty jatlowe w linii

A =w-C-1-8,”tg(86)-107°

Ajgt = 314-0,25-1060 - 150 - 0,004 - 10~° = 7,4889

15 Zestawienie zasadniczych materiatow

Lp. Nazwa projektowanego materiatu Jednostkal llos¢
1. | Rozdzielnica SN 3- polowa z wyposazeniem szt. 2
2. | Transformator 630 kVA 15,75/0,42 kV/kV, DYNS, olejowy szt. 2
3. | Podktadki antywibracyjne transformatora szt. 8
4. | Ogranicznik przepie¢ POLIM-D18N szt. 6
5. Przektadnik prgdowy ATB-20 prod. ASTAT, | = 25/5A, szt 6
U=17,5/38/95kV, 10 VA, kl.0,2s (FS5), wzorcow.
6 Przektadnik napieciowy VTB-20-KF2; S=0-10VA, kl. 0,2, ot 6
" | 15000:4/3/100:/3; wzorcow. )
7. | Wktadki bezpiecznikowe (przektadniki napieciowe) 0,5A szt. 6
8. | Wktadki bezpiecznikowe cylindryczne D01 2 A (do Z-SLS) szt. 20
9 Tablica licznikowa z wyposazeniem (Licznik dostarczy ENEA K
. pl. 2
Operator)
10. | Listwa pomiarowa Ska-P1 szt. 2
11. | Zasilanie awaryjne UPS 600 VA - tablica pomiarowa szt. 2
12. | Antena zewnetrzna ATK 10/850-960 z wtyczkg FME oraz szt Wp.
konektorem typu FME-MCX
13. | Kabel YHAKXS 1 x 70/25mm? m wp.
14. | Kabel YKY 1 x 6mm?2 m wp.
15. | Przewdd YKY 3x1,5 mm? m wp.
16. | Przewdd YKYZo 5x1,5 mm?2 m wp.
17. | Przewdd YKSYZo 7x2,5 mm? m wp.
18. | Pret stalowy pomiedziowany fi 17,2 mm dt. 1,5 szt. wp.
19. | Przewdd LgY 70mm?2 m wp.
20. | Sygnalizatory napiecia SN kpl. 6
21. | Sprzet BHP kpl. |
22. | Bednarka FeZn 30x4 m. wp.
23. | Uziom pionowy szt. wp.
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Stacja transformatorowa nr K4-160 ésekcja 11 sekcja 2)
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Istn. HAKFtA 3x150 mm?, L=1060 m

Istn. Zasilanie 15 kV ze stacji MST04-325

Istn. 3xXYHAKXs 120 mm?, L=474 m

Istn. stup linii napow. 15kV "Wrzesnia Wschod - Miasto 4"
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"W ADIS" Sp.z o.. w Bydgoszczy, ul. Chodkiewicza 15
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Oczyszczalnia Sciekdw we Wrzesni

— stan istniejqcy
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Stacja transformatorowa nr K4-160 V\(lsek\c?'a 1 i sekcja 2)
- STAN PROJEKTOWAN

Sekcja 1
Proj. rozdzielnica SN RSN1

Sekcja 2
Proj. rozdzielnica SN RSN2

L=1060 m

Pole zasilajace Pole pomiaru Pole transformatorowe  Fmeskpse: Pk oot Pole transformatorowe  Pole pomiaru Pole zasilajace
2 pomiarem pradu napiecia 2z bezpiecznikiem 2z bezpiecznikiem napiecia z pomiarem pradu
sbc SFV SFC SFC SFV SDC
Ir=630A Ir=6A Ir=125A Ir=125A Ir=6A Ir=630A
L] Fl = g i = Fl L] 9
Roztacznik Roztdeznkc \ T Roztacznlk
Roztacznik 1 Roztacznik
GSec SF6) ¥ e ¥ (2 i S # GSec SF6) ‘\E
24 kV) 6304 SAR4KV) 15, ‘1”‘, 41V i EAR4KY) 24 kV) 6304
w""‘ IxPrzektadnik
Bt O— Q-
Fss FsS
g &
§ 2
g L
POLT POLT POLT PoLT
240/11 260/11 240101 240/101
Istn. 3xYHAKXs 120 mm*, L=474 m Istn. HAKFtA 3x150 mm?
Istn. stup linii napow. 15kV "Wrzesnia Wschod - Miasto 4" Istn. Zasilanie 15 kV ze stacji MST04-325
= ,||_u A TR1 = |I|—u o TR2
}- 630KkVA }- 630kVA
N I =\ )15,75/0,42 kV g I =\ )/15,75/0,42 kV
£ £
(] (]
NE N

FeZn 30x4mm

FeZn 30x4mm
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budowlanego: 62 —300 Wrzesnia
Temat Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow | Data:
opracowania: we Wrzesni 3.2022r.
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Schemat stacji transformatorowej
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POLIN-]

WIDOK ELEWACJI

Dane techniczne ogSine rozdzisinicy 24KV tvpu Unisec:

1. Napigcie znamionowe izolacji: 3~50Hz, 24kV/IT
2. Napigcie znamionowe pracy: 3~50Hz, 15kV/IT
3. Prad znamionowy szyn: 630A
4. Prad znamionowy 1-sek.: 16kA
5. Laezniki: Rozlqcznik SF6,
6. Napigcie pomocnicze: 230V AC
Napigcie zabezpieczen, cewek: 230V AC
7. Doprowadzenie kabli: tu
8. Stopien ochrony: P3X

Uwagal!
Elementy oznaczone * przystosowaé
do plombowania

=
o

B

15408

15408

HO02 HO1
SFV SDC

PRZEKRaJ

1700

1700

U 230 230 ‘7
7L § AL | b
. =259
[
Pole: HO02 Pole: HO3
SFV SFC

ZASADY INSTALACJII W POMIESZCZENIU

400

T

Bili

22100/ 2400

)= 1300 mm co namnie @ urzaczen 2 wyacaniem
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"WADIS" Sp.z o.o0. w Bydgoszczy, ul. Chodkiewicza 15

Nazwa i adres

Unisec

Oczyszczalnia Sciekéw we Wrzesni Nr umowy:
obiektu ul. Generafa Sikorskiego 42
budowlanego: 62 —300 Wrzesnia
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opracowania: we Wrzesni 3.2022r.
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Skala:
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magr inz. Janina Krdl
Nr upr.: 317/76/Pw

Opracowat:

mgr inz. Barbara Ziemska

Nr rysunku:
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Sekcja 1
RSN1

Pole zasilajace Pole pomiaru Pole transformatorowe  Prikpsot
2 pomiarem pradu napiecia 2 bezpiecznikiem
spc SFV sFc
Ir=630A Ir=6A Ir=125A

i = Fl L]

Roztacznik Roztacznk | | Ronaric

GSec SF6) SFé) SFé)

Bakvi63m 6A24kV) 125AR4KV)

R
Bathe Q—
s

ranica eksploatacil stron -
zaciski odplywowe lacznika SN
na slupie linii napowietrznej

5Kk énia Wschod -
Miasto 4" w kierunku podmiotu
przylaczanego.

Stacja transformatorowa
110 KVISN Wrzesnia Wschédy

Istn. 3XYHAKXs 120 mm? , L=474 m
Tiia napow. 15K

Istn. slu
odiaczniko-uziemnikiem nr
W-1553

Wrzesnia Wschdd - Miasto 4

PoLT
260/101

&
—

Komora TR.

TR
}- 630kVA
L))15,75/0,42 kv

FeZn 30x4mm

Komora TR.

Sekcja 2
RSN2

Prayeisk ppoz Pole transformatorowe  Pole pomiaru Pole zasilajace
2z bezpiecznikiem napiecia 2z pomiarem pradu
SFC SFV sbc
Ir=125A Ir=6A Ir=630A
= ] = Fl
Roztacznik
Roztacznk
as \F GSec SF6y ‘P
6AIR4KV) 24 kV) 6304
ESSRa
—P-EeRa.
B
Zaciski pradowe glowicy kablowe)
& SN-15 kV w polu nr 7 stacji
a transformatorowej nr 04-325
(glowica kablowa na majatku i w 2
é eksploatacii Odbiorcy) Stacja "5"5'°""":A'3“;;
= pole nr 7
porr Porr
24D/1X1 24D/1X1
Istn. HAKFtA 3x150 mm? , L=1060 m
Istn. Zasilanie 15 kV ze stacji MST04-325
$ =200 MVA
U=15kv
I o TR2
} ={|630kVA

—

EL))15,75/0,42 kv

FeZn 30x4mm
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Nazwa i adres Oczyszczalnia Sciekéw we Wrzesni Nr umowy:
obiektu ul. Generata Sikorskiego 42
budowlanego: 62 —300 Wrzesnia
Temat Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw | Data:
opracowania: we Wrzesni 3.2022r.
Tytut ysunku:— Schemat podfqczenia instalacji do sieci Branza:

elektryczna

Skala:

:;';J:i‘alt:g;? mgr inz. Szymon Hajdasz
i'nr uprawnien | N upr.: WKP,/0384,/PWOE/09
Sprawdzajgcy: mgr inz. Janina Krdl
specjalnosc |

i'nr uprawnief | Nr upr.: 317/76/Pw
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Tablica TP1 w stacji transformatorowe;j

% Licznik do pomiaru pobranej i wytworzonej energii elektrycznej

Cu-U52

ZMD405CT44.0459 Modut komunikacyjny

aD
A%
aD

W +—

by
T
3l

T P e

mels 43] 2

YDY 2x2 5mm’
Roziqcznik bezpiecznikowy
7-SLS/CB/3 z wktadkami DOT
2 A poprzez piersciefi
dopasowujqcy Z-D02-D01/PE-2

O 960006000
ol +14 I I I Y O I S302
2 L1f2fus|n B6 A
2 12134 ]5]6 |7 |89 fro|r11|12|i3)14fis|e YKYz0 5x1,5 mm?

SSSSSSSSORRRSSSS L=10m UPS

J, J’ l 600VA GNIAZDO 230V 16A
YKSYz0 7x2,5 mm? & Yy m
L=10m
L s301
W B16 A
Kierunek Zl — pe Il 1
E s =z ST —
L3 pa ~—
ATB-20 25/5A VTB-20-KF2 g \—‘_2
k.0,2s (FS5) 4 15:3/0,1:v3 YDY 3x2,5mm

S$=10 VA, 1;,=10/25 kA kl.0,2, S=0-10 VA

WZORCOWANE WZORCOWANE LN PE

Zasilanie gwarantowane
Szyny SN z transformatora 630 kVA 230V AC

UWAGI

1. Tablice licznikowe przystosowaé do plombowania(elementy oznaczone *)

2k Tablice licznikowg nalezy opisa¢ w sposéb trwaty

3. Przektadniki do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny posiadaé
$wiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratorium.

4. Wtdrne obwody pomiarowe pomiedzy przektadnikami pomiarowymi, a
listwg kontrolno-pomiarowg prowadzi¢ w rurkach ochronnych typu RL
PCV

5. Wtdérne obwody pomiarowe nalezy opisac¢ oraz trwale oznaczy¢ co 2 mb.
na catej dtugosci ich prowadzenia

6. Wtérne obwody pomiarowe pomiedzy listwg kontrolno-pomiarows, a
zaciskami licznika energii elektrycznej nalezy wykona¢ przewodami typu
DY w izolacji 750 V.

7. Gniazda serwisowe wraz z zabezpieczeniem obwodu zasilajgcego nalezy
zlokalizowa¢ na tablicy licznikowej.

8.  Wyjscie zasilania pomocniczego zabezpieczy¢ wytgcznikiem
dwubiegunowym S302 B6A

9. Przed odbiorem technicznym stacji transformatorowej nalezy dostarczy¢
ENEA Operator Sp. z 0.0. $wiadectwa wzorcowania przektadnikow

Firma Konsultacyjno—Projektowa Gospodarki Wodno—Sciekowej
"WADIS Sp.z oo wBydgoszezy, ul. Chodkiewicza 15

Nazwa i adres Oczyszczalnia Sciekéw we Wrzesni Nr umowy:
obiektu ul. Generata Sikorskiego 42  —
budowlanego: 62 —300 Wrzesnia

Temat Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow | Data:
opracowania: e Wrzesni 3.2022r.
Tytuf rysunku:

Schemat uktadu pomiarowo—rozliczeniowego TP1 | Branza:
elektryczna

Projektant: . N —
Speé]a\nosc mgr inz. Szymon Hajdasz
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Sprawdzajqcy:
Speciinodt
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Opracowat: mgr inz. Barbara Ziemska
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600

800

° ° UWAGI
I ] 1. Tablice licznikowe przystosowac do plombowania(elementy
Zabudowa licznika R A ° ozndezone ¥ ). . i .
ENEA Operator Sp. 2 0.0 ||| e 2. Plyta montazowa powinna by¢ uchylna i zamontowana
a na zawiasach w ukfadzie pionowym.
© 3. Zabezpieczenie kazdej fazy obwoddw napieciowych licznika
nalezy zrealizowac na tablicy licznikowej i wyposazy¢ w wktadki
bezpiecznikowe 2A/250 V/ 5 x 20 mm.
4. Licznik nalezy zabudowaé na wysokosci umozliwiajgcej
swobodng oraz bezpieczng obstuge.
UPS zainstalowa¢ wewnatrz tablicy licznikowej.
Tablice licznikowg nalezy opisa¢ w sposob trwaty.
Gniazda serwisowe wraz z zabezpieczeniem obwodu
zasilajgcego nalezy zlokalizowac¢ na tablicy licznikowe;.
8. Wyjscie zasilania pomocniczego licznika zabezpieczy¢
wytgcznikiem dwubiegunowym S302 B6A.
9. ENEA Operator Sp. z 0.0. dostarczy licznik wyposazony
Rozigcznik bezpiecznikowy | — w modem CU-U52.

70

*

=

ZMD405
CT44.0459

VAR RN

=

Podstawa
licznikowa 3F [CT-Us2] %

T T\ Z-SLS  S302B6A

S301B6 A
° ° 2A S301B16 A

No o

Z-SLS/CB/3 z wktadkami
D01 2 A poprzez pierscien

dopasowujgcy
2-D02-DO1/PE-2 UPS

600VA

Firma Konsultacyjno—Projektowa Gospodarki Wodno—Sciekowej
"WADIS" Sp. z o.. w Bydgoszczy, ul. Chodkiewicza 15

Nazwa i adres Oczyszczalnia Sciekow we Wrzesni Nr umowy:
obiektu ul. Generata Sikorskiego 42

budowlanego: 62 —300 Wrzesnia

Temat Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw | Data
opracowania: we Wrzesni 3.2022r.
Ttut rysurke:— Widok tablicy licznikowej TP1 Branza:

elektryczna

Projektant: Skala:

speciolnost mgr inz. Szymon Hajdasz
i'nr uprawniefi | N ypr.: WKP,/0384/PWOE/09

Sprawdzajacy: | mgr inz. Janina Krél Nr rysunku:
specijalnosc

i'nr uprawnief | Nr upr.: 317/76/Pw E 07

Opracowat: mgr inz. Barbara Ziemska




Tablica TP2 w stacji transformatorowej

% Licznik do pomiaru pobranej i wytworzonej energii elektrycznej

ZMD405CT44.0459

Modut komunikacyjny

FﬂE [2=x] =

Fany
L

by
TT
ﬁ

CU-U52

Roziqcznik bezpiecznikowy
Z-SLS/CB/3 z wkiadkami DO1
2 A poprzez piersciefi
dopasowujqcy Z-D02-D01/PE-2

* GuGaGuuts Ul

ol +14 414 | -
2 L1]2|3|N
o
“11l2|3\|4 |56 )7 |8 ]o fo|rfr2|13frafisfie
QQ T\ll A \
YKSY20 7x2,5 mm? \ %
L=10m

YDY 2x2,5mm?

LA 2,740 111N

S302
B6 A

YKYzo 5x1,5 mm?

GNIAZDO 230V 16A

L=10m Uprs
600VA

*

= k 1s1 152
Kierunek

p2

Aooted

§§ E S301

1 B6A
AEAEA
“F osa

L
przeplywu energii
Zasilanie SN 15kv —L2

]
ST pa |

L3

SI L
“H pa |
ATB-20 25/5 A VTB-20-KF2 %
K.0,2s (FS5) % 15:43/0,1:V3
S=10 VA, 1;=10/25 kKA k1.0,2, 5=0-10 VA L N P
WZORCOWANE WZORCOWANE

Szyny SN z transformatora 630 kVA

230V AC

YDY 3x2,5mm?

E

Zasilanie gwarantowane

UWAGI

Tablice licznikowe przystosowa¢ do plombowania(elementy oznaczone *)
Tablice licznikowa nalezy opisa¢ w sposéb trwaty

Przektadniki do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny posiadac
$wiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratorium.

Wtdrne obwody pomiarowe pomiedzy przektadnikami pomiarowymi, a
listwag kontrolno-pomiarowg prowadzi¢ w rurkach ochronnych typu RL
PCV

Wtérne obwody pomiarowe nalezy opisa¢ oraz trwale oznaczy¢ co 2 mb.
na catej dlugosci ich prowadzenia

Wtdérne obwody pomiarowe pomiedzy listwg kontrolno-pomiarowa, a
zaciskami licznika energii elektrycznej nalezy wykona¢ przewodami typu
DY w izolacji 750 V.

Gniazda serwisowe wraz z zabezpieczeniem obwodu zasilajgcego nalezy
zlokalizowac¢ na tablicy licznikowej.

Wyjscie zasilania pomocniczego zabezpieczy¢ wytgcznikiem
dwubiegunowym S302 B6A

Przed odbiorem technicznym stacji transformatorowej nalezy dostarczy¢
ENEA Operator Sp. z 0.0. $wiadectwa wzorcowania przektadnikow

Firma Konsultacyjno—Projektowa Gospodarki Wodno—Sciekowe;j
"W ADIS" Sp. z o.0. w Bydgoszczy, ul. Chodkiewicza 15

Nazwa i adres Oczyszczalnia Sciekow we Wrzesni Nr umowy:
obiektu ul. Generafa Sikorskiego 42

budowlanego: 62 —300 Wrzesnia

Temat Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni $ciekdw | Data:
opracowania: we Wrzesni 3.2022r.

Tytaf rysunks:— Schemat ukfadu pomiarowo—rozliczeniowego TP2 | Branza:
elektryczna

Projektant: R - “an
§pejcja|noéé mgr inz. Szymon Hajdasz
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Sprawdzajacy: | mqr inz. Janina Krél Nr rysunku
specialnot
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800

600

Zabudowa licznika

ENEA Operator Sp. z 0.0.

Podstawa
licznikowa 3F

Roztgcznik bezpiecznikowy

Z-SLS/CB/3 z wktadkami
D01 2 A poprzez pierscien
dopasowujgcy
Z-D02-D01/PE-2

|l —

FAN
e Ub
T Q
* ©
]
zvpaos |
1440459 | [
|
CU-Us2| ¢
: ' ZSLS  iaen
° ° 2A $301B16 A
Ska - P1 %
* *
UPS
600VA

Tablice licznikowe przystosowaé do plombowania(elementy

Ptyta montazowa powinna by¢ uchylna i zamontowana

Zabezpieczenie kazdej fazy obwoddw napieciowych licznika

nalezy zrealizowac na tablicy licznikowej i wyposazy¢ w wktadki

Licznik nalezy zabudowac¢ na wysokosci umozliwiajgce;j

Gniazda serwisowe wraz z zabezpieczeniem obwodu
zasilajgcego nalezy zlokalizowac¢ na tablicy licznikowe;.
Wyjscie zasilania pomocniczego licznika zabezpieczyé

UWAGI
1.
oznaczone % ).
2.
na zawiasach w ukfadzie pionowym.
3.
bezpiecznikowe 2A/250 V/ 5 x 20 mm.
4.
swobodng oraz bezpieczng obstuge.
5. UPS zainstalowac¢ wewnatrz tablicy licznikowe;.
6. Tablice licznikowg nalezy opisa¢ w sposéb trwaty.
7.
8.
wytgcznikiem dwubiegunowym S302 B6BA.
9.

ENEA Operator Sp. z 0.0. dostarczy licznik wyposazony

w modem CU-U52.

"WADIS"

Firma Konsultacyjno—Projektowa Gospodarki Wodno—Sciekowej
Sp. z o0.0. w Bydgoszczy, ul. Chodkiewicza 15
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Oczyszczalnia Sciekow we Wrzesni
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Nr umowy:

Temat
opracowania:

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekdw
we Wrzesni

Data:

3.2022r.

Tytut rysunku

Widok tablicy licznikowej TP2

Branza:

elektryczna

Projektant
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mgr inz. Szymon Hajdasz
Nr upr.: WKP/0384/PWOE/09

Skala:

Sprawdzajqcy:
shecianost
i'nr uprawnien

mgr inz. Janina Krol
Nr upr.: 317/76/Pw
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mgr inz. Barbara Ziemska
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Schemat przektadnikow pradowych i napieciowych
do pomiaru energii w RSN1 (Sekcja 1)

ATB-20 25/5 A

kl. 0,2s (FS5)
S=10 VA, 1,=10/25 kA
WZORCOWANE
2T
P2 u
212
181 s2 P2 B
2T3
1s1] hs2 P2 =
181 52
g1 £ £
&L 4 e
ka3 I 0 0
05 A T7 VTB-20-KF2
15:7/3/0,1:V3
+  kL0,2, 5=0-10 VA
5 WZORCOWANE
vV vV VvV
i 12 13

Ut U2 U3 N

Tablica posredniego pomiaru energii

Schemat przektadnikdédw prgdowych i napigeciowych
do pomiaru energii w RSN2 (Sekcja 2)

ATB-20 25/5 A

kl. 0,2s (FS5)
S=10 VA, 1,=10/25 kA
WZORCOWANE
2T1
G L1
272
151 52 P2 i
2T3
1s1] hs2 P2

52

181
=

"
el

vv vV \A
1 12 13

VTB-20-KF2
15:3/0,1:V3
kl.0,2, S=0-10 VA
WZORCOWANE

Ut U2 U3 N

Tablica posredniego pomiaru energii
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Schemat przektadnikéw pomiarowych

X > ; Nr umowy:
obiektu ul. Generata Sikorskiego 42

budowlanego 62 —300 Wrzesnia

Temat Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekdw | Data:
opracowania we Wrzesni 3.2022r.
Tytuf rysunku: Branza:

elektryczna

Projektant:
specjalnosé
i nr uprawniefi

mgr inz. Szymon Hajdasz
Nr upr.: WKP/0384/PWOE,/09

Skala:

Spruwdza;qcy:
specjalnost
inr uprawniert

mgr inz. Janina Krél
Nr upr.: 317/76/Pw

Opracowat:

mgr inz. Barbara Ziemska

Nr rysunku:

E-10




	02_Września opis

