Spis tresci:

1 Przedmiot i ZOKIreS OPrOCOWOINIA ......eiiiiiiieiiieeeiie ettt ettt et e et e bt e e st e e sabeeesaaaee s 4
A et S (o)WY e Wel o) (e lele) Y o] o1 e Huuuuuuur TR 4
CIE deTe S fo 1YY o T o] (e VY o [ HUNu T U UP RO 4
4 ZASHANIE ODIEKIU ..eiiiiiiiiiiee ettt et e e e ettt e e e et e e e e abte e e e enneeeeas 5
5  Wnetrzowa stacja transformatorowa SN/NNL.......e e 5
5.1 Stacja transformMaOtOrOWA ..., 5
5.2 Dane znamionowe i WyposAzZeNi€ STAC]i c.ccceiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 5
5.3 TransformMAtONy .o 6
5.4 Obstuga stacji fransformMatOrOWE].......ccoiiiiiiiee, 7
5.5 Rozdzielnica gtdwna niskiego napiecia i rozdzielnice obiektowe .........cccovvveeeeeeeeeeccnnnnenn. 7
5.6 UKIQOAY POMIAIOWE .....cooieeiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt e e et e e e e e e e e e e reeeeeeaseeasraaeeeeeessenens 7
5.7 Tablice ostrzegawcze i identyfiKaCYINE ..., 8
5.8  System OCHIONY O POIAZEN.....cuuiiiieeeiieee ettt e et e e e et e e e e e earaeeeeesaraeeeesnnnseaaeanns 8
6 LINIA KABIOWEA SN et e e st e e e et e e e s eabte e e e eaneeeeenans 8
7 LINIE KABIOWE NN L.t e sttt e e ettt e e e ettt e e s eabteeeesnneeeeenans 8
8 Wewnetrzne instalacie €lEKITYCZNE ......uviiiiii e a e e e e e e 8
AR o (=Yl \ %Y eYeY4e | (o )WAVAVVAV; (o Ty o1| Q@1 L [U 9
(LS o) sallelaVAN elge] o) Aol o] lo)or.L= IR 9
1T DokumentaC]O POWYKONOWECZA ......uuuuuiiiiiiiiiiiiierrrtresasssesssssessssssssssssssssssssesasssssssses..a.....—.———————————. 9
12 Sprzet BHP stAC]i fraONSTOrMMOTOIOWE] ... ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiivvee e aaaaaeaaaaaasssasaasseansnee 9
13 UWAGI KONCOWE...ccoiiiieeeeeeeee ettt ettt e e e et e e e e e eaaa e e e e etraaeeeeaasaeeeeassaaeeeensnaeeeas 9
[ O] o1[(e7=] o1l H PSP PRRRUPPI 10
14.1  Sprawdzenie doboru KADII SN ... e 10
14.2 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy poboru energii — SEKCJA T...uuiviiiiieeeeccciiiieeeeeeeeeeiee, 11
| /55200 B V. Ve Toll o174 Y (@ [ 07.4=10 1 [0) VY o RN PP PR 11
14.2.2 Warunki zwarciowe na szynach 15 kV rozdzielni SN 15 kV .....ccccoviiiiieiieeeccieeeeee, 11
14.2.3 Dobdr przektadnikow dla uktadu pomiarowego po stronie SN — przektadniki
[o]ge Lo @) ST RRURRRR 12
14.2.4 Dobor przektadnikow dla uktadu pomiarowego po stronie SN — przektadniki
NYOIPIECIOWE ...vitiieeee ettt e e e e et e e e e e e e e e et aeeeee s e e e e s eeeeesseeeestaeeeeessessessaaneeeeesseersraranns 14
14.2.5 Straty obcigzeniowe energii elekirycznej dla uktadu pomiarowo - rozliczeniowego ..
......................................................................................................................................... 15
14.3 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy poboru energii — SEKCJA 2...ceeeeeeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 15
14.3.1  MOC PIrZYtQCZENIOW . ..ceiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeaaeaeaaaeaasassassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssennes 15
14.3.2 Warunki zwarciowe na szynach 15 kV rozdzielni SN 15 kV ......cccoviiiieeiieeeciieeeeee, 16

14.3.3 Dobdr przektadnikéw dla uktadu pomiarowego po stronie SN — przektadniki
FQTOWE ...ttt e et tee e e e ettt e e e e e e e e e e e s taeeeeeeeeee st bt aaeeeeeseessstaaaaeeeesesessraannaeeeessesnsrannnns 16



14.3.4 Dobdr przektadnikdow dla uktadu pomiarowego po stronie SN — przektadniki

NAPIECIOWE ..o 18
14.3.5 Straty obcigzeniowe energii elekirycznej dla uktadu pomiarowo - rozliczeniowego
19
20

15 Zestawienie zasadniCzZyCh MAOTEHAIOW .......coooeeeeeeeeeeeeee e



Spis rysunkow:

Lp. Nr rys. Temat

1. E-O1 Plan zagospodarowania terenu - lokalizacja stacji fransformatorowe;j
2. E-02 Schemat staciji fransformatorowej — stan istniejgcy

3. E-03 Schemat stacji fransformatorowej — stan projektowany
4, E-04 Widok i schemat rozdzielnicy SN Unisec

5. E-05 Schemat podtgczenia instalacji do sieci Enea Operator
6. E-06 Schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego TP1

7. E-07 Widok tablicy licznikowej TP1

8. E-08 Schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego TP2

9. E-09 Widok tablicy licznikowej TP2

10. E-10 Schemat przektadnikéw pomiarowych




08 Wrzesnia

1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji oczyszczalni sciekdw, polegajgcej na
wzroScie mocy zapotrzebowanej na 2x510 kW (zasilanie podstawowe i rezerwowe).
Oczyszczalnia zlokalizowana jest na dziatce nr 1318/3 w miejscowosci Wrzesnia, gm. Wrzesnia,
pow. wrzesinski, woj. wielkopolskie. W zakres opracowania wchodzi:

dostosowanie do nowych warunkéw wnetrzowej stacji transformatorowej SN/nN,
instalacja odgromowa i uziemiajgca,
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu.

2 Podstawa opracowania

Opracowanie projektu wykonano na podstawie:

e umowy zawartej z Inwestorem,

e obowigzujgcych norm i przepisdw,

e albumodw i katalogdw aparatdw i urzgdzen elektrycznych,

e wizji lokalnej w terenie,

e WYpPIS i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
e mapy sytuacyjno-wysokosciowej dla celdw projektowych.

3 Podstawa prawna

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane - tekst jednolity, z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z pdzniejszymi zmianami,
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie
Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 28 pazdziermnika 1997
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle rolnicze iich
usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012
roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego

Ustawa z dnia 27.03.2003 Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 14 wrzes$nia 2010 roku w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach

Rozp. MOSINIL w sprawie okreslenia rodzajoéw inwestyciji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska i zdrowia ludzi albo moggcych pogorszy¢ stan srodowiska oraz wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ oceny oddziatywania na srodowisko tych inwestycji
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010 roku
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 sierpnia 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych nawierzchni ulic, GDDP,
Warszawa 1990

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni, GDDP, Warszawa 1997.
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08 Wrzesnia

4 Zasilanie obiektu

Oczyszczalnia zasilana jest dwoma ciggami zasilania, kazdy o mocy 120 kW: zasilanie
podstawowe ze stacji WN/SN  Wrzesnia Wschdéd, a zasilanie rezerwowe ze stacji
transformatorowej nr 04-325. Po modernizacji moc zapotrzebowana kazdego ciggu zasilania
bedzie wynosi¢ 510 kW. Miejscem przytgczenia oraz granicqg wtasnosci i eksploatacii urzgdzen
Sekcji 1 stacji transformatorowej sg zaciski odptywowe tgcznika SN nr W-3133 na stupie linii
napowietrznej SN-15 kV ,,\Wrzesnia Wschod-Miasto 4". Miejscem przytgczenia oraz granicq
wtasnosci i eksploatacji urzgdzen Sekcji 2 stacji transformatorowej sq zaciski prgdowe gtowicy
kablowej SN-15 kV w polu nr 7 stacji transformatorowe] nr 04-325. Potgczenie stacii
transformatorowej z sieciqg elektroenergetyczng ENEA Operator wykonane jest poprzez dwa istn.

odrebne przytgcza kablowe SN.
5 Wnetrzowa stacja transformatorowa SN/nN

5.1 Stacja transformatorowa

Do zwiekszonego poboru energii elekirycznej z sieci Enea Operator Sp. z 0.0. i zasilenia
potfrzeb wtasnych oczyszczalni Sciekdw w niniejszym opracowaniu w miejsce istniejgcych
urzgdzen zaprojektowano montaz wnetrzowej stacji fransformatorowej SN/nN, do ustawienia
wolnostojacego w budynku technicznym na terenie oczyszczalni. Stacja sktada sie
z nastepujgcych elementow:

- dwa transformatory 630 kVA 15,75/0,42 kV,
- dwie rozdzielnice SN,
- rozdzielnica nN (wg odrebnego opracowania).

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sq przez otwory przepustowe w budynku stacji.

5.2 Dane znamionowe i wyposazenie staciji

Podstawowe dane techniczne dla strony SN:

* Napiecie znamionowe: 17.5kV

* Napiecie robocze: 15kV

» Napiecie probiercze czestotliwosci sieciowej:  38kV
* Napiecie probiercze udarowe piorunowe: 95kV
» Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz

* Prgd znamionowy szyn zbiorczych: 630A

e Znamionowy wytrzymywany prgd krétkotrwaty: 16kA
* Znamionowy czas frwania prgdu zwarciowego:1s

* Wytrzymywany prqgd szczytowy: 40kA

» Odpornos¢ na dziatanie tuku wew. 1 s (zgodnie z IEC 62271-200): 16 kA
* Poziom ochrony: IP3X

* Typ aparatu: Roztgcznik SFé

* Sposdb pakowania: Lokalny

* Testy fabryczne (FAT): Wewnetrzne
* Minimalna temperatura otoczenia: -5°C /40°C
* Minimalna temperatura otoczenia: -5°C

* Wysoko$¢ n.p.m.: <1000 m
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08 Wrzesnia

Kazda z dwdch rozdzielnic SN 17,5 kV sktada sie z:

* pola zasilajgcego z roztgcznikiem i przektadnikami prgdowymi,

* pola pomiarowego z roztgcznikiem i przektadnikami napieciowymi,
* pola transformatorowego z roztgcznikiem i bezpiecznikiem.

Rozdzielnice spetniajg wymagania zwigzanych tematycznie norm miedzynarodowych
i posiada $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w energetyce krajowej. Rozdzielnice SN
spetniajg ponizsze parametry:

* rozdzielnica posiada wskaznik odwzorowania pozycji stykdw roztgczniko-uziemnika bez
dodatkowej przektadni mechanicznej,

* bezpieczna separacja szyn gtobwnych od przedziatu kablowego,

* wymaga sie aby rozdzielnica byta podtgczana kablami z gtowicami prostymi (nie
kgtowe),

* czesci metalowe stanowigce obudowy pdl sq zabezpieczane przed korozjq.

Pole zasilajgce z pomiarem prgdu (SDC)

Wskaznik napiecia SN2
ATB-20 prod. ASTAT, | =25/5 A,
Przektadniki prgdowe U=17,5/38/95kV, S=10 VA, kl.0,2s
(FS5), wzorcow.
Roztgcznik GSec SF6 24 kV, 630 A z uziemnikiem
Ogranicznik przepie¢ POLIM-D18N
Pole pomiaru napiecia SFV
Wskaznik napiecia SN2
Bezpieczniki topikowe SN 0,5 A
Przektadniki napieciowe (pomiar VTB-20-KF2; S=0-10VA, kl. 0,2,
rozlicz.) 15000:/3/100:/3; wzorcow.
Roztgcznik GSec SFé6, 24 kV, 6 A z uziemnikiem
Pole transformatorowe z bezpiecznikiem SFC
Roztgcznik z bezpiecznikami GSec SFé6, 125 A, 24 kV z uziemnikiem
Wskaznik napiecia SN3
Transformator
Transformator 15,75/0,42 kV, S = 630 kVA

5.3 Transformatory

W stacji przewiduje sie montaz dwdch olejowych transformatordw tréjuzwojeniowych o mocy
630 kVA 15,75 kV/0,42 kV i grupie potgczen Dyn 5, w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementéw. Transformatory zlokalizowane zostang wolnostojgco w przeznaczonych do tego
pomieszczeniach i zabezpieczone przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami po
przekgtnej transformatora. Grawitacyjna wentylacja pomieszczenia tfransformatora.
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08 Wrzesnia

5.4 Obstuga stacji transformatorowej

Obstuga urzgdzen rozdzielni Sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnagtrz
budynku. tgczniki Sredniego i niskiego napiecia wyposazone sqg w napedy reczne i elektryczne.

5.5 Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia i rozdzielnice obiektowe

Stacja transformatorowa bedzie wyposazona w rozdzielnice gtédwng nN, ktéra bedzie stuzy&
do zasilania w energie elekiryczng instalaciji wewnetrznych. Projekt rozdzielnicy gtéwnej nN oraz
rozdzielnic obiektowych nalezy wykona¢ wg odrebnego opracowania.

5.6 Uktady pomiarowe

Dwa uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii pobranej z sieci (odrebny dla kazdej
z dwodch sekciji stacji transformatorowej) bedq zainstalowane wewngtrz stacji fransformatorowe.
Pomiar dokonywany bedzie w sposdb posredni w rozdzielnicy 15 kV. Zaciski pomiarowe
przektadnikéw bedqg wyposazone w ostone przystosowang do plombowania.

Jako liczniki  zastosowano uktad pomiarowo-rozliczeniowy firmy Landis+Gyr  typ
IMD405CT44.0459 wyposazony w modut komunikacyjnym GSM/GPRS CU-U52, na majgtku
i eksploatacji Enea Operator. Przektadniki prgdowe i napieciowe potgczy¢ z licznikiem poprzez
listwe Ska-P1 za pomocq przewododw kolejno YKSYZzo 7x2,5mm?2 oraz YKYZzo 5x1,5mm?2.

Uwagi dotyczgce uktadu pomiarowo —rozliczeniowego:

- Antene typu ATK 10/850-960 z wtyczkg FME oraz konektorem typu FME-MCX dla jednostki
komunikacyjnej CU-U52 zamontowac¢ na zewngtrz budynku,

- Laprojektowany uktad pomiarowy umozliwia zdalny odczyt pobieranej energii
elektrycznej przez tfransmisje danych za pomocqg wbudowanego w licznik modutu GPRS
do Enea Operator,

- Tablicalicznikowa bedrzie zasilana napieciem gwarantowanym 230V AC, natomiast licznik
bedzie zasilany dodatkowo poprzez UPS o mocy 600VA,

- Urzgdzenia, ktérych obudowa nie jest przystosowana do plombowania nalezy wyposazye
w ostony umozliwiajgce plombowanie,

- Przewody od przektadnikdw prgdowych i napieciowych do szafki pomiarowej uktadac w
osobnych rurkach ochronnych z kolanami sztywnymi typu RL22 wraz z opisem
zastosowanych przewoddw,

- Wtdrne obwody pomiarowe pomiedzy przektadnikami pomiarowymi, a listwg kontrolno-
pomiarowq prowadzi¢ w rurkach ochronnych PCV,

- Wtdérne obwody pomiarowe nalezy opisac oraz trwale oznaczyE co 2 mb na catej
dtugosciich prowadzenia,

- Wtdrne obwody pomiarowe pomiedzy listwg kontrolno-pomiarowq, a zaciskami licznika
energii elektrycznej nalezy wykonac przewodami typu DY w izolacji 750 V,

- Gniazda serwisowe wraz z zabezpieczeniem obwodu zasilajgcego nalezy zlokalizowac na
tablicy licznikowe;j,

- Przektadniki do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny posiada¢ Swiadectwo
wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA laboratorium,

- Wyjscie zasilania pomocniczego zabezpieczy¢ wytgcznikiem 2P S302 B6A.

Plombowaniu podlegajqg:

e cate pole pomiarowe,

e przektadniki pomiarowe,

¢ licznik energii elektrycznej,

¢ listwa kontrolno — zaciskowa,

e modut GSM/GPRS,
e zabezpieczenia obwoddw napieciowych i urzgdzenia pomocnicze.
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08 Wrzesnia

5.7 Tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne

W celu prawidtowego ostrzegania, skutecznej informaciji i jednoznacznej identyfikacji staciji
nalezy umiesci¢ na stacji nastepujgce tablice:

- tablice ostrzegawcze umieszczone na drzwiach -2 szt.,

- tablice identyfikacyjng — umieszczonqg pod jednq z tablic ostrzegawczych — zawierajgcg nr

staciji.

5.8 System ochrony od porazen

Dla urzgdzen elekiroenergetycznych o napieciu znamionowym 15 kV ochrone przed
dotykiem posrednim nalezy zrealizowac przez uziemianie. Uziemienie na stacji fransformatorowej
projektuje sie wykona¢ dwoma oddzielnymi ciggami przewoddw z zastosowaniem ocynkowane;j
bednarki Fe/In, tj. osobno uziemienie robocze punktu neutralnego transformatora oraz
uziemienie ochronne stacji tfransformatorowej. W/w ciqgi nalezy potgczy¢ w ziemi z uziomem
otokowym utozonym wokot stacji tfransformatorowej lub z uziomem otokowym wspomaganym
uziomem szpilkowym (gtebinowym) w postaci pretéw okrggtych stalowych o srednicy minimum
f=17.2 mm ocynkowanych lub pokrytych elektrolityczng powtokqg z miedzi. Wszystkie potgczenia
uziomu wykonac przez spawanie zabezpieczajgc je antykorozyjnie. Do zabezpieczenia uziomow
sztucznych przed korozjg nie mozna stosowac powtok nieprzewodzgcych, jaok asfalty i farby
ochronne. Bednarka uziemienia ochronnego nad powierzchnig ziemi powinna zostac
pomalowana, zgodnie z PN, w pasy zotto-zielone, a cigg przewoddw uziemienia roboczego
farbqg jasnoniebieskg. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna
wynosi¢ R<1,6 Q. Pomiar wykonac przy potgczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz
zytach PEN kabli nN.

W pomieszczeniach stacji nalezy uzyskac ekwipotencjalnos¢ wszystkich metalowych
elementéw dostepnych aparatdw i urzgdzen tqgczgc je z szyng PE, ktérg nalezy dodatkowo
uziemic. Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem projektuje sie samoczynne
szybkie wytgczenie zasilania. W stacji transformatorowej nalezy wyznaczyEé miejsce do
przechowywania sprzetu BHP i sprzetu przeciwpozarowego. Wykonanie ochrony nalezy
zrealizowac zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” oraz PN-IEC-
60364.

6 Linia kablowa SN

Nie projekiuje sie wymiany istniejgcych kablowych linii zasilajgcych SN pomiedzy stacjami
transformatorowymi a miejscem przytgczenia.

7 Linie kablowe nN

Projekt linii kablowych nN stanowigcych zasilanie potrzeb wtasnych nalezy wykona¢ wg
odrebnego opracowania.

8 Wewnetrzne instalacje elekiryczne

Nalezy opracowac odrebny projekt wykonawczy sterowania i zasilania urzgdzen
zawierajgcy typy i dtugosci kabli oraz kompletne szafy automatyki do sterowania pracq
oczyszczalni na podstawie kart katalogowych i dokumentacji techniczno-ruchowych
zamawianych urzgdzen (wg odrebnego opracowanial).
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08 Wrzesnia

9 Przeciwpozarowy wytqgcznik prgdu

Instalacja elektryczna wykonana zostanie z zastosowaniem przeciwpozarowego wytgcznika
pradu zgodnie z PN oraz Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu bedzie odcinat doptyw prgdu do wszystkich
obwoddw, z wyjgtkiem obwododw zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie
jest niezbedne podczas pozaru. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zostanie umieszczony przy
wejsciu do stacji fransformatorowej i odpowiednio oznakowany.

10 Pomiary i proby odbiorcze

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykonac niezbedne préoby
i pomiary, a protokoty z wynikami dotgczy¢ do protokotu koncowego robét elektrycznych:

pomiar opornosci izolacji kabli i przewoddw elekiroenergetycznych SN
inN,

badanie rozdzielni SN i nN,

badanie transformatora,

badanie zabezpieczenia,

raport ze sprawdzenia telemechaniki radiowej z systemem OSD

pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar opornosci uziemienia.

11 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu robot elekirycznych wykonawca powinien przekazac inwestorowi:

protokdt technicznego odbioru robdt wraz z kompletem pomiardw,
powykonawczg dokumentacje elekirycznag,

oSwiadczenie kierownika robdét elektrycznych o zgodnosci wykonanych robdét z
dokumentacjqg PN, PBUE,

atesty zastosowanych materiatdéw i urzgdzenh zgodnych z wymaganiami norm,
kopie uprawnien osoby wykonujgcej pomiary oraz nadzorujgcej prace.

12 Sprzet BHP stacji transformatorowej

Stacje transformatorowq nalezy wyposazy¢ w sprzet BHP zgodnie z ponizszym zestawieniem:

e Potbuty dielektryczne na napiecie 20 kV 1 para
e Rekawice dielektryczne na napiecia 20 kV 1 para
e Komplet przenosnych uziemiaczy ochronnych na napiecie 20 kV 1 kpl.
e Drqgzek izolacyjny 20 kV 1 kpl.
e Zaczep manewrowy ZO ZU ZL 1 kpl.
e Sygnalizator obecnosci napiecia 20 kV 1 szt.
e Wskazniki obecnosci napiecia 1kV 1 szt.
e Apteczka z wyposazeniem 1 szt.
e Instrukcje pomocy dorazneji p.pozi BHP. 1 kpl.
e Gasnice proszkowe i Sniegowe 1 kpl.

Komplet tablic ostrzegawczych iinformacyjnych z tworzywa sztucznego

13 Uwagi koncowe

- Catos¢ robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, rozwigzaniami
katalogowymi, zaleceniami zawartymi w zatgczonych do projektu decyzjach
administracyjnych oraz odpowiednimi normami.
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14

Uzytkowanie urzgdzen elektroenergetycznych dopuszczalne jest dopiero po wykonaniu
prob, wtasciwych pomiardw i sprawdzeniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
prgdem elekirycznym i sporzgdzeniu przez uprawniong osobe wtasciwego protokotu
pokontrolnego.

Wykonanie ochrony nalezy zrealizowac zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie” oraz PN-IEC-60364.

Urzgdzenia przytgczane do sieci rozdzielczej muszg posiadac odpowiednie parametry,
wymagane atesty lub homologacje oraz certyfikaty i znaki bezpieczenstwa.

Urzgdzenia, instalacje oraz sieci do granicy wtasnosci stron pozostajg na majgtku
i eksploataciji Inwestora. Szczegdty na etapie projektu wykonawczego oraz wykonawstwa
konsultowac¢ na biezgco z Enea Operator Sp. z 0.0. Tablice licznikowq, pola rozdzielni nN
i SN nalezy opisac w sposdb trwaty.

Prowadzenie ruchu i eksploatacji urzgdzeh pozostajgcych na majgtku uzytkownika
wymaga posiadania opréocz wykwalifikowanego personelu instrukcji ruchu i eksploatacii
posiadanych urzgdzen, instalacji i sieci przytgczanych do sieci dostawcy.

Catos¢ prac nalezy geodezyjnie zinwentaryzowacd.

Obliczenia

14.1 Sprawdzenie doboru kabli SN

tdop = (—)2 =(F0a

Tdop_ (_)2 - (

Sekcja 1

Dopuszczalny czas trwania zwarcia:

741502

e )2=6,03s k=74 dla przewoddw Al z izolacjg PCV

Sprawdzenie spadku napiecia na przytgczu SN-15 kV 3xYHAKXs 1x120 mm?
o dtugosci 474 m:

cos@ [sing | Un [V] | P [W] ls [A] R[Q] | X [Q]
Pn

0,9 10,31[15000| 510000 |75 U.cesg ~ 2!-81 A|0.113]0,0379

Spadek napiecia na linii na przytgczu SN-15kV:

AU =+3 - Iz - (Rcosep + X sing) = 4,28 V

Procentowy spadek napiecia na przytgcza SN-15kV:
AUz =+/3 - Iz - (RCos@ + X sing) - ——0029 %

Linia kablowa dobrana prawidtowo.

Sekcja 2

Dopuszczalny czas frwania zwarcia:

741502

e )2 =2,4s k=74 dla przewoddw Al z izolacjg PCV
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Sprawdzenie spadku napiecia na przytgczu SN-15 kV 3xHAKFtA 1x150 mm?
o dtugosci 1060 m:

cos@ | sing | Un [V] | P [W] ls [A] R[Q] | X [Q]
P

0.9 10,31]15000| 510000 | u,cose 281 A|0,2010,0848

Spadek napiecia na linii na przytgczu SN-15 kV:
AU=+3 - Iz - (Rcosp + X sing) =7,84V

Procentowy spadek napiecia na przytgcza SN-15 kV:
AUz =+/3 - Iz - (R cose + X sing) % =0,052 %

Linia kablowa dobrana prawidtowo.

14.2 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy poboru energii - sekcja 1

14.2.1 Moc przytqczeniowa

Na podstawie danych ofrzymanych od Enea Operator, maksymalna moc zwarcia na
szynach rozdzielni 15 kV stacji WN/SN Wrzesnia Wschdd wynosi 200 MVA. Napiecie w miejscu
przytgczenia przyjmuje sie na poziomie 15 kV.

14.2.2 Warunki zwarciowe na szynach 15 kV rozdzielni SN 15 kV

Projektowana stacja fransformatorowa potgczona bedzie z zaciskami odptywowymi
tgcznika SN nr W-3133 na stupie linii napowietrznej SN-15 kV ,Wrzesnia Wschdd-Miasto 4”. Linia
zasilajgce do stacji transformatorowej: 3xYHAKXs 3x120 mm?2 o dtugosci 474 m.

¢ Impedancja zastepcza SE
~ 1,1x15000°

Zow = 00w 106 240

e Odcinek 1 - linia kablowa 3xYHAKXs 3x120 mm2 o dtugosci | = 0,474 km.
Roxrunakxs = 0,238 /km

Xoxrunakxs = 0,08 (/km

Rezystancja linii: Ryakria = Ro * 1 = 0,238 % 0,474 = 0,113 Q

Reaktancja linii: Xuakria = Xo * 1 = 0,08 * 0,474 = 0,038 Q

Impedancja linii: Zyakrea = /0,092 4+ 0,03792 = 0,119 Q
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08 Wrzesnia

Impedancja catkowita (rozdzielnica SN):
Zr= 1,357

c* Ui'!

Swg = = 182,453

C
Obliczenia dla przektadnikéw pomiarowych:

_ Cmax* Uy

[, = -ma
T Bz,

= 7,023

Zastepczy zwarciowy prad cieplny dla czasu zwarcia 1s:

m= 0,2 n=1
I =I"*ym+n = 7,693
I,=x*V2*I,"= 10,229

MVA

kA

kA

kA

14.2.3 Dobor przektadnikéow dla uktadu pomiarowego po stronie SN - przektadniki prqdowe

Uktad pomiarowy projektuje sie w stacji pomiarowej po stronie SN. Obwody wtbrne
przektadnikdw prgdowych nalezy potgczye przewodami YKSYZo 7x2,5 mm?2, a przektadnikéw
napieciowych YKYzo 5x1,5 mm? poprzez listwe Ska-P1 z uktadem pomiarowym. Projektuje sie
zastosowanie licznika pomiarowo - rozliczeniowego Landis+Gyr typu ZMD405CT44.0459
z modutem komunikacyjnym GSM/GPRS CU-U52 3x58/100 V. Licznik nalezy zasilic napieciem
pomochniczym, poprzez dodatkowy UPS 600 VA. Moc szczytowa: Ps = 510 kW.

Obliczenia dla uki. pomiarowo- rozliczeniowego:

- znamionowy (maksymalny) prad pierwotny przektadnikow

Py 510

Iy =

Obliczenie maksymalnej straty mocy w przewodach:

If*2%L 5%%2%10
Yy *S "~ 55%25

= 3,64VA

S przewodéw =

Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego:

Sove = Sticz T Sprzew. + Szest
Sope = 0,125+ 3,64+ 1,25 =5,01VA

V3 # Uy *cosp V3 x15%0,9

=21,814

Yy = 55 m/Qmm?
s = 2,5 mm?

IN = 5A
L=10m
Siicy = 0,125 VA

S,ese = 1,25 VA

dla R,ese = 0,05 Q
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Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego — Spco:

S 5,01 _
Sobeth =~ * 100% = -+ 100% = 50,1% Sp=10VA
n

moc obw. wtérnych przektadnikdw

pradowych

Warunek obcigzenia:
0,255, < Sope < Sp,
2,5<501<10 -warunek spetniony

Dobdr znamionowego prgdu pierwotnego:
Ze wzgledu na zaleznos¢ bteddw pomiarowych przektadnika w funkcji prgdu, prgd
pierwotny przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreSlonym zaleznosciq:
0,01 x hn<hob < 1,2 x hin
gdzie:
lin — pragd znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej
liobl — mMaksymalny obliczeniowy prgd obcigzeniowy po stronie pierwotne;j
0,01 x25<21,81<1,2x25
0,25<21,81 <30
Dobdér znamionowego prgdu wtdrnego:
Nalezy spetni¢ warunek:
l2001 < l2n
gdzie:
l2n — prgd znamionowy przektadnika po stronie wtdrnej
l2001 — Maksymalny obliczeniowy prgd obcigzeniowy po stronie wtdrnej

Maksymalny prgd obcigzenia przektadnika po stronie wtdrnej wynosi:

Loy 2181
Lyop = ﬁ =—g =436
Irn 5

Sprawdzenie: 4,36 < 5 — warunek jest spetniony

Na podstawie obliczen dobrano przektadniki prgdowe wnetrzowe ATB-20 prod. ASTAT
o parametrach:

e Znamionowy prad pierwotny I, = 25 A

e Znamionowy prgd wtérny ( uktad pomiarowy) I, =5 A

e Przektadnia 25/5 A

e« Moc obwodu wtdrnego S, = 10 VA

e Klasa doktadnosci dla przektadnika pomiarowego 0,2 s

e Wspdtczynnik bezpieczenhstwa FS5 dla przektadnika klasy 0,2 s

e Prad cieplny 1 sek min. I, = 10 kA

» Krotkotrwaty prgd dynamiczny lzy, = 2,5 * I, = 25 kA

e Znamionowy poziom izolacji U,; = 17,5/38/95 kV

Strona 13z 20



08 Wrzesnia

14.2.4 Dobor przektadnikow dla uktadu pomiarowego po stronie SN - przektadniki napieciowe

Pobdr wtasny mocy w obwodzie napieciowym licznika wraz z przystawkg CU-U52
uzalezniony jest od stanu pracy i wynosi odpowiednio(dane producenta):

Wariant 1 -S,,. = 1,8 VA
Wariant Il - S,,. = 1,8 VA
Wariant Il = S, = 54 VA

Wariant | = Wariant Il- S,,. =1,8VA

Obliczenie obcigzenia przektadnika napieciowego — S,

Sobe = Slicz_l(z) =18VA

— przy podtgczonym zasilaniu napieciem gwarantowanym 230 V
— bez zasilania gwarantowanego, zasilanie z przektadnikdw
- bez zasilania gwarantowanego i przy zaniku dwéch faz

Moc i klasa obw. wtdrnych
przektadnikéw napieciowych

Sy=10VA
Klasa: 0 - 10

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego — S,pco,

S _ Sobc
obc% — S

Warunek obcigzenia

Wariant 1l - S,,. = 5,4VA

Obliczenie obcigzenia przektadnika napieciowego — S,p.

Sove = Siicz3 = 54VA

N

Suin < Sobe < Smax
0<18<10

1,8
*100% = 10 *100% = 18%

- warunek spetniony

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego — S,pco,

Sobc

Sn

Sobc% =

Warunek obcigzenia

5,4
*100% = o 100% = 54%

Suin < Sobe < Smax
0<54<10

- warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia na obwodzie napieciowym licznika:

Odcinki I R X z petli zwarcia z rzecz P narastaj. I odc. i AU AU
obwodu| m o) Q o) o) A v %
przeki.
nap. — 10 121 0,8 121,003| 151,253 54 0,054| 0,02257| 0,0389
Skal
100 -P  2-1 100 - 5,6 2-10
AU = : - : = 0,028 %

U2

g s

Warunek spetniony

582

55+ 1,5
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Na podstawie powyzszego dobrano przektadnik napieciowy VTB-20-KF2 prod. ASTAT, ktérego
parametry sq nastepujgce:

e fyp VTB-20-KF2

e Moc uzwojenia § = 0-10 VA

« Znamionowe napiecie wtdrne 100:/3

« Znamionowe hapiecie pierwotne 15000:v/3

e Przektadnia 15000:v/3/100:4/3

e /namionowy poziom izolaciji U,; = 17,5/38/95 kV

e Klasa doktadnosci 0,2

o Wzorcowane przez GUM.

14.2.5 Straty obcigzeniowe energii elekirycznej dla ukiadu pomiarowo - rozliczeniowego
Symbol Nazwa Wartosé

Aope mnozna strat obcigzeniowych -

Ajar mnozna strat jatowych -

8, Przektadnia przektadnika prgdowego 25/5 A/A 5

Sy Przektadnia przektadnika prgdowego 15/0,1 kV/kV 150
R120 rezystancja jednostkowa kabla 0,238 Q/km*
Ci20 pojemnosc¢ jednostkowa kabla 0,23 pF /km*

l dtugosc linii 0,474 km

s przekrdj przewodu linii 120 mm?

Y konduktywnos¢ przewoddw linii 35 m/Qmm?

L Indukcyjnos$¢ kabli na napiecie znamionowe 0,38 mH/km
tg(d)  Wspodtczynnik stratnosci izolacji kabla XLPE 0,004

Straty obcigzeniowe w linii (12h)

Agpe = Ro 1+ 8,% = 0,238 0,474 52 = 2,8203

Straty jatlowe w linii

Ajgg=w-C-1-8,° tg(6)-107°
Ajgy = 314-0,25-474-150%- 0,004 - 107° = 3,34881
14.3 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy poboru energii - sekcja 2

14.3.1 Moc przytqgczeniowa

Na podstawie danych otrzymanych od Enea Operator, maksymalna moc zwarcia na
szynach rozdzielni 15 kV stacji 110 kV/SN wynosi 200 MVA. Napiecie w miejscu przytgczenia
przyjmuje sie na poziomie 15 kV.
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14.3.2 Warunki zwarciowe na szynach 15 kV rozdzielni SN 15 kV

Projektowana stacja fransformatorowa potgczona bedzie z zaciskami prgdowymi gtowicy
kablowej SN-15 kV w polu nr 7 stacji transformatorowej nr 04-325. Linia zasilajgce do stacji
transformatorowej: 3xHAKFtA 3x150 mm?2 o dtugosci 1060 m.

¢ Impedancja zastepcza SE
_ 1,1 * 1500072

=———=1240Q
w 200 = 10°

e Odcinek 1 - linia kablowa 3xHAKFtA 3x150 mm?2 o dtugosci | = 1,06 km.
Roxrunakxs = 0,19 /km

XoxruHakxs = 0,08 Q/km

Rezystancja linii: Ryakria = Ro * 1 = 0,19 % 1,06 = 0,201 Q

Reaktancja linii: Xuakria = Xo * 1 = 0,08 * 1,06 = 0,085 Q

Impedancja linii: Zyakrea = 10,2012 40,0852 = 0,219 Q

Impedancja catkowita (rozdzielnica SN):

Z.= 1,456
cx Uy’

Obliczenia dla przektadnikéw pomiarowych:

l':i'll‘l ax * Ui'!

IL"=———=
K =5z 6,543 kA

Zastepczy zwarciowy prad cieplny dla czasu zwarcia 1s:

m= 0,2 n=1
Iy =1"#ym+n = 7,167 kA
I,=x*V2*I,"= 9,530 KA

14.3.3 Dobdr przektadnikéw dla uktadu pomiarowego po stronie SN - przektadniki prgdowe

Uktad pomiarowy projektuje sie w stacji pomiarowej po stronie SN. Obwody wtbrne
przektadnikéw prgdowych nalezy potgczyE przewodami YKSYzo 7x2,5 mm?2, a przektadnikéw
napieciowych YKYzo 5x1,5 mm?2 poprzez listwe Ska-P1 z uktadem pomiarowym. Projektuje sie
zastosowanie licznika pomiarowo - rozliczeniowego Landis+Gyr typu ZMD405CT44.0459
z modutem komunikacyjnym GSM/GPRS CU-U52 3x58/100 V. Licznik nalezy zasilic napieciem
pomochniczym, poprzez dodatkowy UPS 600VA. Moc szczytowa: Ps = 510 kW.
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Obliczenia dla uki. pomiarowo- rozliczeniowego:

- znamionowy (maksymalny) prgd pierwotny przektadnikow
Py _ 510

\/§*UN*cos<p_\/§*15*0,9

Iy =

=21,814

Obliczenie maksymalnej straty mocy w przewodach:
If*2%L 5%%2%10

Y = 55 m/Qmm?
s = 2,5 mm?

= 3,64VA

S przewodéw —

y*s  55%25 Iy=5A
L=10m
Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego: Siicz = 0,125 VA

Sove = Sticz T Sprzew. + Szest

Sope = 0,125 + 3,64 + 1,25 = 5,01 VA

S,est = 1,25 VA

dla R,es = 0,05Q

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego — S,

)

S 1
Sobcos = ;—”C* 100% = —~* 100% = 50,1% S, =10VA
n
moc obw. wtdrnych przektadnikow

pradowych

Warunek obcigzenia:
0,25 S, < Sppe < Sp
2,5<501<10 -warunek spetniony

Dobdr znamionowego prgdu pierwotnego:
Ze wzgledu na zaleznos¢ bteddw pomiarowych przektadnika w funkcji prgdu, prgd
pierwotny przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym zaleznosciq:
0.01 x hn<hooi < 1,2 X ln
gdzie:
lin — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej
liobl — mMaksymalny obliczeniowy prgd obcigzeniowy po stronie pierwotnej
0,01 x25<21,81<1,2x25
0,25<21,81 <30
Dobdr znamionowego prgdu wtdérnego:
Nalezy spetni¢ warunek:
l2061 < l2n
gdzie:
l2n — prgd znamionowy przektadnika po stronie wtdrnej

l2001 — Maksymalny obliczeniowy prgd obcigzeniowy po stronie wtdrnej
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Maksymalny prgd obcigzenia przektadnika po stronie wtdrnej wynosi:

Lopt 21,81
Lops = I:n = —g— =436
L, 5

Sprawdzenie: 4,36 < 5 — warunek jest spetniony

Na podstawie obliczen dobrano przektadniki prgdowe wnetrzowe ATB-20 prod. ASTAT

o parametrach:
e Inamionowy prad pierwotny I, = 25 A
e Znamionowy prgd wtérny ( uktad pomiarowy) I,,,, =5 A
e Przektadnia 25/5 A
e« Moc obwodu wtérnego S,, = 10 VA
e Klasa doktadnosci dla przektadnika pomiarowego 0,2 s
e Wspotczynnik bezpieczenstwa FS5 dla przektadnika klasy 0,2 s
e Prad cieplny 1 sek min. I, = 10 kA
» Krotkotrwaty prgd dynamiczny lgy, = 2,5 * I, = 25 kA
e Znamionowy poziom izolacji U,; = 17,5/38/95 kV

14.3.4 Dobor przektadnikow dla uktadu pomiarowego po stronie SN - przektadniki napieciowe

Pobdr wtasny mocy w obwodzie napieciowym licznika wraz z przystawkg CU-U52

uzalezniony jest od stanu pracy i wynosi odpowiednio(dane producenta):

Wariant 1 -S,,. = 1,8VA - przy podtgczonym zasilaniu napieciem gwarantowanym 230 V

Wariant Il - S,,. = 1,8 VA - bez zasilania gwarantowanego, zasilanie z przektadnikéw

Wariant lll - S,,. = 5,4VA - bez zasilania gwarantowanego i przy zaniku dwoch faz

Wariant | = Wariant I1- S,,. =1,8VA

Moc i klasa obw. wtérnych
przektadnikdéw napieciowych
Obliczenie obcigzenia przektadnika napieciowego — S, Sy =10VA

Sobc = Slicz_l(z) =18VA Klasa: 0 - 10

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego — S,pco,

S _ Sobc
obc% —
SN

1,8
*100% = o 100% = 18%

Warunek obcigzenia
Smin < Sobc < Smax
0<18<10 -warunek spetniony
Wariant Il - S,,. = 5,4VA
Obliczenie obcigzenia przektadnika napieciowego — S,
Sobc = Slicz_3 =54VA
Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego — S,pc
Sobc

S o —
obc% SN

54
* 100% = 10 *100% = 54%

Warunek obcigzenia
Smin < Sove < Smax
0<54<10 -warunekspetniony
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Sprawdzenie spadku napiecia na obwodzie napieciowym licznika:

Odcinki I R X VA petli zwarcia VA rzecz P narastaj. I odc.i AU AU
obwodu m 0 Q Q Q A v %
przekt.
nap. — 10 121 0,8 121,003| 151,253 5,4 0,054| 0,02257| 0,0389
Skal

_100-P 2-1 10056 2-10

AU U2 o*s 582 55-1,5

= 0,028%

Warunek spetniony

Na podstawie powyzszego dobrano przektadnik napieciowy VIB-20-KF2 prod. ASTAT, ktérego
parametry sq nastepujgce:

e fyp VTB-20-KF2

e Moc uzwojenia § = 0-10 VA

« Znamionowe napiecie wtérne 100:/3

« Znamionowe napiecie pierwotne 15000:v/3

e Przektadnia 15000:v/3/100:v3

e /namionowy poziom izolacji U,; = 17,5/38/95 kV

e Klasa doktadnosci 0,2

o Wzorcowane przez GUM.

14.3.5 Straty obcigzeniowe energii elekirycznej dla ukiadu pomiarowo - rozliczeniowego
Symbol Nazwa Wartosé

Aope  mMnozna strat obcigzeniowych -

Ajar mnozna strat jatowych -

8, Przektadnia przektadnika prgdowego 25/5 A/A 5

Oy Przektadnia przektadnika prgdowego 15/0,1 kV/kV 150
Riso rezystancja jednostkowa kabla 0,19 Q/km*
Cis0 pojemnosc¢ jednostkowa kabla 0,25 pF /km*

l dtugosc linii 1,06 km

s przekrdj przewodu linii 150 mm2

Y konduktywnos¢ przewoddw linii 35 m/Qmm?

L Indukcyjnos$¢ kabli na napiecie znamionowe 0,38 mH/km
tg(6)  Wspdtczynnik stratnosci izolacii kabla XLPE 0,004
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08 Wrzesnia

Straty obcigzeniowe w linii (12h)

Aope = Ro 1+ 8,% =0,19- 1,06 5% = 5,035

Straty jalowe w linii

Ajgg=w-C-1-8,”tg(86)-107°

Ajgt = 314-0,25-1060 - 150 - 0,004 - 10~° = 7,4889

15 Zestawienie zasadniczych materiatow

Lp. Nazwa projektowanego materiatu Jednostkal llos¢
1. | Rozdzielnica SN 3- polowa z wyposazeniem szt. 2
2. | Transformator 630 kVA 15,75/0,42 kV/kV, DYNS, olejowy szt. 2
3. | Podktadki antywibracyjne transformatora szt. 8
4. | Ogranicznik przepie¢ POLIM-D18N szt. 6
5. Przektadnik prgdowy ATB-20 prod. ASTAT, | = 25/5A, - 6
U=17,5/38/95kV, 10 VA, kl.0,2s (FS5), wzorcow.
6 Przektadnik napieciowy VTB-20-KF2; S=0-10VA, kl. 0,2, - 6
" | 15000:4/3/100:/3; wzorcow. )
7. | Wktadki bezpiecznikowe (przektadniki napieciowe) 0,5A szt. 6
8. | Wktadki bezpiecznikowe cylindryczne D01 2 A (do Z-SLS) szt. 20
9 Tablica licznikowa z wyposazeniem (Licznik dostarczy ENEA K
. pl. 2
Operator)
10. | Listwa pomiarowa Ska-P1 szt. 2
11. | Zasilanie awaryjne UPS 600 VA - tablica pomiarowa szt. 2
12. | Antena zewnetrzna ATK 10/850-960 z wtyczkg FME oraz szt Wp.
konektorem typu FME-MCX
13. | Kabel YHAKXS 1 x 70/25mm? m wp.
14. | Kabel YKY 1 x 6mm?2 m wp.
15. | Przewdd YKY 3x1,5 mm? m wp.
16. | Przewdd YKYZo 5x1,5 mm?2 m wp.
17. | Przewdd YKSYZo 7x2,5 mm? m wp.
18. | Pret stalowy pomiedziowany fi 17,2 mm dt. 1,5 szt. wp.
19. | Przewdd LgY 70mm?2 m wp.
20. | Sygnalizatory napiecia SN kpl. 6
21. | Sprzet BHP kpl. |
22. | Bednarka FeZn 30x4 m. wp.
23. | Uziom pionowy szt. wp.
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linia napow. 15kV "Wrzesnia Wschéd - Miasto 4"
Istn. stup z
odtgczniko-uziemnikiem nr
W-1553

T

B

..Jj

5,

..FLH'

5,

POLIM-D18N

POLT
24D/1XI

Granica eksploatacji stron -
zaciski pragdowe glowicy kablowej'
SN-15 kV w polu nr 7 stacji
transformatorowej nr 04-325
(gtowica kablowa na majatku i w
eksploatacji Odbiorcy)

Stacja transformatorowa
04-325
pole nr7

Istn. HAKFtA 3x150 mm?, L=1060 m

&wﬁ':k'yhtll( xhkh&u
] )2 0-10 VA ki 0.4
§ poLt Yy PoLT Y
24D/1XI 24D/1XI
TP1-UKLAD TP2-UKLAD
POMIAROW POMIAROW
: ZK ' ZK
o o= TRL o fos TR2
630k VA 630KkVA
g i} L))15,75/0,42 kV g i} L))15,75/0,42 kV
S £
o o)
2 N~

FeZn 30x4mm

FeZn 30x4mm

Istn. Zasilanie 15 kV ze stacji MST04-325

$=200 MVA
U=15kv
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Tablica TP1 w stacji transformatorowej

% Licznik do pomiaru pobranej i wytworzonej energii elektrycznej

Rozfgcznik bezpiecznikowy
Z-SLS/CB/3 z wktadkami DO1
2 A poprzez pierscief
dopasowujgcy Z-D02-D01/PE-2

N

N

Modut komunikacyjny

/MD405CT44.0459 CU=U52
o M [yss] [ =]
b a0

@ +—
| sl

\\Z4
YDY 2x2,5mm?

* A DTN D L

ol LY 1L 114! LI L S302 \—\

& K] ] ] [N B6 A

o

“l1]2|3\l4]5]6]|7 8|9 J1o)11)12]13}1a|i5|ie YKYz0 5x1,5 mm?

SOSRRRRRN NN [=10m UPS
l l J, 600VA GNIAZDO 230V 16A
YKSYz0 7x2.5 mn? \\1 $ % 4 x %
L=10m £ 3 3
. . S3071 \* * S301
N 1 L B6A B16 A
ArAr A
RS
Kierunek I-_1 i‘ls1 152 P2 T
przeptywu energii i
Zasilanie SN 15KV —PL2 o= ST 152,
L3 P2 ‘\\‘\‘
ATB-20 25/5 A VTB-20-KF2 4 M
K.0,2s (FS5) 4 15:43/0,1:V3 YDY 3x2,5mm
S=10 VA, 1,,=10/25 kA k10,2, S=0-10 VA L N PE
WZORCOWANE WZORCOWANE

Szyny SN z transformatora 630 kVA

Zasilanie gwarantowane

230V AC

UWAGI

1. Tablice licznikowe przystosowac do plombowania(elementy oznaczone *)

2. Tablice licznikowag nalezy opisa¢ w sposob trwaty

3. Przektadniki do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny posiadac¢
Swiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratorium.

4. Wtérne obwody pomiarowe pomiedzy przektadnikami pomiarowymi, a
listwg kontrolno-pomiarowg prowadzi¢ w rurkach ochronnych typu RL
PCV

5. Wtérne obwody pomiarowe nalezy opisac oraz trwale oznaczy¢ co 2 mb.
na catej dtugos$ci ich prowadzenia

6. Wtdrne obwody pomiarowe pomiedzy listwg kontrolno-pomiarows, a
zaciskami licznika energii elektrycznej nalezy wykonaé¢ przewodami typu
DY w izolacji 750 V.

7. Gniazda serwisowe wraz z zabezpieczeniem obwodu zasilajgcego nalezy
zlokalizowac na tablicy licznikowe;j.

8. Wyjscie zasilania pomocniczego zabezpieczy¢ wytgcznikiem
dwubiegunowym S302 B6A

9. Przed odbiorem technicznym stacji transformatorowej nalezy dostarczyc¢
ENEA Operator Sp. z 0.0. $wiadectwa wzorcowania przektadnikow
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800

600

Zabudowa licznika

ENEA Operator Sp. z 0.0.

Podstawa
licznikowa 3F

Roztgcznik bezpiecznikowy

Z-SLS/CB/3 z wkfadkami
D01 2 A poprzez pierscien
dopasowujgcy
Z-D02-D01/PE-2

[N\
g Ul
bl N
* 8
il
} zmpaos | [
CT44.0459 | |
0]
[CU-U2] %
zsLs  smemes
° ° 2A S301 B16 A
* %) %)
* * |
UPS
600VA

UWAGI

1. Tablice licznikowe przystosowac do plombowania(elementy
oznaczone ¥ ).

2. Plyta montazowa powinna by¢ uchylna i zamontowana
na zawiasach w uktadzie pionowym.

3. Zabezpieczenie kazdej fazy obwoddw napieciowych licznika
nalezy zrealizowac na tablicy licznikowej i wyposazy¢ w wkiadki
bezpiecznikowe 2A/250 V/ 5 x 20 mm.

4. Licznik nalezy zabudowac¢ na wysokosci umozliwiajgcej
swobodng oraz bezpieczng obstuge.

5. UPS zainstalowa¢ wewnatrz tablicy licznikowe,;.

6. Tablice licznikowg nalezy opisaC w sposob trwaty.

7. Gniazda serwisowe wraz z zabezpieczeniem obwodu
zasilajgcego nalezy zlokalizowac na tablicy licznikowej.

8. Wyjscie zasilania pomocniczego licznika zabezpieczyc¢
wytgcznikiem dwubiegunowym S302 B6GA.

9. ENEA Operator Sp. z 0.0. dostarczy licznik wyposazony

w modem CU-U52.
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Tablica TP2 w stacji transformatorowej

% Licznik do pomiaru pobranej i wytworzonej energii elektrycznej

ZMD405CT44.0459 Modut komunikacyjy
CU-U52
- B K K5 Kb
S| BBt Bt
4—4@ | 9K | Bt | Bt e | W u |
A TTTITTT (TTTITTT s =
T o GSM/GPRS |£“5|;|:|_|
Modem
Pan) s A b 9 ap
D N N I
LA™ elslaf g1
_ 1616464545355 FERE ©
—EIPLZ'EZI BESIE
YDY 2x2,5mm?’
Roziqcznik bezpiecznikowy
7-SLS/CB/3 z wktadkami DOT \
2 A poprzez pierscief N
dopasowujgcy Z—-D02-D01/PE-2
* @4 (ANFXFXAXFAXFAK oA
ol +14+ T E T S302\
5 K] ] K] IN B6 A
E1 2|a\la]s]e|7 |89 [iof11|i2]13}ra]15|ie YKYz0 5x1,5 mm?
SRRSO L=10m UrPS
l J’ J’ 600V A GNIAZDO 230V 16A
YKSY20 7x2,5 mm? \ﬁ §% 4 . %
[=10m =1l
: n S301 = * S301
=1 1 B6A B16 A
A A--
EED
Kierunek ) ; rlSl 152 P2 iL‘lSl -
Saatanis SN 150 =2 P2 e
L3 pa ]
ATB-20 25/5 A VTB-20-KF2 % M
k.0,2s (FS5) % 15:43/0,1V3 YDY 3x2,5mm
$=10 VA, 1,=10/25 kA kl.0,2, $=0-10 VA L N PE
WZORCOWANE WZORCOWANE

Szyny SN z transformatora 630 kVA

Zasilanie gwarantowane
230V AC

UWAGI

1. Tablice licznikowe przystosowac¢ do plombowania(elementy oznaczone *)

2. Tablice licznikowg nalezy opisa¢ w sposdb trwaly

3. Przektadniki do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny posiadac¢
Swiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratorium.

4, Witérne obwody pomiarowe pomiedzy przektadnikami pomiarowymi, a
listwg kontrolno-pomiarowg prowadzi¢ w rurkach ochronnych typu RL
PCV

5. Witorne obwody pomiarowe nalezy opisaé oraz trwale oznaczy¢ co 2 mb.
na catej dtugosci ich prowadzenia

6. Witdrne obwody pomiarowe pomiedzy listwg kontrolno-pomiarowa, a
zaciskami licznika energii elektrycznej nalezy wykonac przewodami typu
DY w izolacji 750 V.

7. Gniazda serwisowe wraz z zabezpieczeniem obwodu zasilajgcego nalezy
zlokalizowac na tablicy licznikowej.

8. Wyjscie zasilania pomocniczego zabezpieczy¢ wytgcznikiem
dwubiegunowym S302 B6A

9. Przed odbiorem technicznym stacji transformatorowej nalezy dostarczy¢
ENEA Operator Sp. z 0.0. Swiadectwa wzorcowania przektadnikow
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800

600

Zabudowa licznika

ENEA Operator Sp. z 0.0.

Podstawa
licznikowa 3F

Roztgcznik bezpiecznikowy

Z-SLS/CB/3 z wkfadkami
D01 2 A poprzez pierscien
dopasowujgcy
Z-D02-D01/PE-2

[N\
g Ul
bl N
* 8
il
} zmpaos | [
CT44.0459 | |
0]
[CU-U2] %
zsLs  smemes
° ° 2A S301 B16 A
* %) %)
* * |
UPS
600VA

UWAGI

1. Tablice licznikowe przystosowac do plombowania(elementy
oznaczone ¥ ).

2. Plyta montazowa powinna by¢ uchylna i zamontowana
na zawiasach w uktadzie pionowym.

3. Zabezpieczenie kazdej fazy obwoddw napieciowych licznika
nalezy zrealizowac na tablicy licznikowej i wyposazy¢ w wkiadki
bezpiecznikowe 2A/250 V/ 5 x 20 mm.

4. Licznik nalezy zabudowac¢ na wysokosci umozliwiajgcej
swobodng oraz bezpieczng obstuge.

5. UPS zainstalowa¢ wewnatrz tablicy licznikowe,;.

6. Tablice licznikowg nalezy opisaC w sposob trwaty.

7. Gniazda serwisowe wraz z zabezpieczeniem obwodu
zasilajgcego nalezy zlokalizowac na tablicy licznikowej.

8. Wyjscie zasilania pomocniczego licznika zabezpieczyc¢
wytgcznikiem dwubiegunowym S302 B6GA.

9. ENEA Operator Sp. z 0.0. dostarczy licznik wyposazony

w modem CU-U52.

Firma Konsultacyjno—Projektowa Gospodarki Wodno—Sciekowe]
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Schemat przektadnikow pragdowych i napieciowych
do pomiaru energii w RSN1 (Sekcja 1)

ATB-20 25/5 A

kl. 0,2s (FS5)

$=10 VA, 1,=10/25 kA
WZORCOWANE

2T1
P2 1

272

151 fis2 P2 "

273
L3

152

N
.||._K
“——\ @

4 £
k3 0 0 0
05 A T T

VTB-20-KF2
15:7/3/0,1:v3
~  kl.0,2, S=0-10 VA
WZORCOWANE

2TU1

1 12 13 Ut U2 U3 N

Tablica posredniego pomiaru energii

Schemat przektadnikéw pragdowych i napieciowych
do pomiaru energii w RSN2 (Sekcja 2)

ATB-20 25/5 A

kl. 0,2s (FS5)
S=10 VA, 1,,=10/25 kA
WZORCOWANE
2T1
P2 L1
2T2
1511 hs2 po 0
2T3
181 s2 P2

L3

152

N
.||._K
||——K @

vV Vv vv
il 12 I3

£ 4
oF1.3 I (I
05 A T T

2TU1

I

VTB-20-KF2
15:43/0,1:V3
kl.0,2, S=0-10 VA

*  WZORCOWANE

Ut U2 U3 N

Tablica posredniego pomiaru energii
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