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RYS.3 Profil podtuzny po drodze przeptywu sciekow
RYS.4 Reaktory biologiczne — ob. 7 NRI i NR2, rozdziat sciekow przed reaktorami
—ob. nr 6, rzut obiektu w skali 1:100
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RYS.21 Zasuwy elektryczne na rurociggach osadu powrotnego i nadmiernego w skali 1:50
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b) Sieci technologiczne, wod-kan
RYS.1 Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500
RYS.2 Profil podtuzny przewoddéw nr 5. Sciekéw w obrebie biologicznej oczyszczalni, w skali
1:100/250
RYS.3 Profil podtuzny przewodow nr 12. Sprezone powietrze w skali 1:100/250
RYS.4 Profil podtuzny przewodow nr 14. PIX w skali 1:100/250
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ITI. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Podstawe¢ opracowania stanowig:

¢ Umowa nr 2/2020r. z dnia 20.01.2020r. zawarta pomig¢dzy Przedsigbiorstwem
Wodociagéw i1 Kanalizacji Sp. z o0.0. z siedzibg we Wrzesni, a Firmg Konsultacyjno-
Projektowa Gospodarki Wodno- Sciekowej WADIS Sp. z 0.0.

¢ Dokumentacja Badan podloza gruntowego dla projektowanej inwestycji na terenie

Oczyszczalni Sciekéw we Wrzesni — oprac. Przedsigbiorstwo Ustugowo — Produkcyjne

»SOIL” Marek Zajdel, Bydgoszcz czerwiec 2020r.

Dokumentacja archiwalna

Inwentaryzacja — wykonana dla potrzeb opracowania projektu,

Mapa do celéw projektowych

* & & o

Koncepcja ,, Koncepcja modernizacji , przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow
we Wrzesni” - opracowanie WADIS 09.2019r.
¢ Dane inwestora dotyczace aktualnego obcigzenia oczyszczalni §ciekami oraz tadunkiem

zanieczyszczeh 1 planowanego wzrostu ilosci oczyszczanych $ciekow.

2. Zakres i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania WYCIAG NR 1 z dokumentacji projektowe]
dla zadania przebudowa i rozbudowa istniejgcej oczyszczalni Sciekow we Wrzesni dla
Aglomeracji Wrzesnia. Komunalna oczyszczalnia we Wrzesni oczyszcza $cieki
z miejscowosci ujetych w Aglomeracji Wrzesnia,

Istniejgca oczyszczalnia osigga efektywno$¢ oczyszczania Sciekdw okreslong w
pozwoleniu wodno-prawnym. Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni jest przewidywana z
powodu planowanego wzrostu obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen oraz znacznego
wyeksploatowania urzadzen oczyszczalni oraz ich energochtonnosci.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

rozdziat sciekéw przed reaktorami biologicznymi ob. nr 6,
reaktory biologiczne, ob. nr 7,

1
2
3. przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego P1, ob. nr 11,
4. komora pomiarowa KP-2,

5

budynek dmuchaw, ob. nr 19,
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6. kontener KRKIP - pomiar $ciekéw oczyszczonych w zakresie nowych sond

7. sieci technologiczne (doptyw $ciekéw do reaktoréw, odptyw $ciekéw z komorag
polaczeniowa przed osadnikami wtdrnymi, sprezone powietrze, PIX)

8. montaz zasuw elektrycznych regulacyjnych na istniejacych przewodach osadu
biologicznego z osadnikow wtérnych

9. montaz przeptywomierza elektromagnetycznego na istniejagcym przewodzie
tlocznym przed zageszczarka,

10. montaz zasuwy elektrycznej regulacyjnej na istniejacym przewodzie osadu

powrotnego.

Realizacja inwestycji pozwoli na uzyskanie efektow oczyszczania Sciekéw
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dn. 12
lipca 20109r.

3. Docelowy program inwestycji

Charakterystyczne parametry projektowanej oczyszczalni,

Przeptywy:
+  Sredni dobowy przeptyw §ciekKOW ...........cc......... Qdsr = 10 000 m*/d
* Maksymalny dobowy przeptyw $ciekéw.......... Qdmax=15 000 m*/d
«  Maksymalny godzinowy przeptyw $ciekéw ........ Qhmax=1125 m’/h (313,00dm’/s)
e Przeplyw z godzin dziennych ...........ccceeennennnee. Qhdz = 850 m’/h
Sredni g0dZinOWY przeplyw ........cocococvveeeeeeeineeas. Qhsr = 625 m’/h

tadunki zanieczyszczen:
Srednie tadunki zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni:
e Fadunek BZTs - 7260 kg O,/d
e Ftadunek ChZT — 15 740 kg O »/d
e Ladunek Nog —907,4 kg N/d
e Ladunek Pog — 221,6 kg Pog/d
* Ladunek zawiesiny og.— 6 500 kg /d

RLM-= 121 000
RLM wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dn. 12 lipca
2019r. — wynosi: RLM= 181 500
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Charakterystyczne stezenia zanieczyszczen (85 —percentyl):
e Sgzrs = 726g0,/m’
* Scnzr= 1574 gOy/m’
*  Snog= 90,74gN/m’
*  Spog= 22,16gP/m’
*  Sgog =650 g/m’
Steienia zanieczyszczen w odplywie 7 oczyszczalni:
e Spzrs < 15,0 gOy/m’
e Scnzr < 125,0 gOy/m’
*  Sneg<10,0 gN/m3
*  Speg < 1,0gP/m’
* Ssoe <35,0 g/m’
Stezenia zanieczyszczen w Sciekach odprowadzanych do odbiornika, po ich
oczyszczeniu sa zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska Gospodarki Morskiej i

Zeglugi Srédladowej z dn. 12 lipca 2019r. dla oczyszczalni o obcigzeniu > 100 000 RLM.

4. Bilans Sciekow i tadunkow zanieczyszczen.

4.1.Bilans sciekow doptywajacych do oczyszczalni $ciekéw we Wrzesni.

Ilo$¢ Sciekow wyliczona dla okresu 2018 — 2019r.

Scieki oczyszczane w komunalnej oczyszczalni $ciekéw we Wrzesni na podstawie
danych uzyskanych z PWiK we Wrzesni.

Pomiar ilosci $ciekow odbywa si¢ na doplywie i odptywie z oczyszczalni SciekOw.
Réznica pomiedzy S$rednig pomierzong Srednig iloscig Sciekdw  doplywajacych
i odptywajacych wynosi 10% (70 m’/d), moze ona wynika¢ z réznej doktadnoéci urzadzen
pomiarowych jak i z tego, ze cze$¢ SciekOw oczyszczonych nawracana jest jako woda
technologiczna do obiektéw przerdbki osadowej i odprowadzana jako $cieki technologiczne
do kanalizacji zakladowej w zaleznosci od potrzeb procesowych. Generalnie nalezy
stwierdzi¢, ze réznica ta nie ma znaczenia technicznego.

Obserwacje 2018 — 2019 r.

Doptyw m’/d Odptyw m’/d
Qdsr=6560 Qdsér=6630
Q0,85=7760 Q0,85=7360
Q0,98=9706 Q0,98=10 263
Qmax=18672 Qmax=18738

Ndmax=9706/6560=1,48 — doptyw do oczyszczalni
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Ndmax=10263/6630= 1,55 — odptyw z oczyszczalni
- maksymalny dobowy wspéiczynnik nieréwnomiernosci przeptywu przyjmuje si¢ réwny 1,5
Linia trendu dla badanego okresu wykazuje lekki spadek.
Przewiduje si¢ wzrost ilosci sciekow odprowadzanych z zaktadéw produkcyjnych VW :
*  Srednio 0 1400 m*/d
« Maksymalnie o 1700 m*/d
Doptyw $ciekéw z zaktadu Herbapolu — $rednio — 8,0 m*/d , max. — 9,5 m’/d.

Ponadto nadal planuje si¢ wzrost podtgczen do kanalizacji z mieszkalnictwa.

Ilo$¢ doptywajacych do oczyszczalni $ciekéw po uwzglednieniu wzrostu:
Qdsr= 6630 +1400+8=8038 m’/d
Przewiduje si¢ 20 % rezerwy, dla podiagczen nowych dostawcoéw sciekdéw, stad otrzymujemy

Q d$r=9646 m>/d ~ 10 000 m>/d

Obliczenie maksymalnego przeplywu Sciekow.

Qdmax= 10 268+1700+9,5=11 977,5 m*/d = 12 000 m*/d

+ 20 % rezerwy

Qdmax= 1,2x12 000=14 400 m’/d ~ 15 000 m*/d

Rzeczywisty obserwowany Ndmax= 1,5, stad przyjmuje si¢ Qdmax= 15 000 m’/d

Przeplywy charakterystyczne przyjete w projekcie:

e Qdsr= 10 000 m*/d

e Qdmax= 15000 m’/d

¢ Qh$r=625 m’/h

Qhdz= 1,36x625=850 m*/h (Nhdz=1,36)

¢ Qhmax= 1,8x625=1125 m’/h (Nhmax=1,8)
Istniejace pozwolenie wodno — prawne (WBS.6341.53.2013 ) wydane zostato dla nastgpujacej
ilosci $ciekéw odprowadzanych do odbiornika:

e Qds$r=10 000 m*/d

¢ Qhmax= 1042 m*/h

*  Q roczme max= 3 650 000 m*/rok
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Obecnie obliczone przeptywy S$ciekéw w zakresie S$redniej dobowej ilosci Sciekow i
maksymalnej rocznej ilosci $ciekéw sg zbiezne z warto$ciami z obowigzujgcego pozwolenia

wodno — prawnego. Zmiana powinna nastapi¢ w warto§ciQhmax.

4.2.F.adunki i stezenia zanieczyszczen doptywajacych do oczyszczalni $ciekow
Ladunki zanieczyszczen doplywajacych do oczyszczalni ustala si¢ na podstawie badan
sciekéw w latach 2018 —2019.
Uwaga
Zgodnie z umowqg z PWiK we Wrzesni dokonano sprawdzenia dla okresu 2017 — 2019, z
ktorego wynika, ze uwzglednienie dodatkowo danych z 2017 nie ma istotnego wptywu na
przyjetq do obliczen wartos¢. Skrocenie czasu obserwacji wynika jedynie 7 koniecznosci
odniesienia zanieczyszczen na doplywie z oczyszczalni do zanieczyszczen po wstepnym
mechanicznym oczyszczenia, Dla roku 2017r. — brak jakichkolwiek danych dla sciekow
mechanicznie oczyszczonych.

4.2.1. ChZT

ChZTemg/dm3

3500

y=0,415x+ 1167,

3000 R7=0,086

2500

2000

I ChZTc mg/dm3
1500

| . [ — Liniowy (ChZTc mg/dm3)

1000

500

599
612
625
638
651
664
677
690
703
716

Wartos¢ $rednia — 1312,3 g Oo/m’
85 percentyl  —1573,8 g Oo/m’
98 percentyl - 17958 ¢ 02/m3
Stezenia ChZT wykazuja tendencj¢ wzrostowg .
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4.2.2. BZT;s

BZT5mg/dm3

1600

y=0,209x + 544,5
1400

R2_0ARa
R==0,088

1200

1000

800

600

400

200

0

AYNOMOON
HNTnoON

n
@ o
—

118
131
144
157
170
183
196
209
222
235
248
261
274
287
300
313
326
339
352
365
378
391
404
417
430
443
456
469
482
495
508
521
534
547
560
573
586
599
612
625
638
651
664
677
690
703
716

I B7T5 mg/dm3
— Liniowy (BZT5 mg/dm3)

Wartos¢ érednia — 617 g Op/m’
—725,5 g Oy/m’
—876,4 g Oy/m’

85 percentyl
98 percentyl

Stezenia BZTs wykazuja tendencje wzrostowg .

4.2.3. Zawiesina ogdlna.

Zawiesina
ogdlnamg/dm3

2500

y=0,134x+520,7
2000 R2=0-020

uuuuuuu

1500

1000

W 7awiesina
o0g6lna mg/dm3

— Liniowy (Zawiesina

500

o0gblna mg/dm3)

U

AT NOMOON
HNTHDONOD

716

Wartos¢ érednia — 567,4 g /m’
~ 650 g /m’
- 855 g /m’

85 percentyl
98 percentyl

Stezenia zawiesiny ogdlnej wykazuja tendencje wzrostowa.
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4.2.4. Azot ogolny.

Azotogdlny mg N/dm3
250
y=0,030x+ 65,19
200 RE=0;146
150
Azotogdlny mg N/dm3
100 - ,
—— Liniowy (Azot ogdlny mg N/dm3)
50
0
FNONMNANDOOMNMNEANINONEANIDMONESHNOINONESHNONONEHNOONNEANDOIMNNEHNDOINONSNOMN N
ANSTSNNOOANTVNOONIAANMNMNOONOIONMLONOIONMTONOOEMTONNOEMTINNNO
AT ddNNNNNNANMNMNONNOMNMNNTTITITITITODODOODOLOLNDOOOOOOONN

Wartos¢ érednia — 75,91 g N /m’
85 percentyl  —90,74 g N /m®
98 percentyl ~ —103,37g N /m’

Stezenia N ogdlnego wykazuja tendencje wzrostowa.

4.2.5. Fosfor ogolny.

7
ogdlny mg P/dm3
90
80
70 y=0,010x+1555
2
60 =0,087
50 I Fosfor
ogdlnymg P/dm3
40 golnymg P/
30 — Liniowy (Fosfor
ogdlnymg P/dm3)
20
10 ‘
) DLl
AETNOMOVOANVOEINOMNMOVAANVNOIEINOMUOLIOINNIAINOMOVIOINNNIAINOMNOOINNMONHAITNOMO
ANTNONOOOEMITINNOIOANMTONNOHANMLWONNOEHMTNMONOOONMTONNIDANMNONOOTH
A A A AT ddNANNNNNNNONONONNONOONTITIIIIITOLLOLOLOONONOOOOOOONN

Wartos¢ érednia — 19,26 g P /m’

85 percentyl  —22,16 gP /m®

98 percentyl  —29,75g P /m’
Stezenia Pog wykazuja tendencje wzrostowg. Notowane stezenia fosforu w $ciekach
doptywajacych okresla si¢ jako wysokie dla $ciekdw komunalnych. W wigkszosci
oczyszczalni komunalnych st¢zenie fosforu ogélnego nie przekracza wartosci 15 gP/m3 .
Do dalszych obliczen przyjmuje si¢ wartos¢ wyznaczong dla 85 percentyla.

Wartosci obliczone dla 98 percentyla, traktuje si¢ jako maksymalne.
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Charakterystyczne stezenia zanieczyszczen doplywajacych do oczyszczalni.
BZTs =726 g Oy/m’

ChZT= 1574 g Oy/m’

Zawiesina og. = 650 g /m?

Azotog.(Nog) = 90,74 g N/m’

Fosforog. (Pog)= 22,16 g P/m’

Charakterystyka sciekdw komunalnych:
BZTs/ChZT=0,46

Nog/ChZT=0,058

ChZT/P=71,03/1

RLM - obliczony wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z
dn. 12 lipca 2019r. wynosi: 181 500

Wartos¢ srednia RLM dla zlewni oczyszczalni $Sciekdw we Wrze$ni wynosi: 121000.

5. Odbiornik $ciekéw oczyszczonych.

Bezposrednim odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych z komunalnej oczyszczalni we

Wrzesni jest row melioracji szczegétowe] W — 22 w km 1 + 620, lezacy w dorzeczu Odry.

Ciek ten administrowany jest przez Urzad Miasta i Gminy we Wrzesni.

Scieki z oczyszczalni odprowadzane sa kolektorem @ 0,70 m do rowu melioracyjnego

w granicach dziatki ewidencyjnej nr 3823 obreb Wrzesnia, z ujsciem do rzeki Wrzesnica (w

km 28+ 618) w odlegtosci 1617,6m od wylotu. Korytorowu posiada nast¢pujace parametry:

Szerokos$¢ dna
Gtebokos¢ rowu 1,0 — 1,53m
Sredni spadek — 0,0038

6. Warunki gruntowo — wodne.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu do glebokosci wykonanych

otworéw badawczych wyrézniono osady czwartorzegdowe wieku holocenskiego

i plejstocenskiego.

W  podtozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych.

Podstawowym kryterium podzialu na warstwy, byla budowa geologiczna. Odrebnego
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wydzielenia dokonano w utworach plejstocenskich. Grunty rozpatrywanego podtoza
zaliczono do rodzimych mineralnych, nieskalistych, organicznych, sypkich i spoistych.

Nasypy niekontrolowane i gleba sa gruntami nieno$nymi dla fundamentow obiektow

kubaturowych wzglednie zbiornikéw 1 wylaczono je ze szczegdlowej charakterystyki

geotechnicznej. Dla sieci kolektorow podziemnych, nalezy je zakwalifikowaé do cze$ciowej

lub catkowitej wymiany.

W okresie prowadzenia prac terenowych (czerwiec2020r.) w profilu przebadanej
strefy podioza gruntowego do glebokosci 5-10mppt stwierdzono wystepowania cigglego
poziomu wod podziemnych pigtra czwartorzedowego.

Woda gruntowa wystepuje w obrebie gruntach piaszczystych, zlegajacych nad serig
glin pylastych. Tutaj zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodny.

Zwierciadto wody gruntowej wystepujacej w piaskach zawodnionych pod ww. serig
glin pylastych zwigztych 1 pyléw wykazuje naporowym charakter i wystgpuje pod cisnieniem

subartezyjskim.

Nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej w poszczegdlnych otworach

zestawiono w ponizszej tabeli:

Rzedna terenu Glebokose Glebokose Rzedna
Nr /mnpm/ nawierconego | ustabilizowa | ustabilizowanego
otw. zwierciadia wody nego zwierciadia wod
/mppt/ zwierciadla podziemnych
wody mnpm /mnpm/
1 104,18 1,42 1,42 102,76
2 104,50 1,78 1,78 102,72
3 104,53 1,90 1,90 102,63
4 104,85 2,23 2,23 102,62
5 104,33 1,61 1,61 102,72
6 106,03 3,75 3,75 102,28
piaski
zawodnione
5,301 6,80
7 108,00 5,80 5,80 102,20
piaski
zawodnione
6,101 8,50
8 103,65 saczenia w 1,42 102,18
glinach
2,50-3,70
piaski
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zawodnione
3,70

105,82

3,55
piaski
zawodnione
6,10

3,55

102,27

10

103,72

1,54
piaski
zawodnione
2,101 5,00

1,54

102,18

11

103,53

1,41
piaski
zawodnione
4,50

1,41

102,12

12

103,39

1,16
piaski
zawodnione
3,70

1,16

102,23

13

103,43

1,19
piaski
zawodnione
3,30

1,19

102,24

14

103,38

1,18
piaski
zawodnione
3,10

1,18

102,20

15

103,42

1,19
piaski
zawodnione
3,20

1,19

102,23

16

103,41

1,20
piaski
zawodnione
3,10

1,20

102,21

17

103,37

1,18
piaski
zawodnione
3,30

1,18

102,19

18

103,42

1,22
piaski
zawodnione
3,90

1,22

102,19

19

103,46

1,29
piaski
zawodnione
2,1015,00

1,29

102,17

20

105,67

3,37
piaski
zawodnione

3,37

102,30
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2,1015,00

21 103,71 1,21 1,21 102,50
piaski
zawodnione
4,20

22 105,51 2,35 2,35 103,16
23 105,78 2,35 2,35 103,43
24 105,63 2,25 2,25 103,38

Rekomendacije

» W rejonie otworéw 1-5

- Fundamenty projektowanych obiektow zaleca si¢ posadowi¢ w sposéb bezposredni, w

warstwach piaskow drobnych, §rednio zageszczonych warstwy
- nr lIa /Ip=0,40-0,45/, powyzej zwierciadta wéd podziemnych

» W zalezno$ci od obcigzen nalezy odpowiednio zwymiarowaé tawy, wzglednie stopy
fundamentowe.

» Nalezy catkowicie usung¢ nasypy niekontrolowane i glebe¢ oraz grunty organiczne -
warstw Ia i Ib /rejon otw. 1/, ktére sg gruntami nieno$nymi dla obiektéw

kubaturowych.

» W rejonie otworéw 6 -11

- Fundamenty modernizowanych reaktoréw biologicznych posadowi¢
w warstwach
nr [la - piaskéw drobnoziarnistych §rednio zageszczonych
nr IIla - glinach pylastych zwigztych w stanie twardoplastycznym,

w sposob bezposredni — powyzej zwierciadla wéd podziemnych

- W przypadku pozostawienia obwatowan, warstwy gruntéw w stanie luznym, nalezy

zageszczad, krotkimi odcinkami z zachowaniem szczegdlnej ostroznos$ci

1 stateczno$ci Scian istniejacych reaktorow

» W rejonie otworéw 12-19

- Fundamenty wszystkich projektowanego obiekt nalezy posadowi¢ w sposéb
bezposredni w warstwie Ila/I=0,40-0,45/ tj. piaskach drobnoziarnistych, Srednio

zageszczonych, powyzej zwierciadta wéd podziemnych

- Nalezy catkowicie usung¢ warstwe gleby i nasypéw niekontrolowanych
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— niebudowlane, wystepujacych do gigbokosci 0,3 - 1,1 mppt.

- Przeprowadzi¢ makroniwelacj¢ — podwyzszenie powierzchni catego terenu, a warstwy
nasypow budowlanych formowac z gruntéw piaszczystych, wzglednie piaszczysto —

zwirowych zageszczanych warstwami o grubosci 0,3 m do osiagnigcia wartosci
stopnia zaggszczenia min. Ip=0,65-0,70, czyli wartos$ci wskaznika zaggszczenia

I5=0,97-0,98.

» Dla sieci projektowanych rurociaggéw nasypy niekontrolowane nalezy zakwalifikowaé
do catkowitej lub czeSciowej wymiany, w zaleznosci od wymogdéw konstrukcyjnych.

Natomiast warstwe nasypow budowlanych mozna traktowac jako grunty nosne.

» Podtoze gruntowe nalezy traktowa¢ jako uwarstwione, gdzie warstwa o nizszych
warto$ciach parametréow geotechnicznych jest w-wa nr Illc/gliny pylaste zwiezle i

pyly - plastyczne (I = 0,45)/.

» Zaleca si¢ zmniejszenie o 10% warto$¢ wspétczynnika korekcyjnego, gdyz parametry
wytrzymatosciowe gruntéw okreslono z zaleznosci korelacyjnych podanych w

normach przedmiotowych 1 literaturze.

» Nalezy si¢ zastosowa¢ odpowiedni rodzaj izolacji przeciwwilgociowej /pionowej i
poziomej/, skutecznie zabezpieczajacej przed wodami opadowymi infiltrujgcymi w

warstwe nasypow, ktérym praktycznie jest wypetniony wykop fundamentowy.

» Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie

obowigzujgcymi normami.

» Zalecenia og6lne dla prac fundamentowych w gruntach spoistych/rejon otworu nr 8/:

- zabezpieczy¢ wykopy przed doptywem wod gruntowych i opadowych,

- wyklucza si¢ mozliwos¢ prowadzenie odwadniania bezposrednio z wykopow,

- prace fundamentowe wykona¢ w mozliwie krétkim czasie, najlepiej w okresie
poirocza "suchego",

- dno wykopu chroni¢ przed rozmoczeniem, przemarznigciem lub wysuszeniemi skrocic¢
do minimum czas odcigzenia glin pylastych zwieztych,

- warstwe gruntéw spoistych do rzednej projektowanego posadowienia odstonié¢
bezposrednio przed ich wylewaniem,

- wskazane jest przykrycie tych gruntéw w wykopie cienkg warstwa "chudegobetonu -

podbetonu"”, bezposrednio po jego wykonaniu,
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- pozostawienie otwartego wykopu na okres dluzszy, szczegdlnie zimowy jest
niedozwolony gdyz w tym czasie nastgpi pogorszenie parametrow
wytrzymatosciowych gruntéw spoistych
( granica przemarzania hz = 0,80 m wg dawnej normy PN-81/B-03020 ),

-z dna wykopow nalezy bezwzglednie usung¢ wszelkie przypadkowo naruszone,
rozmoczone i przemarznigte partie gruntow zastepujac je podbetonem, "chudym
betonem",

- zastosowac¢ odpowiedni rodzaj izolacji przeciwwilgociowej pionowej 1 poziomej.

7. Opis stanu istniejacego.

Istniejgca oczyszczalnia Sciekéw komunalnych we Wrzesni zostala wybudowana w
latach 1994-1996. Oczyszczanie S$ciekéw odbywa si¢ w procesach mechaniczno—
biologicznych metodg osadu czynnego. Powstajace w procesach oczyszczania osady: wstepny
i biologiczny nadmierny po procesie zagg¢szczania, odwadniane sg na prasie filtracyjnej i
stabilizowane oraz higienizowane chemicznie — wapnem palonym.

Scieki do oczyszczalni doprowadzane s3 z przepompowni przy ul. Milostawskiej,
przewodem tlocznym ¢700mm o dtugosci 2,85 km oraz rurociagiem @400mm. Scieki
doptywajace do przepompowni (tloczni) s3 wstepnie oczyszczane na kracie rzadkiej
oczyszczanej mechanicznie, skratki sa odwadniane w prasce Srubowe;j.

Na terenie oczyszczalni, $cieki doprowadzane sg do komory rozpr¢znej, w ktorej
nastepuje wytlumienie energii kinetycznej przetlaczanego strumienia S$ciekOw oraz
rOwnomierny rozdzial na dwa ciagi technologiczne uktadu oczyszczania. Do komory tej
rowniez doprowadza si¢ Scieki z przepompowni sciekow wilasnych P3 z terenu oczyszczalni.
Z komory rozpreznej Scieki ptyna do budynku sito — piaskownikéw. W budynku tym
zainstalowano dwa pracujgce urzadzenia wraz z ptuczka piasku i praso ptuczka skratek.

Skratki (zanieczyszczenia stale zatrzymane na sitach) sg ptukane, odwadniane,
prasowane 1 zrzucane do kontenera, w ktérym wywozi si¢ poza teren oczyszczalni. Piasek
zatrzymany w piaskownikach doprowadza si¢ do ptuczki, w ktorej wyptukuje si¢ z zawiesiny
mineralnej czesci organiczne, nastgpnie piasek odwadnia si¢ oraz za posrednictwem
przeno$nikow Slimakowych transportuje do konteneréw. Podobnie jak skratki odwodniony
piasek wywozony jest na skladowisko odpadéw. Po wstgpnym podczyszczeniu $cieki
doptywaja do przepompowni za posrednictwem, ktérej dostarcza si¢ je do drugiej komory
rozprezno— rozdzielczej przed osadnikami wstgpnymi o przepltywie poziomym. W osadnikach

nastepuje zatrzymanie zawiesin latwoopadalnych oraz wyflotowanych czesci statych. W
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rezultacie nastgpuje tez obnizenie ste¢zenia zanieczyszczen w tym: BZTs, ChZT, azot ogdlny,
fosfor ogdlny, ekstrakt eterowy (tluszcze) i inne. Wydzielony na dnie osadnikéw osad
zgarniany jest mechanicznie do lejow osadnikéw skad odprowadza si¢ go do przepompowni
osadu wstegpnego P2. Do tej przepompowni odprowadza si¢ rOéwniez czg¢sci ptywajace
(wyflotowane czesci stale) zgarniane do koryta z powierzchni osadnikéw. Po osadnikach
scieki doptywaja do komory przelewowej. Komora ta przejmuje $cieki z kanatu omini¢cia
osadnikéw wstepnych oraz petni rol¢ przelewu nadmiaru $ciekéw do zbiornika
retencyjnego. Jej gldwnym zadaniem jest doprowadzenie Sciekow do reaktor6w
biologicznych. Sg dwa ciagi wielofazowych reaktoréw biologicznych z osadem czynnym do
usuwania zwigzkéw wegla, azotu i fosforu we wspdlnym systemie przemian.

Istniejace reaktory sa trzystrefowe, poprzedzone komorg predenitryfikacji osadu
powrotnego. Z reaktora biologicznego S$cieki wraz z zawiesing osadu czynnego
transportowane sg poprzez komor¢ rozdziatu do osadnikow wtérnych, w ktérych nastepuje
oddzielenie zawiesiny osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych. Oczyszczone $cieki przez
koryta przelewowe odprowadzane sg do kolektora odptywowego poprzez komor¢ pomiarowg
sciekow oczyszczonych do wylotu- rowu melioracyjnego W-22.

Powstajace w wyniku oczyszczania SciekOw osady: wstepny 1 nadmierny biologiczny
sg zageszczane; wstepny grawitacyjnie, nadmierny mechanicznie i nast¢pnie odwadniane na
prasie i higienizowane/ stabilizowane chemicznie wapnem palonym. Odwodniony bezpieczny
pod wzgledem sanitarnym osad jest wywozony poza teren oczyszczalni i zagospodarowany

rolniczo.

8. Opis projektowanego procesu oczyszczania $ciekOw

Mechanicznie oczyszczone $cieki z osadnikéw wstepnych doptywaja grawitacyjnie do
dwoch réwnolegle pracujacych 5-fazowych reaktoréw biologicznych z osadem czynnym
projektowanych do usuwania zwigzkéw wegla, azotu i fosforu we wspdlnym systemie
przemian.

Reaktor biologiczny podzielono na 5 komoér o zmiennych warunkach tlenowych:
Komora beztlenowa — do komory tej doprowadza si¢ mechanicznie oczyszczone Scieki
1 biologiczny osad nadmierny zawracany z osadnikéw wtérnych. W warunkach beztlenowych
rozpoczyna si¢ proces biologicznego usuwania fosforu, polegajacy na pobieraniu substancji

organicznych przez bakterie posiadajace zdolnos¢ do zwigkszonego usuwania ortofosforanéw
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ze SciekOw. Bakterie te w warunkach beztlenowych pobierajg substraty organiczne ze
sciekow, dzieki uwalnianej energii z wysokoenergetycznych wigzan fosforanowych.

Pobrane substraty wykorzystywane sa do budowy masy komoérkowej bakterii i tworzenia
nowych wysokoenergetycznych wigzan fosforanowych — proces ten zachodzi w warunkach
tlenowych reaktora, bowiem tzw. bakterie poli — P sg bezwzglednymi tlenowcami. Z komory
beztlenowej $cieki wraz z osadem czynnym doplywajg do komory niedotlenione;.

W komorze niedotlenionej — denitryfikacji I zachodzi proces biologicznej
denitryfikacji azotanéw wytwarzanych przez autotroficzne bakterie nitryfikacyjne w
warunkach tlenowych. Proces denitryfikacji prowadzony jest przez heterotroficzne
fakultatywne bakterie osadu czynnego, ktére do swojego wzrostu wykorzystuja wegiel
organiczny zawarty w S$ciekach. Azotany do strefy niedotlenionej dostarczane sg za
posrednictwem recyrkulacji wewnetrznej ze strefy tlenowej do niedotlenione;.

Ze strefy niedotlenionej $cieki wraz z osadem czynnym doptywaja do strefy
napowietrzanej — nitryfikacji, gdzie zachodzi koncowy rozktad substancji organicznych
zawartych w $ciekach 1 nitryfikacja.

Schemat biologicznego usuwania zwiazkéw C, N i P we wspolnym systemie przemian

procesu osadu czynnego w 5-fazowym reaktorze.

NO3 | zewnetrzne

zrodlo wegla

v 4 @ 4 $
oliP—POy NO3—=N,' C —= CO> [NO; —N-T] Ny !
) -~ — CO2 NH4—~NO3 N-20 -
doplyw ¢ - - = odplyw
Op1} PO4—=poliP

scieki

¢ osad I II I1I v A%

powrotny

[ ] DEFOSFATACJA
] DENITRYFIKACJA
] NITRYFIKACJTA

I - komora beztlenowa proces uwalniania energii z wysokoenergetycznych wigzan

polifosforanowych z komoérek bakterii usuwajacych fosfor, do cieczy wydzielane sg
ortofosforany PO,, bakterie usuwajace fosfor pobieraja substancje organiczne rozpuszczone
w Sciekach, produkty hydrolizy ztozonych zwigzkéw organicznych, lotne kwasy ttuszczowe,

II - pierwsza komora denitryfikacji, zachodzi biologiczny proces denitryfikacji

azotanéw dostarczanych do komory za posrednictwem recyrkulacji wewnetrznej z czesci
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IIT reaktora. Do procesu denitryfikacji wykorzystywany jest przez bakterie heterotroficzne
wegiel organiczny wystepujacy w Sciekach doptywajacych, denitryfikacja przebiega z druga
predkoscia denitryfikacji. W przypadku, gdy stosunek N/ChZT<0,1, w sciekach
doptywajacych do reaktora, w komorze tej wiekszos$¢ azotu azotanowego ulega denitryfikacji.
Denitryfikacja zachodzi skutecznie, gdy stezenie N-NOs< 0,5 g/m”’.

Azotany do komory denitryfikacji I dostarczane s3 z komory nitryfikacji za posrednictwem
recyrkulacji wewnetrznej, stopien recyrkulacji wewnetrznej utrzymywany jest na poziomie
300% w stosunku do S$redniej dobowej ilosci oczyszczonych sSciekow. W warunkach
eksploatacyjnych recyrkulacja wewngetrzna wynosi 100% — 300% (nizsza recyrkulacja winna
by¢ utrzymywana dla nizszej temperatury procesu — w warunkach zimowych).

III - komora nitryfikacji, zachodzi tu proces koncowego rozktadu organicznych

zwiazkow wegla oraz proces nitryfikacji zwigzkéw azotu zawartych w Sciekach. Proces
nitryfikacji prowadzony jest przez autotroficzne (samozywne) bakterie.
Praktycznie nitryfikacja rozpoczyna si¢ przy braku wegla organicznego w S$ciekach.
W warunkach tlenowych nastepuje réwniez rozwdj bakterii zawierajacych fosfor, ktore
wykorzystuja zgromadzony w warunkach beztlenowych material organiczny do budowy masy
komérkowej, tworzac wysokoenergetyczne wigzanie fosforanowe — nastepuje gwattowny
pobor ortofosforanéw ze Sciekow.

IV - druga komora denitryfikacji praktycznie jest wykorzystywana w przypadku,
gdy N/ChZT w doptywie do reaktora jest >0,1. Przy braku zewnetrznego zrodta wegla,
denitryfikacja zachodzi wolno z tzw. trzecig predkoscig denitryfikacji, zrédlem wegla jest
respiracja endogenna komérek bakteryjnych osadu czynnego. Dostawa wegla organicznego
do II komory denitryfikacji zwigksza efektywno$¢ denitryfikacji azotanéw pozostaltych po
trzy-fazowym procesie reaktora biologicznego.

W 1 etapie rozbudowy i przebudowy oczyszczalni we Wrzesni nie przewiduje si¢
doprowadzania zewnetrznego zrédta wegla organicznego do procesu denitryfikacji. Stosunek
N/ChZT na doptywie do reaktora biologicznego jest <0,1, z uwagi na brak fermentacji
metanowej osadow powstajacych w procesie oczyszczania sciekow.

V - koncowy przedmuch powietrzem w celu wydmuchu pecherzykéw gazéw (N,
N,O, CO,) poprzez napowietrzanie.

Z reaktora biologicznego $cieki wraz z osadem czynnym poprzez koryto odptywowe

z reaktora, a nast¢gpnie przewodem zamknietym doptywaja do komory rozdzialu KR-3
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(ob. nr 8). W komorze KR-3 nast¢puje rozdzial doptywu, do dwoch réwnolegle pracujacych
radialnych osadnikow wtérnych (obiekt nr 9).

Powietrze do biologicznego procesu dostarczane jest ze stacji dmuchaw — ob. nr 19.
Stacja dmuchaw jest obiektem istniejacym, w ktorym zainstalowane sg dwie dmuchawy
promieniowe o plynnie regulowanej wydajnosci za posrednictwem topatek na wlocie
i wylocie z dmuchaw. Dwie stare wyporowe dmuchawy pozostawia si¢ jako urzadzenia
rezerwowe.

W osadnikach wtérnych (ob. nr 9) nastepuje oddzielenie $ciekow oczyszczonych od
zawiesiny osadu czynnego. Scieki pozbawione zawiesiny odprowadzane sa poprzez koryt
odptywowe do gtéwnego przewodu odprowadzajacego Scieki z oczyszczalni.

Na przewodzie odptywowym zlokalizowany jest pomiar ilosci $§ciekéw oczyszczonych
oraz automatyczny analizator kontroli efektywnos$ci oczyszczania Sciekow w zakresie N-NOs,
N-NH; i P-PO,.

Zatrzymywany w osadnikach wtérnych biologiczny osad z dna osadnikéw
doprowadzany jest do przepompowni osadu powrotnego i nadmiernego P1 (obiekt nr 11),
skad przettacza si¢ go do reaktoréw biologicznych, a czg$¢ osadu biologicznego stanowigcy
osad nadmierny przettacza si¢ do zbiornika biologicznego osadu nadmiernego (ob. nr 14).
Pomiar ilosci osadu biologicznego odbywa si¢ w komorach KP-2 (osad powrotny) i na
istniejagcym przewodzie osadu nadmiernego- w istniejacym budynku mechanicznego
zageszezania i odwadniania osadu- obiekt nr 16.

Powstajace w wyniku oczyszczania SciekOw osady: wstepny 1 nadmierny biologiczny
sg zageszczane; wstepny grawitacyjnie, nadmierny mechanicznie i nast¢pnie odwadniane na
prasie i higienizowane/ stabilizowane chemicznie wapnem palonym. Odwodniony bezpieczny
pod wzgledem sanitarnym osad jest wywozony poza teren oczyszczalni i zagospodarowany
rolniczo.

Projektowana efektywno$¢ oczyszczania $ciekOw zgodna z wymogami stezenia
zanieczyszczen w odplywie z oczyszczalni RLM>100 000 (obcigzenie oczyszczalni
wyliczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej

z dn. 12 lipca 2019r.)

@ SBZTS oo < 15,0 mgO,/dm’
@ SCRZT oo <125,0 mgO,/dm’
¢ Szawiesiny 0ZOINE] ...ccovvvvevereeririerereeerieeeieeeeinnas <35,0 mg/dm’

@ SNOZ e <10,0 mgN/dm3
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@ SPOZ e <1,0mgP/dm’
9. Parametry technologiczne i techniczne obiektow objetych
projektem— dobor urzadzen i wyposazenia technologicznego.
a. Zestawienie ilosci i jakosci Sciekow

Przeptywy charakterystyczne sciekow:

Sredni dobowy przeptyw $ciekGw ...................... Qdsr = 10 000 m*/d
Maksymalny dobowy przeptyw $ciekéw.............Qdmax=15 000 m*/d
Maksymalny godzinowy przeptyw Sciekdw ........ Qhmax=1125 m*h ( 313 dm’/s)
Przeptyw z godzin dziennych ..........c.ccccveeennennn. Qhdz = 850 m*/h

Sredni godzinowy przeptyw ........cceevevveeevveenann. Qhér = 625 m*/h

Steienia zanieczyszczen w sciekach doptywajgcych do oczyszczalni:
e Sgzrs =726,0 gO,/m’,
e Scnzr = 1574,0 gOo/m’,
*  Swog = 90,74,0gN/m’,
*  Spog = 22,16gP/m’,
*  Szo =650,0 g/m’,

Ladunki zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni:
e Ftadunek BZTs -7 260,0 kg O,/d
e Ftadunek ChZT — 15 740 kg O,/d
e Ladunek Nog —907,4 kg N/d
e Ladunek Pog — 221,6 kg Pog/d
* Ladunek zawiesiny og.— 6500,0 kg /d

b. Obiekty technologiczne oczyszczalni S$ciekow po przebudowie i rozbudowie
dotyczace WYCIAGU NR 1- REAKTORY BIOLOGICZNE

- obliczenia technologiczne, dobor urzadzen i wyposazenia technologicznego

1) Rozdzial Sciekéw przed reaktorami biologicznymi- obiekt nr 6, istniejacy
podlegajacy przebudowie
W celu réwnego rozdzialu sciekéw doptywajacych do istniejacych reaktoréw

biologicznych, w ramach niniejszego zadania projektuje si¢ demontaz istniejacego kanatu
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doptywowego do rektoréw oraz montaz rurociggéw wraz z przeptywomierzem
elektromagnetycznym DN 400 i przepustnicg elektryczng regulacyjng DN350mm.

Istniejacy  kanal  odprowadzajacy Scieki z  osadnikéw  wstepnych  do
przebudowywanego rozdziatu §ciekéw przed reaktorami podlega remontowi w postaci skucia
istniejacej wylewki oraz zlicowania dna projektowanych rurociggéw z nowag warstwa
spadkowa.

Wyposazenie obiektu (projektowane i istniejgce) wg rysunkow szczegotowych oraz tabeli

zbiorczej ,, Zestawienie projektowanych urzgdzen”

2) Reaktory biologiczne NR 1 i NR 2- obiekt nr 7, istniejacy podlegajacy
przebudowie
Parametry technologiczne procesu:
¢ Qdsr =10 000m*/d
¢ CHZT-1023,1 gO, /m’
¢ Pog-233gP/m’
¢ Nog-91,0¢gN/m’

Dla $ciekéw po sedymentacji wstgpnej wg udostgpnionych badan, dla wartosci 85
percentyla:

OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE - zatozenia do obliczen

- 145=0,33 — szybkorozktadalne cz¢sci ChZT

- f,p=0,04 — nierozktadalne cz¢sci stale ChZT

- £,5=0,08 —nierozktadalne cze¢sci rozpuszczone ChZT

- Mam20=0,40d"" — maksymalna predkos$é nitryfikacji w temperaturze 20°C

- Tmax=20°C — maksymalna temperatura procesu Tmin=10°C — minimalna temperatura
procesu

- ds=1-2g0,/m’ — stezenie tlenu w recyrkulacji wewnetrznej

- d=0,5 — 1 gO/m’ — stezenie tlenu w osadzie powrotnym

- s=0,7 - 1,0 — stopien recyrkulacji osadu

- a=1-3

= MamT=Mnm20 (1,123)“’20) — predko$¢ wzrostu bakterii nitryfikacyjnych w temperaturze T°C
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bar=dn20 (1,029)(T'20) — szybkos$¢ obumierania bakterii nitryfikacyjnych w temperaturze
T°C

bao=0,04d" - szybko$¢ obumierania bakterii nitryfikacyjnych w temperaturze 20°C
byr— szybko$¢ obumierania bakterii heterotroficznych w temperaturze T°C

brr=b2o (1,029)>%; by=0,24d"

Pv —ilo$¢ tlenu zuzyta na jednostke utlenionej biomasys;

Pv=1,48kgO,/Kosmo

£,=0,10gN/gsmo

Y1, — wspdlczynnik przyrostu biomasy

Y1=0,45gsmo/gChZT

Kyt — druga predkos¢ denitryfikacji

K3 20=0,1008gNO3-N/g organicznej masy aktywne;j

Kor=K> 5 (1,08) T2

Kst — trzecia predkos¢ denitryfikacji

K3 10=0,05gNO3-N/g organicznej masy aktywnej

Ksr=K3 20 (1,029) T

Wiek osadu: Rs=15dni — 20°C; Rs=25dni — 10°C

utamek masy niedotlenione;j:

fxp1=0,32 (I strefa niedotleniona)
fxo1 min=0,157 dla temp.12°C
fxb1 min=0,46 dla temp.10°C

Przyjeto fxb1= 0,32

Kt — pierwsza predkos¢ denitryfikacji

Kir=K 2(1,20) T

K 20=0,72gN0O3-N/g organicznej masy aktywne;j

fxp3 min=0,010 dla temp.lZOC, przyjeto 0,08 z uwagi na dozowanie wegla
fxp3=0,08 (II strefa niedotleniona)

fx1,=0,32+0,08=0,40 — masa niedotleniona
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Ostateczny podzial utamka biomasy:

- 1x,=0,08 — masa beztlenowa

- fxp=fxp1+fxp2=0,40 — masa niedotleniona
- fxe1=0,32; fxp2=0,08

- fx=0,40 + 0,12 =0,52 — masa tlenowa

Calkowita masa organiczna w ukladzie dla temperatury minimalnej
- M=34968,2 kgsmo — masa organiczna
- MX=46 624,3 kgsm; Xér=4,4kg/m3 - masa catkowita
- Wymagana pojemnosc¢ uktadu: V=10 596,4 m’,
Pojemnos¢ czynna istniejgcego reaktora (oba ciggi)l0 848,0 m’
10848,0m*> 10596,4 m’
Projektowane pojemnosci czynne reaktora dla jednego ciagu: Vez,=5 424,0 m™:
¢ strefa beztlenowa: 433,0 m’ (fxa=0,08)
¢ pierwsza strefa niedotleniona: 430,4+1300,32= 1730,32m3 (fxp1=0,32)
# strefa tlenowa: 2181,6m” (f x.= 0,40)
¢ druga strefa niedotleniona: 430,26m” (fxb,= 0,08)

¢ koncowa strefa tlenowa(przedmuch): 648,42m3 (f xc =0,12)

Zapotrzebowanie tlenu dla temperatury — max. 20 °C:
- zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkéw organicznych: MOC= 6 761,2 kgO,/d
- zapotrzebowanie tlenu na nitryfikacje: MON= 3 2943 kgO,/d
- odzysk tlenu w procesie denitryfikacji:
MOD= 2 061,7kg0O,/d
- catkowite zapotrzebowanie tlenu:
MO= 7 993,9 kgO,/d = 333,1kgO,/h (AOR)
SOTR= 816 kgOy/h

Wymagana wydajnos¢ dmuchaw:

Qpi= 7884,5 m*/h x1,2= 9500 m’/h
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Ilos$¢ powstajacego biologicznego osadu nadmiernego, obliczona z fadunku ChZT
Y — wspdiczynnik przyrostu osadu produkowane / mg ChZT tadunku d

mex) _ 1 [li=5,=
M(Sn‘) fz 1+bh mﬁ

(1+ f o, D?X)+&}
Jeu

Spis oznaczen wg wyliczen reaktora biologicznego, f., - odpowiada wartosci py

Dla zatozenia, ze wiek osadu sterowany jest w funkcji temperatury w zakresie 15 dni dla

T=20°C do 25 dni dla T= 10 °C i zawarto$ci substancji organicznych w osadzie czynnym

70 — 75%, sprawdzono, ze wspoiczynnik przyrostu osadu kgsm/kg ChZT wynosi ca - 0,3

(utrzymuje si¢ na statym poziomie)

broo = 0,24 d' = T=20°C Re=15d

bnia=0,192d" - T=14°CR=18 - 19d

bnio=0,18d" —=T=10°C R=25d

e Ladunek ChZT po osadniku wstgpnym :
10230 kg O»/d

* przyrost biologicznego osadu z usuwania fosforu poli — P 3,05 kgsm/kgP
(Jardin,Popel) — 3,05x233 =710,65kgsm/d

* ladunek nieorganicznej zawiesiny ogdlnej — 684kgsm/d (30 % zawiesiny ogdlnej

doptywajacej do reaktora biologicznego)

Produkcja osadu:
0,3x10230 +710,65+684 =4 464kgsm/d

+ 15 % rezerwy z uwagi na mozliwo$¢ dozowania PIX tacznie 5134 kgsm/d

* obliczenia wykonano w oparciu o algorytm ,,Design of
BiologicalNutrientRemovalProcesses” — Ekama

Recyrkulacja wewnetrzna:

Wymagany stopien recyrkulacji: a=300%; Qa=174dm’/s dla jednego projektowanego
reaktora; wysokos¢ podnoszenia: AH = 0,7m. Projektuje si¢ dwa mieszadta pompujace

o wydajnosci wspolnej Qp=700, Hp=0,7m.

Dpp>Nc- przyjecie ukladu S5S-fazowego Bardenpho pozwala na uzyskanie pelnej
biologicznej denitryfikacji bez dozowania dodatkowego zrédla wegla. Uklad posiada

zdolnos¢ do catkowitego biologicznego usuniecia fosforu.
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W ramach przebudowy i rozbudowy projektuje sie:
» kompleksowy remont budowlany reaktorow osadu czynnego ob. 7 wg projektu
konstrukcji
» nowe wyposazenie techniczne, przystosowane do obecnego obcigzenia oczyszczalni
i projektowanego uktadu technologicznego wg rysunkéw szczegétowych oraz tabeli
zbiorczej ,,Zestawienie projektowanych urzadzen”
» wymiang istniejacych barierek na barierki ze stali nierdzewnej OH18N9
» wymian¢ wszystkich elementéw stalowych ze stali czarnej na stal AISI304
» zmian¢ lokalizacji odprowadzenia $ciekow poprzez instalacje koryt odptywowych
oraz montaz nowych rurociggéw odprowadzajacych $cieki do komory rozdziatu przed
osadnikami wtérnymi KR-3 (ob. nr 8)
» nowe wyposazenie aparatury kontrolno-pomiarowej
Wyposazenie obiektu (projektowane i istniejgce) wg rysunkow szczegotowych oraz tabeli

zbiorczej ,, Zestawienie projektowanych urzgdzen”

UWAGA:

Podczas tymczasowej konieczno$ci oproznienia jednego ciagu reaktora (ze wzgledow
eksploatacyjnych), zwierciadlo $ciekow w sasiednim ciggu reaktora nalezy obnizy¢
o0 70cm. W tym celu zastosowano zastawke szandorowa zlokalizowang

w projektowanym Kkorycie odplywowym.

3) Pomiar przeplywu $ciekow oczyszczonych- obiekt nr 10, istniejacy

Istniejacy przepltywomierz elektromagnetyczny zlokalizowany na istniejagcym
przewodzie $ciekdw oczyszczonych, bez zmian.

Sondy pomiaru ciaggtego  stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych
w zakresie: N-NHy4, P — PO4, N — NOslokalizuje si¢ w istniejagcych obiektach nr 22 NRI.
Analizator do sond umiejscowiono w projektowanym kontenerze KRKIP zlokalizowanym
w poblizu istniejagcych reaktoréw biologicznych. Kontener o wymiarach 2,9x5,50m,
H=2,85m. Konstrukcja §cian zewng¢trznych: ptyta warstwowa z rdzeniem ze styropianu
o gr. 100 i okladzing z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej powloka poliestrowa.
Zewngtrzna okladzina plyty profilowana, wewngtrzna- gladka. Kontener ogrzewany
elektrycznie wyposazony w wentylacje grawitacyjng, klimatyzator nascienny SkW oraz

instalacj¢ wodociggow3 1 kanalizacyjng wg rysunku szczegétowego.
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4) Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego P1- obiekt nr 11, istniejacy
podlegajacy przebudowie
Obiekt istniejacy wykonany jako studnia zelbetowa, $rednicy 5,0 m. Glebokos¢
catkowita przepompowni wynosi 5,2m, gltebokos¢ czynna 4,5 m, pojemno$¢ czynna 75m’.
Dane wyjsciowe:
» Osad powrotny (100%Qdsr)
10 000/24= 417 m*/h (115,83 dm’/s ), do kazdego ciagu 57,92 dm’/s

» Osad nadmierny

Gy= 5134 kgsm/d

Dla uwodnienia 99,2% , dobowa objetos¢ osadu wynosi :
Vo= 642 m’/d = 27 m*/h (7,5 dm’/s)

Ze wzgledu na niewystarczajacg charakterystyke istniejagcych pomp, projektuje si¢
wymiang istniejagcych pomp na 3 pompy o charakterystyce sumy wynoszacej: Qpiiprp3=
130dm*/s, Hp=13,0m

Parametry projektowanej pompy: Qp:SSde/s, Hp=13,0m, Ns= 15,6kW

Charakterystyka wspotpracy trzech pomp:

Charskterystyki odniepioamdoystat °C, 999,9 kg/m?,1,5692 mm?/s

[rmiWys. Podnoszenia

4 26tmm[Fompa 421
431 261mm [Formpa 1+2+3]

g 5@1mmm§i¥%; =
41 36150 o 1439

7-;;:—::‘”’ TR
431 S imm Reme 113 1Ry
————431 3577 Boa 11 ()

[m]*War[uSc\ NPSH 31 261mm [Porrpa 31 261mm [Porpa 1+2]
E 431 @‘mn/[mn-pa 142+3]
120 160 2

Operating characteristics

1]
T T T T T
%0 240 280 320 360 s]

Pumps / Prephyw Wys. Mocnawde  Prephyw Wys. Mocnawale  Spraw. hydr. i NPSHre
Systems Podnoszenia Podnoszenia energifmi

str. nr 29



Tom II- URZADZENIA, SIECI I INSTALACJE TECHNOLOGICZNE
Projekt wykonawczy przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow we Wrzesni
WYCIAG NR I- REAKTORY BIOLOGICZNE

Charakterystyka punktu pracy pompy z istniejagcym przewodem ttocznym:

[MidWys . Podnoszenia

Charskterystyvkiodnidiigns daysta

264
24
224
EGE \K
18- ‘_k"u__‘
163 S
147 7 \ 148 m|
129 =
Eé —— ____—-—-""F'-_-— \
6 \
4? 431 267 mm
27
] [79,7 %
IVHEi;Spraw not hydrauliczng —— —— : |—|
g0 SPraw nos¢ cakowita _————"" —— 69.8 %
] =T S S e
w T 8
209 / :
(¥ Rober mocy P1 431 261rm[ 13,1 kW]
12Mac na wale P2 e N —— — T 2RI (P |
T = ——— 11,5 kW
e s
47
04 T :
Ml JWartosci NPSH T ssadin sl
104 - f/,f""
8 oot
B — T __~——""IH
g = = 2 S o
3 i ! 4,62 m
:E 63,14 l's

o

10 20 30

Parametry pracy

50 60 70

80 90 100 110 120 130 [Vs]

Kazdy z istniejagcych przewodéw doprowadza osad powrotny do jednego ciagu

reaktora biologicznego. Recyrkulacja osadu z osadnikow wtérnych jest prowadzona w spos6b

ciagtly.

W ramach przebudowy i rozbudowy projektuje sie:

» remont budowlany przepompowni wraz z wymiang uszczelnienia istniejgcych przej$c

przez przegrody

» wymian¢ istniejgcych stalowych przewodéw na przewody stalowe AISI304 wg

rysunku szczegétowego

» wymian¢ armatury wg rysunku szczegélowego
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» montaz zasuw elektrycznych regulacyjnych na istniejacych przewodach osadu

biologicznego pomigdzy obiektami nr 9 (NR11iNR2)inr 11.

Wyposazenie obiektu (projektowane i istniejgce) wg rysunkow szczegotowych oraz tabeli

zbiorczej ,, Zestawienie projektowanych urzgdzen”

5) Komora pomiarowa osadu powrotnego- KP2, istniejaca komora podlegajaca
rozbudowie
W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw projektuje si¢ rozbudowe

istniejacej komory oraz montaz drugiego przeptywomierza elektromagnetycznego.

W ramach przebudowy i rozbudowy projektuje sie:
» remont budowlany komory pomiarowej

» montaz armatury wg rysunku szczegélowego

Wyposazenie obiektu (projektowane i istniejgce) wg rysunkow szczegotowych oraz tabeli

zbiorczej ,, Zestawienie projektowanych urzgdzen”

6) Stacja dozowania koagulantu PIX, obiekt nr 12, istniejacy remontowany

Istniejgca stacja zlokalizowana w budynku dmuchaw, obiekt nr 19. W ramach
niniejszego zadania projektuje si¢ wymian¢ przewodéw instalacji dozowania PIX wraz
z dostarczeniem PIX do projektowanych koryt odptywowych istniejacych reaktorow

biologicznych.

Wyposazenie obiektu (projektowane i istniejgce) wg rysunkow szczegotowych oraz tabeli

zbiorczej ,, Zestawienie projektowanych urzgdzen”
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7) Budynek dmuchaw- obiekt nr 19, istniejacy podlegajacy przebudowie
Obliczenia zapotrzebowania powietrza dokonuje si¢ dla temperatury maksymalnej —
T=20°C i wieku osadu 15 dni.
MO = MOc + MOn -MOd
MO - catkowite zapotrzebowanie tlenu
MOc — zapotrzebowanie tlenu do rozktadu zwigzkéw wegla
MOn - zapotrzebowanie tlenu do procesu nitryfikacji
MOd - odzysk tlenu w procesie denitryfikacji
MOc f (Q, WO, T, SChZT, Yh, bhT)
¢ zapotrzebowanie tlenu dla temperatury maksymalnej — 20°C
¢ zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkéw wegla: 6 761,2 kgO,/d
¢ zapotrzebowanie tlenu na nitryfikacje: 3 294,3 kgO,/d
odzysk tlenu w procesie denitryfikacji: MOD= 2 061,7kgO,/d
¢ Calkowite zapotrzebowanie tlenu do procesu:
MO= 7 993,9 kgO,/d = 333,1kgO,/h (AOR)
SOTR= 816 kgOy/h
¢ Zapotrzebowanie powietrza — wydajno$¢ dmuchaw:

Opy= 7884.5 m>/h x1.2= 9500 m>/h

Powietrze do napowietrzania $ciekOw i1 osadu czynnego w biologicznych reaktorach
doprowadzane jest z istniejgcego budynku dmuchaw. Projektuje si¢ podigczenie istniejgcych
dmuchaw do docelowego uktadu technologicznego projektowanego w niniejszym
opracowaniu.

> Wymagana wydajnoé¢ dmuchaw: 9500m’/h
» Ap=750mbar

W ramach niniejszego zadania projektuje si¢ nowe przewody tloczne spr¢zonego

powietrza. Istniejgce przewody podlegaja wymianie na stal nierdzewng AISI304 wg rysunku

szczegdlowego.

Wyposazenie obiektu (projektowane) wg rysunkow szczegotowych oraz tabeli zbiorczej

., Zestawienie projektowanych urzgdzen”
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Zestawienie obiektow i projektowanych urzadzen:

Lp.

Obiekt
charakter.

Wyposazenie

Ilos¢é
Szt.

Moc
zainstalowa
na [kW]

2

4

6

Rozdziat przed
reaktorami
biologicznymi
Obiekt nr 6
- obiekt
projektowany

- Proj. przeptywomierz elektromagnetyczny DN400

- Proj. przepustnica do zabudowy miedzy kotnierzami rurociagu
DN400 z napgdem elektrycznym regulacyjnym

- Proj. przepustnica do zabudowy miedzy kotnierzami rurociagu
DN400 z napgdem recznym

Reaktory
biologiczne Nr 1
iNr2

Obiekt nr 7

— obiekt istniejacy
podlegajacy
przebudowie

*komora beztlenowa 7a:

- Proj. zatapialne mieszadto Srednioobrotowe o obrotach 4750br.min,
moc silnika Ns=5,1kW, wyk. stal kwasoodporna klasy ASTM316L
lub Zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materiatem
ceramicznym niezawierajagcym rozpuszczalnikow o przyczepnosci w
warunkach mokrych min 14 N/mm2, wirnik $miglowy, wyk. stal
kwasoodporna ASTM316L lub PUR+GFRP poliuretan wzmocniony
zywicg z wiéknem szklanym; mieszadto montowane na prowadnicy ze
stali AISI304; mieszadlo wyposazone w kabel ekranowany oraz
czujnik przecieku w komorze silnika lub komorze uszczelniajacej, a
takze czujnik temperatury stojana. Prad nominalny max 14,00A.
Silnik w klasie [E4, IP68.

-Proj. Zuraw stupowy obrotowy do obstugi urzadzenia. Konstrukcja ze
st. nierdz. nie gorszej niz AISI304 wyposazona w rami¢ o wysiegu
1200mm, gtowice obrotowa, wciggarke linowa samohamowng z korbg
bezpieczenstwa z linka kwasoodporng. Udzwig uwzgledniajacy min.
130% cigzaru urzadzenia w punkcie pracy zurawika.

-Proj. zasuwa nozowa migdzykotnierzowa DN200 z napedem recznym
- wymiana istniejacych zasuw na doptywie osadu powrotnego

1+1

1+1

1+1

2*¥5,1kW

*komora niedotleniona 7b;:

- Proj. zatapialne mieszadlo Srednioobrotowe o obrotach 4750br.min,
moc silnika 5,1kW, wyk. stal kwasoodporna klasy ASTM316L lub
zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materiatem
ceramicznym niezawierajagcym rozpuszczalnikow o przyczepnosci w
warunkach mokrych min 14 N/mm2, wirnik $migtowy, wyk. stal
kwasoodporna ASTM316L lub PUR+GFRP poliuretan wzmocniony
zywica z wiéknem szklanym; mieszadto montowane na prowadnicy ze
stali AISI304; mieszadlo wyposazone w kabel ekranowany oraz
czujnik przecieku w komorze silnika lub komorze uszczelniajacej, a
takze czujnik temperatury stojana. Prad nominalny max 14,00A.
Silnik w klasie IE4, IP68.

-Proj. Zuraw stupowy obrotowy do obstugi urzadzenia. Konstrukcja ze
st. nierdz. nie gorszej niz AISI304 wyposazona w rami¢ o wysiegu
1200mm, glowicg obrotowa, wciggarke linowg samohamowng z korbg

1+1

1+1

2%5,1kW
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bezpieczenstwa z linka kwasoodporng. Udzwig uwzgledniajacy min.
130% cigzaru urzadzenia w punkcie pracy zurawika.

-Proj. klapa zwrotna DN350

1+1

*komora niedotleniona 7b;:
- Proj. zatapialne mieszadto wolno lub §rednioobrotowe o obrotach
4750br./min, moc silnika 7,6kW , wyk. stal kwasoodporna klasy
ASTM316LIub zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte
materialem ceramicznym niezawierajacym rozpuszczalnikow o
przyczepnosci w warunkach mokrych min 14 N/mm2, wirnik
smigtowy, wyk. stal kwasoodporna ASTM316L lub GFRP- zywica z
widknem szklanym; mieszadlo montowane na prowadnicy ze stali
AISI304; mieszadto wyposazone w kabel ekranowany oraz czujnik
przecieku w komorze silnika lub komorze uszczelniajacej, a takze
czujnik temperatury stojana. Prad nominalny 17,00A.

-Proj. Zuraw stupowy obrotowy do obstugi urzadzenia. Konstrukcja ze
st. nierdz. nie gorszej niz AISI304 wyposazona w rami¢ o wysiegu
1200mm, gtowic¢ obrotowa, wciagarke linowa samohamowng z korba
bezpieczenstwa z linka kwasoodporng. Udzwig uwzgledniajacy min.
130% cigzaru urzadzenia w punkcie pracy zurawika.

1+1

1+1

2%7,6kW

*komora nitryfikacji 7c:
- Proj. mieszadto pompujace wydajnosé 350 m’/h (dla dwéch
pracujacych mieszadet Q=700m’/h), Hp=0,7m, moc zainstalowana
2,1kW. Wykonanie stal kwasoodporna ASTM316L, wirnik §miglowy
wyk. stal kwasoodporna ASTM316L,dopuszcza si¢ korpus zeliwo
szare klasy min EN-GJL-250 pokryte materiatem ceramicznym
niezawierajacym rozpuszczalnikow, max obroty ponizej 1000obr/min,
zaczep §lizgowy mieszadta do prowadnicy ze stali nie gorszej niz
AISI316L. Mieszadta wyposazone w czujniki temperatury stojana,
czujnik przecieku w komorze silnika oraz kabel ekranowany. Silnik
P68

Uktad ttoczny DN400mm stal L=14,0m z klapa zwrotng o
wspodtczynniku oporéw miejscowych dzeta max 8, wylot zatopiony do
komory 7bl. Pragd nominalny 4,2 A.

-Proj. Zuraw stupowy obrotowy do obstugi urzadzenia. Konstrukcja ze
st. nierdz. Nie gorszej niz AISI304 wyposazona w rami¢ o wysiegu
1200mm, gtowice obrotowa, wciggarke linowa samohamowng z korbg
bezpieczenstwa z linka kwasoodporng. Udzwig uwzgledniajacy min.
130% cigzaru urzadzenia w punkcie pracy zurawika.

- Proj. ruszt napowietrzajacy wyposazony w dyfuzory rurowe
elastomerowe o dt. cylindra 750mm,catkowita dtugos¢
dyfuzora:830mm, dla pokrycia Qpow=3800m’/h dla dwéch ciagow
reaktora.

— $rednica znamionowa dyfuzora: 63mm,

— powierzchnia czynna dyfuzora: 0,12 m2,

— typ dyfuzora: rurowy z membrang wykonana z PU

448
kpl (2*
224
kpl)

2%2,1kW
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(poliuretan), nie dopuszcza si¢ membrany z EPDM
— minimalne obcigzenie dyfuzora ilo$cia powietrza: > 2,0
Nm3/h,
— maksymalne obcigzenie dyfuzora iloscig powietrza: <
12,0 Nm3/h,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie > 45 N/mm2,
— wydluzenie przy zerwaniu > 450%,
—  wytrzymato$¢ na rozrywanie > 35 N/mm,
— twardo$¢ 80 = 5 Shore A,
—  korpus dyfuzora: wykonany z PP,
— sposéb faczenia dyfuzoréw: tacznik 3%’ wykonany ze
stali OH18N9 wg PN (AISI 304 ),
— membrany musza by¢ mocowane bezstopniowymi
obejmami wykonanymi ze stali min. OHISN9 wg PN
(AISI 304).
Wiszystkie przewody sprezonego powietrza musza by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej AISI304. Pod pojgciem uktadu napowietrzania
rozumie si¢ system pionowych, szczelnych rurociagéw powietrznych
montowanych do pionowych §cian zbiornikéw oraz poziomych
rurociggéw powietrznych wyposazonych w dyfuzory i
przytwierdzonych do dna zbiornikéw za pomoca uchwytéw. Uktad
napowietrzajacy stanowi integralng cato$¢ z zewnetrznymi
rurociggami doprowadzajacymi spre¢zone powietrze, przepustnicami,
dmuchawami. Ruszt napowietrzajacy powinien by¢ wyposazony w
system odwadniania. System zamocowan wykonany ze stali klasy
AISI 304;Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu
montazowego instalacji we wnetrzu zbiornika. [lo$¢ i rozmieszczenie
dyfuzoréw zapewniajace dostarczenie wymaganej ilosci tlenu przy
jednoczesnym warunku wymieszania catej objetosci komory. Ruszty
napowietrzajace nalezy wypoziomowac aby réznica rzednych
posadowienia dyfuzoréw w jednej komorze nie byta wigksza niz 0,5
cm.

1+1

-Proj. przepustnica centryczna do zabudowy mi¢dzykotnierzami
rurociggu DN400 z napedem elektrycznym regulacyjnym (sprezone
powietrze)Medium: powietrze, korpus z powtoka epoksydowa,
uszczelnienie wymienialne, stabilizowane ksztattowo w korpusie
pierScieniem obwodowym zapobiegajacym przed przesuwaniem
osiowym, wat tozyskowany potréjnie, Naped charakteryzujacy sig
dowolng pozycja montazowa, silnik tréjfazowy.

4+4
-Proj. przepustnica do zabudowy mi¢dzykotnierzami rurociagu

DN100 z napgdem r¢cznym (sprezone powietrze) Medium: powietrze,
korpus z powloka epoksydowa, uszczelnienie wymienialne,
stabilizowane ksztattowo w korpusie pierScieniem obwodowym
zapobiegajacym przed przesuwaniem osiowym, wat tozyskowany
potrdjnie, Naped charakteryzujacy sie dowolng pozycja montazowa,

silnik tréjfazowy. 1+1

- Proj. klapa zwrotna DN400, zamontowana na koncu rurociagu
(recyrkulacja wewnetrzna, zamontowana w komorze 7by)
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*komora niedotleniona 7d:

- Proj. zatapialne mieszadto Srednioobrotowe o obrotach nie wigcej niz
485 obr./min, moc silnika 5,1kW, wyk. stal kwasoodporna klasy
ASTM316L lub Zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte
materialem ceramicznym niezawierajagcym rozpuszczalnikéw o
przyczepnosci w warunkach mokrych min 14 N/mm2, wirnik
$migtowy, wyk. stal kwasoodporna ASTM316L lub PUR+GFRP
poliuretan wzmocniony zywicg z widknem szklanym; mieszadto
montowane na prowadnicy ze stali AISI304; mieszadto wyposazone w
kabel ekranowany oraz czujnik przecieku w komorze silnika lub
komorze uszczelniajacej, a takze czujnik temperatury stojana. Prad
nominalny max 14,00A. Silnik w klasie TE4, IP68.

-Proj. Zuraw stupowy obrotowy do obstugi urzadzenia. Konstrukcja ze
st. nierdz. nie gorszej niz AISI304 wyposazona w rami¢ o wysiegu
1200mm, gtowic¢ obrotowa, wciagarke linowa samohamowng z korba
bezpieczenstwa z linka kwasoodporng. Udzwig uwzgledniajacy min.
130% cigzaru urzadzenia w punkcie pracy zurawika.

2%5,1kW

*komora przedmuchu 7e:
- Proj. ruszt napowietrzajacy wyposazony w dyfuzory rurowe
elastomerowe o dt. cylindra 750mm, catkowita dhugo$¢
dyfuzora:830mm , dla pokrycia Qpow= 950m’h dla dwéch ciagéw
reaktora. Wszystkie przewody sprezonego powietrza musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej AISI304

— Srednica znamionowa dyfuzora: 63mm,

— powierzchnia czynna dyfuzora: 0,12 m2,

— typ dyfuzora: rurowy z membrang wykonana z PU
(poliuretan), nie dopuszcza si¢ membrany z EPDM

— minimalne obcigzenie dyfuzora ilo$ciag powietrza: > 2,0
Nm3/h,

— maksymalne obcigzenie dyfuzora iloscia powietrza: <
12,0 Nm3/h,

—  wytrzymato$¢ na rozciaganie > 45 N/mm?2,

— wydluzenie przy zerwaniu > 450%,

—  wytrzymato$¢ na rozrywanie > 35 N/mm,

— twardo$¢ 80 + 5 Shore A,

—  korpus dyfuzora: wykonany z PP,

— sposéb faczenia dyfuzoréw: tacznik 3%’ wykonany ze
stali OH18N9 wg PN (AISI 304 ),

— membrany musza by¢ mocowane bezstopniowymi

obejmami wykonanymi ze stali min. OHISN9 wg PN
(AISI 304).

Pod pojeciem uktadu napowietrzania rozumie si¢ system pionowych,
szczelnych rurociaggédw powietrznych montowanych do pionowych
$cian zbiornikdw oraz poziomych rurociaggéw powietrznych
wyposazonych w dyfuzory i przytwierdzonych do dna zbiornikéw za
pomoca uchwytéw. Uktad napowietrzajacy stanowi integralng catosc¢ z
zewngetrznymi rurociggami doprowadzajacymi sprezone powietrze,

128
kpl
(2*64
kpl)
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przepustnicami, dmuchawami. Ruszt napowietrzajacy powinien by¢
wyposazony w system odwadniania. System zamocowan wykonany
ze stali klasy AIST 304; Dostawca rusztu zobowiazany jest do
wykonania projektu montazowego instalacji we wnetrzu zbiornika.

[l0$¢ i rozmieszczenie dyfuzoréw zapewniajace dostarczenie
wymaganej ilosci tlenu przy jednoczesnym warunku wymieszania
calej objetosci komory. Ruszty napowietrzajace nalezy
wypoziomowa¢ aby réznica rz¢dnych posadowienia dyfuzoréw w
jednej komorze nie byta wigksza niz 0,5 cm.

-Proj. przepustnica do zabudowy mig¢dzy kotnierzami rurociagu

DN400 z napgdem elektrycznym regulacyjnym (Spr¢zone powietrze) 1+1
Medium: powietrze, korpus z powtoka epoksydowa, uszczelnienie
wymienialne, stabilizowane ksztattowo w korpusie pier§cieniem
obwodowym zapobiegajacym przed przesuwaniem osiowym, wat
tozyskowany potrdjnie, Naped charakteryzujacy si¢ dowolna pozycja
montazows, silnik tr6jfazowy.
Pomiar -istniejacy przeptywomierz elektromagnetyczny 1
przeptywu
sciekow
oczyszczonych
Obiekt nr 10
- obiekt istniejacy
Przepompownia | Przewiduje si¢ wymiang istniejacych pomp wraz z armaturg. 3 3%15,6kW
osadu -Proj. pompa zatapialna wirowa odsrodkowa dobrana na punkt pracy
powrotnego i Qp=55I/s, Hp=13,0m, medium osad biologiczny do 3%sm, silnik
nadmiernego P1 | czterobiegunowy IP68, 3~/400V/ rozruch bezposredni, prad nominalny
Obiekt nr 11 max38A, pompa przystosowana do pracy z falownikiem; wyposazona
e . w czujnik przecieku, stopa sprzggajaca Dn150, wirnik dwulopatkowy
- Ogekt.lsmlej ay pdlotwarty o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, powierzchnia
poctegajacy robocza wirnika utwardzona do min. 45HRC, obudowa pompy
przebudovwie wykonana z zeliwa szarego EN-GJL-250. Gérny uchwyt prowadnicy
ze stali nierdzewnej AISI316. Sprawno$¢ hydrauliczna min 65%.
- Istniejacy zawdr zwrotny kulowy - nowa lokalizacja 3
-Istniejaca zasuwa odcinajaca- nowa lokalizacja + projektowane 3
przedtuzenie trzpienia w obudowie wraz z kolumienkami
Stacja Istniejacy zbiornik koagulantu wraz z istniejacymi dwoma pompami
dozowania dozujacymi, projektowane przewody do koryt odptywowych w
koagulantu PIX | reaktorach biologicznych
Obiekt nr 12
— obiekt istniejacy
Budynek - projektowany przeplywomierz elektromagnetyczny DN100 1
mechanicznego | przeznaczony do kontaktu z cieczami osadotwoérczymi kotnierzowy,
zageszczania, PN10, zakres pomiarowy 0-20dm’/s
odwadniania i
wapnowania - Zasuwa nozowa mi¢dzykotnierzowa DN100 z napgdem r¢cznym 2
osadu
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Obiekt nr 16
— obiekt istniejacy

Budynek
dmuchaw

Obiekt nr 19
— obiekt istniejacy

podlegajacy
przebudowie

-Istniejaca dmuchawa od$rodkowa Howden - EasyAir™ Turbo, typ
EAT 210 o wydajnosci Q= 4750 Nm*/h, Ap=750mbar, z wbudowanym
dyfuzorem, falownikiem oraz kompensatorem,

Jednostopniowa dmuchawa od$rodkowa z bezposrednim napedem(bez
przektadni olejowej) bazujacym na statych magnesach oraz z
topatkami obrotowymi dyfuzora i sifownikiem do
bezstopniowej(plynnej) optymalizacji pracy urzadzenia, w zakresie
regulacji przeptywu powietrza od 100% do 40%, Obudowy
dzwickochtonne - hatasdB(A) <80.

Kompletna dmuchawa zawiera:

*  korpus dmuchawy (GGG40), z wspdlnym watem napgdzanym
silnikiem z tozyskami magnetycznymi (uktad bezolejowy)nie
limitujace ilosci wiaczen i wiaczen;

» falownik, filtry przeciwzakidceniowe

*  kompletny zestaw oprzyrzadowania z wszystkimi kontrolami
bezpieczenstwa wymaganymi dla systemu monitorowania

*  zawor rozruchowy(bazujacy na przepustnica) z thumikiem

» filtr powietrza z ttumikiem

* sitownik elektryczny do regulacji fopatek dyfuzora

¢ wspdlna rama podstawy dla dmuchawy wraz z osprzetem,
obudowy dzwiekochtonnej, szafy lokalnego sterowania i
zasilania,.

*  obudowa dzwi¢kochtonna

*  spos6b montazu na wypoziomowanej podtodze bez
przenoszenia drgaf na podtoze,

* chfodzona powietrzem

-Istniejaca dmuchawa (rezerwa czynna) o wydajnosci Q=1488 m’/h,
n=2950 obr/min, wysokos$¢ sprezu 700mbar,

-Proj. przepustnica DN250 do zabudowy miedzy kotnierzami z
nap¢dem rgcznym, przeznaczona do pracy w temperaturze powyzej
70°C

-Proj. przepustnica DN250 do zabudowy miedzy kotnierzami z
napedem recznym, przeznaczona do pracy w temperaturze powyzej
70°C

-Proj. kompensator D250 stalowy kotnierzowy, kotnierze wykonane ze
stali nierdzewnej AISI304.

2%132,0 kW

2*%45kW

Komora
pomiarowa KP-2
— obiekt
przebudowywany
i projektowany

- Istniejacy przeptywomierz DN200
-Istniejaca zasuwa z napedem recznym

-Proj. przeptywomierz elektromagnetyczny DN200, zakres pracy 0-910
m’/h, do zabudowy miedzy kotnierzami

-Proj. zasuwa nozowa DN200, do zabudowy miedzy kotnierzami, z
napedem recznym, z przedtuzeniem trzpienia wraz z kolumienka

-Proj. zasuwa klinowa DN200 z napgdem elektrycznym regulacyjnym,
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z przedtuzeniem trzpienia w obudowie wraz z kolumienka

9. | KRKIP- - projektowany kontener o wymiarach 2,9x 5,50m, H=2,85m. 5kW

kontener Konstrukcja $cian zewnetrznych: ptyta warstwowa z rdzeniem ze
rozdzielnic wraz | styropianu o gr. 100 i oktadzing z blachy stalowej ocynkowanej

7 analizatorami | pokrytej powtoka poliestrows. Zewnetrzna oktadzina ptyty

— obiekt profilowana, wewnetrzna- gladka. Kontener ogrzewany elektrycznie
wyposazony w wentylacj¢ grawitacyjng, klimatyzator nascienny SkW
oraz instalacj¢ wodociggowa i kanalizacyjng wg rysunku
szczegbtowego.

projektowany

Y 456 kKW

Podana charakterystyka urzadzen stanowi minimum jakie nalezy zapewni¢ dla
dostarczanych urzadzen i traktuje si¢ ja jedynie jako wzorzec jakosciowy przedmiotu
zamowienia. Shuzy ona do scharakteryzowania urzadzenia, co nie ogranicza dostawcy urzadzen
w zakresie dostawy urzadzenia réwnowaznego tzn. takiego, ktére zapewnia wymagane
parametry pracy i jest zbudowane z materiatéw nie gorszych lub lepszych od zaprojektowanych.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania urzadzen prototypowych. Urzadzenia muszg by¢ nowe.
Wymagana ilo$¢ referencji - minimum 3 zastosowania w UE.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé¢ swoim zakresem projekt/schemat
montazu i ustawienia mieszadla w komorze, ktory zapewni pelny proces mieszania.

Wszystkie mieszadla i mieszadla pompujace musza pochodzi¢ od jednego producenta
i posiadaé¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obsluge
gwarancyjna jak i pogwarancyjng.

Pompy przystosowane do wspélpracy z falownikiem. Falownik w zakresie dostawy

pompy.
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Charakterystyka projektowanej armatury
Zasuwy kolnierzowe klinowe do instalacji kanalizacyjnych:
Zabudowa kroétka, F4; DN40-600;
Testy: proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266 oraz préba
momentu obrotowego zamykania; obie proby dla wszystkich produkowanych zasuw;
Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (min GGG-40), z powtoka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;
Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw iz zostaly one wykonane w rezimie
utrzymania jakosci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedlozenie
aktualnych certyfikatéw produktowych np. GSK-RAL;
Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca udostepni wyniki badan przewidzianych
wymogami norm RAL — GZ 662 z ostatniego roku, potwierdzajace utrzymanie jakosci
procesu produkcji.
Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, $srednice DN, ci$nienie
nominalne i material korpusu;
Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach
i zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;
Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagl¢biona w rowku
w pokrywie;
Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno,
z ogranicznikiem posuwu klina;
Trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;
Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca
gtéwne uszczelnienie zasuwy lub inne rozwigzanie rdwnowazne dotyczace gtéwnego
uszczelnienia zasuwy (nie dopuszcza si¢ gtbwnego uszczelniania w postaci uszczelki
typu o-ring), min. 4 o-ringi doszczelniajagce w sekcji suchej oraz pier§cien zgarniajacy
z gumy NBR;
Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,
Mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od srednicy DN500;
Przelot zasuwy: peten, rowny $rednicy nominalnej i bez zawezen;
Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (min GGG-40), nawulkanizowany zewngtrznie

1 wewnetrznie, powloka z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;
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Prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wkladka z odpornego na S$cieranie
tworzywa sztucznego zawulkanizowane, wspotpracujgce z rowkami w korpusie;
Nakretka klina wykonana z mosiadzu, na stale potaczona z klinem,

Przelot przez komore klina cylindryczny na catej dlugosci 1 nie zawe¢zony na koncu;

Zasuwy kolnierzowe, klinowe do instalacji wodociagowych:

Zabudowa krétka, F4; DN40-800;

Testy: proba szczelnoSci woda wg PN-EN 1074-1 1 2/PN-EN 12266 oraz proba
momentu obrotowego zamykania; obie proby dla wszystkich produkowanych zasuw;
Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (min GGG-40), z powtoka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw iz zostaly one wykonane w rezimie
utrzymania jako$ci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedtozenie
aktualnych certyfikatéw produktowych np. GSK-RAL;

Na zadanie Zamawiajagcego Wykonawca udostepni wyniki badan przewidzianych
wymogami norm RAL — GZ 662 z ostatniego roku, potwierdzajace utrzymanie jakosci
procesu produkcji.

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, $rednice DN, ci$nienie
nominalne i material korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach
1 zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagl¢biona w rowku
w pokrywie;

Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno,
z ogranicznikiem posuwu klina;

Trzpien odizolowany, na catej dlugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;
Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca
gléwne uszczelnienie zasuwy, lub inne rozwigzanie r6wnowazne dotyczace gtéwnego
uszczelnienia zasuwy (nie dopuszcza si¢ gtdwnego uszczelniania w postaci uszczelki
typu o-ring)min. 4 o-ringi doszczelniajagce w sekcji suchej oraz pierScien zgarniajacy
z gumy NBR;

Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,
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Mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od srednicy DN500;
Przelot zasuwy: peten, rowny $rednicy nominalnej i bez zawezen;

Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (min GGG-40), nawulkanizowany zewngtrznie
1 wewnetrznie, powloka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

Prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wkladka z odpornego na S$cieranie
tworzywa sztucznego zawulkanizowane, wspotpracujace z rowkami w korpusie;
Nakretka klina wykonana z mosiagdzu, na stale potagczona z klinem,

Przelot przez komorg klina cylindryczny na catej dtugosci i nie zawg¢zony na koncu;

Zasuwy nozowe do instalacji kanalizacyjnych:
Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +70°C;
Konstrukcja  ptytowa, bezgniazdowa, miedzykotnierzowa; Dopuszcza  si¢
zastosowanie zasuw miedzykotnierzowych, o konstrukcji plytowej 1 korpusem
monolitycznym, pod nast¢pujagcymi warunkami:

e zapewnienia swobodnego przelotu, bez gniazda.

e korpus nie moze posiada¢ wglebien powodujacych gromadzenie si¢
osadow.
Konstrukcja z trzpieniem wznoszacym lub niewznoszacym;
Brak wglebienia w korpusie zapobiega gromadzeniu si¢ osadow i eliminuje ryzyko
zatkania;
Domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej w uszczelnieniu migkkim zasuwy;
Dwukierunkowa, szczelna w100%, mozliwos¢ montazu niezaleznie od kierunku
przeptywu medium;
Pelen przelot przez zasuwge, bez redukcji przeptywu;
Jednoczesciowa uszczelka z gumy NBR w ksztalcie litery U miedzy ptytami korpusu,
wzmocniona wktadkg stalowg w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;
Wyposazona w skrobak noza wykonany z brazu lub materiatéw alternatywnych
o parametrach wytrzymalo§ciowych nie gorszych niz w wykonaniu z brazu
1 zainstalowany w ptytach zasuwy (nie dopuszcza si¢ aby skrobak byt zintegrowany
z uszczelnieniem zasuwy);
Wyposazona w deflektor przeptywu wykonany z zeliwa bialego typu Ni-hard lub

materiatu alternatywnego, o nie gorszych parametrach wytrzymalosciowych
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w miejscach montazu zasuw narazonych na kontakt z czgSciami statymi typu piasek,
materiaty $cierne np. na mechanicznym ciggu technologicznym oczyszczania Sciekow;
Ptyta gérna wykonana ze stali wegglowej z powloka epoksydowa o min. grubosci
150um posiadajaca nacigcia umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

Plyta gérna stanowi ostong bezpieczenstwa dla pracujgcego noza;

Nie dopuszcza si¢ nozy z ptaska krawedzia;

Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig néz przed odchyleniami pod
wplywem ci$nienia;

Potaczenie nakrgtki trzpienia 1 noza zasuwy zabezpieczone nakretkami
samoblokujacymi lub rozwigzania alternatywnego w postaci podktadek sprezystych
Korpus z zeliwa sferoidalnego z powtoka z farby epoksydowej min. 150um;

N6z, trzpien, $ruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;

Nakretka trzpienia wykonana z brazu o podwyzszonej wytrzymatosci;

Uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z mozliwoscig
regulacji docisku podczas pracy zasuwy;

Mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociagu;

Zawory zwrotne kulowe, kolnierzowe do instalacji kanalizacyjnych:

Zabudowa kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

owiercenie kolnierzy: wg normy DIN 250 :

Testy woda wg PN-EN 12050-4;

Szczelno$¢ zamknigcia przy cis$nieniu roboczym: 1,1 x PN,

Wytrzymatos¢ korpusu: 1,5 x PN,

Predkos$¢ przeptywu potrzebna do pelnego otwarcia : 1,0 m/sek.

Szczelno$¢ zamknigcia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar

- dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,

- dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtoka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogéw GSK - RAL, o min. grubosci 250 um;

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, $rednice DN, ci$nienie
nominalne i material korpusu;

Siedzisko kuli w korpusie toczone;
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ZawoOr z pelnym przelotem w pozycji otwartej;

Podczas przeptywu medium kula musi znajdowac si¢ zawsze ruchu wirowym;

Zawor z mozliwos$cig stosowania w pozycji pionowej i poziome;j;

Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

Uszczelka potaczenia pokrywy i1 korpusu: z gumy NBR, zagigbiona w rowku
w korpusie;

Kula zaworu wykonana z aluminium dla §rednic DN50 - DN100 oraz z zeliwa szarego
(GG-25),dla $rednic DN125 - DN450, catkowicie nawulkanizowana zewng¢trznie

powtoka z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

Wymagania dla napedu elektrycznego:
napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej —
Wymagania podstawowe EN 15714-2:2010-02,
dowolna pozycja montazowa,
praca reczna: do ustawiania napgdu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne
nie obraca si¢ podczas pracy silnika,
silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F
podtaczony do napedu elektrycznie poprzez ztacze typu gniazdo -wtyk
automatyczna korekta faz w glowicy,
napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (dla regulacji —
tyrystorowego) zabudowany na napedzie,
zapewnienie samohamownos$ci w pelnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej,
recznej, przetaczenie pomigdzy trybami),
magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napigcia, po
przesterowaniu recznym nap¢d zna swoje potozenie, nie dopuszcza si¢ by uklad
wyposazony byt w bateri¢ z konieczno$cig wymiany na etapie eksploatacji),
grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,
przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno zlacze wielopinowe, gniazdo
integralna czg¢$cig napedu), dodatkowe uszczelnienie doubleseald zapewniajace
szczelnos$¢ przy zdjetym wtyku elektrycznym

zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C5
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regulacja 1 parametryzacja napedu armatury bez uzycia dodatkowych
narzedzi/urzadzen/pilotéw, bez koniecznosci otwierania 1 rozhermetyzowania
obudowy

odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrze¢dnego,

pulpit sterowania lokalnego wyposazony w minimum 3 przyciski lub pokretla do
realizacji rozkazéw otwoérz, stop i zamknij, dodatkowy przycisk lub pokretto do
kasowania btedow oraz preselektor/pokretto pozwalajagce na wybdr trybow pracy:
sterowanie lokalne, zdalne, odstawione

w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu w jezyku polskim oraz diody
sygnalizujace stan napedu. Pulpit z wysSwietlaczem graficznym podswietlanym
w jezyku polskim, sygnalizujacym awari¢ poprzez zmian¢ koloru wyswietlacza.

w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi, lub w przypadku duzych wibracji
podczas pracy oraz przy wysokiej temp. otoczenia wskazany moze by¢ montaz
glowicy sterujacej z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢
mozliwos¢ przejscia w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne
jest zastosowanie napedu posiadajgcego przekladnie i gtowice sterownicza w jednej
obudowie.

naped wyposazony w mechaniczny wskaznik aktualnego potozenia armatury,
wskaznik musi dziata¢ w trakcie normalnej pracy, a takze w przypadku operacji
recznej przy braku zasilania elektrycznego.

napedy wyposazone beda w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja
liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury.

sterowanie oraz sygnaty zwrotne - zgodnie z Dokumentacjg projektowa

w przypadku komunikacji Profibus, odlagczenie wtyczki komunikacyjnej napedu nie
powoduje przerwania komunikacji BUS na pozostatych urzadzeniach w linii,
zabezpieczenie przepigciowe dla magistrali - zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

w ramach dostawy urzadzen (napedéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta
w Polsce.

w ramach rozruchu Oczyszczalni $ciekéw wymagane jest zapewnienie szkolenia dla
obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen objetych

dostawag
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Wymagania dla przeplywomierzy elektromagnetycznych:

Przetwornik:

- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

- sygnalizacja btedu zgodnie NAMUR NE107

- zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podtaczenie napigcia 100-240VAC lub 24VAC/DC
- temperatura otoczenia -40°C...+60°C

- obstuga za pomoca przyciskéw optycznych

- wbudowane narzedzie do diagnostyki czujnika oraz przetwornika

- wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztacze RJ-45

- komunikacja: zgodnie z projektem

- obudowa przetwornika wykonana z AlSi;o\Mg

- stopien ochrony przetwornika IP66/67

- 3 liczniki (w przéd, w tyl, bilans)

- wersja kompaktowa lub rozdzielna (zgodnie z projektem)

Czujnik:

- minimalna przewodno$¢ cieczy > 5 uS/cm

- btad pomiarowy 0,5%= 1 mm/s

- temperatura medium-20°C...+50°C

- temperatura otoczenia -10°C...+60°C

- detekcja niepelnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

- stopien ochrony czujnika min. IP66/67

- rura pomiarowa wykonana z 1.4301

- przytacze procesowe: kotnierze luzne lub stale ocynkowane (Al-Zn), zgodne z EN1092-1,
PN10 Iub PN16

- odporna na S$cieranie oraz dlugotrwale oddzialywanie $ciekéw oraz osadéw wyktadzina
z poliuretanu

- odporne na zabrudzanie tluszczami elektrody stozkowe wykonane z 1.4435

- tam, gdzie czujnik bedzie zanurzony w Sciekach - wersja rozdzielna, oryginalnykabel
producenta, obudowa czujnika ze stopniem ochrony IP68 (potwierdzone na tabliczce

znamionowej) certyfikowanym zgodnie z C5-M/Im-1 (EN ISO 12944)
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10. Zapotrzebowanie substancji chemicznych w procesie.
a. PIX.
» Chemiczne wspomaganie procesu biologicznego usuwania fosforu 81 t/rok — 3 miesigce

stosowania

11. Gospodarka pomocnicza.
a. Warunki obstlugi transportowej.

Do oczyszczalni dowozi si¢ PIX, polielektrolit, wapno palone. Ponadto dowozone s3
scieki 1 osady ze zbiornikéw asenizacyjnych z terenu aglomeracji Wrzesnia. Z oczyszczalni
wywozi si¢ skratki, odwodniony i wyptukany piasek oraz higienizowane wapnem palonym
osady $ciekowe po mechanicznym odwodnieniu. Wywozone sg tez inne odpady wymagajace
docelowej utylizacji. Przew6z chemikaliow oraz odpadéw odbywa si¢ taborem

specjalistycznym.

b. Gospodarka magazynowa.
Na terenie oczyszczalni $Sciekow magazynuje sie:
» chemikalia w zapasie 1+2 miesiecy w specjalistycznych pojemnikach roztwér PIX-u
1 w zbiorniku z tworzywa sztucznego zabezpieczonym wanng.
» polielektrolity magazynowane w postaci proszku w workach 1lub butlach
chemoodpornych jako emulsja.

» wapno palone gromadzone jest w specjalistycznym zbiorniku (szczelny silos na wapno).

¢. Gospodarka remontowa.

Na terenie oczyszczalni przewiduje si¢ dokonywanie przegladéw technicznych
maszyn i urzadzen zgodnie z ich DTR. Drobne naprawy i konserwacje moga by¢ dokonywane
na terenie oczyszczalni sciekdw. Naprawy i remonty wigkszosci urzadzen nalezy wykonywac
w specjalistycznych warsztatach serwisowych lub wykonywane sg przez grupy serwisowe na

terenie oczyszczalni.

12. Zatrudnienie i potrzeby socjalne zalogi.
Eksploatacj¢ oczyszczalni sciekow we Wrzesni prowadzi Przedsigbiorstwo

Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. z siedzibg we Wrze$ni.
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W oczyszczalni pracujg 32 osoby. Pracownicy bezposredniej obstugi — 17 o0séb
zatrudnionych jest w systemie trzyzmianowym. Pracownicy nadzoru technicznego
1 technologicznego — 2 osoby oraz 9 os6b w laboratorium. Dzial eksploatacji sieci
kanalizacyjnej — 4 osoby.

Wymagany stan zatrudnienia wynika z prowadzenia wilasciwej eksploatacji, zgodnie
z zalozeniami technologicznymi w poszczegdlnych zespotach obiektéw: gospodarka
scieckowa, gospodarka osadowa, obiekty energetyczne, transport, zaplecze i nadzér oraz
obowigzujacych przepiséw bhp w komunalnych oczyszczalniach $ciekéw zawartych
w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 paZdziernika
1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow.

Liczba zatrudnionych os6b gwarantuje pelne przestrzeganie przepiséw bhp
0 czasie pracy, o pracowniczych urlopach wypoczynkowych oraz gwarantuje optymalne
przestrzeganie praw pracowniczych.

Struktura zawodowa:

» Nadzor technologiczny oczyszczalni sprawuje kierownik oczyszczalni i jego zastgpca — 2
osoby.

» Obstuga laboratorium wody i $ciekéw : laborant — 9 0s6b.

» Pracownicy do bezposredniej obstugi eksploatacyjnej obiektéw — 17 0s6b.

» Duziat eksploatacji sieci — 4 osoby
Pracownicy ci powinni by¢ przeszkoleni zgodnie z obowigzujacymi przepisami i posiadac

wymagane uprawnienia (obstuga urzadzen z napgdami elektrycznymi)

Pracownicy zatrudnieni w oczyszczalni $ciekéw posiadajg nast¢pujace pomieszczenia
socjalne, zlokalizowane w istniejacym budynku socjalno — technicznym z laboratorium — ob.
nr 28:

- szatni¢ brudna,

- szatni¢ czysta,

- umywalni¢ z prysznicem,

- WC,

- jadalnig.

Kazdemu pracownikowi przydzielona jest szafka na ubranie czyste i robocze. Istnieje

wymog pracy w odziezy roboczej: kombinezony, zimowe kurtki, obuwie ocieplane i gumowe.
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Obstuga obiektéw technologicznych nie wymaga statego pobytu pracownikéw na ich terenie

czy w budynkach technologicznych.

13.  Wytyczne automatyki i sterowania.

Projektowane elementy automatyki oraz AKPiA nalezy wilaczy¢ do nowo
projektowanego systemu monitoringu dedykowanego dla oczyszczalni $ciekéw wg projektu
elektrycznego 1 AKPiA.

1. Rozdzial sciekow— obiekt nr 6.
» sterowanie zasuwami o napg¢dach elektrycznych na podstawie odczytow
przeptywomierzy,
» regulacja réwnego doptywu S$ciekow do dwoch réwnolegle pracujacych

reaktorow biologicznych.

2. Reaktory biologiczne — obiekt nr7.
Wydzielono pi¢é stref w kazdym reaktorze:
a. strefa beztlenowa
» mieszadla mechaniczne: praca ciggla, wlaczanie i wylgczanie zdalne
1 miejscowe,
» pomiar potencjatu redox

b. strefa denitryfikacji I

» mieszadla mechaniczne: praca ciagta, wiaczanie i1 wylaczanie zdalne

1 miejscowe,
» pomiar potencjatu redox

c. strefa nitryfikacji
» naprzewodzie powietrza przepustnice z napgdem elektrycznym regulacyjnym
> pomiar ciagly O, nastawienie 1,5g0,/m’+2,5g0»/m’ (optymalnie 2 gO,/m")
» pomiar tlenu steruje silnikiem przepustnicy na przewodzie doprowadzajacym
powietrze do danego ciaggu technologicznego
» pomiary ciagte:
- Oy,
- temperatura
- redox

- gestosc (stezenie osadu g/m3 lub kg/m3)
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- N - NH; - facznie z redox - Kkontrola procesu nitryfikacji,
umozliwiajgca obnizenie stezenia tlenu w celu optymalizacji dostawy
powietrza
» odczyty pomiaréw miejscowe i w dyspozytorni
» stezenie N-NOs(pomiar na odptywie z oczyszczalni)— regulacja wydajnosci
mieszadta pompujacego zawracajgcego Scieki i osad ze strefy nitryfikacji do
denitryfikacji
» stezenie tlenu reguluje si¢ przepustnicg regulacyjng na przewodzie powietrza
(stezenie tlenu do 2,0g0»/m’). Nalezy ustawi¢ blokade przepustnic na
przewodach powietrza na poziomie minimalnej wydajnosci dla prawidlowe;j
pracy dyfuzoréw.
» graficzne tworzenie profili zmian redox, st¢zenia osadu, N-NHy i O,
w reaktorze biologicznym
» pomiar przeptywu recyrkulacji wewnetrznej.
» Sygnalizacja pracy urzadzenia w dyspozytorni, wtaczanie i wytgczanie zdalne
1 miejscowe.
d. strefa denitryfikacji II
» mieszadla mechaniczne: praca ciagta, wtaczanie i wylaczanie zdalne
i miejscowe,
» pomiar potencjatu redox.
e. strefa przedmuchu powietrzem
» pomiar: stezenie tlenu, potencjatu redox,
» praca wszystkich urzadzen sygnalizowana w dyspozytorni, mozliwo$¢ wlaczenia

i wylgczenia miejscowego i zdalnego z dyspozytorni.

3. Pomiar przeplywu $cieké6w oczyszczonych — obiekt nr 10.

» Pomiary ciagle podstawowych parametréw Sciekéw oczyszczonych: N-NHy,
N-NOs3, P-PO,4 oraz pomiar ilo$ci $ciekoéw odprowadzanych do odbiornika.

» P — PO4 — sterowanie dozowaniem koagulanta zelazowego (PIX) do koryt
odptywowych reaktora biologicznego. Wlaczenie pompy dozujacej od
ustawionej wartosci P — POy np. 1,7 g P — POy,

4. Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego — obiekt nr 11.
Pompy osadu powrotnego:

» wlaczanie i wylaczanie czasowe,
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» mozliwos¢ sterowania wydajno$cig pomp w zalezno$ci od przeptywu $ciekdéw
—regulacja wydajnos$ci pomp przetwornikiem czestotliwosci.

sygnalizacja poziomu min. i max.,

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

mozliwos¢ wiaczenia pomp reczne, zdalne i miejscowe,

pomiar przepltywu osadu na przewodzie ttocznym,

YV V V VYV VY

pomiar gestosci osadu w przeliczeniu na stezenie osadu odprowadzanego
z osadnikéw wtérnych,

» sygnalizacja pracy urzadzenia w dyspozytorni.

Odprowadzanie osadu nadmiernego do zageszczarki mechanicznej odejscie z gléwnego

przewodu ttocznego:

>

>

sterowanie odptywem na podstawie wyliczonego wieku osadu
w funkcji temperatury

V., xX V. xX
WO =f(t); WO =K — Qp =k "2
Qn xXn WO xXn

¢+ temperatura 10°C - WO=25d

¢+ temperatura 20°C — WO=15d
gdzie:

WO - wiek osadu [d],
t — temperatura [°C],
Vi — objetos¢ reaktoréw biologicznych [m’],
Xsér — érednie stezenie osadu czynnego w reaktorze [kg/m’],
Qn — ilos¢ odprowadzanego osadu nadmiernego [m’/d],
Xn — stezenie osadu nadmiernego [m’/d],
Qn — suma przeplywow osadu nadmiernego w dobie
mozliwosci jakie daje operatorowi system wizualizacji:
+ dowolne zadanie wieku osadu w uktadzie— catkowita kontrola nad kluczowym
parametrem procesu oczyszczania sciekow
maksymalny poziom osadu w komorze czerpalnej przepompowni wylacza pompe
osadu
sygnalizacja przeptywu i stopnia otwarcia przepustnicy w dyspozytorni.
Budynek dmuchaw - obiekt nr19
» Wydajnos¢ dmuchaw sterowana w zakresie 40+-100%, regulacja w zaleznosci od

stezenia tlenu w reaktorach. W stacji dmuchaw zainstalowane sg dwa nowe

str. nr 51



Tom II- URZADZENIA, SIECI I INSTALACJE TECHNOLOGICZNE
Projekt wykonawczy przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow we Wrzesni
WYCIAG NR I- REAKTORY BIOLOGICZNE

urzadzenia. Istniejagce dwie dmuchawy stanowig rezerweg, ktéra bedzie
uruchamiana w sytuacjach awaryjnych.

» Kazda nowa dmuchawa posiada wtasng szafe sterowniczg , system sterowany jest
szafy nadrzedne;.

» Sygnalizacja pracy urzadzenia w dyspozytorni. Mozliwo$¢ wlaczenia urzadzen

rgcznie zdalnie i miejscowo.

6. Stacja dozowania PIX (zbiornik magazynowy koagulanta PIX) — obiekt nr 20
» Wilaczanie pompy dozujacej koagulant automatycznie w zaleznosci od stezenia
P-PO4 na odptywie z oczyszczalni.

» Mozliwo$¢ regulacji wydajnosci pompy od ilo$ci Sciekéw oczyszczonych.

Y

Wiaczanie 1 wytaczanie pompy reczne zdalne 1 miejscowe.
» Sygnalizacja pracy pompy w dyspozytorni, tgcznie z pomiarem pozioméw

w zbiorniku PIX.

14. Zagadnienia bhp.
¢ Rodzaje zagrozen.
— w przypadku niezachowania ostroznosci w poblizu glebokich zbiornikéw
moze wystgpi¢ utoniecie,
— w poblizu silnikéw 1 instalacji elektrycznych istnieje zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym,
— w poblizu cze$ci wirujagcych maszyn istnieje mozliwo$¢ mechanicznego
uszkodzenia ciala,
¢ Warunki i wytyczne usuniecia zagrozen.
Wszyscy pracownicy bioracy udziat w czynno$ciach eksploatacyjnych powinni byc¢
przeszkoleni w zakresie bhp 1 obstugi obiektéw mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni:
— ukonczony kurs bhp — I stopnia,
— przeszkolenie na stanowisku pracy,
— okresowe badania lekarskie,
— niezbedne uprawnienia do obslugi okreslonego typu urzadzen

lub sieci (energetyczne).
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Czynne obiekty technologiczne mogg by¢ obstugiwane przez réwnoczesnie pracujace
2 osoby. W przypadku wykonywania pracy w kanatach lub zbiornikach zatrudnione
musza by¢ jednocze$snie 3 osoby. Prace te moga by¢ wykonywane tylko pod

nadzorem osoby z personelu nadzorujacego (mistrz, kierownik).

W celu ograniczenia zagrozen nalezy:
» stosowanie si¢ do ogdlnej ,,Instrukcji obstugi oczyszczalni §ciekdw”

b

oraz ,Instrukcji stanowiskowych”, ,Instrukcji bhp i p.poz.” oraz ,,Instrukcji
zagrozenia chemicznego” opracowanych w rozruchu technologicznym
oczyszczalni,
» maszyny i urzadzenia musza by¢ obstugiwane zgodnie z ich instrukcjami
obstugi lub DTR,
» utrzymywacé w czystosci przejscia i pomosty,
w poblizu glebokich zbiornikéw umiesci¢ kota ratunkowe,
» prace z substancjami chemicznymi muszg si¢ odbywa¢ zgodnie z zaleceniami
1 instrukcjg producenta,
» pracownicy muszg obslugiwa¢ maszyny i urzadzenia zgodnie z ich instrukcja
obstugi,
» pracownicy muszg posiada¢ ochronne ubrania robocze,
» nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu ze $ciekami, osadami i chemikaliami,
» wszystkie komory i zbiorniki otwarte muszg by¢ zabezpieczone barierka do
wysokosci 1,10m n.p.t.
Wszystkie prace konserwacyjne, remontowe obiektow technologicznych oczyszczalni
moga by¢ wykonywane wytacznie na polecenie pracownikéw nadzoru technicznego i pod ich
nadzorem. Remonty i konserwacje urzadzen mechanicznych nalezy prowadzi¢ zgodnie

z DTR tych urzadzen lub zleceniami producenta.

15. Zagadnienia ochrony srodowiska.
Dla etapie opracowania koncepcji rozbudowy i przebudowy oczyszczalni
sporzadzono Raport oddzialywania przedsigwzigcia na srodowisko. Na podstawie w/w

opracowania okreslono emisje na Srodowisko.
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Emisje do srodowiska

Podczas eksploatacji oczyszczalni $§ciekéw do powietrza emitowane beda gazy i pyty,
w zwigzku z procesami technologicznymi oraz z ruchem pojazdéw na terenie oczyszczalni
sciekow. Zanieczyszczenia wprowadzane beda do powietrza poprzez emitory punktowe
(biofiltry), powierzchniowe (zbiorniki retencyjne $ciekéw) oraz zrédta liniowe (ruch
pojazdéw po drogach wewnetrznych).kaczng emisje gazéw i pytow do powietrza ze zrdédet i

emitoréw zlokalizowanych na terenie oczyszczalni $ciekow przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 1. Laczna emisja roczna

Nazwa zanieczyszczenia Emisja roczna
Mg
pyl ogétem 0,000328
w tym pyt do 2,5 um 0,000328
w tym pyt do 10 um 0,000328
dwutlenek siarki 0,00001481
tlenki azotu jako NO2 0,0034
tlenek wegla 0,00163
amoniak 1,60E-6
benzen 6,57E-7
siarkowodor 0,0268
weglowodory aromatyczne 0,0002364
weglowodory alifatyczne 0,000442

Wytwarzanie odpadow:

— 19 08 05 ustabilizowane komunalne osady §ciekowe ok. 46,8 m’/dob.,

- 1908 01 skratki ok. 5,0 m*/dob.,

— 19 08 02 zawarto$¢ piaskownikéw ok. 1,7 m°>/dob.

— Scieki technologiczne — obejmujace odcieki, wody nadosadowe, wody z ptukania
urzadzen odwadniajacych osady, wody opadowe z drég wewnetrznych itp. zostang
ujete w wewnetrzny system kanalizacji i skierowane na poczatek uktadu
oczyszczania sciekow.

— w wyniku planowanej inwestycji nie nastagpi wzrost ilosci $ciekOw sanitarnych
zaktadowych w stosunku do stanu istniejgcego, Scieki sanitarne odprowadzane do
uktadu technologicznego oczyszczalni.

Emisja hatasu do $rodowiska:

— urzadzeniami emitujacymi hatas podczas pracy oczyszczalni $ciekow s3g elementy
instalacji odwadniania osadéw, dmuchawy, wentylatory biofiltréw itp. oraz

samochody ciezarowe obstugujace oczyszczalni¢ (dowéz surowcoéw, odbidr
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odpadéw, firmy asenizacyjne do stacji zlewnej, samochody do czyszczenia sieci

kanalizacyjnej WUKO/KAISER).

Obstuga komunikacyjna:

— wjazd na teren oczyszczalni poprzez istniejgce wjazdy,
— inwestycja nie generuje dodatkowego ruchu samochodéw osobowych,
— inwestycja nie generuje dodatkowego znaczgcego ruchu samochodéw ci¢zarowych

(maksymalnie pojazdy ci¢zarowe : 3 poj./h, 20 poj./d).

Warunki uzytkowania dzialek na terenie oczyszczalni §ciekéw w m. Wrzes$nia, w fazie
realizacji oraz eksploatacji przebudowanej oczyszczalni $ciekéw, nie ulegng istotnym
zmianom w stosunku do stanu obecnego (rozbudowa istniejacej oczyszczalni sciekow).

Stan techniczny i1 technologiczny istniejacych linii technologicznych jest na poziomie
bardzo wysokim (najlepsza dostgpna technologia na terenie UE).

Ze wzgledu na fakt, ze oczyszczalnia jest obiektem istniejagcym, a jej oddziatywanie
po przebudowie i rozbudowie zostanie ograniczone w stosunku do stanu obecnego, kumulacja
oddzialywan z instalacjami w otoczeniu przedsiewzi¢cia nie spowoduje wzrostu obcigzenia
srodowiska.

Scieki oczyszczone z przedmiotowej oczyszczalni odprowadzane do odbiornika nie
beda powodowaé pogorszenia jakosci wod ponizej obecnego stanu. Dla wskaznika azotu
ogdllnego i zawiesiny ogollnej nie wystepuja przekroczenia wartosci granicznych dla dobre;j
klasy wad.

Stezenie w fosforu ogélnego w odprowadzanych $ciekach oczyszczonych jest nizsze
niz ich st¢zenie w wodach ptynacych rzeki Wrzesnicy. Wskaznik ten wykazuje przekroczenia
w stosunku do warto$ci dopuszczalnych dla dobrej klasy wod. W tym zakresie odprowadzanie
sciekOw przyczynia si¢ do polepszenia jakosci wod.

W zakresie wskaznika chemicznego zapotrzebowanie na tlen, réwniez obecnie rzeka
wykazuje przekroczenia wartosci granicznej dla dobrej klasy wodd, stad réwniez po
wprowadzeniu $ciekOw oczyszczonych wskaznik ten nadal przekracza wartosci graniczne. Od
roku 2021r. wskaznik ten nie bedzie przedmiotem oceny dla klasyfikacji stanu wod.

W zakresie wskaznika pieciodobowego biologicznego zapotrzebowania na tlen,
obecny stan wod jest dobry, a wprowadzanie S$ciekow oczyszczonych nie powoduje

przekroczenia tej wartosci zgodnie z obecnymi wymaganiami.
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W sporzadzonym Raporcie oo$ dokonano oceny oddzialywania przedsigwziecia dla
etapow: realizacji, eksploatacji i likwidacji. W opracowaniu scharakteryzowano planowane
przedsigwziecie, okreSlono sposob korzystania ze S$rodowiska oraz oceniono wpltyw
inwestycji  na: Srodowisko  gruntowo-wodne, wody powierzchniowe, powietrze
atmosferyczne, klimat akustyczny, klimat, krajobraz, glebg, faune i flore, dobra materialne
i dobra kultury, ludzi.

Raport o oddziatywaniu przedsigwzigcia na Srodowisko, sporzadzany w ramach oceny
oddziatywania przedsigwzigcia na Srodowisko, stanowiacej czeS¢ postgpowania w sprawie
wydania decyzji, o ktérych mowa w art. 72 ust. 1 ustawy oo0$, zawiera informacje
umozliwiajgce analiz¢ kryteriow wymienionych w art. 62 ust. 1 oraz zawiera dane okreslone

w art. 66, wymienionej ustawy.

16. Zabezpieczenia przeciwpozarowe.
Podstawowe przepisy i wytyczne dotyczace zabezpieczenia przed dziataniem ognia
1 wysokich temperatur, zawarte sa3 w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7-06-2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109, poz.719).
Obowiazki pracownikéw w przypadku powstania pozaru:
Wszyscy pracownicy w przypadku zaistnienia pozaru, zobowigzani sa do czynnego
wiaczenia si¢ do akcji zmierzajacej do likwidacji pozaru.
Obowigzki te dotycza w szczegolnosci:
» natychmiastowego alarmowania najblizszej strazy pozarnej o kazdym pozarze,
» przy uzyciu srodkow znajdujacych si¢ w zakladzie, jak rowniez uruchomienie
istniejacych w zaktadzie pracy, badz tez w poblizu zaktadu,
alarmowanie o pozarze przetozonych oraz pracownikéw,
» podjecie przed przybyciem strazy pozarnej wspolnej akcji gasniczej, przy uzyciu
podrecznego sprze¢tu gasniczego 1 SrodkOdw gasniczych, znajdujacych sig
w zaktadzie jak réwniez uruchomienie istniejacych w zakladzie wszelkich
urzadzen gasniczych,
» wykonywanie czynnosci ratowniczych zgodnie z poleceniem osoby (pracownika
zaktadu), ktéra przed przybyciem strazy pozarnej kieruje akcja gasnicza, a po
przybyciu strazy pozarnej podporzadkowuje si¢ zarzadzeniom wydawanym

przez jednostki strazy pozarnej,
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» udzielanie dowodzacym akcja ratownicza wszelkich informacji mogacych
przyczyni¢ si¢ do wlasciwie przeprowadzonej akcji gasnicze;j.

Kierownictwo zaktadu, jak réwniez personel techniczny, w przypadku zaistnienia

pozaru w zaktadzie pracy, zobowiazani sg — poza obowigzkiem alarmowania strazy

pozarnej — do zainicjowania i prowadzenia akcji ratowniczej do czasu przybycia

strazy pozarnej.

Obowiazki te dotycza w szczego6lnosci:

a)
b)

C)

natychmiastowego udania si¢ na miejsce pozaru i podjecia akcji gasniczej,
do czasu przybycia zaalarmowanej strazy pozarnej, wydawania wszelkich
nieodzownych do walki z pozarem polecen, dotyczacych:
* wyznaczenia pracownikoéw, w celu szybkiego wprowadzenia na miejsce pozaru
w zaktadzie wezwanych jednostek strazy pozarnej,
* mobilizacji pracownikéw z zaktadu, a w miar¢ potrzeby réwniez przebywajacych
poza zaktadem,
» zarzadzenie ewakuacji ludzi z zagrozonych pozarem pomieszczen, budynkow,
wzglednie terenu,
nawigzania S$cistej wspotpracy z dowddca strazy pozarnej z chwilg przybycia
jednostki na miejsce pozaru. W ramach wspoélpracy nalezy;
e udostepni¢ i wskaza¢ posiadane zapasy wody gasniczej, srodkéw 1 sprzetu
gasniczego, srodkow tacznosci i transportu,
* wskaza¢ na najbardziej zagrozone miejsca (budynki produkcyjne, maszyny,
aparatura itp.) mogace by¢ przyczyng gwattownego rozszerzenia si¢ pozaru,
e utrzymywac staly kontakt z dowddca akcji w celu udzielania wszelkiej
potrzebnej pomocy, w przypadku szczegdlnego zagrozenia, wspdlnego

ustalenia metod walki z pozarem.

W przypadku zauwazenia pozaru, kazdy pracownik ma obowiazek:

» natychmiastowego zaalarmowania strazy pozarnej,

» wspdlnie z pozostatymi pracownikami przystapi¢ do gaszenia pozaru przy uzyciu
sprzetu przeciwpozarowego,

» zawiadomi¢ o pozarze kierownika zaktadu,

» z chwilg przybycia strazy pozarnej wykona¢ zarzadzenie dowodzacego akcja

gasnicza.
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17. Wytyczne rozruchu.
a. Celi ogdlne zasady prowadzenia rozruchu.

Celem rozruchu jest uruchomienie oczyszczalni S$ciekéw po przebudowie
i rozbudowie bedacej przedmiotem niniejszego projektu. W czasie rozruchu sprawdza si¢
instalacje pod obcigzeniem wraz z petng kontrolg laboratoryjng parametrow technologicznych
oczyszczania sciekow.

Rejestrowane wyniki prac i badan w czasie rozruchu sg podstawg wystgpienia do
Wydziatu Ochrony Srodowiska Starostwa Powiatowego we Wrzesni o wydanie pozwolenia
na uzytkowanie obiektu. Oczyszczalnia $ciekOw moze by¢ przekazana do eksploatacji
wstepnej tylko wtedy, gdy pracuje z zadowalajacym efektem w odpowiednio dlugim okresie
ustalonym przez Inwestora (np. 1 mc) prébnym pod pelnym obcigzeniem Sciekami oraz gdy
wszystkie jej urzadzenia i obiekty spetniajg wymogi bhp.

Celem rozruchu - oprécz uruchomienia oczyszczalni jest rowniez:

* sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod pelnym obcigzeniem,

* doprowadzenie oczyszczalni do niezawodnego dzialania oraz prawidtowego
przebiegu proceséw technologicznych,

* zabezpieczenie osiggania zaprojektowanych technologicznych,

* ustalenie optymalnych parametréw technologicznych procesu zapewniajacych
niezawodnos$¢ dziatania, optymalne warunki procesowe i osigganie zatozonego
efektu oczyszczania sciekow.

Rozruch oczyszczalni jest rOwniez ostatnim etapem jej przebudowy i poczatkiem
eksploatacji. Musi by¢ poprzedzony nastepujgcymi pracami przygotowawczymi:

* sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow 1 urzadzen z projektem,

* sprawdzenie warunkéw technicznych oraz warunkéw bezpieczenstwa i higieny
pracy, i ich gotowosci do uruchomienia,

* ujawnienie wszystkich usterek i brakow oraz ich likwidacja,

» gsprawdzenie kwalifikacji personelu obstugujacego urzadzenia oczyszczalni
1 prowadzacego kontrol¢ ich dziatania,

» sprawdzenie zaswiadczen dopuszczajacych do eksploatacji urzadzen, dla ktérych

jest to wymagane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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b. Warunki przyjecia oczyszczalni do rozruchu.

Zasadniczymi warunkami przyjecia oczyszczalni do rozruchu jest:

catkowite  zakonczenie robdt budowlano-montazowych danego etapu
przebudowy i rozbudowy,

protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia préb montazowych
przez wykonawcéw montazu instalacji,

przediozenie protokotéw i zaswiadczen z przeprowadzenia prac regulacyjno-
pomiarowych oraz odbioréw specjalistycznych,

przediozenie atestow, zas§wiadczen i protokotéw préb wedlug potrzeb zgodnie
z warunkami technicznymi wykonywania robét budowlano-montazowych lub
z projektami technicznymi urzadzen 1 instalacji,

usuni¢cie  usterek  budowlano-montazowych  ujawnionych ~w  okresie
przeprowadzania prob montazowych, ktére egzekwuje inwestor od wykonawcy.
prace  regulacyjno-pomiarowe, obejmujace  sprawdzenie, uruchomienie
1 wyregulowanie stacji oraz rozdzielni elektrycznych, cechowanie, préby
ruchowe i1 regulacyjne automaty i sterowanie procesem muszg umozliwiaé
prowadzenie rozruchu urzadzen i instalacji technologicznych. Prace te nie
wchodza w zakres rozruchu i ich koszt nie wlicza si¢ do kosztow rozruchu.
uruchomienie poszczegdlnych obiektéw technologicznych musi si¢ odbywac
sukcesywnie w miar¢ ich wykonania. Podczas prowadzenia prac budowlanych
istniejacy obiekt musi oczyszcza¢ $cieki doptywajace do oczyszczalni. Prace
budowlane beda prowadzone w obiekcie pracujagcym zgodnie z opracowanym

harmonogramem robét.

¢. Zakres prac rozruchowych.

Prace rozruchowe obejmuja:

¢ przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji oraz przeprowadzenie

odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje, smarowanie itp.),
sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw przenoszenia i sterowania,
przeprowadzenie kompleksowych préb ruchu maszyn i urzadzen bez obcigzen
(o ile to jest mozliwe) oraz pod sukcesywnie wzrastajagcym obcigzeniem,
regulacje i kalibracje urzadzen elektrycznych, technologicznych, kontrolno-

pomiarowych,
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kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych,
uzyskanych w trakcie przeprowadzania prob rozruchowych, okreslonych
w projekcie i w warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni,
zaznajomienie przysztej zatogi eksploatacyjnej uzytkownika oczyszczalni

z obstugg urzadzen i instalacji oraz sterowaniem i pomiarami,

laboratoryjng kontrolg¢ proceséw oczyszczania $ciekow oraz unieszkodliwiania
i przerébki osadow $ciekowych pod wzgledem jakos$ci i zgodno$ci z warunkami
technicznymi pracy urzadzen,

opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych

wynikoéw prac rozruchowych.

d. Sprawdzenie zgodnosci wykonywanych prac z projektem.

Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych prac i montazu urzadzen z projektem wymaga

szczegblowego poznania projektu budowlanego i1 projektow wykonawczych, a nastgpnie

nalezy poréwna¢ z wykonanymi obiektami i sieciami technologicznymi. Usterki i braki

wykonawstwa ustala si¢ na podstawie zewnegtrznego przegladu, pomiaréw i zdjec

geodezyjnych wszystkich urzadzen oraz préb hydraulicznych w odniesieniu do zbiornikéw

i przewodow.

e. Warunki rozpoczecia prac rozruchowych.

Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu s3a:

3
”Q

zakonczenie prob montazowych zgodnie z projektami wykonawczymi, maszyn
i urzadzen DTR oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych, a w szczegdlnosci dotrzymania zatozonych warunkéw
technicznych pracy:
[J napedéw mechanicznych (wspotpraca zazebien przektadni zebatych,
praca sprzegiet, tozysk).
[J szczelno$ci uktadéw i instalacji,
[J zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow,
[J oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych,
Zakonczenie  prac  regulacyjno-pomiarowych  uktadéw elektrycznych,
a w szczegblnosci:
[J sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodow sitowych
1 dziatania obwodow sterowania,

[J wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
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[ sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

[J wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub zerowania,

[J w razie konieczno$ci suszenie maszyn elektrycznych.

Sprawdzenie 1 wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-

pomiarowej 1 automatyki, a w szczegdlnosci:

U sprawdzenie i uruchomienie elementow wykonawczych automatyki,

[J cechowanie i regulacja instalacji oraz urzadzen w ograniczonym zakresie,
umozliwiajacym mierzenie wielkosci przewidzianych projektem.

Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk 1 urzadzen w niezbedne czynniki

energetyczne:

U energi¢ elektryczna,

Sprawdzenie protokétéw odbioréw czesciowych i inspektorskich protokétow

z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow 1 Swiadectw technicznych.

Zaznajomienie si¢ z dokumentacja w zakresie:

dziatania urzadzen mechanicznych i ich smarowanie,

schematéw potaczen elektrycznych, AKP i sterowania,

dziatania urzadzen hydraulicznych,

instrukcji obstugi i konserwacji ujetych w DTR,

instrukcji rozruchu,

sposobOw sterowania,

ogdblnych wytycznych, przepiséw b h p i przeciwpozarowych,

O 0o o0ooogo oo d

sprawdzenie zgloszenia inwestycji we wladzach wodnych.

f. Podzial prac rozruchowych.
Prace rozruchowe dzieli si¢ na nastepujace fazy:
I faza — rozruch mechaniczny (indywidualny).
polegajacy na sprawdzeniu czystosci, szczelnoSci, drozno$ci, zamocowania
1 dziatania, uruchomieniu maszyn i mechanizméw, dokonywaniu préb ruchowych
i prébnych przejazdow na biegu luzem itp., przeprowadzany oddzielnie dla
elementéw 1 wyposazenia obiektéw i odcinkéw przewodéw przynaleznych do

poszczegblnych weztéw rozruchowych.

II faza - rozruch hydrauliczny (techniczny).
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polegajacy na prowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda tj.
napelnianiu oraz kontroli pozioméw przeptywu, spadkéw, szczelno$ci wzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegélnych obiektéw 1 elementéw bez

prowadzenia procesOw oczyszczania sciekOw.

III faza — rozruch technologiczny (kompleksowy) oczyszczalni.
pod obcigzeniem $ciekami, z prowadzeniem procesOw oczyszczania, kontrolg

laboratoryjng efektow i okresleniem parametrow technologicznych.

g. Realizacja rozruchu.
i. Rozruch mechaniczny (indywidualny).
Rozruch mechaniczny obiektéw i1 urzadzen przeprowadza si¢ ,,na sucho”.
Taka faza ma na celu dokltadne sprawdzenie wszystkich obiektéw, maszyn
i urzadzen wchodzacych w sktad danej oczyszczalni i powinna by¢
poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych.
Czynnosci w rozruchu mechanicznym:
» sprawdzenie potaczen przewodéw technologicznych,
» sprawdzenie dziatania armatury,
» sprawdzenie prawidtowos$ci montazu maszyn i urzadzen,
» sprawdzenie czystosci studzienek rewizyjnych, zbiornikow,
» doktadnym zapoznaniu si¢ z D T R poszczegblnych maszyn i urzadzen.
Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw po sprawdzeniu wizualnym, mozna
przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzagdzen wyposazonych
w naped.
Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym sprawdzi¢:
» blokade, sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe,
» instalacje¢ do smarowania i chtodzenia wraz z ewentualna regulacja,
» sprawdzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Uruchomienie maszyn na nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR danego urzadzenia. Pozytywne
zakonczenie rozruchu mechanicznego powinno by¢ zamknigte protokétem,

przekazujacym obiekty do rozruchu hydraulicznego.
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ii. Rozruch hydrauliczny (techniczny).
Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczegdlnosci wszystkich obiektow
1 urzadzen  przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania
1 przerobki $ciekéw. Jako medium stosuje si¢ wode lub $cieki oczyszczone,
poniewaz rozruch hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych

warunkach sanitarnych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

0
o

sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich

obiektéw i urzadzen — w tym przewodoéw grawitacyjnych i ciSnieniowych,

za pomocg napelnienia czysta woda,

< sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegdlnych
obiektéw i elementéw oraz wielko$ci spadkéw koniecznych dla przeptywu
Sciekow 1 osadow,

< oczyszczenie przewodow i przemycie ich czystag woda,

< sprawdzenie dziatania poszczegdélnych elementéw oraz ich regulacja za
pomoca przepuszczenia przez urzadzenia czystej wody, aby zauwazone
usterki mogty by¢ usunigte w bezpiecznych warunkach sanitarnych,

<+ regulacja pozioméw przelewéw w osadnikach i1 komorach celem
zabezpieczenia réwnomiernego przeptywu Sciekéw w calym przekroju
poprzecznym komor przeptywowych oraz przez przelewy,

< sprawdzenie parametréw pracy pomp przy pelnym obcigzeniu woda
(pompy, mieszadta.) — czas pracy zgodny z wytycznymi producenta.

< regulacja urzadzen sterujacych,

< regulacja dyfuzoréw elastomerowych w komorach napowietrzania pod
obcigzeniem woda,

< regulacja armatury,

< sprawdzenie prawidlowosci pracy urzadzen napowietrzajacych,

< sprawdzenie parametrow urzadzen dozujacych o regulowanej wydajnosci.

Rozruch hydrauliczny konczy protokét przekazujacy obiekt do rozruchu

technologicznego.
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iii. Rozruch technologiczny.
Rozruch technologiczny oczyszczalni §ciekéw prowadzony jest na $ciekach.
Obiekt nalezy stopniowo obcigza¢ S$ciekami, az do osiagnig¢cia petnego

obliczeniowego przeptywu.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest:
[J sprawdzenie dzialania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego

obcigzenia $ciekami i zanieczyszczeniami,
[J doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu procesu
osadu czynnego do biologicznego oczyszczania Sciekow.
Warunki rozpoczecia prob rozruchu technologicznego:
[J pozytywne zakonczenie prob hydraulicznych,
[J zapewnienie doptywu $ciekéw w ilosci niezbednej do prowadzenia
zatozonych proceséw technologicznych,
obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni,
przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz bhp. i p. poz.,
zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej,
przygotowanie czg¢sci zamiennych,
przygotowanie organizacji prowadzenia oczyszczalni Sciekow,

wyposazenie w odpowiedni sprzet, narz¢dzie, sprzet bhp. 1 p.poz.,

O 0O 0o oo oo O

sprawdzenie sprawnos$ci dziatania oraz protokétow odbioru urzadzen
wentylacyjnych w obiektach, gdzie jest wymagana ich obecnose¢,

[J doktadne rozeznanie aktualnych ilosci i jakosci doptywajacych do

oczyszczalni Sciekow.

Rozruch technologiczny konczy si¢ przekazaniem oczyszczalni do
eksploatacji. W trakcie rozruchu technologicznego nalezy kompleksowo
kontrolowa¢ prace wszystkich obiektow oczyszczalni SciekOw oraz sprawdzac
efekty oczyszczania S$ciekéw, ustali¢ optymalne parametry pracy dla
wszystkich obiektow.

Generalnie — zadaniem rozruchu jest optymalizacja zaprojektowanych

proceséw technologicznych na podstawie zatozen projektowych.

str. nr 64



Tom II- URZADZENIA, SIECI I INSTALACJE TECHNOLOGICZNE
Projekt wykonawczy przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow we Wrzesni
WYCIAG NR I- REAKTORY BIOLOGICZNE

W rozruchu technologicznym nastepuje:

< ustalenie rzeczywistej ilosci 1 jakosci $ciekow doptywajacych
do oczyszczalni,

< wytworzenie si¢ osadu czynnego o projektowanym sktadzie w reaktorze
osadu czynnego,

<+ wlaczenie do uktadu oczyszczania Sciekow automatycznych analizatoréw
sktadu $ciekdw umozliwiajacych sprawng i szybka kontrol¢ procesow,

< uregulowanie stopnia prowadzonych recyrkulacji dla poszczegélnych
proceséw uzytkowych,

< ustalenie rzeczywistych parametréw pracy urzadzen technologicznych
oraz efektow oczyszczania Sciekow,

< opracowanie szczegdélowych wytycznych do eksploatacji (dokumentacja
po rozruchowa z kompletem instrukcji).

Zakres analiz fizyko-chemicznych 1 mikrobiologicznych typowy dla

mechaniczno-  biologicznych  oczyszczalni z usuwaniem zwigzkow

biogennych w procesie osadu czynnego oraz przerobke osadu. Punkty poboru

prob ustala w rozruchu technologicznym technolog procesu.

Optymalizacja projektowanych proceséw technologicznych oczyszczania

scieckow nastepuje po zrealizowaniu inwestycji w trakcie prowadzenia

rozruchu.

Projektant gwarantuje uzyskanie zaktadanych w dokumentacji i okreslonych
w pozwoleniu wodno-prawnym efektow oczyszczania pod warunkiem

nieograniczonego dostepu do kontroli prac rozruchowych oczyszczalni.

Zakres analiz fizyko-chemicznych i mikrobiologicznych:
1. Scieki doptywajace do oczyszczalni (préba proporcjonalna do przeptywu sciekéw):
BZTs, ChZT, N-NH,4, Norg, Pog, zawiesina ogélna — min 10 préb
2. Scieki po mechanicznym oczyszczeniu (préba proporcjonalna do przeptywu
Sciekow)
BZTSs, ChZT, N-NH,4, Norg, Pog, zawiesina ogélna — min 10 préb

3. Scieki oczyszczone (préba proporcjonalna do przeptywu $ciekéw):
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BZTS5, ChZT, zawiesina ogélna, Nog, N-NO2, N-NO3, N-NH4, Pog.
—min 10 préb
4. Komory osadu czynnego:
zaw. w leju Imhoffa po 30 min., zawiesina ogdlna, cz. lotne i mineralne,
mikroskopowe badanie osadu czynnego — min 3 préby
5. Osad powrotny i nadmierny:
zaw. og0lna, zawiesina lotna— min. 3 proby
6. Osad wstepny:
zaw. ogoOlna , zawiesina lotna— min. 5 préb
7. Zageszczarka mechaniczna i prasa:
— osad, % uwodnienia nadawy, % uwodnienia osadu po zageszczarce/ prasie.
— odciek; BZTs, ChZT, zawiesina ogdlna, Nog, Pog.
- min. 5 préb
Optymalizacja projektowanych proceséw technologicznych oczyszczania $ciekéw

nastepuje po zrealizowaniu inwestycji w trakcie prowadzenia rozruchu.

18. Sieci technologiczne

18.1. Przewody istniejace

Na terenie oczyszczalni §ciekdw istniejg nastgpujace przewody:

Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni z miasta — nr 1,
Sciekéw dowozonych — nr 2,
Sciekéw w obrebie mechanicznej oczyszczalni — nr 3,
Sciekéw mechanicznie oczyszczonych— nr 4,
Sciekéw w obrebie biologicznej oczyszczalni — nr 5,
Sciekéw biologicznie oczyszczonych — nr 6,
Osadu powrotnego — nr 7,
Osadu nadmiernego — nr 8,
Osadu wstepnego —nr 9,
Odciekéw, wod nadosadowych i czesci ptywajacych— nr 16,
Zrzutu awaryjnego, spustowe i obejsciowe — nr 17,

Wody technologicznej — nr 18,

O OoOooooooogooogooogo o

Kanalizacji zaktadowej, sciekowej,
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L0 Kanalizacji deszczowej,
[ Wodociggowej (woda z sieci miejskiej),

[l Gazowe (gaz ziemny z sieci miejskiej).

18.2. Przewody projektowane

Projektuje si¢ nastepujace przewody:
Sciekéw mechanicznie oczyszczonych — nr 4,
Sciekéw w obrebie biologicznej oczyszczalni — nr 5,
Osadu powrotnego — nr 7,
Sprezonego powietrza — nr 12,
Koagulant PIX — nr 14,

Zrzutéw awaryjnych, spustowe, obejsciowe i sciekow wtasnych —nr 17,

O 0O o oo o &

Wodociggowe (woda z sieci miejskiej) — w —.

18.3. Zakres — przebieg trasy przewodéw projektowanych
Przewéd nr 4 — sg to dwa przewody, ktére wychodza z osadnikéw wstepnych NR1
i NR2 ob. nr 5 i trafiaja, jeden do obiektu nr 7 NR1 7a, a drugi do obiektu nr 7 NR 2 7a,
Przewdd nr 5 — przebiega od reaktora biologicznego ob. nr 7 NR1 i NR2, taczg si¢ ze
sobg w jeden wspélny przewdd, ktéry zostaje wigczony do istniejgcego przewodu @800
WIPRO,
Przewod nr 7 — projektowany tzw. by-pass rozbudowywanej komory pomiarowej KP-2
Przewéd nr 12 - to odcinek przewodu, ktéry przebiega od budynku dmuchaw — ob. nr
19, z ktoérego wychodza 2 przewody do ob. 7c NR1 i 7c NR2 , oraz z projektowych
przewodéw wychodza dwa kolejne przewody, ktore trafiaja — jeden do obiektu 7e NR2,
a drugi — do obiektu 7e NR 1,
Przewo6d nr 14 — sg to dwa przewody, ktére wychodzg ze zbiornika magazynowego
koagulantu PIX ob. nr 20 do stacji dozowania koagulantu PIX ob. nr 12, a nast¢pnie
skierowane sg do reaktoréw biologicznych, jeden do obiektu 7e NR2, a drugi do obiektu
7e NR1,
Przewéd nr 17 —to krétki odcinek wychodzacy z projektowanego kontenera KRKIP

z istniejagcym przewodem ks300.
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— Przewéd —w - to krotki odcinek zasilajacy w wode wodociggowa projektowany

kontener KRKIP

18.4. Srednica — material — dlugosci

—  Przewdd nr 4 — ¥355/6,0 stal AISI304, L = 12,0 m,

—  Przewdd nr 5 — 3406,4/3,0 stal AISI 304, L =12,5m,
?812,8/4,0 stal AISI304, L =53,5 m,
?800 PE100 PN10 SDR17, L =10,0 m,

— Przewéd nr 7 — @200 PE100 PN10 SDR17, L =8,0 m,

— Przewdd nr 12 — @711,2/5 stal AISI1304, L = 6,0 m,
?406/3 stal AIS1304, L = 17,0 m,
(A156/3 stal AISI304, L =98,0 m,
—  Przewdd nr 14 — @20mm w rurze ochronnej @90mm, L = 101,50 m,
— Przew6d nr 17 — @160 PVC, L =20,0 m,
— Przewéd —w — @25 PE rury wodociggowe PE100 PN10 SDR17, L =12,0 m,

18.5. Posadowienie rur
Projektowane przewody beda usytuowane w nasypach budowlanych (Pg, G+H +
Pd),w nasypach niekontrolowanych (Pg//H) oraz w glinach piaszczystych. W kazdym
wypadku projektowane przewody nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej lub z pospoéiki grub.

15cm lub z pospoéiki dobrze zageszczonej.

18.6. Proéba szczelnoSci

Po zmontowaniu poszczegdlnych przewodéw, przed ich zasypywaniem, nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Wszystkie kanaly grawitacyjne powinny by¢ sprawdzone
na infiltracje 1 eksfiltracje zgodnie z norma PN-EN-1610.

Préby szczelnosci rurociggéw cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN-1671. Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 razy ci$nienia roboczego, jednak nie
mniej niz 1 MPa.

Po pomys$lnym zakonczeniu proby nalezy wykona¢ obsypke ochronng grub. 30 cm.

Przewody wodociggowe nalezy dodatkowo podda¢ ptukaniu i dezynfekc;ji.
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18.7. Uzbrojenie przewodow

Uzbrojeniem przewoddéw sag nastepujace elementy:

[l Komora pomiarowa KP-2

[0 Armatura odcinajgca i regulacyjna.

Armatura przewodéw to zasuwy wykonane z zeliwa sferoidalnego z wymiennym
uszczelnieniem trzpienia. Muszg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz
farbg epoksydowa o grub. powtoki 250-500 um odporne na przebicie elektryczne 3kV.

Obudowy do zasuw winny by¢ teleskopowe zabezpieczone przed korozja przez
malowanie lub cynkowanie. Zasuwy i obudowy do zasuw jednego producenta.

Przewody w zaleznosci od materiatu nalezy faczy¢:

[l Stalowe AISI za pomocg spawania,
[0 PE za pomocg zgrzewania doczolowego,

[0 PVC za pomocg kielicha z uszczelkg gumowa.

18.8. Roboty ziemne — odwodnienie wykopow

Przewiduje si¢ wykonanie wykopéw jako waskoprzestrzennych szalowanych
szalunkami skrzynkowymi typu Kringsa oraz dodatkowo poziomo wypraskami stalowymi
z zastosowaniem sprz¢tu mechanicznego. W poblizu istniejacych obiektow oraz istniejagcego
uzbrojenia wykopy nalezy wykonywac recznie. Recznie nalezy wykonywac¢ réwniez ostatnig
warstwe 20cm nad dnem wykopu wykonanego mechanicznie.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopéw mechanicznych nalezy przy pomocy
recznych odkrywek zlokalizowa¢ wszystkie skrzyzowania przewodow projektowanych
z istniejacymi. W wypadku kolizji nalezy skorygowaé przebieg proj. przewodow
w porozumieniu z projektantem. Dodatkowo nalezy w porozumieniu z uzytkownikiem
przeanalizowac przebieg istniejacych przewodow.

Urobek z wykopéw nalezy sktada¢ na terenie oczyszczalni lub na teren wskazany
przez inwestora.

W robotach ziemnych zostanie zastosowany nast¢pujacy material:

U0 Grunt wydobyty z wykopdw spetniajacy wymogi gruntu do zasypki,
[0 Grunt pozyskany z zewnatrz przez wykonawce do podsypki, zasypki
1 wymiany gruntu, ktéry bedzie spelnia¢ wymogi normy PN-B-03020.
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Podczas zasypywania wykopdw grunt nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci do
20 cm przy zageszczaniu recznym i 50 cm przy zageszczaniu mechanicznym. Zasypka
powinna by¢ wykonana maksymalnie z gruntu miejscowego i uzupeilniania materialem
dowozonym.

W pasie drogowym stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ ok. 97% wg
zmodyfikowanej warto$ci modutu Proctora, poza drogami wystarczy ok. 90%. Zwraca si¢
uwage na jako$¢ materiatu — musi to by¢ grunt piaszczysty dajacy si¢ dobrze zageszczac.

Projektowane przewody ciSnieniowe w gruncie nalezy oznakowac taSma lokalizacyjna
metalizowang 30 cm nad powierzchnig rury.

Nad wodociggami w kolorze niebieskim,

Nad przewodami powietrznymi w kolorze jasnoniebieskim,

Nad przewodami chemicznymi w kolorze pomaranczowym,

Nad przewodami technologicznymi §ciekowymi w kolorze zielonym,

Nad przewodami osadowymi w kolorze czarnym.

Przewody projektowane znajdujace si¢ powyzej poziomu wystepowania wody

gruntowej nie wymagaja odwodnienia wykopow.

19. Zasady zarzadzania eksploatacja, zbieranie, prowadzenie

i przetwarzanie danych.

Uzytkownikiem oczyszczalni po rozbudowie i przebudowie bedzie Przedsigbiorstwo
Wodociagéw 1 Kanalizacji Sp. z o0.0. we Wrzesni. Zgodnie z przewidywang strukturg
zatrudnienia eksploatacjg bedzie bezposrednio zarzadza¢ Kierownik Oczyszczalni Sciekéw.
Bezposrednio podlegaja mu pracownicy obstugi. W trakcie eksploatacji sporzadzane sg
codziennie raporty zawierajgce dane na temat:

= jlos¢ Sciekow,

» ilo$¢ zatrzymywanych produktéw ubocznych procesu,

» uwagi odno$nie osadu czynnego (kolor, opadalnos¢, rejestracja parametrow procesu),
» ilo$ci zuzywanych substancji chemicznych,

= uwagi o stanie pracy wszystkich urzgdzen na terenie oczyszczalni,

= czas pracy poszczeg6lnych urzadzen,

= zuzycie energii elektryczne;j

= zuzycie energii cieplnej
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Na podstawie pelnych analiz fizyko-chemicznych (wykonywanych w laboratorium)
sciekow i osadéw sporzadzane sg raporty oceniajace efektywno$¢ pracy oczyszczalni §ciekéw
1 przerobki osadow.

Zastosowany system komputerowy nadzoru umozliwia:
= obserwacj¢ wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego

na ekranie monitora,

= przyjmowanie informacji o stanie urzadzen technologicznych,

= zdalne sterowanie z klawiatury komputera urzgdzeniami technologicznymi,

= wprowadzanie zmian parametréw przebiegu procesu technologicznego,

= prowadzenie statystyki i bilanséw,

= rejestrowanie  zdarzeh  procesowych ze  szczegélnym  uwzglednieniem
sytuacji awaryjnych,

= tworzenie graficzno-tekstowych wykreséw przebiegéw zmian procesowych
wielkosci fizycznych,

= drukowanie raportéw, protok6téw danych w wyznaczonych przedziatach czasowych,

= konfigurowanie przez operatora dynamicznych schematéw synoptycznych.
Dla nadzoru pracy obiektow przewiduje si¢ przygotowanie w obrazach ekranowych
systemu wizualizacji. W trakcie eksploatacji obrazy te mozna modernizowa¢ w zaleznos$ci od
potrzeb technologicznych. Wszystkie dane z komputera nalezy archiwizowa¢ w postaci

wydrukéw rocznych.
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20.

Normy i przepisy prawne.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r., poz. 2351, z p6zn.
zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
z dnia 19 marca 2003 r. - na podstawie art. 23715 § 2 ustawy z dnia 26 czerwca
1974r. - Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94, z p6zn. zm.))
Badanie szczelnosci:

kanalizacja grawitacyjna wg PN-EN/1610

kanalizacja cisnieniowa wg PN-EN/1671
Mocowanie przewodow: wg PN-83/B-10700/04.
Grunt na obsypke i podsypke winien speinia¢ norm¢ PN-EN 1997-1:2008
(stosuje si¢ facznie z EN 1990).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1-10-1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. nr 96,
poz.438).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn.22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikow zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 2005 r. Nr 81 poz.716).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24 lipca 2012 r.w sprawie substancji
chemicznych, ich mieszanin, czynnikow lub proceséw technologicznych
o0 dziataniu rakotwdrczym lub mutagennym w §rodowisku pracy.
PN-EN 1011-1 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali Cze$¢ 1: Ogdlne
wytyczne dotyczace spawania tukowego.
PN-EN 101-3 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze¢s¢ 3. Spawanie

tukowe stali nierdzewnych.
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PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania
wizualne.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przem. Mat. Bud. z dnia 28-03-1972r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.B. nr 13, poz.93).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1-10-1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. nr 96,
poz.438).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 06-02-
2003r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.401 z 2003r.).
PN-81-B-10725 — Przewody zewngetrzne — Wymagania i badania przy odbiorze,
Badanie szczelnosci:

kanalizacja grawitacyjna wg PN-EN-1610

kanalizacja ci$nieniowa wg PN-EN-1671
PN-92-B-10735 — Przewody zewng¢trzne — Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-92-B-10729 — Studzienki kanalizacyjne,
PN-83/8836-02 — Przewody podziemne — Roboty ziemne — Wymagania i badania przy
odbiorze,
PN-B-12095:1997 — Urzadzenia wodno-melioracyjne — Nasypy — Wymagania
i badania przy odbiorze,

PN-B-03020 — Grunt na obsypke i podsypke.
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