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1. WSTEP

Niniejszy projekt opracowano w Panstwowym Instytucie Geologicznym-
Panstwowym Instytucie Badawczym, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa, na
zlecenie Gminy Zakrzew, Zakrzew 51, 26-652 Zakrzew (umowa nr 128/2021
z dnia 06.10.2021 r.).

Przedmiotem opracowania jest projekt robdt i badan geologicznych
zwigzanych z wykonaniem dwoch studni wierconych ujmujgcych wode z
utwordw kredowych projektowanego dwuotworowego ujecia komunalnego
w gminie Zakrzew, powiat radomski. W ramach projektowanych prac
odwiercona zostanie studnia podstawowa nr 1 i studnia awaryjna nr 2. Roboty
przeprowadzone bedg na dziatce o numerze ewidencyjnym 1149/2 w
miejscowosci Jaszowice. Wtascicielem dziatki jest osoba prywatna. Projekt
zaktada wykonanie dwdch otwordw o identycznej konstrukcji i gtebokosci
99,0 m kazdy. Studnie projektowanego ujecia stanowi¢ bedg zrédto
zaopatrzenia w wode mieszkancodw gminy Zakrzew.

Na chwile obecng, mieszkancy gminy Zakrzew zaopatrywani sg w wode
z dwdéch komunalnych uje¢ woéd podziemnych w Zakrzewie i Dgbrowce
Nagdrnej oraz z uje¢ nalezgcych do wodociggdw radomskich (Wodociggi
Miejskie w Radomiu Sp. z o0.0.). Wg danych za 2020 rok ujecia gminne
dostarczyty do odbiorcéw indywidualnych i instytucji okoto 273 100 m3 wody,
Z czego Ujecie w Zakrzewie okoto 195 000 m3 i 78 000 m3 ujecie w Dgbrowce
Nagdrnej. Z uwagi na niedobory wody, cze$¢ mieszkancdw gminy
zaopatrywana jest w wode z uje¢ nalezgcych do wodociggdéw radomskich.
Wg danych za 2020 rok gmina zakupita okoto 37 700 m3 wody, uzupetniajgc
w ten sposdb deficyt powstaty z powodu niewystarczajgcych mozliwosci
produkcyjnych  uje¢ gminnych. Dodatkowo, cze$¢  mieszkancow
zaopatrywanych jest w wode bezposrednio przez Wodociqggi Migjskie w
Radomiu Sp. z o.0. (ujecie ,Radom-Zachdd”) w oparciu o indywidualne

umowy z dostawca.



W celu poprawy opisanej powyzej sytuacji, 1j. zredukowania niedoborow
wody z ujeC wtasnych gminy oraz wzrastajgce zapotrzebowanie wynikajgce
ze stale postepujgcej zabudowy, Inwestor (Gmina Zakrzew), zdecydowat o
koniecznosci budowy nowego ujecia wod podziemnych w zachodnigj czesci
agminy. Decyzje poprzedzita ekspertyza dotyczgca mozliwosci wykonania
nowego ujecia na terenie gminy i/lub  zwiekszenia mozliwosci
eksploatacyjnych ujec istniejgcych [1]. W ekspertyzie wykazano, ze korzystne
warunki hydrogeologiczne do zlokalizowania nowego ujecia komunalnego
wystepujg w zachodniej czesci gminy, w obszarze wystepowania utwordw
dolnokredowych wyksztatconych w postaci piaskdw albu Srodkowego.
Poziom dolnokredowy na terenie gminy Zakrzew rozpoznany zostat otworem
badawczym wykonanym w latach 50-tych w miejscowosci Jaszowice.
Udokumentowana wierceniem miqgzszo$¢ osaddw wodonosnych wynosi tam
ca. 60 m. Wydajnosci uzyskane w wyniku pompowania otwordw studziennych
ujmujgcych ten poziom poza terenem gminy wskazujg na korzystne warunki
hydrogeologiczne do budowy ujecia wody podziemnej. Na terenie gminy
Lakrzew nie ma uje¢ wod podziemnych umujgcych wode w utworow
dolnokredowych.

Rownolegle z pracami projektowymi zwigzanymi z budowq ujecia w
miejscowosci  Jaszowice, Inwestor (Gmina Zakrzew) zdecydowat o
rozbudowie i zwiekszeniu zasobdw eksploatacyjnych istniejgcego ujecia
wody podziemnej w Dgbrowce Nagornej. Ujecie potozone jest we
wschodniej czesci gminy i ujmuje wode z utwordw goérnokredowych. Z uwagi
na frudne warunki geologiczne i hydrogeologiczne oraz ograniczone
mozliwosci techniczne infrastruktury wodociggowej, rozbudowa i zwiekszenie
zasobow eksploatacyjnych ujecia w Dgbrowce Nagoérnej, jedynie w

niewielkim stopniu uzupetni deficyt wody dostarczanej do mieszkancow.



W oparciu o powyzsze i majgc na wzgledzie fakt istniejgcej infrastruktury
wodociggowej umozliwiajgcej dystrybucje wody do mieszkancoéw zachodniej
i potudniowej czesci gminy, Inwestor (Gmina Zakrzew) podjgt decyzie o
budowie dwuotworowego ujecia wody podziemnej z utwordw kredowych w
miejscowosci Jaszowice.

Okreslone przez Zamawiagjgcego zapotrzebowanie na wode wynosi
90 m3/h. Okreslajgc zapotrzebowanie, Inwestor uwzglednit niewystarczajgce
mozliwosci produkcyjne istniejgcych ujec gminnych, postepujgcq zabudowe
gminy oraz planowane podtgczenie do wodociggu gminnego odbiorcodw z
terenu gminy Zakrzew, obecnie zaopatrywanych w wode przez Wodociqgi
radomskie.

Rozpoznanie warunkédw geologicznych i hydrogeologicznych poziomu
dolnokredowego na terenie gminy Zakrzew opiera sie na jednym wierceniu
dokumentujgcym wystepowanie wodonosnych utwordéw albu srodkowego.
W zwigzku z tym, istnieje nieznaczne ryzyko nieosiggniecia zatozonego celu
geologicznego, 1j. uzyskania zamierzonej wydajnosci studni ujecia (90 m3/h).
Aby zminimalizowac to ryzyko, zaprojektowano otwory wiercone systemem
udarowym, o relatywnie duzych Srednicach i zastosowanie filirow za szczeling
ciggtqg i dtugim odcinkiem czesci czynnej.

Ponadto, projekt zaktada realizacje zadania w taki sposdb, aby decyzja
o0 wykonaniu petnego zakresu prac i robdt objetych niniejszym projektem,
podjeta zostata na podstawie wynikdw badan przeprowadzonych w
pierwszym odwierconym otworze. Kluczowe jest w tym przypadku uzyskanie
wydajnosci eksploatacyjnej odpowiadajgcej okreslonemu przez Inwestora
zapotrzebowaniu, 1. w wysokosci 90 m3/h. Tym samym, projekiuje sie
wykonanie pierwszego otworu (studnia nr 1) i przeprowadzenie pompowania
oczyszczajgcego i pomiarowego. Na podstawie uzyskanych wynikow,
Inwestor podejmie decyzje o wykonaniu drugiego otworu (studnia nr 2).

W zatozeniach, studnia nr 1 petni¢ bedzie funkcje studni podstawowej, a

studnia nr 2 — studni awaryjnej ujecia. Studnie pracowaty bedqg przemiennie.
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Na etapie projektowym, wskazuje sie dwa rozwigzania w przypadku

nieosiggniecia celu geologicznego, zalezne od uzyskanych wynikow

wiercenia i wydajnosci otworu nr 1.

1.

W przypadku uzyskania niskiej wydajnosci otworu, ponizej ca. potowy
okreSlonego zapotrzebowania, otwdr nr 1 zostanie zlikwidowany,
a prace zwigzane z wykonaniem studni nr 2 nie bedg kontynuowane.
Likwidacja otworu nr 1 polegac¢ bedzie na usunieciu kolumny filtrowej
i rury ostonowej i wypetnienie otworu piaskiem i zaprawg cementowq
(w strefie utwordw staboprzepuszczalnych). Prace udokumentowane
zostang w postaci dokumentacji geologicznej innej.

W przypadku uzyskania wydajnosci na poziomie co najmniej potowy
okresSlonego zapotrzebowania ale znacznie ponizej jego wysokosci,
planuje sie pozostawienie otworu nr 1 i udokumentowanie jego
zasobdw w oparciu o wykonane badania hydrogeologiczne.
Natomiast prace zwigzane z wykonaniem otworu nr 2
w projektowanej lokalizacji nie bedg kontynuowane, a Inwestor
podejmie dziatania w celu wyznaczenia nowej lokalizacji drugiej
studni ujecia. Druga studnia powinna zostac zlokalizowana tak, aby
umozliwi¢ jednoczesng prace obu studni i zminimalizowac wzajemne
ich oddziatywanie. Wyznaczenie nowej lokalizacji powinno odbyc¢ sie
we wspotpracy z  uprawnionym  hydrogeologiem i zostac
poprzedzone analizg oddziatywania studni. Odwiercenie drugiej
studni w nowej lokalizacji bedzie wymagato opracowania projektu
rob6ot geologicznych, a prace zwigzane z jej wykonaniem
udokumentowane  zostang w  dodatku do  dokumentacii
hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia wdod

podziemnych.



Podstawa prawna

Podstawe prawng do sporzgdzenia niniejszego projektu stanowiq:

« Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (1. .
Dz.U.z 2021 r. poz. 1420);

« Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczqgcych projektow robot
geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U.z 2011 r., nr 288 poz. 1696);

« Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych
projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.z 2015r., poz. 964).

Niniejszy projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszatka Wojewddziwa

Mazowieckiego.

2. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE
Majgc na uwadze aktualne i przyszte zapotrzebowanie na wode

wynikajgce z postepujgce] zabudowy na terenie gminy oraz plan
zaopatrzenia jak najwiekszej liczby gospodarstw domowych w wode z ujec
gminnych, Inwestor (Gmina Zakrzew), okreslit zapotrzebowanie na wode z
projektowanego ujecia w wysokosci 90 m3/h.

Woda z projektowanego ujecia podlegata bedzie uzdatnianiu na staciji
uzdatniania wody w Jaszowicach, ktéra zlokalizowana bedzie na terenie
dziatki 1149/2 i dystrybuowana istniejgcg siecig wodociggowqg gtéwnie do
mieszkancow wsi potozonych w zachodniej i potudniowej cze$ci gminy.

W ostatnich latach tereny te podlegajg sukcesywnej rozbudowie, a do
sieci wodociggowej podtgczane sg nowe domy jednorodzinne. Wedtug
informacji uzyskanych od Inwestora, tylko w 2020 roku wydano okoto 300
decyzji zwigzanych z budowqg domodw jednorodzinnych. Z uwagi na

ograniczone mozliwosci produkcyjne ujec gminnych, cze$¢ nieruchomosci
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zaopatrywana jest w wode przez wodociggi radomskie. Celem Inwestora jest
zaopatrzenie w wode mieszkanhcodw tych terendw z ujecia gminnego
potozonego na terenie gminy Zakrzew.

W rejonie projektowanych prac brak jest innych uje¢ wdd podziemnych,
tym samym, lokalizacja ujecia w miejscowosci Jaszowice, nie bedzie miata

wptywu na innych uzytkownikdow wod podziemnych.

3. ROZPOINANIE GEOLOGICZNE W REJONIE PROJEKTOWANYCH ROBOT
Rozpoznanie budowy geologicznej i warunkdw hydrogeologicznych
W rejonie projektowanych prac opiera sie na archiwalnych otworach
wiertniczych, dokumentacjach regionalnych i opracowaniach seryjnych,
takich jak Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 oraz Mapa
hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Przytyk (706).
Wedtug informacji pochodzqgcej z Centralnej Bazy Danych Geologicznych,
w 1953 roku we wsi Jaszowice wykonany zostat w petni rdzeniowany otwor
badawczy do gtebokosci 186,0 m nazwany Jaszowice-30 (nr otworu wg
numeracji  banku danych hydrogeologicznych 7060039). Wiercenie
zlokalizowane byto okoto 0,5 km w kierunku potudniowo-zachodnim od
miejsca projektowanych prac. W profilu wiercenia udokumentowano utwory
czwartorzedu, kredy i jury. Utwory czwartorzedowe wyksztatcone sg tu
przewazanie w postaci utwordw staboprzepuszczalnych, a cata migzszosé
czwartorzedu wynosi ok. 17 m. Na gtebokosci ok. 17 m wystepuje strop
utworéw gdrnokredowych wyksztatconych w postaci zwietrzeliny skat
turonskich z czertami. Ponizej, na gtebokosci ok. 32 m stwierdzono 4-metrowq
warstwe wapieni cenomanu. Od gtebokosci 36 m do 95,0 m wystepujg
piaszczyste utwory cenomanu (w strefie gtebokosci od 36 do 45 m p.p.t.) i
albu (w strefie gtebokosci od 45 do 95 m p.p.t.). Ponizej gtebokosci 95 m, do
okoto 150 m wystepujg mutki, piaskowce i ity kredy dolnej. Od 150 do
kohcowej gtebokosci wiercenia (186 m p.p.t.) udokumentowano utwory

jurajskie wyksztatcone w postaci itow, zlepiencow i margli (zatgcznik 5).
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Otwor  Jaszowice-30 jest jedynym gtebokim otworem w rejonie
projektowanych prac. Wg informacji pochodzqgcej z Centralnej Bazy Danych
Geologicznych w migjscowosci Jaszowice wykonany byt w 1953 roku jeszcze
jeden otwor rozpoznawczy, jednak z uwagi na niewielkg gtebokosc (25,5 m
p.p.t.) nie dostarcza on istotnych informaciji, ktére miatyby by<& wykorzystane

W opracowaniu niniejszego projektu.

Inne wiercenia archiwalne dokumentujgce wystepowanie utwordw
dolnokredowych znajdujg sie juz w znacznej odlegtosci od miejsca

projektowanych prac. Sg to:

- otwdr nr 7060182 zlokalizowany we wsi Chruslice na terenie gminy
Wolandw, ok. 2 km w kierunku potudniowo-wschodnim od miejsca
projektowanych prac. Otwér wykonany zostat do gtebokosci 125 m. Na
gtebokosci ok. 50 m stwierdzono strop piaszczystych utwordw
dolnokredowych. Warstwy piaszczystej nie przewiercono do kohcowej
gtebokosci wiercenia;

- studnia wiercona (otwdr nr 7060166) réwniez zlokalizowana we wsi
Chrudlice. Studnia ma gteboko$s¢ 50m i ujmuje wode z utwordw
dolnokredowych wyksztatconych w postaci piaskowcdodw. Warstwe
wodono$ng nawiercono na gtebokosci 32,5 m p.p.t. Do zabudowy
wykorzystano filtr o Srednicy 298 mm. Czes$¢ czynna filtra ma dtugosc
14 m i ujmuje warstwe wodonosng w przelocie 34,0-48,0 m. W trakcie
probnego pompowania studni, wykonanego w okresie budowy,
uzyskano wydajnos¢ 29,6 m3/h przy depresji 18,0 m. Wydajnosé
jednostkowa wyniosta 1,64 m3/h/1mS. Obliczony wspdtczynnik filtracii
warstwy wodonosnej wynidst 0,0000247 m/s. Wydajnos¢ eksploatacyjng

studni ustalono na 20,0 m3/h przy depresji 12,0 m.

- w 1953 roku we wsi Kolonia Jaszowice, ok. 1,7 km w kierunku pétnocno-
zachodnim, wykonano dwa ptytkie wiercenia ztozowe (nr 7060026 — gt.
15,5 m i 7060027 — gt. 8,4 m). W otworze nr 7060026 na gtebokosci 6,5 m
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nawiercono strop piaszczystych utworéw dolnokredowych

wyksztatconych w postaci srednioziarnistych piaskow glaukonitowych;

- otwdr badawczy Jarostawice-1 nr 7060013 zlokalizowany w
miejscowosci Jarostawice na terenie gminy Wolandéw, okoto 2 km od
miejsca projektowanych prac. Wiercenie wykonano w 1953 roku do
gtebokosci  103,6 m. W otworze udokumentowano  utwory
czwartorzedowe, kredowe i jurqgjskie. Strop utwordw dolnokredowych
stwierdzono na gtebokosci 23 m. Migzszo$s¢ utwordw dolnokredowych
wynosi 22,5 m, a wyksztatcenie jest niejednorodne: margiel, piaskowiec,
piasek pylasty i drobnoziarnisty, it. Od gtebokosci 48,5 m do koncowej

gtebokosci wiercenia wystepujg skaty jurajskie: margle, wapienie i tupki.

Rozpoznanie warunkdw hydrogeologicznych i zasobéow  wodd
podziemnych na analizowanym obszarze nastgpito w 1990 roku na etapie
opracowania ,Regionalnej Dokumentacji Hydrogeologicznej Radom
ustalajgcej zasoby wod podziemnych w zlewni rzek Radomki i Modrzejowicy”
[5]. Opracowaniem objety zostat obszar zlokalizowany na terenie powiatéw
radomskiego, szydtowieckiego, przysuskiego, biatobrzeskiego, kozienickiego
i zwolenskiego. Celem wykonania dokumentacii byto ustalenie zasobdw wod
podziemnych uzytkowych poziomdéw wodonosnych w zlewniach rzek
Radomki i Modrzejowicy oraz wskazanie rejondw perspektywicznych do
budowy nowych uje¢ dla potrzeb miasta Radomia. Zakres wykonanych prac
ibadan byt bardzo szeroki i obejmowat badania geofizyczne, prace
wiertnicze, badania hydrogeologiczne w otworach i badania modelowe.
W ramach dokumentacji opracowano szereg map i przekrojdow obrazujgcych

warunki wystepowania wod podziemnych.

W 2005 roku opracowana zostata ,Dokumentacja hydrogeologiczna
zasobdow dyspozycyjnych wod podziemnych na obszarze zasobowym Radom
— Rejon V", obejmujgca swoim zasiegiem obszar o powierzchni 585 km2, w tym

praktycznie catg gmine Zakrzew [4]. Zakres wykonanych prac obejmowat
11



weryfikacje zasobdw eksploatacyjnych ujec kredowych, ocene wptywu
zamierzonej eksploatacji na jakos¢ wod podziemnych, okreslenie rozwoju leja
depresji w obrebie utwordw kredowych oraz propozycje dziatan w zakresie
zaopatrzenia w wode miasta Radom i innych mniejszych migjscowosci tego
regionu. Na bazie wykonanych badan modelowych oszacowano wielkosci

zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych rejonu Radom V.

W 2011 roku w Przedsiebiorstwie Geologicznym POLGEOL opracowano
~Dokumentacje hydrogeologicznq okreslajgcq warunki hydrogeologiczne
w zwiqzku z ustanowieniem obszarow ochronnych Gtéwnego Zbiornika Wod
Podziemnych nr 405 Niecka Radomska” [6]. W dokumentacji przedstawiono
koncepcje ochrony zbiornika GZWP 405. Wyznaczono obszar ochronny
zbiornika, na ktérym zaproponowano ustanowienie konkretnych zakazdw,
nakazdw i ograniczen w uzytkowaniu terenu zmierzajgcych do ochrony
jakosci i zasobdw wdd podziemnych.

Ustanowione w dokumentacjach dla Gtéwnych Zbiornikéw Wod
Podziemnych obszary ochronne i zwigzane z tym zakazy, nakazy

i ograniczenia, dotychczas nie majg mocy prawne;.

Teren projektowanych prac objety jest Szczegdtowg mapg
geologiczng Polski i Mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 arkusz
Przytyk (706) [2, 3]. Na Mapie hydrogeologicznej Polski przedstawiono
charakterystyke i parametry gtébwnych uzytkowych poziomdéw wodonosnych.
Rejon projektowanych prac potozony jest w obrebie jednostki o symbolu
3bCrilll, gdzie gtébwny poziom wodonosny wystepuje w masywie skat

gdérnokredowych (zatgcznik 3).
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Przy opracowaniu ninigejszego projektu wykorzystano ponadto informacje o
parametrach  hydrogeologicznych  piaszczystych  utwordw  kredowych

(wspotczynniku filtracji) z nastepujgcych otwordw:

Numer wg banku Miejscowosc Gmina
HYDRO

7060015 Glinice Przytyk
7060169 Glinice Przytyk
7430245 Kowala-Stepocina Kowala

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU PROJEKTOWANYCH PRAC
4.1. Lokalizacja zamierzonych roboét geologicznych

Projektowane roboty geologiczne wykonane zostang na terenie dziatki
0 numerze ewidencyjnym 1149/2 w miejscowosci Jaszowice, gmina Zakrzew,
powiat radomski, wojewddztwo mazowieckie. Miejsce inwestycji potozone
jest ok. 12 km na zachdd od Radomia.

Wspotrzedne geograficzne miejsca projektowanych prac wynoszg w
przyblizeniu (uktad WGS 84):

N: 51025 24,1
E: 20057 19,9”

Migjsce wiercenia studni wskazane zostato przez Inwestora (Gmine
Zakrzew). Studnie odwiercone zostang w odlegtosci ca. 15 m od siebie.
Dziatka nr 1149/2 jest dziatkg prywatng, ktérej fragment zostat wydzierzawiony
w celu przeprowadzenia robdt geologicznych, a docelowo ma zostac
wykupiony przez Gmine. Warunki dzierzawy i wykupu reguluje umowa
zawartg pomiedzy Gming Zakrzew, a Wtascicielem dziatki nr 1149/2.

Potudniowa granica dzatki nr 1149/2 przylega do dziatki gminnej
nr 1149/4, na ktérej znajduje sie Dom Ludowy, potozonej bezposrednio przy
drodze asfaltowej przebiegajgcej przez wies Jaszowice. Wjazd na teren dziatki
odbywa sie jej wagskim fragmentem od strony szosy. Péthocq granice dziafki

1149/2 wyznacza droga gruntowa stanowigca dojazd do pdl.
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Dziatka ma ksztatt prostokgta o wymiarach ca. 40 x 450 m. Powierzchnia
catej dziatki wynosi 1,782 ha. Projektowane studnie wiercone zlokalizowane
bedqg w potudniowej czesci dziatki 1149/2, w odlegtosci 85 m (st. nr 1) i 100 m

(st. nr 2) od drogi asfaltowej (zatgcznik 2).

4.2. Iagospodarowanie terenu
Zagospodarowanie terenu w rejonie projektowanych prac ma charakter

typowo rolniczy. Otoczenie stanowig pola uprawne i nieuzytki. Dziatka o
numerze ewidencyjnym nr 1149/2 jest dziatkg rolng, na ktérej prowadzone sg
uprawy. Zabudowa wsi Jaszowice ma charakter liniowy i skupia sie wzdtuz
drogi asfaltowej. Sg to gtdwnie gospodarstwa rolne z budynkami
mieszkalnymi i gospodarskimi.

Naijblizszy wiekszy uzytek lesny potozony jest w odlegtosci ponad 0,5 km w
kierunku potnocno-zachodnim od wsi Jaszowice.

W potudniowej czesSci dziatki 1149/2 przebiega napowietrzna linia
energetyczna i linie telefoniczne.

W rejonie projektowanych prac nie wystepujg obiekty i obszary objete

jakgkolwiek formqg ochrony przyrody, ustanowiong na mocy aktéw prawnych.

4.3. Morfologia i hydrografia
Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski, teren projektowanych

prac znajduje sie w cenfralnej czeSci mezoregionu zwanego Rdowning
Radomskq. Rozcigga sie ona od Doliny Biatobrzeskiej (rzeka Pilica) miedzy
Pogoérzem ltzeckim i Réwning Kozienickg, az do Matopolskiego przetomu
Wisty.

Jest to réwnina denudacyjna o zdegradowanej  pokrywie
czwartorzedowej, pod ktérg wystepujg osady kredy i jury, zapadajgce
w kierunku  pdétnocno-wschodnim.  Teren  jest mato  urozmaicony
morfologicznie, poza wcieciami ptytkich dolin rzecznych.

Powierzchnia terenu w obrebie dziatki nr 1149/2 jest ptaska. Rzedna

terenu w migjscu projektowanych prac wynosi ok. 185 m n.p.m.
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Teren projektowanych prac znajduje sie w obszarze zlewni
lewobrzeznego doptywu Wisty — rzeki Radomki. Na zachdd od wsi Jaszowice,
w odlegtosci ok. 1,7 km, przeptywa rzeka Dobrzyca, bedqgca prawobrzeznym
doptywem rzeki Radomki.

Na potudnie od zabudowah wsi Jaszowice przeptywa bezimienny ciek,

bedgcy prawobrzeznym doptywem rzeki Dobrzycy.

44. Budowa geologiczna
W ujeciu regionalnego podziatu Polski na jednostki geologiczne, teren

projektowanych prac znajduje sie w obrebie tzw. mezozoicznego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich. Utwory starszego podtoza w obrebie tej jednostki budujg
osady triasu, jury i kredy, ktére zapadajg monoklinalnie w kierunku pdtnocno-
wschodnim pod kgtem 5-6°. Sg to przede wszystkich margle, gezy, opoki,

wapienie, piaski i piaskowce.

W rejonie projektowanych prac najstarszymi udokumentowanymi
utworami sq skaty jurajskie wyksztatcone w postaci itdw, zlepiehcodw i margli.
Strop utwordw jurajskich wystepuje na gtebokosci okoto 150 m.

Powyzej zalegajg utwory kredy, ktdorych catkowita migzszo$¢ wynosi
ponad 130 m. W profilu kredy dolnej opisano utwory wyksztatcone w postaci
margli, piaskowcow, itdbw i piaskdw. Krede gdrng reprezentujg piaski,
wapienie i w stropie, zwietrzelina skat turonskich. Wydzieleniem litologicznym o
najwiekszej migzszosci jest potgczony poziom piaskdw albu srodkowego (Cr) i
cenomanu (Crs).

Utwory mezozoiczne przykryte sg osadami czwartorzedowymi,
reprezentowanymi gtoéwnie przez gliny zlodowacenia Srodkowopolskiego
budujgce forme geomorfologiczng - wysoczyzne morenowq ptaskg. W
rejonie  projektowanych prac wystepujg réwniez pokrywy piaskdw

wodnolodowcowych tworzgcych rozlegte réwniny wodnolodowcowe.
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Na zachdd od Jaszowic, wzdtuz rzeki Dobrzyca oraz mniejszych ciekow
odwadnigjgcych teren gminy wystepujg osady rzeczne — piaski, piaski ze
zwirami, piaski humusowe i namuty den dolinnych [2].

Przewidywany profil geologiczny w migjscu projektowanego ujecia,
okresSlony z wykorzystaniem profilu otworu badawczego Jaszowice-30,

przedstawia sie nastepujgco:

0,0 -0,5 gleba
0,5 -2,0 piasek sredni
2,0 -9.0 glina szara czwartorzed
9,0 -12,0 piasek gliniasty
12,0 -17.0 glina szara z gtazikami

czertow
32,0 - 36,0 wapien jasny z galukonitem ]

. . . kreda gorna
36,0 - 50,0 piasek  Sredni, szary @z
. ] (cenoman)

konkrecjami fosforytow
50,0 -950 piasek Sredni, jasnoszary z

glaukonitem kreda dolna (alb)
95,0 -99.0 mutowce

4.5. Warunki hydrogeologiczne
Wedtug Atlasu Hydrogeologicznego Polski, teren projektowanych prac

potozony jest w regionie lubelsko-podlaskim X, w obrebie Gtownego
Zbiornika Woéd  Podziemnych (GZWP) nr 405 Niecka Radomska. Na
przewazajgcej czesci zbiornika podstawowe znaczenie uzytkowe ma poziom
goérnokredowy (Cr3), ktéry tworzg spekane margle, wapienie, opoki,
piaskowce i gezy. We wschodniej czesci zbiornika, na obszarze ptytszego
wystepowania starszych osaddéw kredy, podstawowe znaczenie ma poziom

wyksztatcony w utworach kredy dolnej (Cry).
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Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Przytyk
(706), omawiany teren znajduje sie w obrebie jednostki o symbolu 3bCrilll,
gdzie jako gtowny opisano poziom wodonosny w masywie skat
gornokredowych (zatgcznik nr 3). Jednak wedtug rozpoznania archiwalnym
otworem badawczym (Jaszowice-30), na omawianym obszarze utwory
dolno- i gbérnokredowe tworzg jeden potgczony poziom wodonosny. Poziom
ten budujqg piaski albu srodkowego (Cr), piaski i wapienie cenomanu (Crs).
Migzszo$¢ catego kompleksu wodonosnego wynosi fu okoto 60 m, ma
gtéwnie charakter porowy i wystepuje pod cisnieniem. Warstwg napinajgcq
jest zwietrzelina skat turonskich. Strop poziomu wodono$nego wystepuje na
gtebokosci ok. 32 m p.p.t., a zwierciadto stabilizuje sie na gtebokosci ok.
5 m p.p.t. Przeptyw wdd nastepuje w kierunku pétnocnym.

Lasilanie poziomu kredowego nastepuje na drodze przesgczania z
nadlegtego poziomu czwartorzedowego oraz przez bezposredniq infiltracje
na obszarach wychodni skat kredowych.

Wydajnosci uzyskane w wyniku pompowania otwordw studziennych
ujmujgcych utwory dolnokredowe poza terenem gminy wynoszg od 18 do
blisko 200 m3/h. Wspodtczynnik filtracji wynosi od 0,03 do 1,03 m/h, a wydatek
jednostkowy od 1,6 do 8,35 m3/h/1mS. Przewodnos$¢ poziomu waha sie od 4
do 20 m3/h [4, 5, 6].

Na terenie gminy Zakrzew brak jest studni uimujgcych utwory kredy
dolnej.

Wedtug Dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej  warunki
hydrogeologiczne w zwiqzku z ustanowieniem obszarow ochronnych
Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 405 niecka Radomska [6], wody
podziemne kredowego poziomu wodonosnego wystepujgce na omawianym
obszarze zaliczone zostaty do |l klasy jakosci wg Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148).

Il klasa to wody dobrej jakosci, w ktdérych:
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- wartosci niektorych elementéw fizykochemicznych sqg podwyzszone
w wyniku procesdw zachodzgcych w wodach podziemnych,
- wartosci elementow fizykochemicznych nie wskazujg na wptyw

dziatalnosci cztowieka albo wptyw ten jest bardzo staby.

Lokalnie, z uwagi na znaczne zawartosci zelaza i/lub podwyzszone
zawartosci jonu amonowego, wody podziemne poziomu kredowego mogg

zostac zaliczone do Il kasy jakosci.

Na omawianym obszarze poziomy wodonosne wyksztatcone
w utworach mtodszych majg znaczenie podrzedne i nie majg charakteru
uzytkowego. Wyjatkiem sqg ptytkie warstwy czwartorzedowe lokalnie

ujmowane studniami gospodarskimi.

Wodonoéne osady czwartorzedowe ograniczajq sie do dolin rzecznych,
w szczegolnosci do doliny rzeki Radomki, gdzie poziom ten wyksztatcony jest
joko piaski o roznej granulacji i zwiry. W obrebie wysoczyzny poziom
czwartorzedowy ograniczony jest do pokryw fluwioglacjalnych oraz
uimowanych studniami kopanymi soczewek i zapiaszczeh w obrebie gliny
zwatowej, tworzgc tzw. poziom wdd gruntowych. Poziom czwartorzedowy
zasilany jest przez bezposdredniq infiltracje opaddw atmosferycznych. Wody
poziomu czwartorzedowego lokalnie wykazujg tgcznos¢ hydrauliczng

Z poziomem kredowym.

5. ZALOZENIA PROJEKTOWE | OBLICZENIE WYDAJNOSCI
EKSPLOATACYJNYCH PROJEKTOWANYCH STUDNI.

Projektowane otwory bedqg funkcjonowac, jako studnia podstawowa i
studnia awaryjna nowego ujecia komunalnego w gminie Zakrzew. Studnie
pracowac bedqg przemiennie. Przyjete zatozenia projektowe zaktadajg
wykonanie studni systemem okretno-udarowym w duzej srednicy (Srednica
kohcowa @ 406 mm) i zastosowanie relatywnie dtugiej czesci czynnej filtra w

postaci filtra ze szczeling ciggtg, tak aby uzyskac wydajnos¢ kazdej ze studni
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ujecia na poziomie 90 m3/h i osiggngc¢ tym samym okreslony przez Inwestora

cel 1j. zaspokojenie podanej wielkosci zapotrzebowania na wode.

W bezposrednim rejonie projektowanych prac, nie znajdujg sie inne
otwory hydrogeologiczne, a tym samy brak jest doktadnego rozpoznania
warunkéw hydrogeologicznych, w tym informaciji o wspodtczynniku filtracji
warstwy wodonosnej. Najblizsze otwory, w ktérych wykonano badania
hydrogeologiczne piaszczystego poziomu wodonosnego dolnej i goérnej
kredy, znajdujg w odlegtosci od 11 do 13 km. Nalezy jednak podkreslic, ze
profile archiwalnych otwordw wiertniczych dokumentujgcych utwory dolno- i
gdérnokredowe na omawianym obszarze, wskazujg na w miare jednorodne
wyksztatcenie piaskdw albu i cenomanu. Tym samym, do obliczen
wykorzystano informacje o  wspdtczynniku - filtracji  pochodzgcg  z

nastepujgcych otwordw:

Numer wg banku | Miejscowosc Gmina Wartos¢
HYDRO wspotczynnika
filtracji [m/s]
7060015 Glinice Przytyk 0,0000174
7060169 Glinice Przytyk 0,0000352
7430245 Kowala- Kowala 0,0000570
Stepocina
Srednia warto$¢ wspdtczynnika filtracji [m/s] 0,0000365

Przepustowos¢ filtra projektowanych otwordw studziennych przy przyjetej
konstrukciji obliczono wg wzoru:

Qdop = 3,14 x d x| X Vaop (M3/h) gdzie:

d - Srednica filtru z obsypkg = 0,406 m

I - dtugosc¢ czesciroboczej filtra = 30,0 m

Vdop - dopuszczalna predko$¢ wlotowa wody do filtfra (m/h),
3k

obliczona wedtug wzoru: V,,, = gdzie:

30
k - wspotczynnik filtraciji = 0,0000365 m/s.
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Obliczona warto$¢ dopuszczalne] predkosci wlotowej wody do filtra
WYNOSi:
Vaop = 0,0011 m/s = 3,98 m/h
Tak obliczona przepustowosc filtra wynosi:
Qdop = 3,14 x 0,406 x 30 x 3,98 = 152,28 m3/h

W przypadku przedmiotowych otwordw, dopuszczalna przepustowose
filtra nie moze by¢ utozsamiana z wydajnoscig dopuszczalng, z jokg
bezpiecznie mozna eksploatowac studnie, a jedynie ze zdolnosciqg filtra do
przewodzenia wody. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne nie pozwalajg
w tym przypadku na uzyskanie tak duzego wydatku studni, z uwagi na fakt, ze
przy wydajnosci na poziomie dopuszczalnej przepustowosci filtra, depresja
wywotana pompowaniem powodowataby zbyt duze obnizenie cisnienia

piezometrycznego, do gtebokosci zblizonej do stropu warstwy wodonosnej.

Do obliczenia wydajnosci projektowanych studni zastosowano wzoér
Dupiut'a-Forchheimer'a [wzdr nr 212 — Poradnik hydrogeologa] na doptyw

wody do studni niezupetnej w warstwie o zwierciadle napietym, w postaci:

_ 2,73-k-m-s_
IgR — lgr
gdzie:
e Q@ —wydqjnosc¢ studni [m3/h]
e k - wspobtczynnik filtfracji - Sredni z  otwordw archiwalnych

dokumentujgcych warunki hydrogeologiczne piaszczystych utworow
kredy k = 0,0000365 [m/s]

e m — migzszos¢ naporowej warstwy wodonos$nej — 63 [m] — warto$¢
przyjeta w oparciu o profil archiwalnego otworu badawczego
Jaszowice-30 (tgczna migzszos€ otwordw cenomanu i piaszczystych

utwordw albu)
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e s — depresja w studni — 17 [m]- przyjeto wartos¢ zblizong do zalecanej
maksymalnej depresji w warstwach naporowych, w przyblizeniu rbwnej
60% cisSnienia piezometrycznego

e R-promien leja depresji [M]

e r—promien otworu wraz z obsypkqg 0,203 [m]

e b-poprawka Forchheimera [-]

Promien leja depresji ,,R" dla warunkéw naporowych wg wzoru Sichardta:
R=3000-s-vk [m]

(gdy k" jest wyrazone w m/s)

R =3000-17-,/0,0000365 =~ 308 [m]

Poprawka Forchheimera:
[ +2m—1
b= ’—- ’
m m

| - dtugosc¢ filtru wtasciwego — 30 [m]
b _ \l@ i 4;2-63—30
63 63

b=0,767 [-]

gdzie:

2,73-0,000036-63-17
19308 -1g0,203

Q= - 0,767 = 92,67 [m3/h]
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6. PROJEKT TECHNICZNY WYKONANIA OTWOROW HYDROGEOLOGICINYCH

6.1. Wiercenie otworow

Wiercenie projektowanych otwordéw studziennych o gtebokosci 99,0 m

kazdy, nalezy wykonac systemem mechanicznym, okretno-udarowym.

Sposdéb wiercenia w przypadku projektowanego otworu studziennego

nr1inr2jest nastepujgcy:

Wiercenie nalezy rozpoczgc¢ swidrem ekscentrycznym i tyzkg wiertniczqg
w rurach wiertniczych @ 508 mm i prowadzi¢ je tq Srednicg do
gtebokosci 15 m p.p.t. Po uzyskaniu wymaganej gtebokosci rury @ 508
mm nalezy podciggng¢ 7 m do goéry i w wolng przestrzen wsypac
compactonit w granulacie, celem wykonania szczelnego korka.
Nastepnie rury @ 508 mm nalezy ponownie postawi¢ (,wcisngc”) na
gtebokosci 15 m p.p.t.

Nastepnie od gtebokosci 15 m p.p.t. do gtebokosci ok. 32 m p.p.t.
wiercenie nalezy prowadzi¢ swidrem ekscentrycznym i tyzkg wiertniczg
w stalowych rurach ostonowych @ 457 mm.

Po osiggnieciu gtebokosci ok. 32 m nalezy zmienic srednice wiercenia,
ti. rury @ 457 mm pozostawiC w otworze i wiercenie kontynuowac
Swidrem ekscentrycznym i tyzkg wiertniczg w rurach wiertniczych @ 406
mm do kohcowej gtebokosci otworu 1j. 99 m.

Po osiggnieciu konhcowej gtebokosci wiercenia, nalezy wykonac
pomiar gtebokosci otworu w obecnosci geologa kierujgcego pracami.
po zafiltrowaniu i wykonaniu obsypki rury @ 406 mm i rury @ 457 mm

nalezy usungc¢ z otworu.

6.2. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia

Po nawierceniu kazdej przewiercanej warstwy wodonosnej i zagtebieniu

sie w fe warstwe na gtebokos$¢ ok. 1 m, nalezy przerwac¢ dalsze wiercenie

i wykonac¢ pomiary stabilizacji zwierciadta wody. Za zwierciadto wody

ustabilizowane nalezy uznac¢ poziom zwierciadta, przy ktérym 3 kolejne
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pomiary wykonane w odstepach 10-cio minutowych wykazqg réznice mniejszg
niz2 cm.

Pomiar gtebokosci nawiercenia i ustabilizowania zwierciadta wody
w otworze nalezy odnotowac w dziennym raporcie wiertniczym oraz

zbiorczym zestawieniu wynikdéw wiercenia.

6.3. Wskazéwki dotyczagce zamykania horyzontow wodonosnych
Na podsatwie zaktadanego profilu geologicznego, w trakcie

projektowanych wiercen, przewiduje sie wystgpienie warstwy wodonosnej
i/lub sgczen w obrebie utwordw czwartorzedowych (zatgcznik nr 7).
Wiercenie prowadzone bedzie systemem okretno-udarowym w  rurach

wiertniczych, tym samym przewiercane poziomy bedqg odcinane.

W otworach projektuje sie zabudowanie i pozostawienie rur @ 508 mm
w korku compactonitowym na gtebokosci 15 m, ktére po usunieciu rur
wiertniczych @ 457 mm i @ 406 mm, zamyka¢ bedqg doptyw wod z utwordw

czwartorzedowych.

6.4. Filirowanie otworow

Po osiggnieciu zaktadanej gtebokosci kohcowej wiercenia, w kazdym z
otwordw nalezy zabudowac filir za szczeling ciggtg PYC DN 250 mm, ktéry
nalezy zapuszczac z wykorzystaniem prowadnikow do rur @ 406 mm.

Projektuje sie zabudowanie otwordw filfrem typu Johnson ze szczeling

ciggtg np. produkcji Grupy GWE (GWE POL-BUD) o nastepujgcych

parametrach*;
- Srednica nominalna DN - 250 mm
- zew. - 280 mm
- grubos¢ scianki - 13,4 mm
- przelot -253,2 mm

*oarametry z prospektu producenta GWE POL-BUD
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W kazdym przypadku filtrowanie moze sie odby¢ po komisyjnym
odbiorze filtra na wiertni i pomiarze gtebokosci otworu.

W otworze projektuje sie relatywnie dtugqg czes¢ czynng filira (30,0 m),
ktéra pozwoli na znaczne zwiekszenie doptywu ujmowanej wody. Ma to
istotne znaczenie w kontekscie uzyskania jak najwiekszej wydajnosci studni.
Filir projektowany do zabudowy w otworze powinien posiadac szeroko$c
szczelin 0,5 mm. W przestrzen pomiedzy filtrem a rurg ostonowg @ 406 mm
nalezy umiesci¢ obsypke o Srednicy ziaren 2 — 4 mm w interwale gtebokosci
32 - 99 m p.p.t. W trakcie wykonywania obsypki rury @ 406 mm nalezy
podciggac do gory celem ich ostatecznego usuniecia.

Przy podcigganiu rur @ 406, w strefie gtebokosci 27-32 m p.p.t., nalezy
wykonac¢ uszczelnienie compactonitem. Powyzej, przestrzenh pomiedzy sciang
otworu, a kolumng filtrowg w przedziale gtebokosci od 27 do 15 m p.p.t.
i przestrzen pomiedzy rurg ostonowq @ 508 pozostawiong w otworze,
a kolumng filtrowq w przedziale gtebokosci od 15 m do 5 m p.p.t., nalezy
wypetnic przybitkg zwirowqg o granulacji np. 5-8 mm.

Od powierzchni terenu do 5 m p.p.t. przestrzen pomiedzy rurg

ostonowqg @ 508, a kolumng filfrowq nalezy uszczelni¢c compactonitem.

Konstrukcja kolumny filtracyjnej wyglgdac bedzie nastepujgco:
* Rura nadfiltrowa PVC DN 250 mm — dtugos¢ 65,0 m
 Filtr ze szczeling ciggtg PVC DN 250 mm (szerokos¢ szczeliny 0,5 mm) —
dtugosc 30,0 m
« Rura podfiltrowa PVC DN 250 mm — dtugos¢ 4,0 m

Po zakonczeniu wszystkich prac opisanych w niniejszym projekcie,
otwory nalezy zabezpieczyé huczkami zamykanymi na rurach ostonowych @
508 mm, wyciggnietych ok. 0,6 m powyzej terenu, w celu zabezpieczenia

otworbw do czasu wykonania przez Inwestora docelowe] obudowy i
przytqczy.
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Ostateczna gtebokos$¢ oraz konstrukcja otwordw i kolumn filfracyjnych
zostanie ustalona przez geologa kierujgcego pracami geologicznymi
w dostosowaniu do rzeczywistego profilu litologicznego otwordw oraz
stwierdzonych warunkdéw hydrogeologicznych.

W niniejszym projekcie wnioskuje sie o upowaznienie geologa
kierujgcego pracami do wprowadzenia zmian w ostatecznej konstrukcii
otwordw w zakresie gtebokosci otwordw, tj. sptycenia do 20% w stosunku do
zatozen projektowych lub przegtebienia do maksymalnie 100 m p.p.t., ew.
zmiany Srednicy wiercen w dolnych partiach otwordw, gtebokosci
posadowienia rur @ 508 mm, parametréow technicznych filtrdw (szeroko$¢

szczelin, dtugos¢ czesci czynnej, ew. srednica), granulacji obsypki.

Projekt geologiczno - techniczny otwordw przedstawiono na zatgczniku
nr7/.
Wykonanie i odbiér studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg

PN-G-02318 ,,Studnie wiercone — zasady projektowania, wykonania i odbioru™.

6.5. Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobierac probki urobku i umieszczac je w
znormalizowanych skrzynkach o pojemnosci przegréd 1 dms, czytelnie i trwale
opisanych.

Prébki nalezy pobierac:

- z kazdej warstwy wyrdzniajgcej sie litologicznie

- z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszo$ci co 2 m

- z warstw wodonosnych co 1 m

Zgodnie z zapisami rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacii
geologicznej (Dz.U. z 2017 r., poz. 2075) probki uzyskane w trakcie prac
opisanych w niniejszym projekcie sq probkami czasowego przechowywania.

Pobrane prébki gruntu nalezy przechowywac¢ w magazynie probek,
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odpowiednio zabezpieczone przed zniszczeniem, uszkodzeniem, utratq oraz

udostepnieniem osobom nieuprawnionym, do dnia, w ktérym decyzja

w sprawie zatwierdzenia dokumentacji geologicznej stanie sie ostateczna. Do

przechowywania probek zobowigzany jest wykonawca robdt geologicznych.

Pod koniec 3-go stopnia pompowania pomiarowego kazdego z

otwordw studziennych nalezy pobra¢ probke wody do badan fizyczno —

chemicznych i bakteriologicznych.

Zakres badan laboratoryjnych prébek wody dotyczy¢ bedzie analiz:

a) fizykochemicznej na zawartos¢: jonu amonowego, azotyndw,

azotandéw, chlorkéw, siarczandw, wodoroweglandw, zelaza,

manganu, wapnia, magnezu, sodu, potasu, a takze okreslenie:

przewodnosci
metnosci
barwy
zapachu
odczynu
twardosci
zasadowOosCi
utlenialnosci

weglanu wapnia

b) na zawartos¢ metali ciezkich w wodzie: cynk, miedz, otdw, kadm, rtec,

arsen

c) bakteriologicznej: coli, grupa coli, bakterie w 220C, bakterie w 36°C

i enterokoki.

6.6. Probne pompowanie

Po odwierceniu i zafiltrowaniu kazdego z otwordw nalezy przeprowadzic

pompowanie  sktadajgce sie z  dwdch  etapdw:  pompowania

0CzyszCzajgcego i pompowania pomiarowego.
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Pompowanie oczyszczajgce w przypadku projektowanych studni ma na
celu oczyszczenie bezposredniego otoczenia filtra z drobnych frakcji i
zawiesiny, utozenie obsypki oraz orientacyjne sprawdzenie wydatku studni.

Pompowanie oczyszczajgce powinno frwac przez 8 godzin, liczgc od
chwili otrzymania wody klarownej bez zawiesiny. W sumie, pompowanie
oczyszczajgce kazdego z otwordw nie powinno trwac krécej niz 24 godziny.

W trakcie pompowania oczyszczajgcego nalezy prowadzic pomiary
wydatku i depresji, a po zakohczeniu przeprowadzi¢ obserwacje wzniosu
zwierciadta wody w otworach. Na podstawie wynikdw pompowania
oczyszczajgcego geolog kierujgcy pracami okredli  szczegdtowy plan
pompowania pomiarowego.

Przed zakohczeniem pompowania oczyszczajgcego zaleca  sie
ustawienie zasuwy na 1/3 planowanej wydajnosci maksymalnej pompowania
pomiarowego (I stopieh pompowania).

Po zakonhczeniu pompowania oczyszczajgcego nalezy wykonac pomiar
gtebokosci kazdego z otwordw w celu sprawdzenia zasypu i ewentualnie

wykonac szlamowanie (usuniecie zasypu z dna otworu).

Pompowanie pomiarowe powinno by<¢ poprzedzone dezynfekcjq,
polegajgcg na wlaniu do kazdego otworu odpowiedniej ilosci wodnego
roztworu srodka odkazajgcego wedtug normy PN-G-02318 i pozostawieniu
otwordw przez 24 godziny pod dziataniem tego srodka.

Pompowanie pomiarowe ma na celu:

- sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkdw
eksploatacji,

- uzyskanie danych do obliczen hydrogeologicznych (Sredniego
wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci, wydajnosci
eksploatacyjnej, wydajnosci maksymalnej, depresji

odpowiadajgcej tym wydajnosciom, zasiegu leja depresji),
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- dostarczenie danych odnosnie sktadu fizyczno — chemicznego
i bakteriologicznego wody.

Probne pompowanie otwordw studziennych nalezy przeprowadzic
pompqg gtebinowqg z wydajnosciami okreslonymi przez geologa kierujgcego
pracami.

Pompowanie projektuje sie wykonac na trzech stopniach dynamicznych

z wydajnosciami wzrastajgcymi wedtug schematu:

Qi1 = 1/3 Qmax
Q2 = 2/3 Qmax
Q3= Qmax

Maksymalna wydajno$s¢ pompowania pomiarowego (Qmax) powinna
by¢ okreslona na podstawie wynikdw pompowania oczyszczajgcedo.

Czas trwania pompowania studni przy kazdej wydajnosci nie powinien
by¢ krétszy niz 12 godzin (z ustalong depresjg). Przewiduje sie, ze
pompowanie pomiarowe wraz z okresem potfrzebnym na stabilizacje
zwierciadta wody w kazdym otworze bedzie trwato 40 godzin. Woda z
probnego pompowania odprowadzana bedzie na wolny wylew, na teren
dziatki nr 1149/2 w kierunku potnocnym.

Do pomiardw wydajnosci nalezy zastosowac wodomierz (umieszczony
przed zasuwq), a pomiary zwierciadta wody wykonac¢ urzgdzeniem do
pomiaru gtebokosci zwierciadta (Swistawka hydrogeologiczna, miernik
elektryczny, diver). Przez caty okres pompowania pomiarowego nalezy
prowadzi¢ obserwacje zwierciadta wody i wydajnosci w badanym otworze,
z jednoczesng obserwacjg zwierciadta wody w drugim z wykonanych
otworéw. Pomiary nalezy prowadzic wedtug szczegdtowej instrukcii
opracowanej przez geologa kierujgcego pracami. Po zakonczeniu
pompowania nalezy wykonac¢ pomiary stabilizacji zwierciadta wody w
badanym otworze i drugim z wykonanych otwordéw.

Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych nalezy zapisac

w dzienniku prébnego pompowania.
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6.7. Prace geodezyjne

Po wykonaniu otwordw studziennych nalezy wykonac¢ operat geodezyjny

— szkic geodezyjny zawierajgcy pomiar wspotrzednych geodezyjnych oraz

niwelacje terenu przy otworach.

6.8. Wymagania techniczne i technologiczne oraz organizacyjne

prowadzenia robét geologicznych

Roboty geologiczne nalezy prowadzic w sposdb zapewnigjgcy

bezpieczenstwo powszechne, bezpieczenstwo pracy i ochrone srodowiska.

W tym celu nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

prace objete niniejszym projektem mogg by¢ prowadzone w oparciu
o decyzje zatwierdzajgcg projekt robdt geologicznych, pod kierunkiem
0sob posiadajgcych wymagane prawem uprawnienia,
przy lokalizowaniu otworéw nalezy uwzglednic uzbrojenie naziemne
i podziemne terenu, zachowujgc odpowiednig odlegtos¢ od
napowietrznych linii  energetycznych, a instalacje podziemne
rozpoznac na podstawie plandw z uzbrojeniem terenu,
lokalizowanie ofwordw, przyjecie filira oraz zakonczenie probnego
pompowania studni powinno odbywac sie komisyjnie i protokolarnie,
zastosowane urzgdzenia wiertnicze, w tym stan sprzetu, sposéb jego
instalowania i uzytkowania powinny spetniac¢ warunki zawarte w normie
PN-87/G-2310 — Polska Norma 87/G-02310 — Wiercenia geologiczno -
poszukiwawcze matosSrednicowe i wiercenia hydrogeologiczne
urzgdzeniami wiertniczymi - wymagania w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy,
pracownicy zatrudnieni przy prowadzeniu robot winni by< przeszkoleni
w zakresie prawidtowego wykonywania pracy, w tym jedna w zakresie
udzielania pierwszej pomocy, przy obstudze maszyn i urzgdzeh mogqg
by¢ zatrudnione wytgcznie osoby majgce wymagane uprawnienia
i kwalifikacje,
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- prac wiertniczych nie nalezy prowadzic w okresie burzy, $niezycy,
ulewy, gotoledszii przy sinym wietrze,

- teren wokdt prowadzonych prac powinien by¢ ogrodzony lub
oznakowany celem niedopuszczenia w poblize prac osob postronnych,

- wykonywanie robdt geologicznych powinno sie odbywac w sposdb
najmniej ucigzliwy dla srodowiska, a w szczegdlnosci:

- nalezy ograniczy¢ ucigzliwos¢ w zakresie emisji hatasu do
otoczenia (ucigzliwo$¢ dla mieszkancoéw) poprzez prowadzenie
prac sprawnym urzgdzeniem wiertniczym, jedynie w porze dnia,

- wykluczy¢ mozliwos¢ zanieczyszczenia wod podziemnych
w trakcie prac wiertniczych i filtrowania otwordw poprzez
wtasciwq eksploatacje urzgdzenia wiertniczego, monitorowanie
awarii, eliminowanie wyciekdw oraz nie stosowanie paliw
ismardw w bezposrednim sgsiedztwie otwordw wiertniczych
(uzupetnianie paliwa i smardw winno odbywac¢ sie podczas
postoju urzgdzenia wiertniczego i sprzetu),

- w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia
nalezy wstrzymac ruch i niezwtocznie w sposdb zorganizowany
przystgpic do usuwania awarii i likwidacji zagrozenia,

- zminimalizowa¢ oddziatywanie prowadzonych prac na
otaczajgcq zielen poprzez wtasciwg organizacje placu budowy
(zabezpieczenie drzew, zieleni ozdobnej),

- po zakonczeniu prac wykonawca robodt geologicznych zagospodaruje

urobek, a teren wokot otwordw uporzgdkuje.

6.9. Harmonogram prac

Prace wiertnicze mogq byc¢ rozpoczete po zatwierdzeniu projektu robdt
geologicznych oraz po zgtoszeniu zamiaru rozpoczecia prac wiasciwemu
organowi administracji  geologicznej -  Marszatkowi  Wojewddzitwa

Mazowieckiego i Wojtowi Gminy Zakrzew.
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Prace rozpoczete zostang od odwiercenia studni podstawowej nr 1. Po
odwierceniu otworu zostanie on zafiltrowany, wykonana obsypka i usuniete
rury ostonowe. Przeprowadzone zostanie pompowanie oczyszczajgce i
pomiarowe.

W nastepnej kolejnosci, zgodnie z przedstawionym powyzej schematem,
wykonana zostanie studnia nr 2.

Czas frwania prac wiertniczych (wiercenie, filtrowanie i prébne
pompowanie) obu otwordw studziennych okresla sie na ok. 3 miesigce. Czas
opracowania dokumentacji hydrogeologicznej — 3 miesigce po zakonczeniu
terenowych rob 6t geologicznych.

W  przypadku nieosiggniecia celu geologicznego, 1j. w pierwszym
wykonanym otworze uzyskana zostanie wydajnos¢ ponizej ca. potowy
okreSlonego  zapotrzebowania, otwdr nr 1 zostanie zlikwidowany,
a prace zwigzane z wykonaniem studni nr 2 nie bedg kontynuowane. Prace
udokumentowane zostang w postaci dokumentacji geologicznej innej.
Szacowany, tgczny czas robdt geologicznych i prac dokumentacyjnych
w przypadku nieosiggniecia celu geologicznego wyniesie 3 miesigce.

Laktada sie, ze roboty geologiczne wykonane zostang w okresie do 3 lat

od daty zatwierdzenia Projektu robdt geologicznych.

7. WNIOSKI | ZALECENIA
1. Niniejszy projekt robét geologicznych dotyczy wykonania dwdch otwordw

studziennych o gtebokosci 99 m kazdy, ujmujgcych kredowy poziom
wodonosny, projektowanego ujecia komunalnego w miejscowosci
Jaszowice, gm. Zakrzew. IZleceniodawcq prac jest Gmina Zakrzew.
Lapotrzebowanie na wode Zamawiajgcy okreslit na 20 m3/h.

2. Opisane w niniejszym projekcie roboty geologiczne wykonane zostang na
terenie dziatki o numerze ewidencyjnym 1149/2 w Jaszowicach. Wiercenia

wykonane zostang systemem okretno-udarowym. Koncowa Srednica
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wiercenia kazdego z otwordw wyniesie @ 406 mm, a w otworach
zabudowany zostanie filtr PVC DN 250 o dtugosci czesci czynnej 30,0 m.
Projektuje sie wykonanie w pierwszej kolejnosci  studni nr 1
i przeprowadzenie pompowania ocCzyszCzajgcego i pomiarowego. Na
podstawie uzyskanych wynikdéw, Inwestor podejmie decyzje o wykonaniu
drugiego otworu (studnia nr 2). W przypadku uzyskania niskiej wydajnosci
otworu, ponizej ca. potowy okreslonego zapotrzebowania, otwoér nr 1
zostanie zlikwidowany, a prace zwigzane z wykonaniem studni nr 2 nie
bedg kontynuowane. Prace udokumentowane zostang w postaci
dokumentacji geologicznej inne;.

W przypadku uzyskania wydajnosci na poziomie co najmniej potowy
okreslonego zapotrzebowania, planuje sie wykonanie jedynie otworu nr 1,
ustalenie jego wydajnosci  eksploatacyjnej i udokumentowanie
w dokumentacji hydrogeologiczne] ustalajgce] zasoby eksploatacyjne
ujecia wod podziemnych. Druga studnia ujecia zostanie zaprojektowana
w innej lokalizacji, tak aby zminimalizowac wspotoddziatywanie, umozliwic
jednoczesng prace obu studni i tym samym uzyska¢ mozliwosci
produkcyjne ujecia na poziomie 20 m3/h.

Wnioskuje sie o upowaznienie geologa kierujgcego pracami do
wprowadzenia zmian w ostatecznej konstrukcji otwordw, w dostosowaniu
do stwierdzonego wyksztatcenia przewiercanych warstw i warunkow
hydrogeologicznych. W szczegdlnosci do wprowadzenia zmian w zakresie
gtebokosci otwordw, f1j. sptycenia do 20% w stosunku do zatozen
projektowych lub przegtebienia do maksymalnie 100 m p.p.t., ew. zmiany
Srednicy wiercen w dolnych partiach otwordw, gtebokosci posadowienia
rur @ 508 mm, parametrow technicznych filtrow (szeroko$¢ szczelin,
dtugosc czesci czynnej, ew. srednica), granulacii obsypki.

Lokalizacja otwordw, odbidr filirbw oraz zakonhczenie prébnych

pompowan powinno odbywac sie komisyjnie i protokolarnie.
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Projektowane roboty geologiczne powinny przebiegac pod kierunkiem
uprawnionego geologa, zgodnie z Ustawqg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze (t. ). Dz.U.z 2021 r. poz. 1420).

Probki uzyskane w frakcie prac opisanych w niniejszym projekcie sqg
probkami czasowego przechowywania. Pobrane probki skat nalezy
przechowywac w magazynie probek, odpowiednio zabezpieczone przed
Zniszczeniem, uszkodzeniem, utratg oraz udostepnieniem osobom
nieuprawnionym, do dnia, w ktérym decyzja w sprawie zatwierdzenia
dokumentacji geologicznej stanie sie ostateczna.

Po zakonczeniu robdt geologicznych nalezy opracowac dokumentacie
hydrogeologiczng ustalajgcg zasoby eksploatacyjne ujecia.

Niniejszy projekt robdt geologicznych nalezy przedtozyE Marszatkowi
Wojewddztwa Mazowieckiego celem zatwierdzenia.

Zgodnie z art. 80 ust 6 Ustawy Prawo geologiczne i gbrnicze wnosi sie
o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych na czas oznaczony tj. do
dnia 31 grudnia 2024 roku (okres 3 lat).
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