Oswiadczenie

Wymagane zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo budowlane”
(tekst jednolity Dz. U. 207/2003, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami — Dz. U. 93/2004, poz.
888)

Niniejszym oswiadcza sie, iz zawarty projekt budowlany ,, Projekt budowlany stacji
wnetrzowej SN/nn, linii kablowych SN dla Instytutu Biopolimerow i Wibkien Chemicznych ul.
M Sktodowskiej Curie 19/27” sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami

wiedzy technicznej.

Projektant: mgr inz. Stawomir Wochniak

Nr. upr. 147/01 WL



SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

1. Warunki przytagczenia 17-DO/WP/00886
2. Opis

3. Zestawienie podstawowych materiatow

Rysunki

E-1 — Projekt zagospodarowania — trasa kablowa

E-2 — Rzut pomieszczen stacji SN- uktad rozdzielnicy SN
E-3 - Schemat zasilania, Rozdzielnica SN

E-4 — Widok rozdzielnicy SN

E-5 — Schemat uktadu pomiarowego

E-6 — Schemat jednokreskowy istniejacego uktadu zasilania i zasilania
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OSPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego Projekt budowlany stacji wnetrzowej SN/nn, linii kablowych
SN dla Instytutu Biopolimerow i Wtdkien Chemicznych ul. M Sktodowskiej Curie 19/27

1. WSTEP

W zwigzku z realizacja warunkoéw przytaczenia nr 17-DO/WP/00886 polegajacy na
zmianie sposobu zasilania z 6kV na 15kV projektuje sie zasilanie budynku Instytutu
Biopolimeréw i Wtékien Chemicznych ul. M Sktodowskiej Curie 19/27 z pola nr 4 stacji
50456 zlokalizowanej przy ul. M Sktodowskiej Curie 30 oraz nowy uktad rozdzielnicy
SN i uktadu pomiarowego posredniego po stronie SN

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:

2.1 Warunki przytaczenia 17-DO/WP/00886

2.2. Umowe przytgczeniowg

2.3 Dziennik Ustaw nr 81 z 1990r. oraz PN -IEC — 60364

2.4 Zlecenie Inwestora :

3. DANE ENERGETYCZNE

Napiecie zasilania 15kV/400/230 V

System ochrony przed porazeniem elekirycznym ,, szybkie wytgczenie” oraz wytgczniki
ochronne.

Moc zainstalowana wg warunkéw zasilania P = 300kW

4. ZAKRES OPRACOWANIA

4.1 Przebieg trasy kablowych SN

4.2 Rozdzielnica SN stacji abonenckiej SN 15kV/0,4kV
4.3 Uktad pomiarowy pétposredni

4.4 Instalacja ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym



5. SZCZEGOLY TECHNICZNE

W chwili obecnej stacja abonencka stacja SN zasilana jest kablem AkFta 3x120 6kV z
RPZ takowa 11 stacja 75100 pole nr 31 do rozdzielnicy stacji abonenckiej — pole
zasilajgce nr 4 a nastepnie z rozdzielnicy SN stacji abonenckiej —pole ner 5 do stacji
51839 ul. Kosciuszki 48 pole nr 5

Zgodnie z realizacja warunkéw przytgczenia polegajgcych na zmianie sposobu
zasilania istniejgcej stacji abonenckiej z napiecia 6kV na napiecie 15kV znajdujacej sie
na dziatce inwestora zostanie zmodernizowana stacja SN w zakresie rozdzielnicy SN z
wymiana transformatora 630kVA 15kV/0,42kV oraz uktadu pomiarowego posredniego.
Zasilanie stacji odbywac sie bedzie kablem 3xXRUHAKXS 1x120/50 12/20kV z pola nr
4 ze stacji nr 50456 znajdujgcej sie przy ul. M Sktodowskiej Curie 30. Kable te nalezy
zakonczy¢ gtowicami POLT -24D/1X1 i ten sposéb przygotowane kable nalezy
wprowadzi¢ do ztgcza SN oraz rozdzielni SN- pole liniowe stacji abonenckiej

Z projektowanej stacji nalezy wyprowadzi¢ wykorzysta¢ istniejace zasilanie do
rozdzielni gtéwnej budynku wykonane szynami AL. 60x10. Wejscie kabli do stacji
wykona¢ w przepustach aluminiowych systemowych firmy ZPUE lub Hauf Technik
typu HSI 150 montowanych wraz z uszczelka oraz koszulka termokurczliwg

Istniejgce zasilanie SN 6kV nalezy zmufoawa¢ mufg JHP-10 CF3 70-120 w celu

zapewnienia zasilania istniejgcym odbiorcom

6 OBLICZENIA SPRAWDZAJACE DOBOR LINII SN i STACJI
TRANSFORMATOROWEJ

Do obliczen przyjeto moc Po =300kW

6.1 Dobdr transformatora

S=Po*k/cos® (gdzie k wspdtczynnik ekonomicznego wykorzystania transformatora)

S=300kWx0,92/0,93=296,8kVA

Zostanie zastosowany transformator o mocy TNOSN 630kVA 15/0,42kV

Moc znamionowa SNT 630kVA

Napiecie Gorne UG 15,75kV

Napiecie strony nn UD 0,42kV

Straty jatowe maksymalne 540W nie wyzsze niz zalecane w normie EN 50464 oraz w
rozporzgdzeniu UE 548/2014 z dn 21 maja 2014r

Straty obcigzeniowe maksymalne 4600W

Cisnienie akustyczne do 50dB



Grupa potaczen Dyn5
Klasa izolacji ,A”

Uzwojenia GN i DN wykonane z miedzi o podwyzszonej wytrzymatosci strony GN —
38kV LI 95AC i DN -8kV

Napiecia zwarcia -4,5%

Wykonanie w obudowie hermetycznej wypetnionej ptynem biodegradowalnym np.
MIDEL lub réwnowaznym

6.2 Kompensacja mocy Biernej

Moc bierna pobierana przez transformator podczas pracy na biegu jatowym okreslona

jest zaleznoscia.

Qo= (lo%xST)/100=(1,5x630)/100=9,45kVar
Dobiera sie wiec kondensatory MKP 7,5/415 + MKP 2/415 firmy Olmex

6.3 Rezystancja uziemienia stacji

Dane niezbedne do wyliczenia rezystancji uziemienia wg wg PN-E-05115.
Moc zwarciowa wg warunkow przytgczenia 250MVA

Dopuszczalne napiecie dotykowe dtugotrwate U=50V

Iz dopuszczalny prad zwarcia doziemnego |z 400A dla t=0,5

Uktad uziemienia stacji transformatorowej opracowano na podstawie normy

PN-E-05115. W projektowanej stacji transformatorowej projektuje sie wspdéing
instalacje uziemiajgca dla urzadzen wysokiego i niskiego napiecia. W tym celu muszag
by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a. w sieci nN lub w zasilanych z tej sieci instalacjach odbiorczych nie mogag
pojawic sie niebezpieczne napiecia dotykowe razeniowe

b. wartos¢ przepiecia powstajgcego w urzgdzeniach nN odbiorcow nie
przekroczy wartosci wynikajgcej z napiecia uziomowego uziomu

Powyzsze bedzie spetnione jezeli napiecie uziomowe, do kidrego jest przytaczony

punkt neutralny sieci nN nie przekroczy wartosci:
U, s X W,
gdzie:

U, —napiecie uziomowe



U,, —najwieksze dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe

X —wspotczynnik wg Tablicy 6 PN-E-05115

Przy czym przewdéd PEN sieci nN musi by¢ uziemiony w wielu punktach w celu

wptywania na wartos¢ napiecia punktu neutralnego w warunkach zaktéceniowych.
Wartos¢ napiecia dotykowego razeniowego wg wykresu 9.1 ujetego w normie

PN-E-05115 wynosi 50 V dla czasu przeptywu prgdu razeniowego 5s. Stad napiecie

uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci:
U,<2W,,
U, <20530=100V

Dopuszczalna warto$¢ rezystancji uziemienia wynosi:

gdzie I, - warto$¢ pragdu doziemienia w sieci SN dla czasu 5S

Po wykonaniu uziemienia stacji nalezy wykonaé¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Wartos¢ rezystancji uziemienia uwzgledniajaca wspoétczynniki korekcyjne nie moze
przekroczy¢ 5,0Q.- wartos¢ zalecana przez PGE Rws 1Q W projektowanej stacji
transformatorowej beda podtgczone do wspbélnego uziomu:

a. uziemienie robocze
b. uziemienie ochronne SN
C. uziemienie ochronne nN

Budowa uziemienia:

Dla gruntéw, na ktdérych zaprojektowana zostata stacja do obliczen przyjeto
rezystywnosc¢ gruntu 200 Q*m

Uziom stacji bedzie sktadat sie z nastepujgcych uktadoéw uziemien:

Uziom tasmowy — ptaskownik FeZn 30x4 o utozony wokot stacji wzdtuz kabli SN oraz
uziomy pionowe (szpilkowe) Wszystkie te elementy nalezy potagczy¢. W ten sposéb
wykonany uziom bedzie posiadat rezystancje:

- uziom wzdtuz dwoch bokéw stacji FeZn 30x4 o wymiarach 9,2mx9,2m

Rt=(p/21)x In(l/r) = (200/2x18,4)xIn(18,4/0,012)=39,6Q

- uziom tasmowy Fe Zn 30x4 uktadany wzdtuz kabli i stacji SN I=152m

Rt=(p/21)x In(l/r) = (200/2x152)xIn(152/0,012)=6,2Q



- uziom pionowy o dtugosci 3m i srednicy 18mm x 20szt wzdtuz bednarki uktadane;
wokot stacji SN

Rs= P mml=_29 3 —j06%s58=61480
ol r 23143 0,009

Rezystancja uziemienia z rurociggiem wodnym Rwo=0,5Q wg pomiaréw uziomu
Rezystancja wypadkowa

1/Rw=1/Rt+1/Rt+20/Rs+1/Rwo

1/Rw=0,025+0,16+0,32+0,5==1,01Q

Rw=0,990<50Q

Warunek uziemienia stacji SN spetniony

Poniewaz uziom sieci nN bedzie potgczony z uziemieniem SN musi by¢ spetniony
nastepujgcy warunek: Napiecie uziomowe U, uziomu o wypadkowej rezystancji R,,
wystepujace przy zwarciu w sieci Sredniego napiecia, nie moze wywotaé w sieci

niskiego napiecia takiej wartosci napiecia, ktéra mogtaby spowodowaé uszkodzenie

instalaciji.

R, < Zr =% —3359
ri,, 10120

gdzie:

U, - napiecie zaktéceniowe odczytane z krzywej F z rys. 3, dla czasu trwania zwarcia

doziemnego = 5s wg N SEP-E-001.

I,, - prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzgdzeniu SN, w A,
I .- prad uziomowy, w A,

r- wspoétczynnik redukcyjny okreslajgcy stosunek pradu uziomowego I, do pradu
zwarcia doziemnego I,,; przy braku doktadnych danych mozna przyjmowac r=0,6 przy
zasilaniu stacji linig kablowg z sieci 0 punkcie neutralnym uziemionym przez rezystor,
r=1 w innych przypadkach.

Zastosowany uziom spetnia zatem wymagania, ktére nalezy spetnic¢ tgczac uziemienia

strony SN i nN poniewaz R, jest mniejsze od 3,35Q

Zgodnie z wymogiem PGE rezystancja uziomu powinna mie¢ wartos¢ ponizej 1Q.
Dopuszcza sie inng konfiguracje uzioméw np. poprzez przytgczenie istniejacych

uzioméwd. budynkdéw pozwalajgca na uzyskanie tej wartosci



8.5 Dobér nastaw SMZ

Na podstawie danych dotyczacych topologii sieci SN istniejacy kabel 3xRUHAKXS
1x240/50 relacji st 50456 ul. Marii Sktodowskiej Curie i GPZ tgkowa 11- oraz danych
uzyskanych od PGE na podstawie obliczen wykonanych dla SMZ 3/3P firma TIME-
NET podata wartos¢ nastaw pradu zadziatania na poziomie 142A

6.4 Dobdr kabla SN
Dane systemu
S=400kVA15/04kV
1=S/(1,73x15)=15,4A

Przyjeto kabel XRUHAKXS 120/50 12/20kV o Idd przy utozeniu w ziemi 285A w
ukfadzie T wg TFK

Przyjeto dane systemu Sz =250MVA, Un=15kV, In<400A
Zk=(Cmax xUn?)/Sz=(1,1x152)/250=0,99 Q
Xk=0,995xZk=0,995x0,99=0.99Q, Rk=0,1xXk=0,1Q

Dla kabla projektowanego XRUHAKXS 1x70/25 |= 152m
R=0,328Q/kmx0,15km=0,05Q
X=0,122Q/kmx0,15km=0,02Q

Dla sieci

X=1,01Q, R=0,15Q

Z=(y R2+3YX?)%5=(0,023+1,02)%°=1,02Q

Prad poczatkowy zwarcia k=1,1
Ith=(kxUn)/(1,73xZ)=(1,1x15)/(1,73x1,02)=9,35kA

Prad zwarciowy udarowy lu

lu=~/2 *m*k * Ipl

Dla m=1ik 1,33

lu=1,42*1*1,33*9,35kA=17,65 kA

Zastepczy prad cieplny zwarciowy na szynach rozdzielni SN-15kV
[thw=kc*Ith= 1,05x 9,35kA=9,8kA

Obcigzalnos¢ dla kabla XRUHAKXS 1x120/50 12/20kV dla zyly roboczej wynosi
11,3kA dla t=5s



7 DOBOR PRZEKEADNIKOW

Dobor przektadnikéw pradowych po stronie SN dla transformatora 630kVA
projektuje sie przektadniki typu TPU IMZ 15/5 5VAKIO,2 FS5

Prad pobierany z linii 15kV przy mocy transformatora 630 kVA oraz mocy 300kW
(S=322kVA dla cos @=0,93)

l1oBL=SN/(1,73x15)=322/(1,73x15)=12,4
Dla mocy znamionowej I1obl wynosi 12,4A

Dobiera sie przektadniki typu IMZ (prod. ABB), 15/5 A/A,
kl. 0.2 legal., 5VA, FS5, lin=1000x Ipn

Sprawdzenie doboru przektadnikéw pradowych

a). Dobdr pradu pierwotnego

Ze wzgledu na najmniejszy uchyb, prad pierwotny przektadnika powinien sie zawierac

w przedziale:
0.6x1,, <I,,p <1.2XxI,
0,6x15<12,4<1,2x15
9A<12,4A<18A
gdzie,

I, -prad znamionowy przektadnika, uzwojenie pierwotne
1,5 - Prad obliczeniowy po stronie pierwotnej (odpowiednio do mocy przytgczeniowej)

b) Dob6r mocy znamionowej przektadnika

W celu zachowania doktadnosci pomiaru w zatozonej klasie niezbedne jest spetnienie
warunku:

0.25xS, <S8, <S,

Moc obliczeniowa strony wtérnej mozna wyliczy¢ jako sume mocy wszystkich obcigzen
przytaczonych do przektadnika

SS = SLicz + Szexz + S

przew

gdzie,

S,...~ Mmoc pobierana przez obwody prgdowe licznika. Zgodnie z kartg katalogowg
przyjmuje sie 0.05VA na faze, stad:

2xS,,. =0.1IVA

Licz

S.... - moc tracona na zestykach uktadu pomiarowego. Przyjeta zastgpcza rezystancja
zestykéw 0.05Q.
S.,=R,xI>=0.05x5" =1.25VA

zest



S v - MOC tracona na przewodach (od przektadnikow do licznikow). Obwody zostang

wykonane przewodem Cu 2.5mm? o dtugosci ok. 8m.
Rezystancja obwodu

=L = 28 _yi0
yxs 54%x2.5
Strata mocy na przewodach po stronie wtérnej:
S ., =R xI*=0.12x5" =35VA

preew
taczna moc obcigzenia strony wtérnej przektadnika prgdowego
S =0.1+1.25+3=4,35VA
Sprawdzenie warunku obcigzenia:
0.25%x§, <S, <S, =>1.25VA<435VA<5VA

Dla tak dobranych przektadnikéw zakres mocy pomiarowej wynosi od 75kW do 430kW

Dobér przektadnikéw napieciowych po stronie SN dla transformatora mocy
obliczeniowej 400kVA projektuje sie przektadniki typu UMZ 24-1 FS5 15/+/3;100/+/3
5VA kI 0,2

Dobér mocy znamionowej przektadnika

W celu zachowania doktadnosci pomiaru w zatozonej klasie niezbedne jest spetnienie
warunku:

0.25%S, <S; <S8

Moc obliczeniowg strony wtérnej mozna wyliczy¢ jako sume mocy wszystkich obcigzen
przytaczonych do przektadnika

SS :SLicz +Szext +S

przew
gdzie,
S,...~ Mmoc pobierana przez obwody prgdowe licznika. Zgodnie z kartg katalogowg
przyjmuje sie 0,8VA na faze, stad:

S, =0.8VA

S ., - moc tracona na zestykach

zest

uktadu pomiarowego. Przyjeta zastepcza rezystancja zestykéw 0.05Q.
S.. =R, xI*=0.05%5% =1.25VA

S v - MOC tracona na przewodach (od przektadnikow do licznikow). Obwody zostang
wykonane przewodem Cu 2.5mm? o dtugosci ok. 8m.
Rezystancja obwodu

I 2x8

= = =0.12Q
yxs 54%x2.5
Strata mocy na przewodach po stronie wtérnej:
S .., =R xI*=0.12x5" =35VA

przew
taczna moc obcigzenia strony wtérnej przektadnika prgdowego
S =0.8+1.25+3,5=4,5VA



Sprawdzenie warunku obcigzenia:
0.25xS, <S8, <§, =1.25VA<4855VA <5VA

Wymagany jest dostep do stacji w zakresie kontroli uktadow pomiarowych dla stuz
PGE Dystrybucja S.A

8 SZCZEGOLY DOTYCZACE UKLADANIA KABLI

Kable, XRUHAKXS 1x120/50 12/20kV na gtebokosci 0,8m od powierzchni
zniwelowanego terenu oraz 1m przy przejsciu przez jezdnie. Utozony kabel nalezy
zasypac warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢
folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia powinna mie¢ grubos¢
co najmniej 0.5 mm. Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykryta utozone kable lecz

nie mniejsza niz 20cm.

Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm,

W przypadku braku folii do przykrycia mozna uzy¢ cegiet, ksztattek ceramicznych
itp. Kabel utozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony na catej diugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach

charakterystycznych np, przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow, rur itp.

Na oznacznikach nalezy naniesc¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej :
a/ symbol oraz numer ewidencyjny linii / kabla /
b/ oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy

¢/ znak uzytkownika kabla

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy kablami n.n. winna wynosi¢10cm. Kable
powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem (1 — 3) % wystarczajgcym do

skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy wprowadzeniu kabli do stacji i ztgczy nalezy pozostawi¢ zapasy po ok. 3 m,
Kable n.n. nalezy zakonczy¢ gtowicami palczastymi na sucho.

Przy skrzyzowaniu kabla n.n, z drogami, kabel nalezy uktada¢ w rurach PVC

> 100 mm na catej dtugosci / szerokosci / drogi oraz minimum po 50 cm w obie strony
od kraweznika jezdni, Odlegto$¢ gornej powierzchni rury od powierzchni drogi powinna
wynosic¢ co najmniej 100 cm .

Przy skrzyzowaniu kabla n.n z kablami o$wietleniowymi i z kablami tego samego

rodzaju nalezy kazdy z krzyzujgcych sie kabli chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu



skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu powinna wynosi¢

a) 25cm — miedzy kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci do

1kV z kablami tego samego rodzaju

b) 50cm - miedzy kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci do 1kV

z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

9 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie podstawowych materiatow

Lp | Nazwa produktu llosé Uwagi Producent

1 Rozdzilnica SN wraz z 1 kompl wg ZPUE
ukatdem pomiarowym rysunku

2. | Kabel XRUHAKXS 1x120/50 | 3x152m
12/20kV

3 Kabel YHAKXS 1x70 3x22m

3 RURA DVK 160 czerwona 30m

4 Bednarka FeZn 30x4 180 kg

5 Folia czerwona 152 m

6 Gtowice POLT-24D/1XI + 6 kompl

7 Uziom @18 I=83m 20 kompl

8 Myfa JHP-10 CF3 70-120 1 kompl

10 HARMONOGRAM PRAC

W zwigzku z tym, Ze prace te sg powigzane realizacjg zadania zwigzanego z budowg stacji

SN

kolejnos¢ prac powinna by¢ nastepujaca
1. Wyposazy¢ pole nr 4 w stacji 50456 — czes¢ po stronie PGE

2. Wybudowac rozdzielnice SN, wyposazy¢ w transformator 630kVA wykonac¢
potaczenie SN rozdzielnica SN —transformator SN— zasilajgcg budynek

3. Utozy¢ kable 3xXRUHAKXS 3x1x120/50 12-20kV i poditgczy¢ stacje SN



4. Wykonac potgczenie mufg JHP-10 CF3 70-120 kabli SN 6kV relacji docelowej RPZ
tagkowa stacja 75100 pole 31 a stacja 51839 ul. Kosciuszki 48 pole nr 5

5. Wykonac¢ pomiary sprawdzajgce

11 OBLICZENIA STRAT OBCIAZENIOWYCH | JALOWYCH DLA REJESTROW LICZNIKA
Straty energii czynnej w transformatorze trojfazowym
a) Straty energii czynnej w uzwojeniach

I 1 15
E. =P, *(—2 ) *_[;=385%(——)**[ =0.049L
o (1, XIn,,) 3 (5x15,4) : :

sn

b) Straty energii czynnej w rdzeniu

U
Eqy = P (———)% * Lu = 0,425 *( 150003

—————)**[L =597653*L *10°
Um x UnII 100\/5 X 0,4

Straty obcigzeniowe energii elektrycznej czynnej w linii trojfazowej

1
Ee, = R * (20 LiF107 20167 (00 L, #107 = 0,064+ Li

sn




Wspotrzedne geodezyjne

LP X

1 5737383.88 6599624.95
2 5737383.66 6599624.59
3 5737390.91 6599620.50
4 5737397.03 6599630.11
5 5737396.69 6599630.34
6 5737400.07 6599635.65
7 5737413.28 6599627.25
8 5737424.92 6599645.80
9 5737434.26 6599639.67
10 5737453.28 6599669.98
11 5737476.48 6599677.39
12 5737479.74 6599676.82
13 5737479.28 6599674.30
14 5737480.04 6599677.96




