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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym przy realizacji zadania pn. ,Wykonanie chodnika w Hanulinie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robot budowlanych, wiasciwo$ci stosowanych materiatdw, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- humusowanie i obsianie pasa zieleni po wykonaniu rob6t zasadniczych

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.
Narzut kamienny — grunt nasypowy budowlany otrzymywany z wylomow w skatach litych. Wykorzystywany jest do budowy
korpuséw zapér narzutowych, nasypdw drogowych oraz umocnien skarp i budowli hydrotechnicznych.
Nasyp - budowla ziemna ktorej niweleta znajduje sie powyzej powierzchni terenu.
Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

2.2. Kamien
Kamien do wykonania narzutu winien by¢ niezwietrzaly i odporny na dziatanie wody i mrozu oraz odporny na dziatanie zwigzkdw
chemicznych znajdujacych sie w wodzie. Moga to by¢: granit porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Sredniotwardy. Frakcja 10-20cm.
Ciezar objeto$ciowy skaty gw>1.4 t/m3.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 20+80 MPa,
mrozoodporno$¢ w cyklach co najmniej 21+25, Scieralno$¢ na tarczy Boechemego 0,25+0,5 cigzar objetoSciowy: dla skat
magmowych i przeobrazonych g=2,4+3,0kN/m3, dla skat osadowych g=1,9+3,0kN/m3, nasigkliwo$¢ woda 0,5%+12%.

2.3. Kostka betonowa
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre$la
PN-EN 1338.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania ww. materiatéw w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle$niecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

— na dtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

D-06.01.01 Humusowanie i obsianie skarp str. 378



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wykonanie chodnika w Hanulinie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

2.4, Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia,

cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 1971:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie
na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH =55,

2.6. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PNB-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- koparek lub koparko-tadowarek,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu workowego mozna uzywac dowolne $rodki transportu.
Do przewozu cementu luzem nalezy cementowozw.
4.2.3. Transport betonu
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Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna
wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin wiloci od 18 g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Obrukowanie kostka betonowa
Podsypke cementowo piaskowg nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4.
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowe;.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kostki wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.. Spoiny pomigdzy kostkg po
oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.

5.5. Umocnienie narzutem kamiennym.
Narzuty kamienne wykonuje sie dowozac kamief na dét skarpy. Narzut kamienny nalezy uktadaé recznie metodg brukarskg z
klinowaniem szczelin w nachyleniu 1:1,5.

Narzut kamienny nalezy sypa¢ cienkimi warstwami na uprzednio przygotowane podioze, tak aby kamienie uktadaty sie wedtug stoku
naturalnego. Kamienie lezg na sobie luzno nasypane i nie sg zwigzane zadnym spoiwem. Powierzchnig narzutu nalezy mozliwie
wyréwnaé i uporzadkowac. Poniewaz sypigc narzut, nie mozna uzyska¢ doktadnie tych wymiaréw, ktére byty zaprojektowane, przeto
ilo$¢ kamienia uzytego na narzut jest zawsze nieco wieksza od tej jaka wynikataby z zaprojektowanych wymiaréw budowli.

Nie dopuszcza sie zrzucania kamieni z wysoko$ci wigkszej niz 1 m od poziomu utozonej warstwy.

Narzut kamienny powinien by¢ uktadany warstwami, ktérych grubo$¢ nie moze byé wieksza od wymiaru zasadniczego najwiekszego
kamienia uzytego do wykonania narzutu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robo6t
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogq
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci wykonania obrukowania kostka betonowa

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- réwnosci gornej powierzchni bruku - dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- dokfadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$c¢.

6.4. Kontrola wykonania narzutu kamiennego
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole:
- ogledziny zewnetrzne,
- kontrole wymiaréw,
- kontrole jakosci.
Kontrole wymiardw i jako$ci nalezy przeprowadza¢ na wybranym losowo 1 m2 z kazdej skarpy umocowanej narzutem kamiennym.
Ogledziny zewnetrzne obejmujg catos¢ robét. Polegaja one na sprawdzeniu cech zewnetrznych:
- kontroli wymiardw, jak na przyktad grubo$ci narzutéw lub bruku, nalezy dokonywac przy pomocy linii z podziatkg centymetrowa.
- kontroli jako$ci w przypadku robét kamiennych, nalezy dokonywaé przez zmierzenie przy pomocy linii z podziatka milimetrowa,
szeroko$ci szczelin. Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ich zaklinowania oraz wykona¢ prébe wyciagniecia poszczegoinych kamieni reka.
Dopuszczalne odchytki:
- grubos¢ narzutu £5 cm
- nierbwnosci powierzchni £5 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, obrukowanie lub wykonanie narzutu
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

6. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania. Metody badan.
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10.2. Inne materiaty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999.
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